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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca i opis inwestycji

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie biura projektowego ,AS Biuro Projektéw
i Nadzoru mgr inz. Adam Strzeszynski”, z siedzibg w Zielonej gérze przy ul. Rzezniczaka 11b/3,
65-119.

Celem opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych oraz okreslenie
parametréw geotechnicznych podfoza w miejscu projektowanej przebudowy drogi gminnej
(ul. Liliowej) w miejscowosci Osiek.

Nowa droga o diugosci okoto 115 m bedzie posiadata nawierzchnie utwardzona.
Zaprojektowano réwniez zjazdy indywidualne, a takze odwodnienie drogi.

Zaprojektowana zostanie konstrukcja drogi odpowiednia do prognozowanego ruchu.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom na okreslenie
optymalnego poziomu i sposobu wykonania warstw konstrukcyjnych drogi oraz na zastosowanie
odpowiednich rozwigzan technicznych w trakcie prac budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

Lokalizacja  inwestycji oraz  zatozenia  projektowe  zostaly = przedstawione
przez Zleceniodawce.

1.2. Podstawa prawna opracowania

* Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. Nr 248 poz. 463);

* Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U.2016, poz. 124
z pdzniejszymi zmianami);

» Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 09.06.2011 r. (Dz. U. 2022, poz. 1072
z pbdzniejszymi zmianami);

= Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r. art. 34, ust. 3, pkt. 4 (Dz. U. 2021

poz. 2351 z pdzniejszymi zmianami).




1.3. Normy i materialy uzyte w opracowaniu

Opinie opracowano w oparciu 0 nastepujgce normy i instrukcje:

PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.”;

PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.”;
PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe.”;

PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.”;

PN-B-02479:1998 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.”;
PN-B-04481-1988 ,Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.”;

Uwaga: W/w normy zostaty wycofane, lecz pozostajg w praktycznym uzyciu.

PN-EN 1997-1:2008 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.;

PN-EN 1997-2:2009 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.;

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.;

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Czesc¢ 1: Zasady klasyfikowania.;

PN-EN I1SO 22476-2:2005/A1:2012 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
polowe - Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne.;

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.;

Instrukcja wykonania badan i pomiarbw w celu rozpoznania konstrukcji nawierzchni
oraz warunkéw podtoza gruntowego, GDDKIA, o/Wroctaw, 2016 r., Wydanie |.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zatgcznik
do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 31 z dnia
16.06.2014 r.

Materiaty archiwalne jakie wykorzystano do opracowania opinii na terenie badan to:
Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Lubin (nr 687);

Buksinski S., Tomaszewski J., Przybylski B., Badura J., (2015): Objasnienia
do szczego6towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, Arkusz Lubin, Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa;

J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” 2000 r.




1.4.Lokalizacja planowanej inwestycji

Inwestycja drogowa o przebiegu potudnikowym (przebudowa drogi gminnej — ul. Liliowej),
zlokalizowana jest w miejscowosci Osiek (Gmina Lubin, powiat Ilubinski, wojew6dztwo
dolnoslaskie). Badania zrealizowano na drodze nieutwardzonej w obrebie dziatek nr geod.: 30/8,
31/7 (Obreb Osiek).

Teren, zewzgledu na wystepujgce nasypy, jest zmieniony antropogenicznie.
Do projektowanej inwestycji przylegaja tereny o projektowanej i istniejgcej zabudowie mieszkalne;j
jednorodzinnej. Na potudniu wystepuje skrzyzowanie z ulicg Stoneczna.

Teren inwestycji jest wyrébwnany. Rzedna punktéw badawczych ksztattuje sie na wysokosci
od 128,9 do 129,2 m n.p.m.

Okoto 1,6 km na wschod od terenu badan przeptywa rzeka Zimnica, a okoto 350 m
na potnoc wystepuje row melioracyjny.

1.5. Zakres przeprowadzonych badan
Na analizowanym terenie w dniu 16 lutego 2023 r. wykonano:

* tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych:

» 4 otwory geotechniczne do gtebokosci 2.0 m;

t acznie odwiercono 8.0 mb:

Odwierty wykonano zestawem recznym okienkowym w $rednicy fi 70 mm. W trakcie
wiercen prowadzono biezgce badania makroskopowe gruntéw pobieranych z kazdego
marszu $widra (rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢, stan gruntu)
oraz obserwacje ipomiary zwierciadta wody podziemnej (poziom nawiercony
i ustabilizowany), jesli zwierciadto wystgpito. Otwory badawcze po oprébowaniu i pomiarze
poziomu zwierciadta wody podziemnej zostaty zlikwidowane z zachowaniem kolejnosci
przewierconych warstw;

* pobranie probek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametrow

geotechnicznych;

 badanie wskaznika zageszczenia nasypow budowlanych niespoistych oraz stopnia

zageszczenia rodzimych gruntéw niespoistych sondg dynamiczng DPL; Wyniki

przeprowadzonych sondowan w postaci wykreséw przedstawiono na zat. nr 7.1 - 7.2;

» niwelacie techniczng punktéw badawczych. Wykonane otwory wiertnicze zostaly

zaniwelowane do statych reperéw wysokosciowych i naniesione na aktualng mape w skali
1:500, otrzymana od Zleceniodawcy.
Szczegotowyg lokalizacje otworédw geotechnicznych zaznaczono na mapie dokumentacyjnej
(zat. 2).




2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

2.1.Budowa geologiczna
Budowe geologiczng podtoza rozpoznano na podstawie Szczegotowej Mapy Geologicznej
Polski 1:50 000 (arkusz Lubin), geotechnicznych materiatow archiwalnych oraz badahn wtasnych
wykonanych w lutym 2023 r. (wiercenia do gtebokosci maksymalnie 2,0 m p.p.t.).
Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podtozu utworéw
czwartorzedowych (holocen, plejstocen).

Holocen: Utwory holocenskie wyksztatcone sg jako warstwa gruntéw nasypowych (nB).
Nasypy budowlane zalegaja w stropie odwiertéw na catym analizowanym terenie. W sktad

nasypow wchodzi kruszywo tamane 0/31,5 (zuzel pomiedziowy), a migzszos¢ warstwy waha sie
od 0,1 mdo 0,2 m.

Plejstocen: Osady plejstocenu wyksztaicity sie jako niespoiste grunty wodnolodowcowe (piaski
i zwiry wodnolodowcowe) oraz spoiste lodowcowe (gliny zwatowe), powstate podczas
zlodowacenia srodkowopolskiego. Grunty niespoiste wodnolodowcowe rozpoznano, nad osadami
spoistymi w otworach nr 1 - 4, jako piaski srednioziarniste (Ps, Ps+KO). Lodowcowe grunty spoiste
rozpoznano, jako gliny piaszczyste (Gp) i piaski gliniaste (Pg). W obrebie nawierconych gruntow
wystepuja lokalnie domieszki i przewarstwienia.

Do gtebokosci wiercen, tj. 2,0 m p.p.t., nie stwierdzono spagu utworéw plejstocenu.

2.2. Warunki hydrogeologiczne

W lutym 2023 r., podczas wykonywania prac terenowych, nie stwierdzono obecnosci wody
podziemnej.

Poziom wodonosny na badanym terenie zasilany jest infiltracyjnie z powierzchni terenu.
Zwierciadto poziomu wodonosnego moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym i wieloletnim.
Badania wykonano podczas srednich stanéw wod podziemnych.

Szczegb6towe dane na temat warunkéw wodnych panujgcych na terenie badan w lutym

2023 r. przedstawiono w tabeli nr 1.




Tab. 1 Charakterystyka warunkdéw hydrogeologicznych

1 128,94 brak - brak - brak
2 128,89 brak - brak - brak
3 129,15 brak - brak - brak
4 129,18 brak - brak - brak

Dla inwestycji wystepujg dobre warunki wodne.
Ponizsza tabela nr 2 przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntéw budujgcych podtoze
analizowanego terenu oraz warto$¢ wspétczynnika filtracji tych gruntéw. Nasypowe podtoze

gruntowe na analizowanym terenie wykazuje dobre warunki filtracji.

Tab. 2 Ogdina przepuszczalno$¢ gruntéw (Pazdro, Kozerski, 1990)

DlOBI.RtA: - 10%-10°
piaski $rednioziarniste

SLABA: 10°-10°
piaski gliniaste

POLPRZEPUSZCZALNE: 10%—10°
gliny piaszczyste

Przestrzenng budowe podioza na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb
szczegbtowy na kartach otworow geotechnicznych (zat. 6.1 — 6.2) oraz na przekroju
geotechnicznym (zat. 5).




3. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen i sondowan
badawczych oraz prac kameralnych.
Na podstawie analizy uzyskanych informacji, stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje

sie prostymi warunkami gruntowymi.

Planowana inwestycja w prostych warunkach gruntowych zostata zaklasyfikowana
do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia
2012r.

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii geotechnicznej

podejmie projektant konstrukgiji.

Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej podtoza gruntowego, wydzielono
pakiety gruntéw. W obrebie pakietéw wydzielono warstwy o zblizonych wartosciach parametréw
geotechnicznych:

PAKIET | — warstwa gruntéw nasypowych o migzszosci: 0,1 — 0,2 m:

WARSTWAI - nB (Kruszywo tamane 0/31,5), stan zageszczony / bardzo
zageszczony, lp= 0,70 — 1,00 (Is = 0,98 — 1,04), (grunty nasypowe
nosne);

PAKIET Il — obejmuje czwartorzedowe grunty niespoiste, wyksztatcone jako piaski srednie:

WARSTWAIIA - Ps, Ps+KO, stan sredniozageszczony, Ip = 0,46 — 0,53;
WARSTWAIIIB - Ps, Ps+KO, Ps//Pr, stan $redniozageszczony, Ip = 0,55 — 0,58;
WARSTWAIIIC - Ps, Ps+KO, stan zageszczony, lIp= 0,71 — 0,73;

PAKIET IlIl — obejmuje plejstocenskie osady lodowcowe, wyksztatcone jako gliny piaszczyste

i piaski gliniaste. Pod wzgledem genetycznym grunty PAKIETU Il wg normy PN-B-03020:1981
zalicza sie do grupy o symbolu konsolidacji ,B” — grunty morenowe nieskonsolidowane iinne
grunty skonsolidowane:

WARSTWA IIIA—  Pg//Ps, stan plastyczny, I, = 0,35;

WARSTWAIIIB - Gp, Gp//Pg, Gp+KO, stan twardoplastyczny, I, = 0,05 — 0,25.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono
w tabeli uogélnionych parametrow geotechnicznych (zat. 4).




4. Ocena wysadzinowosci i grupa nosnosci podtoza

Ocene wysadzinowosci gruntéw budujgcych podtoze dokonano w oparciu o wytyczne
zawarte w normie PN-S-02205:1998 i Katalogu typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych
z 2014 r. (Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.14 r.).

* Rodzime grunty niespoiste: piaski srednioziarniste (Pakietu IlI) zalicza sie do gruntéw

niewysadzinowych:;

* Rodzime grunty spoiste: gliny piaszczyste i piaski gliniaste (Pakietu IIl) zalicza sie
do gruntéw bardzo wysadzinowych;

» Nasypy budowlane niespoiste (Pakietu |) zalicza sie do gruntéw niewysadzinowych;

Grupe nosnosci podtoza okreslono na podstawie Rozporzgdzenia MTIGM w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne | ich usytuowanie,
ze szczegllnym  uwzglednieniem wynikbw badan terenowych zawartych w niniejszym
opracowaniu. Grupe nosnosci okreslono do gtebokosci ok. 1,5 m p.p.t.

W zwigzku z nienawierceniem zwierciadta wod podziemnych w otworach nr 1 - 4, warunki

wodne okreslono jako dobre.

Grupe nosnosci podfoza dla dobrych warunkéw wodnych przy wystepujacych w podtozu:
» Nasypach budowlanych (Pakietu |) i rodzimych gruntach niespoistych (Pakietu II) okresla sie
jako — GT,;
* Rodzimych gruntach spoistych: glinach piaszczystych i piaskach gliniastych (Pakietu Ill) okresla

sie jako — G3.




5. Wnioski

10.

11.
12.

W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
oraz parametrow geotechnicznych przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym
ze Zleceniodawcy (ilos¢ i gtebokos¢ otworow).

Teren badan charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi.

Planowang inwestycje w prostych warunkach gruntowych zaklasyfikowano do pierwszej
kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii geotechnicznej
podejmie projektant konstrukciji.

Teren badan jest zmieniony antropogenicznie.

Grunty niespoiste rodzime Warstwy IIA nie spetniajg wymagan pod posadowienie drogi.
Jezeli posadowienie konstrukcji bedzie obejmowato dang warstwe nalezy dogesci¢ grunty
uzyskujgc wskaznik zageszczenia 120,97, badz zaprojektowa¢ wzmocnienie podtoza.

W obrebie projektowanej przebudowy drogi nawiercono grunty spoiste plastyczne
(I.=0,35), Warstwa IllA. Jezeli poziom posadowienia konstrukcji drogi bedzie obejmowat
dang warstwe nalezy wzmocni¢ podtoze / konstrukcje, badz wykona¢ wymiane gruntu.
Grunty Pakietu Ill (gliny piaszczyste, piaski gliniaste) sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci
(tatwo uplastyczniajg sie pod wptywem wody). W czasie wykonywania prac ziemnych
zaleca sie zabezpieczenie powierzchniowe przed dziataniem wod opadowych
oraz niedopuszczenie  do stagnacji wody, atakze = zabezpieczenie  gruntow
przed przemarzaniem (grunty wysadzinowe). Grunty spoiste wykazujg zjawisko tiksotropi
dlatego nalezy je chroni¢ przed nadmiernymi wibracjami (wywotywanymi przez pracujacy
sprzet budowlany), ktére moga powodowaé ich uplastycznienie oraz pogorszenie
parametréw geotechnicznych. Grunty uplastycznione w wyniku dziatalnosci wody, mrozu
lub prac budowlanych nalezy usung¢ i zastgpi¢ chudym betonem, stabilizacjg lub nasypem
piaszczystym (wskaznik roznoziarnistosci C,25) uzyskujac odpowiedni wskaznik
zageszczenia (ls20,97).

Wszystkie grunty spoiste zaliczane sg do gruntéw wysadzinowych. Grunty te posiadajg
matg i stabg mrozoodpornos¢ oraz srednig i duzg zdolnos¢ do pecznienia i skurczu.

Przy wykorzystaniu warstwy nasypu budowlanego z kruszywa tamanego 0/31,5 zaleca sie
wykona¢ dodatkowe badania nosnosci podtoza.

Gtebokos$¢ przemarzania gruntu na analizowanym terenie wynosi H,= 0,8 m p.p.t.

Dla dobrych warunkéw wodnych, przy wystepujacych w podtozu  gruntach
niewysadzinowych zaleca sie przyjg¢ grupe nosnosci podtoza G1. Uwzgledniajac,
przy projektowaniu konstrukcji, w podtozu grunty bardzo wysadzinowe zaleca sie przyjac
grupe nosnosci podtfoza G3.
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13.

14.

15.

16.

W lutym 2023 r., podczas wykonywania prac terenowych, nie stwierdzono wystepowania
horyzontéw wodonosnych. Badania wykonano podczas $rednich stanéw wéd
podziemnych.

Rozpoznanie budowy podfoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju

istanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczeg6inych punktéw
badawczych.

Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdélnych warstw geotechnicznych dla wiercen
wynosi ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badan  oraz doktadno$ci
urzadzen pomiarowych.

W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robo6t ziemnych niezgodnosci
z wynikami badahn geotechnicznych przedstawionymi w niniejszej Opinii nalezy

skontaktowac sie z jej autorem.
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