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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagar wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, przy przebudowie drogi
wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka polegajaca na budowie chodnikdw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robét objetych
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumieé oraz stosowac
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
z pézniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.
1.4.6. Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.
1.4.7. Inspektor Nadzoru— osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robdt i
administrowanie Kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przestami obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14. Arkusze Obmiaru - akceptowane przez Inspektora Nadzoru arkusze, stuzgce do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w Arkuszach Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.
1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztfozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa
moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni. Moze
ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podioie nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego pofaczenia.

1.4.27. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Przedmiar Roboét - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robdt oraz inne
miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace cze$¢ Terenu Budowy.

1.4.30. Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci, (Ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r) wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do stosowania we wzajemnym
potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowsa.

1.4.31. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowga, modernizacjg/przebudowsy, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.32. Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to
znaczy, ze dany wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczna.

1.4.33. Znak CE - zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze
dany wyréb budowlany jest zgodny z normg zharmonizowanga, Europejskg Aprobatg Techniczng lub Krajowga
Specyfikacjg Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej Obszaru Gospodarczego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplety
STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

e Zamawiajgcego - wykaz pozycji, ktére stanowig Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zamoéwienia i
zostang przekazane Wykonawcy,

e Wykonawcy - wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej tj. m.in.: rysunki robocze, rysunki technologiczne, warsztatowe, projekty na roboty
tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed
rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem. Inspektor Nadzoru winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzezenia
dotyczace rysunkéw, dokumentacji idanych przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich
przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce, o ile nie
oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania. Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentow i
danych Wykonawca winien skonsultowaé sie z Inspektorem Nadzoru. O wymogu takiej konsultacji nalezy
poinformowac z 7-dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inspektor Nadzoru wéwczas
Wykonawca winien dostarczy¢ Dokumentacje Projektowg w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg
tychze konsultacji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wtasny koszt i przedtozy
je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wszelkie projekty tymczasowych rozwigzan, wyniktych z kolejnosci wykonywania robét, zostang wykonane
kosztem i staraniem Wykonawcy robdt. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodnien dla projektéw
tymczasowych rozwigzan nalezy do Wykonawcy robét.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowg i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedédw lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardéw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB
i wptynie to na niezadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z modyfikacjami
dokonanymi w trakcie wykonywania Robodt i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wykonawca
winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Dokumentacje Projektowg powykonawczg w jasnej, przejrzystej i
czytelnej formie, dla kazdego wykonanego odcinka Robét, ktéry ma byé przekazany do zajecia lub
wykorzystania przez specjalistyczng firme lub Zamawiajacego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na
14 dni przed jego przekazaniem/ przejeciem.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego i istniejgcych obiektéw na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujgcych uzytkownikow
drogi o:

- zmianie organizacji ruchu,

branza drogowa 4



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NA 964 KASINA WIELKA - DOBCZYCE - WIELICZKA
POLEGAJACA NA BUDOWIE CHODNIKOW

- oraz tablic z logo Zamawiajacego.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do

usuniecia po zakorczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢

punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zétte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy

stosowad: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie

wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywalnych robét nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,

a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem oraz Policja projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji

ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien uzyskaé od wtadz wszelkie

niezbedne pozwolenia, opinie i uzgodnienia. Wykonawca powinien opracowac projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposob

bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapédr i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczeistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda

akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z

Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,

tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wiaczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren

Budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego

koszt przez caty czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z terenu Budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn

pracujgcych przy realizacji Robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru i bedzie je utrzymywat w nalezytym stanie. Wykonawca bedzie réwniez utrzymywat w nalezytym

stanie trasy komunikacyjne, ktére bedg obstugiwaty budowe.

1.5.6. Zachowanie ciggtosci komunikacyjnej

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtosci komunikacji na istniejgcych trasach komunikacyjnych

na czas prowadzenia tych robot.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru,
— mozliwoscig zalania terenéw,
— uszkodzeniami budynkow i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robét.
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Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robaét.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na s$rodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organdw administracji paiistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z naprawami drdg publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoniczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robdt w warunkach wysokiego poziomu waéd gruntowych, odwodnienie wykopow na
czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowe;j lub jej
elementow, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetniaé
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotfanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor
Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powofanych w dokumentach.

1.5.15. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej
i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi
lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej witasnosci byt nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych dokfadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie placu
budowy. O zamiarze przystgpienia do robdét w poblizu tych urzgdzen lub instalacji, badz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomié¢ ich witascicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w spos6b powodujgcy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca pokrywa wszystkie koszty zwigzane z uzasadnionymi roszczeniami odszkodowawczymi wiascicieli
istniejgcych nieruchomosci w sgsiedztwie budowy, spowodowanymi jego dziatalnoscia zwigzang z
prowadzeniem robdét budowlanych.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robdt, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki
jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sgsiadujgcych z Terenem Budowy. Po zakonczeniu
budowy Wykonawca sporzadzi wtdrng ocene techniczng istniejgcych budynkow, studni i drég dojazdowych
oraz pokryje szkody wynikte z tej wtérnej oceny i udokumentuje wyptate odszkodowan w uzasadnionych
przypadkach.

W sytuacji koniecznosci wejscia w teren poza pas drogowy - w celu wykonania infrastruktury technicznej,
wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umowg uzyczenia terenu. Za kazde nie uzgodnione wejscie w teren
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomié¢ na 7 dni przed wejsciem w teren —
wiasciciela nieruchomosci na ktorym bedg prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu.
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Po zakorczeniu robdt - winien uporzadkowac teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom
stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badZ inne trwate szkody. Na koniec
podpisze protokét stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty tych
odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zobowigzan z tytutu utraty wartosci nieruchomosci. Po wykonaniu infrastruktury, ktéra
jest przyczyng pomniejszenia wartosci dziatki — nalezy przekazaé¢ Inwestorowi informacje o koniecznosci
uregulowania naleznosci.

W przypadku uszkodzer uktadéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z czasowym zajeciem dziatek
wynikajace z przyjetej technologii robét.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych
drég lokalnych, znajdujagcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzagdowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca podpisze
dwustronne protokoty z zarzgdcami tych drog.

Wykonawca bedzie mogt transportowacé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku
ewentualnych roszczernn odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wfasny koszt.

1.5.16. Wykopaliska archeologiczne

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robdt budowlanych obiektu archeologicznego, co do ktérego
istnieje przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego przerwania
robot, ktére moga uszkodzi¢ lub zniszczyé odkryty przedmiot, zabezpieczenia przedmiotu i miejsca jego
odkrycia oraz powiadomienia osoby petnigcej nadzér archeologiczny na budowie i Inspektora Nadzoru.

Osoba petnigca nadzér archeologiczny na budowie jest zobowigzana niezwtocznie, nie dtuzej niz w terminie 3
dni, przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkdw przyjete zawiadomienie.

Koszty zabezpieczenia odkrytego obiektu archeologicznego i miejsca jego odkrycia oraz koszty zwigzane
z przeprowadzeniem ratowniczych badan archeologicznych w niezbednym zakresie poniesie Zamawiajgcy.Jezeli
w wyniku odkrycia obiektu archeologicznego i prowadzenia ratowniczych badan archeologicznych wystgpig
opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcy ustali wydtuzenie
czasu kontraktu.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bedzie

definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania materiatow i

odpowiednie aprobaty techniczne lub sSwiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie

materiaty i wyroby stosowane do wykonania robot powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym

norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatow i

urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o

wyrobach budowlanych.

Wyrdb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,

w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wiasciwosci uzytkowe

umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany

w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sie cztery sposoby oznakowania wyrobdéw:

— oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskg
aprobatg techniczng badz krajowga specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi;

— oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

— wyroby regionalne, ktére bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;

— wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na

podstawie przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robot

budowlanych.
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2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych

do robdt Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,

zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki

do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego

zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane

z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie prealizacji

Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow

z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany

dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan

terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac

aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw

z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne koszty jakie okazg sie

potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych

beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub

wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych

wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwodrnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie

w miejscach nie nalezgcych do Wykonawcy mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem

jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w

miejscu, ktdre zorganizuje wiasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na

uzycie tych materiatdéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie

odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatdw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢é uwzgledniony w Cenie

Kontraktowej.

Grunty nienosne pozostate po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce

sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca musi uzyskac zgode na sktadowanie wyzej wymienionych materiatow.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje

na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosé do robdt i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty nieprzydatne do wbudowania nalezy odwiezé na sktadowisko odpaddw. Koszty zwigzane
z gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na sktadowisku odpadoéw
poniesie Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpaddw znajduje sie poza terenem budowy koszty jego
pozyskania oraz koszty sktadowania na nim materiatéw do czasu ich péiniejszego wbudowania poniesie
Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdziniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca zainstaluje w miejscach wyjazdéw z placu budowy na drogi publiczne, urzadzenia do czyszczenia
kot pojazddw, ktére wyeliminujg nanoszenie na jezdnie przyklejonej do kot ziemi.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca wykona na wtasny koszt projekty organizacji ruchu na czas robét. Wykonawca jest odpowiedzialny
za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie parnstwowej osnowy sytuacyjno-
wysokosciowej, a nastepnie po zakoriczeniu budowy — ztozy¢é operat z pomiaru powykonawczego - do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac¢ i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzér i
kontrole wyfacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci
stosowanych materiatdw i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez
Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzadzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzgdzenia na czas
prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego witascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z
tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca prowadzi
Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robdt. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje
Projekty Technologii i Organizacji Robdt lub inne Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia
wykopow, projekt przeprowadzenia cieku na czas robot itp.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie
koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowej.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktow geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne
i Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomic¢ wtascicieli urzagdzen w terminie 7 dni przed przystgpieniem
do robdét zwigzanych z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych,
melioracyjnych wodociggowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w
Cenie Kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesc ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét i etapowaniem oddawania do uzytkowania,
- sposéb zapewnienia bhp,
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- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wifasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takie wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkoéw transportu oraz urzadzenn do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementdéw robdét,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wigczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdéw oraz Robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji Projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miec staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na wtasny koszt dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne

procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie

ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde

zyczenie Inspektora Nadzoru.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ materaty i wyroby spetniajgce wymagania ustawy z dnia 16 kwietnia

2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz. 881 z pdzniejszymi zmianami). Jakiekolwiek

materiaty i wyroby, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Kazda dostarczona partia materiatu bedzie posiada¢ odpowiednie dokumenty, okreslajgce w sposdb

jednoznaczny jej cechy. Wyroby muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badain wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw Robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

—  przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedfozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robot.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inspektor Nadzoru i s3 one potwierdzane przez Kierownika
Budowy/Kierownika Robdt.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. W obmiarach Robét podaje sie
rzeczywiste ilosci wykonanych robét.

Obmiaru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych
Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robdét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m?3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrgj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedy zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru (weryfikacja obmiaru przez
zespot geodetéw) przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Roboét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacja fotograficzng, skatalogowang
w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzng bedg kazdorazowo zatgczone do dokumentéw
odbiorowych poszczegdlnych robét, a ich wyniki zostang zapisane w Arkuszu Obmiaru i potwierdzone przez
Kierownika Budowy / Kierownika Robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robat

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robét w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ilosci, jakosci
i wartosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego.

Warunkiem dokonania odbioru czeéciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa
Przejecia w zakresie czesci robodt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego Swiadectwa zgodnie z
warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Zakonczenie robot musi zostac potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

— przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe STWIORB do odbioru ostatecznego robot,

— uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora

Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja

projektowg i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na prébkach

pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru

prébek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inspektor Nadzoru.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeliich jakosé i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami

nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw

robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robodt

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartosé¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoét odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykonac¢ geodezyjng inwentaryzacje

powykonawczg robdt, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg

uzyskujgc potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawierac nastepujace elementy:

a) kilometraz drog,

b) punkty referencyjne o ile wystepuja,

c) znaki drogowe pionowe i poziome,

d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementow drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz

w punktach charakterystycznych trasy,

e) rury ochronne irzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu,

f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drég , chodnikéw, zjazdow i placow,

g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i Swiatto),

h/ granice pasa drogowego.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupetnic i zastabilizowac.

2. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora
Nadzoru oraz dodatkowsq, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo
rozpoznawalne.

3. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
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Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

Opinie technologiczng opracowana przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow

badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ) w formie

uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

9. Oceneg techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inspektora Nadzoru, zawierajgcg miedzy innymi:
krotki opis przebiegu realizacji kontraktu pod katem spetnienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych
sprzetu, materiatéw, kadry, harmonogramdéw, PZJ, ilosci i jakosci wykonanych pomiaréw i badan
kontrolnych, jako$¢ dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

12. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j:

(a) kopie mapy zasadniczej,
(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.

13. Wykonawca robdt powinien uczestniczy¢ wspdlnie z Zamawiajgcym w procesie przekazywania pasow

drogowych i dokonywac na biezgco wymaganych zmian i uzupetnien przygotowanych materiatéw.

O NV~

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w skfad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji
12, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na
nos$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Pozycja 12 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

—  koszty utylizacji materiatéw rozbidrkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktéorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczagce oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntéw, opfaty za dzierzawe
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terenu, koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw, koszty projektow
uzupetniajacych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania
obiektéw tymczasowych w nalezytym stanie technicznoeksploatacyjnym, koszty technologii robdt
wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych itechnologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,
opfaty za dzierzawe placéw i bocznic, wszelkie koszty wynikajgce z warunkéw wykorzystania terenu w fazie
realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci
przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia uciazliwosci dla terenéw sasiednich,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

—  koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpié¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wiascicieli sieci,

—  koszty wykonania przekopdéw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

—  koszty wytgczenia linii ciggtych i z gotowoscia ruchowa,

—  koszty wylfaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediéw,

— wykonanie uktaddéw przejsciowych na czas budowy,

— warto$¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii w robét,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywoz zbednych materiatéw Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robét,

—  przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

—  koszty organizacji i odszkodowania,

—  prace porzgdkowe.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowe] zaptaty za wykonanie robét objetych t3 pozycjg

kosztorysowa.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkdw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji

Technicznej DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione

w kosztorysie.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji

Technicznej, nie wyszczegdlnionych w Przedmiarze roboét, Wykonawca ma obowigzek uwzglednié przy wycenie

Kosztorysu Ofertowego.

Jednostka kontraktowa jest ryczatt dla pozycji dotyczgcych kosztow dostosowania sie do wymagan Warunkéw

Kontraktu i Wymagan Ogélnych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem, zatwierdzeniem projektéw tymczasowej

organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem i

likwidacja objazdow.

Jednostka rozliczeniowsa jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
— wykonania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu,
—  likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu.

Jednostka rozliczeniowg jest miesigc dla pozycji dotyczacych:
— utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu.

Koszt ryczattowy wykonania objazdéw / przejazdéw obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajgcym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopi projektu
Inspektorowi Nadzoru oraz zainteresowanym zarzadcg drég i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robat,

— zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
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—  zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazddéw i drég dojazdowych,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

— opfaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan, drenazu,

— tymczasowe przetozenie urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniklymi z
koniecznosci niezbednych przerw w dostawie medidw wraz z uzyskaniem niezbednych decyzji
administracyjnych i uzgodnien,

—  koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniktymi z koniecznosci niezbednych przerw w ruchu na drogach
poprzecznych,

— wszelkie dodatkowe koszty jakie mogg wyniknaé przy spetnianiu wymagan administratorow tras
komunikacyjnych zawartych w uzgodnieniach z nimi projektéw organizacji ciggtosci ruchu,

— wszelkie dodatkowe koszty jakie moga wynikna¢ przy spetnianiu wymagan administratoréw potokéw
zawartych w uzgodnieniach z nimi projektow organizacji robét przy zabezpieczeniu ciggtosci przeptywu na
potoku,

— wszelkie koszty administratoréw innych urzadzen.

Koszt miesieczny utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier iswiatet w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu
oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt ryczattowy likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— demontaz objazdow i drég dojazdowych po zakoriczeniu robét,

—  koszty zwigzane z naprawa/remontem drég dojazdowych,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia
statg organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z pdzniejszymi zmianami i aktami
wykonawczymi)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z pdiniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z p6zniejszymi zmianami
i aktami wykonawczymi)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzniejszymi zmianami
i aktami wykonawczymi)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 wraz z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430)

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.Nr 138,p0z.1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.u. Nr 14, poz 60 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r poz. 1393
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2001 nr
112, poz. 1206)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2005 nr 108, poz 908; z pdzniejszymi
zZmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 w sprawie szczegétowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu robét budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256)
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Rozporzgdzenie MGPiB z 21.02.1995 r (Dz.U. Nr 25 z 1995) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno

— kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz 30, poz. 163 z

pdzniejszymi zmianami).
Warunki Ogdlne i Szczegdlne Kontraktu
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAW(CZE

D-01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktdw wysokosciowych w terenie, przy przebudowie drogi

wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka polegajaca na budowie chodnikdw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem przebiegu

trasy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w terenie pagérkowatym i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b) wytyczenie punktéw gtéwnych wszystkich innych obiektéw bedacych w ramach opracowania,

¢) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

d) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f)  odtworzenie reperéw wysokosciowych w terenie,

g) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

h) wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi

i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy i reperdow roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny miec¢ srednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m
i $rednicy 50-80 mm. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0.50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do rob6t pomiarowych

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu
robdt moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robdt nalezg do obowigzkdw Wykonawcy. Roboty, ktére

bazujgce na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow

przez Inspektora Nadzoru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg

projektowa oraz niniejszymi STWIORB.

Wszystkie punkty geodezyjne, znajdujgce sie w rejonie inwestycji podlegaja ochronie prawnej (stosownie do

przepiséw Ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz .U z 2000r. Nr 100, poz.1086 i

Nr 120, poz .1268, oraz rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999r.,

a takze rozporzgdzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24 stycznia 2001 r. Dz. U. Nr 11,

poz.89 w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych).

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktéw

referencyjnych) i ich oznaczen w czasie trwania robo6t a w przypadku ich zniszczenia muszg by¢ odtworzone na

koszt Wykonawcy. W przypadku koniecznosci ich likwidacji nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa

geodezyjnego ich przeniesienie.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,

przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych

poza granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie

moze przekraczac¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie pfaskim powinna

wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie pagérkowatym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego

konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe] i obiektow

towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach

wzdtuz trasy drogowe;j.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do

reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne

okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang przez Zamawiajgcego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze

by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do

rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych

usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach

0si, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi trasy,

b) wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)

c) wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robdt zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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Do wyznaczenia krawedzi trasy nalezy stosowac szpilki stalowe.

Do wyznaczenia krawedzi wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku wykopdédw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojéw
poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie punktow gtdéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— odtworzenie reperow wysokosciowych w terenie,

— wyznaczenie reperéw roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg,

—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zZmianami)

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny/

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka
polegajaca na budowie chodnikdéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
o $redniej grubosci 10 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Przy robotach zwigzanych z usunieciem humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadleiinny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych,

- koparki i samochody samowytadowcze,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ spycharkami lub recznie z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowe]j lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania, ktéra jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub
wskazana na roboczo przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu
w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Nadmiar humusu, ktéry nie jest przewidziany do ponownego utozenia, przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy
i powinien zostac przez niego usuniety z miejsca inwestycji do czasu zakonczenia robot. Koszty zatadunku i
wywozu w miejsce wybrane przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robdét zanikajgcych ulegajacych zakryciu na
zasadach podanych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania zdjecia warstwy humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- zdjecie humusu na petng gtebokosc jego zalegania,

- wywoz humusu, ktéry nie zostat przewidziany do ponownego utozenia,

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp..

- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

- przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru humusu,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Nadmiar humusu, ktéry nie jest przewidziany do ponownego ufozenia, przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy
i powinien zostac przez niego usuniety z miejsca inwestycji do czasu zakonczenia robot. Koszty zatadunku i
Wywozu W miejsce wybrane przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbidrki elementéw drdg, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka
elementow drég, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka
polegajaca na budowie chodnikdéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty rozbiérkowe obejmujg:

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

— rozebranie nawierzchni z betonu,

— rozebranie przepustéw rurowych betonowych,

—  rozebranie stupkéw do znakéw drogowych,

— rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych,

— rozebranie stupkéw prowadzacych,

— rozebranie $cianek czotowych przepustéw.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okredlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt i ich zgodnosé z dokumentacjg projektows,
STWIORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég nalezy stosowac:
— szpadle,

— topaty,

—  kilofy,

—  spycharki,

— zrywarki przyczepne,

—  tadowarki,

—  pity tarczowe,

— mioty pneumatyczne,

— samochody samowyfadowcze

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbidrkowych.

Materiat z rozbiorki nalezy przewozié¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Materiaty pochodzace z rozbiérki oznakowania drogowego oraz warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych stanowig wtasnos¢ Zarzadcy drogi i powinny zostaé przewiezione przez Wykonawce na Obwéd
Drogowy w Wieliczce. Koszt zatadunku i transportu w miejsce wskazane przez Inwestora ponosi Wykonawca.
Pozostate materiaty pochodzace z rozbiérki przechodza na wiasnosé¢ Wykonawcy, ktéry jest odpowiedzialny za
ich zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1]. Koszt zatadunku i transportu ponosi Wykonawca.
Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowag bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy
wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej STWIORB, wskaznik zageszczenia Is do gtebokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogéline kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg jest:

a) dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych — metr kwadratowy [m?],
b) dla nawierzchni z betonu — metr kwadratowy [m?],

c) dla przepustow rurowych betonowych — metr [m],

d) dla stupkéw do znakéw drogowych — sztuka [szt.],

e) dlatarczi tablic znakéw drogowych — sztuka [szt.],

f)  dla stupkdéw prowadzacych — sztuka [szt.],

g) dla scianek czotowych przepustéw — sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi roboét zanikajgcych ulegajacych zakryciu na
zasadach podanych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochrony srodowiska o ile materiaty nie beda nadawaly sie do ponownego wbudowania oraz koszty
zastosowania materiatéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robdét zgodnie z
przyjeta technologia wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:

a) dlarozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych:
- oznakowanie roboét,
- rozebranie nawierzchni,
- wywOz materiatu z placu budowy,
- wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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b) dla rozebrania nawierzchni z betonu:

oznakowanie robot,

rozebranie nawierzchni,

wywoz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

c) dlarozebrania przepustéw rurowych betonowych:

oznakowanie robét,

odkopanie przepustéw wraz z ich wyjeciem,

zerwanie podsypki i tawy,

wywdz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

d) dlarozebrania stupkéw do znakéw drogowych:

oznakowanie robot,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

e) dlarozebrania tarcz i tablic znakéw drogowych:

oznakowanie robot,

zdjecie tarcz lub znakdéw drogowych,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

f)  dla rozebrania stupkdéw prowadzacych:

oznakowanie robot,

rozebranie stupkdw prowadzacych,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

e) dlarozebrania scianek czotowych przepustow:

oznakowanie robot,

odkopanie $cianek czotowych wraz z ich wyjeciem,

zerwanie podsypki i tawy,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. z 2016, poz. 1987)
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, przy
przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka polegajaca na budowie
chodnikow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robdt ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réinica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych, jednak
w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is=pd/pds gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481[1], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:

U= deo/dm gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
,=E>/E; gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205 [2],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205 [2].

1.4.10. Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWIORB D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY
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2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Ziemie z wykopdw nalezy wywiez¢ na odktad. Grunt pochodzacy z wykopu stanowi witasnos¢ Wykonawcy
i zostanie przez niego usuniety z miejsca inwestycji do czasu zakoriczenia robét. Wykonawca zapewni miejsce
sktadowania materiatu pochodzgcego z wykopu wtasnym staraniem i na wtasny koszt. Grunty nieprzydatne
powinny by¢ zutylizowane zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z
pdzniejszymi zmianami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkfad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robodt
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w
odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o0S. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkdéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ 0 cm i (-2
Jem.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykonac urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robdt, aby powierzchniom wykopdéw i nasypow nada¢ w catym
okresie trwania robét spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
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wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogéline kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikac;ji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic¢ na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 odpowiednich
STWIORB.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowdéw

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podituznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz 0 cm lub( -2)
cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Rownos¢ korony korpusu ziemnego nalezy mierzy¢ tatg 3-metrowa. Nierownosci powierzchni korpusu
ziemnego nie mogg przekraczac 3cm.
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6.3.6. Réwnos¢ skarp

Réwnos¢ skarp nalezy mierzy¢ tatg 3-metrowa. Nierédwnosci powierzchni skarp nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem

rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3

cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu podtoza

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢:

— |s>1,0dla gdrnej warstwy o grubosci 20 cm,

— 1s>1,0 na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu moze byé okreslony takie metoda ptyty o s$rednicy 300mm obcigzanej

dynamicznie.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik

odksztatcenia lo, wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 [2].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwiréw, pospétek i piaskdw — 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0, E2>100 MPa

— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —
2,0, E2260 MPa

— dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0. E2>60 MPa

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostanag

odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji

powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznac¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w odpowiednich STWIORB pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

6. Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka polegajaca na
budowie chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi
i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. | - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé¢ w catym okresie prowadzenia robdét,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru.

Nadmiar gruntu pochodzgcego z wykopu stanowi wtasnos¢ Inwestora i zostanie wywieziona przez Wykonawce
z miejsca inwestycji do czasu zakoriczenia robdt. Miejsce wywozu gruntu wg wskazn Inwestora.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i hosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, dla:
KR1 KR3 i KR4
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania s$rodki, o ile nie sg
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okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Ulepszenie
gruntu w wykopach i miejscach zerowych dla uzyskania specyfikowanych parametréw odbywa sie na koszt
Wykonawcy.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205 [1] dla KR1, KR3 i KR4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$é¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowe] i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykorczenie),

—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw jest metr szescienny [m?3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeéciennego [m?®] wykonania wykopdw obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie wykopow z zatadunkiem i transportem urobku na odktad,

—  koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

— wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

— profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z dokumentacjg projektows,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych,
mechanicznych itp.,

—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIORB,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkdéw na terenie budowy,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

—  koszt wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiérki drég technologicznych,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

—  koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Ziemie z wykopdéw nalezy wywiezé na odktad. Grunt pochodzacy z wykopu stanowi wtasnos¢ Wykonawcy
i zostanie przez niego usuniety z miejsca inwestycji do czasu zakoriczenia robét. Wykonawca zapewni miejsce
sktadowania materiatu pochodzacego z wykopu wiasnym staraniem i na wtasny koszt.

llosci robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie przekrojow
poprzecznych bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien
uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
nasypow, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka polegajaca na

budowie chodnikdéw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt

2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i
w PN-S-02205 [3].

materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

spetnia¢  wymagania okreslone

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 [3].

Przeznaczenie | Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresc¢ zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,

Na dolne .
warstw naturalne i tamane

,y 4. Piaski gliniaste
nasypow

z domieszka frakcji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe)

o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
i pyty

- gdy bedg wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wdd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskdéw préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
ow; <35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty

o granicy ptynnosci w, od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej < 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
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Na goérne
warstwy
nasypow
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6tki

2. Piaski grubo

i Srednio-ziarniste

3. otupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od

0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6fki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej < 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty

masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnes>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . L gruboziarniste .
. . . L te: pyty gliny, it . - Uwagi
Rodzaje urzadzen Zwiry, pospotki Spoiste: pyly gliny, Iy i kamieniste o przydainos’c
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubosé liczba i maszyn
warstwy | przejsé warstwy przejs¢ warstwy przejs¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***

\Walce statyczne gtadkie* (0,1 do 0,2 |4 do 8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 |4do 8 1)
Walce statyczne - - |02d003 |8do12 0,2do0,3 |8do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 02do0,5|6do8 |02do04 |6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04do0,7|4do8 [02d0o04 |3do4 0,3do00,6 [3do5 a)
stadkie
Walce wibracyjne 03do0,6[3do6 |02do0,4 |6do10 0,2do 0,4 | 6do 10 5)
okotkowane **
pageszczarki 0,3do0,5|4do8 ; ; 0,2d00,5 |4do8 6)
wibracyjne**
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 0,4 | 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0do 4,0 uderzen 1,0 do 5,0 | uderzen
wysokosci od 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntdow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.
Gtebokos$é na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Roboty te bedg wigczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko wdéweczas, gdy odspojenie
gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. O ile to konieczne,
dokop nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”, wyprofilowaé i zagesci¢ podtoze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4%
+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia oraz nosnos¢ gruntéw rodzimych, zalegajacych
w strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nalezy sprawdzi¢ nosnosé warstwy
gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205 [4].

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia oraz nosnosci sg mniejsze niz okreslono w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaty spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtfoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych parametrow.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ dla KR1

Nasypy o wysokosci, m
Is E»

30 MPa grunty spoiste

do2 0,95
40 MPa grunty niespoiste

30 MPa grunty spoiste

ponad 2 0,95

40 MPa grunty niespoiste
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Minimalna wartos¢ dla KR3 i KR4

Nasypy o wysokosci, m
ls E>

30 MPa grunty spoiste

do 2 0,97
40 MPa grunty niespoiste

30 MPa grunty spoiste

ponad 2 0,97
40 MPa grunty niespoiste

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem

do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntédw i materiatdw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu drogowego o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 X 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U
> 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é¢ dopuszczalng, to znaczy

jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej o 2% od wilgotnosci optymalnej.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

branza drogowa 39




PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NA 964 KASINA WIELKA - DOBCZYCE - WIELICZKA
POLEGAJACA NA BUDOWIE CHODNIKOW

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2%, -4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika
odksztatcenia lo .

Kontrole zageszczenia na podstawie stosunku wartosci wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [3], zatacznik B, nalezy stosowac dla gruntoéw,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [5].

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na
podstawie przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg $rednicy 300
mm). Jednak rozliczenie ilosci robét przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania
zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym jedynie w miejscach, gdzie z uwagi na technologie
wykonywanych robdt, warunki bezpieczenstwa, itp. konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.
Ponadto wymagane sa:

— pisemna zgoda Inspektora Nadzoru,

— przeprowadzenie korelacji urzgdzenia stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych polskimi
normatywami, tzn. za pomoca: wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 [5] lub wskaznika
odksztatcenia wg zatgcznika B do PN-S-02205 [3]; korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3
badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikdéw badan,

— zageszczenie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z
badan metoda ptyty dynamicznej, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4,

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc I dla
Strefa nasypu

KR1 KR3 i KR4
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych
X 0,97 1,00
w przedziale 0,2do 1,2 m
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Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 2,0 m 0,95 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ |, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
zafacznikiem B normy PN-S5-02205 [3], nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w punkcie 2.10.1 w
zaleznosci od rodzaju gruntu.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dlazwirdéw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw

-2,0,
d) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirédw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

e) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

f)  dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé
gruntu powinna byé réowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porédwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.5.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng

uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

— odwaodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

— badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

—  pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej

niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okreéli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

—  zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [2],

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych witasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m?2 warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

—  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczgcych wbudowania gruntéow w
okresie deszczow i mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1i 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 [3].

Dla miejsc trudnodostepnych i biezgcych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na

podstawie przeprowadzonych badan ptyta dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg srednicy 300

mm). Jednak rozliczenie ilosci robdét przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania

zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym jedynie w miejscach, gdzie z uwagi na technologie

wykonywanych robdt, warunki bezpieczeristwa, itp. konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.

Ponadto wymagane s3:

a) pisemna zgoda Inspektora Nadzoru,

b) przeprowadzenie korelacji urzadzenia stosunku do innych badarn zageszczenia dopuszczonych polskimi
normatywami, tzn. za pomocg: wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 [5] lub wskaznika odksztatcenia
wg zatgcznika B do PN-S-02205 [3]; korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie
przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,

c) zageszczenie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci |5,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych

w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw jest metr szescienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeéciennego [m?] wykonania nasypow obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza pod nasyp (profilowanie, zageszczenie),

—  pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,

— sktadowanie gruntu z dokopu,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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— cene ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu doziarniajacego,

—  zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich roboét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robat,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

8. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.02.01. Warstwa separacyjna z kruszywa naturalnego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy separacyjnej z
kruszywa naturalnego, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka
polegajaca na budowie chodnikdéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdét zwigzanych z wykonaniem
warstwy separacyjnej z kruszywa naturalnego (piasku) stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania warstwy separacyjnej nalezy uzy¢ kruszywo naturalne - piasek o uziarnieniu 0/2mm.

Kruszywo naturalne stosowane do wykonywania warstw separacyjnej powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [3] dla gatunku 1.

2.3. Sktadowanie materiatéw

2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy separacyjnej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy separacyjnej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
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Podtoze pod warstwe separacyjng z kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w
sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym
jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi warstwy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ metodg odcigzen ptytowych (VSS). Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg
Instrukcji Badan Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [7], nie
rzadziej niz jak w tab.1 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika odksztatfcenia lo warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E>/E1<2,2.

Wilgotnos¢ technologiczna warstwy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej kruszywo
nalezy przesuszy¢ w sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia
przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie
6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogoélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w p. 2. w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy separacyjnej podano w ponizszej tablicy
1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy separacyjnej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna  powierzchnia  podbudowy
dziennej dziatce roboczej | przypadajgca na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki

2 600

Zageszczenie warstwy w oparciu

4 2
o0 norme BN-77/8931-12[6] 10 probek na 10000 m

Badanie wihasciwosci kruszywa

wg pkt 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia, wg
Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [7], stosunek
modutu odksztatcenia wtérnego E,, do pierwotnego E;, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej ulepszonego podtoza.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé kruszywa
powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przed rozpoczeciem robot powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
zgodnie z pkt. 2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy separacyjnej przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy separacyjnej
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Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1l km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg

3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubosé warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Nosnos¢ warstwy

g |- modut odksztatcenia L . . .
- ugiecie sprezyste co najmn.|e1 w fﬂwoch przekrojach na. kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
6.4.2. Zageszczenie

Wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg taty. Nierdwnosci nie mogg przekraczaé
20 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.

Roéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedga, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na witasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie
zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy separacyjnej z kruszywa naturalnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koricowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy separacyjnej z kruszywa naturalnego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikédw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— oczyszczenie podtoza,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998
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D-04.02.01a. Warstwa separacyjno-filtracyjna z geosyntetykow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej z geosyntetykow, przy przebudowie
drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka polegajgca na budowie chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy separacyjno-filtracyjnej jest geowtdknina nietkana
igtowana.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Geowtdknina

Geowfdknina:

—  wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz > 15/15 kN/m,

— wydtuzenie przy zerwaniu £ 100%,

— odpornos¢ na przebicie CBR > 2,5kN,

— $rednica efektywna poréw Ogg < 0.15 mm,

— wodoprzepuszczalno$é wsp. k przy cisnieniu 2kPa = 103 m/s,

— odpornos¢ na dziatanie sSrodowiska naturalnego potwierdzong w badaniach standardowych.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Geowtdknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta na tuleje lub
rure metalowg, ktdére zaleca sie zdejmowacd przed momentem wbudowania.

Rolki geowtdkniny nalezy sktadowac w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania,
nalezy usungé wierzchnig warstwe geowtdkniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania,
geowtdknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geowtdkniny ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

— drobny sprzet pomocniczy, jak pita, ndz, nozyce, mtotek itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport geosyntetykéw

Geowtdknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

—  opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stonecznego,

—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

—  ufozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,

—  niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowtdknine,

—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowtdkniny,

—  niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania
geowtdkniny ze Srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Warstwa separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacja projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Rozktadanie geosyntetykéw

Warstwe geosyntetykdow nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw).
Geowtdknine nalezy uktadaé recznie lub za pomocga uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie szpuli,
lekko jg naciggajgc. Zaleca sie sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajgcy wymiary pasm, kierunek postepu robdét,
kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposob tgczenia itp.

Folie, w ktdra sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Geowtdknine nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sgsiednich
pasm powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uktadaé wzdtuz osi. Nalezy
wowczas szczegblnie przestrzegaé zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr,
pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzyé (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na
budowie za pomocg zszycia, potgczen specjalnych itp. Nalezy zwracac uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtdkniny.
Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych
pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Ukfad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace
materiatu.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykow

Po powierzchni warstw wykonanych z geosyntetykow nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.5. Utrzymanie warstw z geosyntetykow
Warstwy z geosyntetykdow po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 |Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowa projektowe;j

2 | Oczyszczenie i wyrdwnanie podtoza Cate podtoze Wg pktu 5.2

3 | Prawidtowos¢ utozenia geowtdkniny Jw, Wog pktu 5.3

4 | Zabezpieczenie geowtdkniny przed Jw. Wg pktu 5.3

przemieszczeniem, prawidlowos¢ potgczen,
zakotwien, ew. balastu itp.

5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego Jw. Wg pktu 5.4
pojazddw i maszyn

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtékniny obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtékniny,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM,
Warszawa 1986.

2.  PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek
3. PN-ENISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
4.  PN-ENISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiaréw
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poréw
5. PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymaane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem

(z wytaczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych).
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa

naturalnego stabilizowanego mechanicznie, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka -

Dobczyce — Wieliczka polegajaca na budowie chodnikdéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem

warstwy:

— podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego z dodatkiem min. 30% ziaren przekruszonych o grubosci
zmiennej od 40 cm do 60 cm,

— ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego 0/63 mm o grubosci 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza jest mieszanka kruszywa naturalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102 [5] powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

63 100

31,5 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 18-41
0,5 9-23

0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce prze sito 0,075 mm nie powinny stanowic
wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

Wymagania
L.p. Wiasciwosci badane wedtug: dla ulepszonego podtoza
i podbudowy pomocniczej
1 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [2]; % nie wiecej niz 45
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg 30-70
PN-B-04481 [1]
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [4],
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz
4 . . S 45
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 20
obrotéw, nie wiecej niz
5 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 4
Mrozoodpornos¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-B-06714-19 [3]
6 e - LT 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
7 | Zawartos¢ zwigzkdow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz 1
3 Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa przy zageszczeniu 1s>=1,03, nie 30
mniejszy niz
9 | Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedy przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

b) Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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5.2. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod ulepszone podioze z kruszywa naturalnego powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-
04.02.01 ,,Warstwa separacyjna z kruszywa naturalnego”.

Podtoze pod podbudowe pomocniczg z kruszywa naturalnego powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-
04.02.01a ,Warstwa separacyjno - filtracyjna z geosyntetykéw”.

Warstwa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia roboét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny byé rozktadane w
sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan metodg ptyty VSS.
W przypadku kontroli zageszczania metodg odcigzern ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg
Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], nie
rzadziej niz jak w tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika odksztatfcenia lo warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E»/E1<2,2

Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé zageszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej
kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb
osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien byc¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie
6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i
mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéow deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdélne” p.6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy
pomocniczej z kruszywa naturalnego podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszywa naturalnego

Czestotliwos¢ badan

dziennej dziatce roboczej | przypadajgca na jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna  powierzchnia  podbudowy

1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki

2 600

Badanie wihasciwosci kruszywa

wg tab. 2, pkt 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Nosnosc i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia, wg
Instrukcji Badan Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [18],
stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E,, do pierwotnego Ei, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przed rozpoczeciem robdt powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
zgodnie z tablica 2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego przedstawiono w
ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
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Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1l km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg

3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubosé warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Nosnos¢ podbudowy:

8 |- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej nie moze sie rézni¢c od grubosci
projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4.2. NoSnos¢ warstw

Przy pomiarze ptytg VSS wykonana warstwa powinna spetniaé nastepujgce wymagania dotyczace nosnosci:

E»>100 MPa dla ulepszonego podtoza na zjazdach indywidualnych i publicznych
Ex
E1

< 2,2

E»>120 MPa dla podbudowy pomocniczej na zatokach autobusowych
Ex
E1

< 2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Réwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [15], z
czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscia jak wyze;j.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podtoza i podbudowy pomocnicze;j.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.

Roéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ warstwy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubosc nie powinna sie rozni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz =1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
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wbudowane to bedga, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na witasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdérnie
zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

— dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

—  przygotowanie mieszanek zgodnie z receptsy,

— oczyszczenie podtoza,

— rozfozenie kruszywa,

—  zageszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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PN-B-06714-16
PN-B-06714-19
PN-B-06714-42
PN-S-06102
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-EN 1008

WoNOUL WD

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

10. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998
11. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

branza drogowa
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka
polegajaca na budowie chodnikdéw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem:
— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm o grubosci 15 cm,
— podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm o grubosci 20 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102 [7] powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przechodzi przez sito [%]

Sito kwadratowe [mm)] 0/31,5
31,5 100

16 70-93

8 50-75

4 38-58

2 26-41

0,5 14-23

0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

Kruszywo famane

L-p. Whasciwosci badane wedtug: Wymagania dla warstwy Wymagania dla podbudowy
odprezajacej zasadniczej

1 | Zawarto$é nadziarna, %, nie wiecej niz 10 5
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-

2 L 40 35
B-06714-16 [2]; % nie wiecej niz
Zawartos$¢ zanieczyszczen

3 | organicznych, barwa cieczy nie wzorcowa wzorcowa
ciemniejsza niz
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym

4 | zageszczeniu metoda | lub Il wg 30-70 30-70
PN-B-04481 [1]
Scieralnoéé w bebnie Los Angeles, wg
PN-B-06714-42 [5],
— ubytek masy po petnej liczbie 50 35

5 obrotéw, %, nie wiekszy niz
—  po 1/5 liczby obrotéw w stosunku 35 30

do ubytku masy po petnej liczbie
obrotdw, nie wiecej niz

6 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5 3
Mrozoodpornosé ziarn wiekszych od
2mm, wg PN-B-06714-19 [4]

7 | po 25 cyklach zamrazania 10 5
i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wiecej niz

Zawartos$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz
Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

2-12 2-10

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatdéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem roboét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowang
krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrédta materiatdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrddta bedg przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

b) Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe zasadniczg z kruszywa tamanego powinno by¢é zgodne z STWIORB D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

Podtoze pod podbudowe pomocniczg z kruszywa famanego powinno byé zgodne z STWiIORB D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byfa réwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich witasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan metodg ptyty VSS.
W przypadku kontroli zageszczania metodg odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej niz jak w
tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
odksztatcenia lo warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E;/E1<2,2

Wilgotnos$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczeniai rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.
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W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.
Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej kruszywo
nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia
przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
5.6. Utrzymanie warstwy
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymacd ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej | przypadajaca na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnosé mieszanki
Zageszczenie warstwy w oparciu
o norme BN-77/8931-12 [10]
Badanie witasciwosci kruszywa
wg tab. 1, pkt 2

2 600

10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Nosnosc i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia, wg
Instrukcji Badan Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], stosunek
modutu odksztatcenia wtérnego E,, do pierwotnego E;, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa lub mieszanki

Badania kruszywa przed rozpoczeciem robdt powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
zgodnie z tablica 1.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa tamanego przedstawiono w ponizszej
tablicy.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa famanego

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1l km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg

3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubosé warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Nosnos¢ podbudowy:

8 |- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla warstwy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.2. Nosnos¢ warstw

Przy pomiarze ptytg VSS wykonana warstwa powinna spetniac¢ nastepujace wymagania dotyczgce nosnosci:

E; >100 MPa i E;>180 MPa dla podbudowy pomocniczej na drodze wojewddzkiej
Ex
E1

IN

2,2.

E; >80 MPa i E;>140 MPa dla podbudowy zasadniczej na zjazdach indywidualnych i publicznych
Er
E1

IA

2,2.

E,>80 MPa dla podbudowy zasadniczej na chodnikach
Er
E1

IA

2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Réwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowq zgodnie z normg BN-68/8931-04 [15], z czestotliwoscig
podang w tablicy w p.6.4.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoscia jak wyze;j.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej oraz 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 10,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.

Roéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
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Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz =1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie ipowtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy
na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozyé materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyroéwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptury,

— dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

—  przygotowanie mieszanek zgodnie z receptsy,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— oczyszczenie podtoza,

— rozfozenie kruszywa,
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—  zageszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

—  utrzymanie warstwy w czasie robdt,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-19
PN-B-06714-42
PN-B-11115
PN-S-06102
BN-68/8931-04
PN-S-02205
10. BN-77/8931-12

W NOO R WN R

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

11. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce —
Wieliczka polegajaca na budowie chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego cementem o grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka gruntu z cementem zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1
[11].

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowacé kruszywo naturalne, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.5 tablica 2.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Witasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie
ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz:

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %, 1 PN-B-06714-28
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
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pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Kruszywo stabilizowane spoiwem hydraulicznym

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania kruszyw stabilizowanych cementem

. y Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukgji
L nawierzchni drogowei nasyconych woda (MPa) mrozood
- gOWe) po 7 dniach po 28 dniach pornosci
od 1,6 od 2,5
1 P i ! !
odbudowa pomocnicza do22 do 5.0 07
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek wykonanych z
woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa
cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem powinien wykaza¢ sie mozliwosciag

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe pomocniczg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

69



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NA 964 KASINA WIELKA - DOBCZYCE - WIELICZKA
POLEGAJACA NA BUDOWIE CHODNIKOW

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdéb, aby wyznaczaty one $cidle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki spoiwowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sie taki dobdr
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.5 tablica 2, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla podbudowy
pomocniczej

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego

Lp. Kategoria ruchu kruszywa

Podbudowa pomocnicza

1 KR3 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych préobach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé
podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwodrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
ipoprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnosc¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie ulepszonego podtoza i podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki
na petng gtebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwadch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12

[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie

i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy

pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i

zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac

kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od

obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem

zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢

wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podfuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywad sie wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie warstwy 9 kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest

obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z

niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy i ulepszonegopodtioza

uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi

mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed

niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntu i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwami podano
w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na ulepszonego podtoza
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m2
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m2
> Wytrzymatosé na Sciskanie 6 probek 400 m2
6 Badanie cementu przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie wody przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 Badanie witasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdego watpliwego Zrddta
9 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie ulepszonego podtoza

Probki do badan nalezy pobieraé z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu lub kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [7].

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wiecej niz =1 cm.

6.3.6. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem.
Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.7. Wytrzymatosc na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczgcych poszczegélnych rodzajéw
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci okreslone przez Producenta.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [11].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy stabilizowanej cementem
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréow
1 Szerokosé 10 razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ ulepszonego podfoza powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[18].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc i zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia dla wykonanej podbudowy pomocniczej powinien wynosic 1s>1,03.

Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci:

E;>120 MPa
E
=2 < 22,
E;

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na petng grubosc
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
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wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia préobek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla warstwy, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkgji,

— zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
6. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
7. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
8.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
10. PN-EN-197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
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12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

PN-5-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

19.

produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu
cementowego, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka polegajaca na
budowie chodnikoéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania podbudowy zasadniczej z betonu cementowego
C 16/20 o grubosci 26 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Szczelina rozszerzania — szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie
sie i kurczenie ptyt.

1.4.3. Szczelina skurczowa petna — szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sie ptyt.

1.4.4. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci ich grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie ptyt.

1.4.5. Preparat powtokowy — substancja ciekta do pielegnacji betonu, zapewniajgca ochrone jego powierzchni
przed odparowaniem wody.

1.4.6. Masa zalewowa na gorgco — mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja,
STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do wykonania nawierzchni z betonu cementowego nalezy sprawdzi¢ wykonanie ulepszonego
podtoza z mieszanek niezwigzanych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

2.2.1. Wymagane wtasciwosci cementu

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki 32,5 wg PN-EN 197-1 [3]. Zwartos$¢ alkaliow
(Na20 + 0,658 K20) w cemencie nie powinna przekracza¢ 0,6%, a w przypadku stosowania kruszywa
niereaktywnego do 0,9%.

Przed rozpoczeciem budowy nalezy wykona¢ badania cementu wg PN-EN 196-(1-6) [2] w zakresie:

— wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach twardnienia normowych beleczek cementowych,

— Poczatek wigzania 75 min,

— Zmiana objetosci wg Le Chateliera.

2.2.2. Dostawy i przechowywanie cementu

Do nawierzchni z betonu cementowego nalezy uzywac cementu dostarczanego luzem lub w workach.

Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestow
producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasdw wigzania, statosci objetosci i 28-dniowej
wytrzymatosci cementu wg metodyki podanej w normie PN-EN 196-(1-6) [2] i przedstawienia wynikow
Inspektorowi Nadzoru. Na budowie powinny znajdowac sie co najmniej 2 silosy na cement izolowane od dostepu
wilgoci. Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inspektora
Nadzoru. Pojemnos¢ silosow zalezy od wymaganej wydajnosci wedtug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywac
sie tylko z jednego silosu.
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Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy czas przechowywania

cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy

badania laboratoryjne wykazg przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo naturalne wg PN-EN 12620 [1].

2.3.1. Wymagania geometryczne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo drobne oraz grube (grysy) o uziarnieniu do 16 mm.

Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia powinny by¢ zgodne z PN-EN 12620 [1] dla kruszywa drobnego

Gr85, oraz dla kruszywa grubego kategorii Gc85/20, Gc80/20 i Ge90/15.

Maksymatna zawartosc pytéw w kruszywie powinna wynosic:

~ dla kruszywa drobnego nie wiecej niz 3 % masy przechodzacej przez sito 0,063 mm wg PN-EN 12620 [1] dla
kategorii f3,

~ dla kruszywa grubego nie wiecej niz 1,5 % masy przechodzacej przez sito 0,063 mm wg PN-EN 12620 [1] dla
kategorii f1,5,

Kruszywo grube do betonu powinno posiada¢ wskaznik ksztattu nie wiekszy niz 20 wg PN-EN 12620 dla kategorii

Slyo.

2.3.2. Wymagania fizyczne

Odpornos¢ na rozdrabianie kruszywa grubego nalezy oznaczonaé za pomoca wspétczynnika Los Angeles wg PN-EN

1097-2. Kruszywo powinno posiadac¢ kategorie odpornosci na rozdrobnienie LA;s zgodnie z PN-EN 12620.

Mrozoodpornosc kruszywa grubego oznacza sie wg PN-EN 1367-1 [11]. Kruszywo powinno posiadac kategorie

mrozoodpornosci na F, zgodnie z PN-EN 12620 [1].

2.3.3. Wymagania chemiczne

Zawartos$¢ siarczanu rozpuszczalnego w kwasie nie powinna przekraczaé 0,2% masy kruszywa zgodnie z PN-EN

12620 [1] dla kategorii ASo,>.

Zawartos¢ siarki catkowita nie powinna przekracza¢ 1% masy kruszywa zgodnie z PN-EN 12620 [1].

2.3.4. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wczesniej akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Kruszywa nalezy

gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych i przed

wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji kruszyw. llos¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewniaé

ciggty produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajgce

jego przydatnosé do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, Wykonawca moze przewiez¢ z pryzm

do zasiekdw wezta betoniarskiego i stosowac do wytwarzania mieszanki betonowe;j.

2.4. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w normie PN-EN

1008 [6].

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spetnia wymagania PN-EN

1008 [6].

2.5. Domieszki i dodatki

Do mieszanki betonowej mogg by¢ stosowane dodatki i domieszki wg PN-EN 934-2 [8] i zasad wymienionych w PN-

EN 206- 1 [5].

2.6. Masa zalewowa

2.6.1. Wymagania

Do wypetniania szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe asfaltowe z dodatkiem odpowiednich polimerow

plastycznych np. typu SBS, posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania spekan i szczelin, niskg sptywnosc

w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do S$cianek, a takie dobrg rozciggliwos¢ w niskich

temperaturach (wydtuzenia wzgledne >=15% w temperaturze -20°C).

Zalewa do wypetniania spekan i szczelin powinna odpowiada¢ nizej podanym wymaganiom:

— zdolnos¢ wypetniania spekan i szczelin - b.dobra

— temperatura mieknienia PiK - >=85°C

— sedymentacja w temperaturze wypetniania - <1% wag.

— sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - <=5mm

— odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mieknienia PiK) - <=10°C

—  zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz. - <=1% wag
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— odporno$é na uderzenia w niskich temperaturach wg badania kuli oziebionej do temp. -20°C - spadajace z
wysokosci,

— 500 cm 3 sposréd badanych 4 nie powinny wykazywac sladéw uszkodzen

—  penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - <=130 j.Pen.

— wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C- >=15%

Nalezy zastosowal zalecany przez producenta (zalewy) sSrodek zwiekszajacy przyczepnos$¢ (tzw. primer, lub

gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych $cianek szczeliny.

2.6.2. Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodzi¢ od dostawcy, ktéry zapewnia stabilng jakos¢ dostarczanego materiatu, a dostarczone

razem z kazdg partig materiatu Swiadectwo badania powinno zawiera¢ wyniki badan kontroli wtasnej producenta

potwierdzajace spetnienie podstawowych wymagan wymienionych w pkt. 2.6.1.

2.6.3. Transport i skladowanie

Zalewa powinna by¢ dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw)

z cienkiej (0,2 + 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknieciem (deklem-przykrywka zabezpieczajagcym

zalewe przed zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litréw pojemnosci)

z tworzywa syntetycznego, ktore rozpuszcza sie w zalewie, w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej, nie

wptywajgc na pogorszenie wiasciwosci zalewy.

2.7. Beton

Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy C16/20 wg normy PN-EN 206-1 [5].

2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac preparaty powtokowe lub folie

z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje swiezej podbudowy warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub

warstwa geowtdkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez

zraszanie woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac:

~ wytwodrnie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania  wszystkich skfadnikéw gwarantujgce tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo i domieszki 2%, cement 1%,
woda 1%; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— samochody samowyfadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki betonu cementowego

— walce stalowe gtadki wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

— wycinarki szczelin

— przewozne zbiorniki na wode

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka betonowa, powinny
by¢ transportowane w sposéb uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu luzem powinien sie odbywaé cementowozem, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywac sie odbywaé w sposdb chronigcy je przed rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wybér jednego z tych
sposobow jest uzalezniony od warunkow miejscowych.
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Wydajnos¢ srodkéw transportowych dostarczajacych materiaty musi by¢ dostosowana do wydajnosci wytworni
mieszanki betonowej.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny
zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z pkt.2.7. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
mieszanki betonowej.

Masy zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z betonu cementowego stanowi warstwa kruszywa wykonana zgodnie z STWiIORB
D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

Powierzchnia podfoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu
i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

5.3. Wytyczne kierunkowe projektowania mieszanek betonu cementowego

5.3.1. Zatozenia ogdlne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawia je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
Recepty powinny byé opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Recepty nalezy opracowac wykorzystujac:

— zatozenia i wymagania ujete w PZJ,

— niniejsze STWIORB,

— wyniki wykonanych petnych badan materiatow,

— wymagania normy PN-EN 206-1 [5].

Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wiasciwosci w odniesieniu do wymagan okreslonych
w niniejszej STWIORB. Powinna ona obejmowac:

— zapoznanie sie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB,

— badanie materiatow — sktadnikdw mieszanek,

—  przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,

— wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

5.3.2. Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1 [5].

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki
kruszywa, cementu i domieszek, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:

— wyniki badan cementu, wg PN-EN-196-(1-6) [2],

— w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wg pkt.2.4.

— wyniki badan kruszywa,

— sktad betonu cementowego (zawartosc kruszyw, cementu i wody)

— wyniki badan wytrzymatosci po 28 dniach.

Roboty mogg byc¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Wytwarzanie mieszanek

5.4.1. Wymagania ogdlne

Wykonywanie masy betonowej powinno sie odbywac na postawie sprawdzonej recepty roboczej. Domieszki mogg
by¢ stosowane wg wskazan placéwek naukowo-badawczych. Kruszywo nalezy dozowac frakcjami.

5.4.2. Mieszanie masy betonowe;j

Powinno sie odbywac wytgcznie mechanicznie. Zaleca sie stosowanie betoniarek przeciwbieznych.
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Cement nalezy wsypywaé do mieszalnika jednoczesnie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie tadowanie
cementu do mieszarek samochodowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla uzyskania
jednorodnej masy betonowe;j.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C i nie wyzszych niz +30°C.
Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddéw deszczu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

5.6.1. Uktadanie prowadnic

Whbudowanie betonu cementowego powinno odbywac sie w prowadnicach, spetniajgcych réwnoczesnie role
deskowania i zabezpieczonych od strony wewnetrznej przed przyczepnoscig betonu. Zdjecie prowadnic moze
nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakornczenia betonowania ptyt przy temperaturze otoczenia
powyzej 10°C, przy temperaturze nizszej — nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy — C 16/20 wg normy PN-EN 206-1 [5].

5.6.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowej w podbudowie nalezy wykonywaé sprzetem mechanicznym, zapewniajgcym
réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne uktadanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz uktadaniu nawierzchni betonowej
na podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztattach.

5.6.3. Zageszczanie masy betonowej

Powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz 30 min. Przy temperaturze powyzej 20°C, a w temperaturach nizszych nie
pozniej niz po 1 godzinie, liczac od czasu dodania wody do masy betonowej. Zaleca sie zageszczanie masy
betonowej wibratorami wgtebnymi i powierzchniowymi. Zageszczenie jest wykonane zgodnie z normg wdwczas,
jezeli powierzchnia ma jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa sg widoczne lub znajdujg sie
bezposrednio pod powierzchnig.

Wszelkie prace zwigzane z utozeniem i wykonczeniem dwdch sgsiednich ptyt Swiezej nawierzchni betonowej nalezy
wykonaé przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla ptyty pierwszej.

5.7. Szczeliny

5.7.1. Wymagania ogdlne

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz 1,5-1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne wg zasad podanych
w PN-S-96015 [12].

Szczeliny skurczowe petne powinny mieé szerokos¢ rowka wypetnionego masg zalewowg 0,3-0,4 cm, a gtebokos¢
wypetnienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie¢ szerokos¢ rowka wypetnionego masg zalewowga réwniez 0,3-0,4 cm,
natomiast gtebokos$¢ wypetnienia 5 cm.

5.7.2. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca sie wykonywac¢ poprzez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi oraz wypetnianie ich masg zalewowa. Nacinanie szczelin nalezy wykonywac¢ w zaleznosci od
temperatury powietrza w ciggu 8-24 godzin po zabetonowaniu ptyty. Dopuszcza sie wykonywanie szczelin
skurczowych w swiezo wykonanym betonie za pomocg noza wibracyjnego. W tym wypadku nalezy umiesci¢
w rowku szczeliny wktadke np. z drewna, pil$ni lub tworzywa sztucznego zapewniajgcg poprawne jej uformowanie.
Wktadke nalezy pokry¢ srodkiem zmniejszajgcym przyczepnos$¢ do betonu. Po okresie nie krétszym niz 7 dni
wktadke usuwa sie, a szczeline wypetnia masg zalewowa. Wktadke lub néz nalezy wwibrowaé w $wiezo zageszczony
beton przed rozpoczeciem wigzania cementu.

Po okresie krétszym niz 7 dni listwy usuwa sie, a szczeliny wypetnia masg zalewowa.

5.7.3. Pielegnacja nawierzchni

Bezposrednio po wykoriczeniu nawierzchni i odparowaniu wody powierzchniowej nalezy swiezy beton zabezpieczy¢
przez pokrycie nawierzchni powtoka z preparatu powtokotwdrczego, wykonang stosownie do zalecen producenta
lub odpowiedniej placowki naukowo-badawczej. Natryskiwanie preparatu powtokotwdrczego nalezy wykonac
przed uptywem 90 minut od chwili ukoriczenia zageszczenia. llo$¢ natryskanego preparatu wynosi 150-200 g/m?2.
Preparatem powtokowym nalezy rowniez pielegnowac boczne powierzchnie ptyt.

Dopuszcza sie réwniez inne metody pielegnacji swiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem lub grubg
widkning, utrzymywang w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola i odbidr robét oraz kontrola jakosci materiatéw powinna byé prowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi

podanymi w STWIORB D-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

6.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowa ich

dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZ) Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czestotliwos¢ ich

wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci gromadzonych

materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu skfadu

mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym w p. 5.3.

6.4. Badania w czasie robét

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i wytrzymatosé

28-dniowg cementu. Wiasciwosci cementu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w pkt.2.2.

6.4.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy bada¢ wilgotnos¢ i uziarnienie kruszywa dla kazdej

zmiany robocze;.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg pkt.2.4.

6.4.4. Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego.

Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposazenie umozliwia

sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5. Badania masy zalewowej

W przypadku watpliwosci - zgodnie z normg PN-S-24005 [4] lub w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.4.6. Badania mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN-12350 [13]. Wyniki badan powinny by¢

zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

6.4.6.1. W wytworni betonu

W wytwérni betonu nalezy wykonac¢ nastepujace badania:

— konsystencja mieszanki betonowej (wg VE-Be) — 2 razy w ciggu zmiany roboczej po 2 pomiary

— zawartosc powietrza w mieszance betonowej — co najmniej raz w ciggu zmiany roboczej

6.4.6.2. W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:

— konsystencja mieszanki betonowej (wg VE-Be) — dwukrotnie w czasie zmiany roboczej rownolegle z prébkami
do sprawdzenia wytrzymatosci Sredniej

— sprawdzenie zageszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni — ciggta obserwacja wizualna

— wytrzymatosé srednia — co najmniej 3 probki szescienne 15x15x15 cm w czasie zmiany roboczej.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.5.2. Spadki

Spadki podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5 %.

6.5.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac

10 mm.

6.5.4. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.
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6.5.5. Uksztattowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.6. Badania po zakoriczeniu robét

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykona¢ badania:

— wytrzymatoéci na $ciskanie betonu nawierzchni — jedna prébka z jednej losowo wybranej ptyty na kazde 100 m?
powierzchni, lecz nie mniej niz 3 prébki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym,

— rozmieszczenia i wypetnienia szczelin — opisowo (zanotowac rozmieszczenie szczelin i ich odchylenie od zatozen
przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi czesciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych
w D-M-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— oczyszczenie podtoza,

—  zakup, dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— rozfozenie i zageszczenie mieszanki wraz z wykonaniem i wypetnieniem szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

2 PN-EN-196 Metody badania cementu

3 PN-EN-197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

4 PN-S-24005 Asfaltowa masa zalewowa

5 PN EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

6 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu

7 PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

8 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

9 PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
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10

11

12
13

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-B-96015
PN-EN 12350

na goraco

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania wrfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Badania mieszanki betonowe;j.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka -
Dobczyce — Wieliczka polegajaca na budowie chodnikdéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy Scieralnej z AC 11 S grubosci 4 cm dlaKR 1,

- warstwy Scieralnej z AC 11 S grubosci 5 cm KR 3,

- warstwy wigzacej z AC 16 W grubosci 5 cm dla KR 3,

- warstwy wyrownawczej z AC 16 W grubosci 5 cm dla KR 3.

Doktadna lokalizacja usytuowania warstw podana jest w dokumentacji projektowe;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania warstw z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

1.4.2. Podtoie pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.4. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w WT-2 nawierzchnie
asfaltowe 2010.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne zasady dotyczace materiatow
Ogodlne zasady dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt . 2.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1-6.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki AC

. Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa KR1 KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: G85/20% Gc90/20%
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G2o/15 G2so/15
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 12
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz: Flys lub Sl5s Flo lub Sz
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Cpekiarowana Cos/1
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAso
WyZsza niz:
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Odpornos¢ na polerowanie kruszywa badana na normowej frakgji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-
8, kategoria nie nizsza niz:

PS VDekIarowana PS VDekIarowana nie mniej niz

48

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 w 1%NaCl, kategoria nie

WYyZ7sza niz: Fraci7
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1.

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2.

Wymagana odpornos¢

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

aD/d < 4

Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego tamanego i niefamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z mieszanki AC

Witasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GE85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G1cNR
Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB(10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z mieszanki AC

Witasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1 | KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:

GrcNR | G120

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

fi6

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od:

MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana E cs3 0

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mupc0,1

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki AC

Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G2o/15
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz: Flzs lub Slzs
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Cso/10
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-
2,badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAso

WYyZsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

NaSIaklIWOS(’: wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub9: WA 24 pekiarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana

kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta

petrograficzny wg PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria

nie wyzsza niz: muec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1.

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2. Wymagana odpornos¢

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z mieszanki AC

Witasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria: G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G1c20
Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;

kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.

7,8lub9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz: mipc0,1

86




PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NA 964 KASINA WIELKA - DOBCZYCE - WIELICZKA
POLEGAJACA NA BUDOWIE CHODNIKOW

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej z mieszanki AC

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw

KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria: G851 Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1s

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; E.30

kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria

nie wyzsza niz: mypc0,1

W  przypadku stosowania mieszanki kruszywa drobnego niefamanego i famanego do warstwy wigzgcej
i wyréwnaweczej, stosunek kruszywa tamanego do nietamanego powinien by¢ co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
| zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 7. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy scieralnej, wigzacej i wyrdwnawczej z mieszanki AC

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB(10
niz:
Zawartos$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2s/45
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- CCrn
EN 196-2; kategoria, co najmniej:
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka beklarowana
mieszanym; kategoria:
"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana
kategoria:
2.4. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 dla warstwy Scieralnej dla KR1 oraz asfalt drogowy 35/50 dla warstwy
wigzacej i wyrownawczej dla KR3 wg PN-EN 12591 [1].

2.5. Materiaty do skropienia podtoza

Do skropienia podtoza wykonanego z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy stosowac¢ emulsje
asfaltowa kationowg wolnorozpadowa, a do skropienia podfoza zawierajgcego cement — emulsje o pH wiekszym niz
4, wg PN-EN 13808. Natomiast do tgczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowaé¢ emulsje asfaltowg kationowg
szybkorozpadowsa, jak rowniez emulsje asfaltowe modyfikowane, wg PN-EN 13808.

2.6. Srodki adhezyjne

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac i stosowa¢ odpowiedni Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11,
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metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ dokumenty potwierdzajace jego przydatnoéé do zastosowania jako $rodek
adhezyjny. Powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych (zaleca
sie stosowanie takiego lepiszcza, ktére jest stosowane do produkcji mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

2.8. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnié¢ nieprzerwanga prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie

parametréw wykonania robdt zgodnych ze STWiORB. Sprzet stosowany do wykonania robdét podlega zatwierdzeniu

przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow ogumionych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

- Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawad odmierzone oddzielnie.

- Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

- Odchytki masy dozowanych sktadnikdéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od + 2%.

- Wytwdrnia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Sprzet do oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, a do skropienia warstw nawierzchni

nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie
cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub
wyposazonymi we witasne urzgdzenia grzewcze.
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4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do roztadunku musi
gwarantowac zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosdéw z podwaojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

W wytadowywane] do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Do projektowania betonu
asfaltowego AC 16W i AC11S przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa wigzgca i wyréwnawcza
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowac¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

i wyréwnawczej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC 16W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - _
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Brind 4

* minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg
réwnania:

a=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiIORB, bedgca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna byé wyzsza od podanego Bmin
o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btgd dozowania sktadnikdw i btad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej KR3

Warunki Wymiar mieszanki
Witasciwos¢ zageszCzania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACleW
Zawartosc.wolnych C.1.2, ubuanle,, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmina,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie PN_E.N 12697-22, metoda B w WTSaR 0,30
deformacje trwate @ | Pos - P1oo powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD )
60°C, 10 000 cyk|| AIRDeklarowane
‘s - PN-EN 12697-12, h i
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, om przechowywanie
. . , w 40 °C z jednym cyklem ITSRso
dziatanie wody 2 x 35 uderzen ) . o
zamrazania ?, badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 do WT-2 2010

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wigzacej i wyrownawczej dla KR3 powinna wynosic¢
4,5:8,0%(v/Vv).

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej i wyréwnawczej powinnien byé nie mniejszy niz 98%.

5.2.2. Warstwa $cieralna
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowac¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2 2010.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 10i 11.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 12 13.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla KR1

L Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunins 6

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jedli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozyé przez
wspotczynnik a wg rownania:

a=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosé lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, bedaca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla KR3

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmins,4

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wg rownania:

a=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosc lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, bedgca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikow i btagd badania .
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Tablica 12. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR1

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartosc.wolnych C.l1.2, ubuanle', PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmins
wypefnlone 2 x 50 udJerzerﬁ PN-EN 12697-8, p. 5 VFBomaos
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
pr_zestrzenl w C.1.2, ubuanle’, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA 1110
mieszance 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ?, %0
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 do WT-2 2010

Tablica 13. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej KR3

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszCzania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vimin2,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Vimaxa
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-E.N 12697-22, metoda B W WTSar 0,50
deformacje trwate @ | Pgg-P10o powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaRdeki
D.1.6,60°C, 10 000 cykli exar
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z
. . , . ) ITSR9o
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania °,

badanie w 25°C

3 Grubos¢ plyty: AC8 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku
1 do WT-2 2010

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie scieralnej dla KR1 powinna wynosi¢ 1,5+4,0%(v/v),
natomiast dla KR3 powinna wynosi¢ 3,0+5,0%(v/v).
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy scieralnej powinnien by¢ nie mniejszy niz 98%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjng,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.
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Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowiazkowo w przypadku niewystarczajgcej
adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb okreélony
w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 14,
w okresie kréotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica 14. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 50/70 180
Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw
granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyisza o wiecej, niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdérni MMA.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
50/70 od 140 do 180
35/50 od 155 do 195

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do warstwy S$cieralnej
i wigzgcej z AC. Odbywa sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie

lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
5.4. Przygotowanie podtoza
Warstwa stanowigca podtoze pod warstwe Scieralng, wigzgcg i wyréwnawczg powinna by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana rownos¢ podtuzna powinna by¢ zgodna z postanowieniami rozporzadzenia dotyczgcego warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [28]. Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to
nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byc
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z STWIORB
D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
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5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podtoza

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Skropienie
powinno by¢ rGwnomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinno by¢ zgodne z pkt. 2.5 i pkt. 5.5 tablica 16 oraz D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Tablica 16. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg z AC

. Ilo$¢ pozostatego asfalt
Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg poz kg/m 5’ !
Warstwa wigzaca i wyréwnawcza z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego AC stabilizowanego mechanicznie
Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca z AC 0,1-0,3
, . Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC o y .
stabilizowanego mechanicznie

Skropienie nalezy wykonaé wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem
warstwy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢é zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed roztozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni podtoza powinny byé przez Wykonawce naprawione.

5.6. Potaczenia miedzywarstwowe

Warstwe podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

Wytrzymatosc na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi warstwy wigzacej i scieralnej nawierzchni na
drodze wojewddzkiej powinna wynosi¢ min. 1,0 MPa. Badanie metodg Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania
geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,1” — 66, IBDiM). Badanie nalezy wykonaé
w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potgczern miedzywarstwowych (sczepnos$é warstw).
Wytrzymatos¢ na Scinanie nalezy bada¢ na prébkach odwierconych z nawierzchni z czestotliwoscig co najmniej 1
probka na 1 km pasa ruchu.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest
minimum + 5 °C. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (94p.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktadaé¢ maszyna drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Przed przystagpieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposdb uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego i oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczeristwo ruchu na drodze.

5.8. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Pobrana préobka MMA z zarobu probnego w obecnosci Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona przez Inspektora
Nadzoru do Laboratorium Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang recepta zachowujgc
tolerancje podane w pkt 6.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[16].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.9. Whudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej, wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody
przez Inspektora Nadzoru. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkgc;ji.
Wytwodrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepty roboczg. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w ukfad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig, bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracq mieszankg).

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekraczac¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.1i5.2.2.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, zfacza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Ztacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, tj. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
ztacza podtuznego podbudowy i analogicznie przy warstwie Scieralnej.

Ztacza w warstwie wyrdwnawczej, wigzacej i Scieralnej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w Sladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W przypadku warstwy z
mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np.kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementéw wykanczajgcych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej
dtugosci
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostac
nieuszczelniona. Przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowgq Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [24].

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych

wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21 [24].

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ wiasne badania wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru),
— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potfaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
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Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktdérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy. Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenic na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Potaczenie miedzywarstwowe ¢
2.7 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
9 co najmniej 1 pomiar na 1 km pasa ruchu

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwosé¢ wykonywania
badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwo$¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje tablica 18 i 19, a
dopuszczalne odchytki powinny by¢ zgodne z zapisami podanymi w pkt. 6.4.1.

6.4.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 18. Zakres oraz czestotliwosé badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Witasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4, Witasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)
5. Temperatura sktadnikéw Dozor ciagty
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy za’rad.unku i wczasie
wbudowywania
7. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 5 t)rpérl())I:k;rs\;zgrggzii;csoic;j%(())(')vll\g/l’g.
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6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla AC 11 Si AC16 W.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos$¢ dopuszczalnych odchytek.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12397-1 i
PN-EN 13697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjaé, ze uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz
wartos¢ dopuszczalnych odchytek:

a). dla mieszanki AC 11S dla KR1 i KR3

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,0%

— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, +3,0%
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, +4,0%
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, +4,0%
b). dla mieszanki AC 16W dla KR3

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%

—  zawartosc kruszywa o wymiarze < 2 mm, +3,0%
—  zawartosc kruszywa o wymiarze < 8 mm, +4,0%
— zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, +50%

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej prébce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz +0,3%.

6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad
od wartosci projektowanej +0,3%. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1,
z pobranej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej.

6.4.1.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Ozanczenie penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu do warstwy Scieralnej, wigzacej i wyréwnawczej z AC
nalezy okresli¢ w oparciu o norme PN-EN 1426.

6.4.1.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren wypetniacza do warstwy scieralnej, wigzacej i wyrownawczej z AC nalezy
okresli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-10 oraz PN-EN 1097-7 z
czestotliwoscia jednego badania na 100 ton dostarczonego wypetniacza.

6.4.1.6. Badanie wtasciwos$ci kruszywa

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwy scieralnej, wigzacej i wyrownawczej z AC nalezy
okresli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN 1097-6 przy
kazdej zmianie kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w STWIORB pkt. 5.3.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg
wgtebna.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 5.3.
6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.4.1.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej okreslone na zageszczonych prébkach Marshalla z pobranej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z rozgrzanej prébki nawierzchni nie moga przekroczy¢ wartosci podanych
odpowiednio dla warstw w tablicach 9, 10, 13 i 14.

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy $cieralnej, wigzacej i wyréwnawczej
2 betonu asfaltowego

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego podaje
tablica 19. Grubosci wykonanej warstwy oznaczona wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartos¢
+ 10%. W przypadku okreslania Sredniej wartosci grubosci warstwy nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej, wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosé warstwy 10 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km

2 Rownosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 10 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na
6 Uksztattowanie osi w planie prostych i co 10 m na tukach

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cafa dtugosc ztgcza

9 Krawedz warstwy cafa dtugosc

10 | Wyglad warstwy ocena cigglta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla formowanych
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonaé¢ metodg
hydrostatyczng. Wyniki pwinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio dla warstw w pkt. 5.2.1i 5.2.2.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé¢ gestosé mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadania warstwy na danym odcinku. Wyniki pwinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio dla warstw w pkt. 5.2.1i 5.2.2.

6.4.2.3. ROwnosc¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos¢ IRl oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [28].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy D nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy
G nie powinny byé wieksze niz 4,6 mm/m. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
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kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [28].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 20. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy ruchu <8
D Pasy ruchu <9

Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy wiagzacej i wyréwnawczej nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna i poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [28].

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+0,5%.

6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie polega na wykonaniu
niwelacji i porownaniu wynikédw pomiar 6w z dokyumentacjg projektowa. Rdéznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ £ 1 cm.

6.4.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.2.7. Zigcza podtuine i poprzeczne

Ztacza warstw powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcza podtuzne i poprzeczne w
warstwie $cieralnej uszczelni¢ tasmga termoplastyczng.

6.4.2.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.2.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.2.10. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 19 nalezy sprawdzaé szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla wykonania warstwy z betonu asfaltowego jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB. Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone
wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za
wade. Wykonawca powinien usungé wady. Zleceniodawca ma prawo dokanac potrgcen za wady nieusuniete przez
Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardéw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,

- skropienie miedzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

4  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

6  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

8  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

9 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

11 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 20: Penetracja préobek szesciennych lub Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie
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13

14

15

16

17

18

19

20
21

22
23
24

25
26

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13808
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

28. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

29. Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,

Warszawa 2004.

30. WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne.
31. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania Techniczne.
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, przy przebudowie drogi
wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka polegajaca na budowie chodnikdw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
— nawierzchni z betonowe] kostki brukowej koloru szarego o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm,
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej koloru czerwonego o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementoéw.
1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowag nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [6].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mieé peknieé, ubytkow betonu, szczerb, uszkodzen
krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowac kostki barwione w catej objetosci, a nie tylko w
warstwie przypowierzchniowe;j.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.2.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Tolerancje wymiarowe wynosz3a:
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- na dtugosci + 2 mm,
- na szerokosci +2mm,
- na grubosci + 3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiadaé Dokumentacji projektowej.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [6] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [6] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ | Szerokos$¢ | Grubos¢ | Rdznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm 2 2 +3 pomiarami
> 100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?
2.1.a | Nasigkliwos¢ E Nasigkliwos¢, % masy
<6
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosé)
wytrzymatosc) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie | jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne rdinice w jednolitosci tekstury Ilub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcoéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacy), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [6].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.,5. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13242 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [13] (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem powszechnego uzytku
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywad sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (ukfadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowe] kostki brukowej powinien byé¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy na zatokach autobusowych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.06.01b
,Podbudowa z betonu cementowego”.

Wykonanie podbudowy na zjazdach powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie kraweznikéw i Sciekow przykraweznikowych powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi
w odpowiednich STWIORB.

Krawezniki i Sciekdw zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowe] lokalizacji kraweznikéw lub sciekow.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dfoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu ukfadania i wytwodrni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie
wybranych kostek, wyfacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozina uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkga cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyé prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.
5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.
5.5.4. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ ciektg zaprawa cementowo-piaskowg (1:4).
Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgca
ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢. Szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej - drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne

masy uszczelniajgce, spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej - wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8.
5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
deklaracje zgodnosciwg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na roztupywanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na roztupywanie pobiera¢ 8 préobek
(kostek) dziennie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 [Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2
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2 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4; odchytki
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej
spadkéw i cech konstrukcyjnych w |gruboéci 1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a | zgodnosé z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie  na  kazdej -
roboczej
b | potozenie osi w planie (sprawdzone|Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c |rzedne  wysokosciowe  (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich +1cm;-2cm
charakterystycznych
d |réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [7] tatg czterometrowa)
e |réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy fatg a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg powierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)
f | spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g |szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5
cm
h | szerokosc i gtebokos¢ wypetnienia spoini| W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.5.4

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robdt

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukorczeniu budow

y nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposodb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni,  kraweznikdow, obrzezy, | desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji,
Sciekow wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
i poprzeczna, spadki poprzeczne i|metod idopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c
szerokos¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.5.4

w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

—  przygotowanie podtoza,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup materiatdéw, dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

2.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PNEN206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

4. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i Sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na
964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka polegajaca na budowie chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp rowu poprzez:

- humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 10 cm,

- ulozenie ptyt azurowych 60x40x10 cm z otworami wypetnionymi ziemig urodzajng z nasionami traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajne;j z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg STWIORB s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— elementy prefabrykowane (ptyty azurowe o wymiarach 60x40x10cm),
materiatu na podsypke pod prefabrykaty.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawieraé¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:
— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
—  zawarto$é fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
—  zawartoé¢ potasu (K;0) > 30 mg/m?,
—  kwasowos¢ pH > 5,5.
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2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [1] i PN-B-12074 [2].
2.5. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia skarp i dna rowu powinny odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 13369 [4].
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 [5] klasy C 25/30.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie moze przekracza¢ 6% wg PN-EN 13369 [4].
Mrozoodpornos¢ przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [3].
Odpornos¢ na scieranie prefabrykatow powinna by¢ mniejsza niz:
- 20 000 mm?3/5000 mm? wg zat. H PN-EN 1339 [6],
- 23mm wg zat. G PN-EN 1339.
Wytrzymatosé betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, odpryskow, pekniec i ubytkdow betonu, o fakturze zatarte;j.
Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$é lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

—  nadtugosci: =10 mm,

— na wysokosci i szerokosci: =3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.6. Materiaty na podsypke
Materiaty na podsypke oraz fundament powinny spetnia¢c wymagania pkt. 2 STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  ptyt ubijajacych,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),
— sprzetu do rozprowadzania gruntu — topaty, miotty, grabie,
—  koparki,
— tadowarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie
ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosc co najmniej 0,75 RG.

111



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NA 964 KASINA WIELKA - DOBCZYCE - WIELICZKA
POLEGAJACA NA BUDOWIE CHODNIKOW

4.2.4. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Dopuszcza sie wykorzystanie humusu zdjetego w ramach robdt przygotowawczych do ponownego wbudowania.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabié¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ros§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac zawartos$¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,
— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
— naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodg mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Uktadanie elementow prefabrykowanych
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp rowdéw sg ptyty azurowe 60x40x10 cm, ktdéra
nalezy utozy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5cm. Otwory ptyt
azurowych nalezy wypetni¢ humusem i obsiaé trawg wedtug pkt 5.3.
Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane powinno byé zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuinego i poprzecznego zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na
zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

- réwnosci gornej powierzchni prefabrykatow — dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m—1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem skarp,
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- m?(metr kwadratowy) dla umocnieniem skarp rowéw ptytami azurowymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? humusowania z obsianiem:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie podtoza (sprawdzenie zageszczenia),

- dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem,

- obsianie,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt pielegnacji w okresie gwarancyjnym: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres
zimy,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp rowdw przez utozenie ptyt azurowych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- zakup, dostarczenie elementéw prefabrykowanych,

- wykonanie podsypki,

- ufozenie elementdéw prefabrykowanych,

- pielegnacja spoin,

- zapetnienie otworow humusem i obsianie,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-12074 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze.

2.  PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

3.  PN-B-06250 Beton zwykty.

3.  PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

4. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

5. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

6. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
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D-06.03.01. Scinanie i uzupetnianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uzupetnianiem poboczy, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce —
Wieliczka polegajaca na budowie chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

— nawierzchni poboczy o grubosci 10 cm z wysiewki kamiennej,

— nawierzchni zjazddw o grubosci 30 cm z wysiewki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Nawierzchnie poboczy i zjazdéw nalezy wykonac z wysiewki kamienne;j.

Materiat ten powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, wskaznik rdznoziarnistosci powinien spetniac
warunek wyrazony wzorem:

u-Je0 5
dio

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do nawierzchni poboczy i zjazdow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek z transporterem,

— rowniarek do profilowania,

— fadowarek czotowych,

— walcow,

— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikdéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢c z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Nawierzchnia poboczy i zjazdow

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.
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Wykonanie nawierzchni poboczy i zjazdéw nalezy poprzedzi¢c wyprofilowaniem podtoza. Bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,98.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczgé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
gérnej krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw proponowanych do wykonania
wykonania poboczy oraz opracuje optymalny skfad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
Wilgotnosé optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
Wskaznik zageszczenia na poboczach i zjazdach 2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdéw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakorczeniu robét podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonywanych poboczy i zjazdéw

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rownosé podtuzna co50m
3 Rownosé poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Réwnos¢

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Zageszczenie nawierzchni zjazdow

Nalezy okresli¢ wskaznik zageszczenia wedtug BN-77/8931-12 [3]. Wykonana nawierzchnia powinna posiadaé
wskaznik zageszczenia Is 2 1,00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy i zjazddw z wysiewki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzorua,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni poboczy i zjazdéw z wysiewki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatu,

— roztozenie materiatu,

— zageszczenie materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég, przy
przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka polegajaca na budowie chodnikéw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi oraz usunieciem istniejgcego oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progédw zwalniajgcych.

1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg
takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.6. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.7. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zé6tte;.

2.3. Badanie materiatdw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny

by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6] wykorzystujagc Warunki Techniczne POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis

zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

—  numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg

w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od

0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze

Zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub

wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,

powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg

aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do

oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta

wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowad sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé na

wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami

w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy

rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych

w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3al.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajgcego do wykonania oznakowania

poziomego, materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego

kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednie]j szorstkosci (wtasciwosci

antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem

uszorstniajgcym powinny odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 1423.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiatly do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz

- szczotek recznych,

- malowarek,

- sprezarek,

- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatldw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdog nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do

ustalert zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.

Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy

zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne izgodne

z Dokumentacjg Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz

wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub

niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut do

uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe

przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie

daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6 mm lub uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy

grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w

czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o

20%.

Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek

Wykonawcy.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku usuwania istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc

nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska,

w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie oznakowania na czas roboét

Oznakowanie poziome na czas robét powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wifasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi réine aspekty witasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436 [4a].
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Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspédtrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,443 0,545 0,465 0,389

Oznak ie zotte ki Y1 . - - -
zhakowanie zofte Kasa v 0,399 0,455 0,535 0,431
X 0,494 0,545 0,465 0,427

Oznak ie zotte ki Y2 . ’ ’ -
zhakowanie zofte Kiasa v 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
v 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspodtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos$é wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartosé wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436 [4]
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436 [4a].

Wartos¢ wspédtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
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6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem

angielskim, wg PN-EN 1436 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony

hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania,

co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w

POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego

oznakowania drég.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem

do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda

oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania

cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), zgodnie z pkt.5.5.2.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5

mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug PN-EN 1436 i metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami

recznymi czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym

z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytdw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw

luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3—-do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
1 | rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 | wspotczynnik zatamania $wiatta >1,5
zawartos$¢ kulek z defektami 20
Okres statosci wtasciwosci materiatdw do znakowania przy L
3 . miesigce >6
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach
Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej mcd m2 Ix? > 200 R4
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej mcd m2 Ix? > 150 R3
3 W.spc.S’rczynnik odblasky R.dla oz.nak.o-wania suchego od 7 med m2 I > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspoétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia mcd m2 Ix? >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m2 Ix? >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
7 | Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
8 | Wspotczynnik luminanciji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix! >130 Q3
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Lp. Witasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

9 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 [ Trwatos$é oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 [ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o+ 5 mm,

—  dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni usunietego oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byc¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

—  usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.
8.3. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

przygotowanie materiatéw,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowsa,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
uporzadkowanie terenu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa usunietego 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

oznakowanie robot,

usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego,

uporzadkowanie terenu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

3a.

4.

4a.

5a.

6.

6a.

7

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég

PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:

Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:

Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporow

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

8.

10.

11.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy
przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka polegajaca na budowie chodnikéw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, kontrolg,
i odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkg;ji.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakow drogowych powinien posiadac¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [27]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [26], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogg by¢ wykonywane jako:

—  z betonu wykonywanego "na mokro",

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN
206-1 [7].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowag uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [17], a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakdw i tablic,
sktadajacych sie z:

— stupka pojedynczego lub stupkdéw i elementéw poziomych,

— tgcznikéw do mocowania elementow konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

— potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem
Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci
i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta Inspektor Nadzoruii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor
wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W
takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-
EN 12 767 [14].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
— pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajagca energii (NE).
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [20], PN-84/H-74220 [22] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Do wykonania stupkéw nalezy uzyé stupkéw stalowych ocynkowanych ogniowo dla znakéw drogowych
spetniajgcych wymagania PN-EN 12767 [14].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukc;ji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykorniczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie sSwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwarce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresdli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku. a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢ z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN
10327 [5] lub PN-EN 10292 [13].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1 [17]

Wytrzymatos¢ na
obcigzenie sitg kN m-2 >0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymatosc na

. . kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
<0,02 TDT1
Chwilowe . <0,11 TDT3
odksztatcenie skretne stopien - m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/.m, lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi i zaginana, prasowana lub £2
znaku zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica i Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubosé co najmniej 1,5 mm.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
EN ISO 9227 [4] oraz PN-76/C-81521 [22] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [26] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich faczenia.

— powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Nalezy stosowac folie odblaskowgq | i Il generacji spetniajgcg wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Nie
dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych.

Widocznos¢, barwa i odblaskowosé znakdw winna spetnia¢ wymagania Szczegétowych Warunkéw Technicznych dla
znakoéw drogowych pionowych i warunkdw ich umieszczania na drogach (zatacznik 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).

Minimalna poczgtkowa wartos$é wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawartg w CIE No.54 [30], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéow z folig Il generacji, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [29]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspodtczynnik odblasku R’ (kat cd/m?Ix typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >180
- 20ftej >120
- czerwonej > 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowe;j > g
- pomaranczowej > 65
- szarej > 90
2 Wspdtczynnik luminancji B i wspétrzedne - typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej 3>0,27
- 20ttej $>0,16
- czerwonej $>0,03
- zielonej B >0,03
- niebieskiej B>0,01
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- brgzowej 0,09 >3 > 0,03
- pomararnczowej $>0,14
- szarej 0,18 > >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktédw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zé6tta typ 1 folii . ’ ’ ’
yp 2 Tol y 0,477 0,440 0,483 0,534
. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zé6tta typ 2 folii . ’ ’ ’
yp 2 Tol y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brgzowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
. X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi =15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808 [1].
2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [26] s

nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie

133



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NA 964 KASINA WIELKA - DOBCZYCE - WIELICZKA
POLEGAJACA NA BUDOWIE CHODNIKOW

do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [31]
wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [27] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny byé czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobdw.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodnosé z wymaganiami niniejszej STWIORB.
Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
—  koparki kotowe np. 0,15 m? lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m?3
— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym
—  betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
— Srodki transportu materiatéw
—  przewozne zbiorniki do wody
—  sprzet spawalniczy, itp.
— pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Przewdz materiatéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwosé odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wadd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyrdéwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacj, np. emulsjg
asfaltowag. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz =1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [21].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiardow spoin nie powinny
przekraczaé +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2.
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Tablica 2.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor
Nadzoru.

5.6.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tagcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozfaczalne zfacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong
drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw zfgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowofane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtaczyc
w sposéb powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.
5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacje:

— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [17],

—  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnosc¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
5.9. Ustawienie tablic prowadzacych
Tablice prowadzgce U-3e wraz z konstrukcjg wsporczg nalezy ustawi¢ w miejscach wyznaczonych w dokumentacji
projektowej zgodnie ze wskazaniami Producenta.
5.10. Wykonanie oznakowania na czas robét
Oznakowanie pionowe na czas robot powinno zostaé¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
, | Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
od 5 do 10 badan . ¢ . Jony .
. okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
Sprawdzenie z wybranych . .
1 . . , wad uzy¢ dostepnych narzedzi o ,
powierzchni losowo elementow s N . Wyniki badan
o (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, . )
w kazdej . L powinny by¢ zgodne
) .. | mikrometréw itp.) o
dostarczonej partii —— - z wymaganiami
L .| Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
. wyrobow liczgcej . . ; punktu 2
Sprawdzenie przyrzgdami pomiarowymi lub
2 . do 1000 . .
wymiaréw . sprawdzianami
elementéw o . . ..
(np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
—  prawidtowos$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyscic z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
— ogledziny zfaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [20],
— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
—  szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych,
—  szt. (sztuka) dla tablic prowadzacych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. znaku wraz z konstrukcjg wsporczg obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— wykonanie fundamentow,
— zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zakup i zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng,
— uporzadkowanie terenu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
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Cena wykonania 1 szt. tablicy prowadzacej obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie i ustawienie tablicy prowadzacej wraz z konstrukcjg wsporcza,
przeprowadzenie pomiardw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,

uporzadkowanie terenu,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 2808 Farbyilakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

2. PN-ENISO 2360 Powtoki nieprzewodzgce na podtozu niemagnetycznym przewodzgcym elektrycznosé.
Pomiar grubosci powtok. Metoda amplitudowa pradéw wirowych.

3. PN-ENISO 2178 Powtoki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna.

4. PN-ENISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.

5. PN-EN 10327Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno.Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PNEN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

8. PN-EN 934-2Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

9. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.
11. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

10.2.

jednostkowe).Wymaganie i badanie.

PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggty

do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan.

PN-EN ISO 1461  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg . Wymagania i badania

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Inne dokumenty

25. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zafgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich

26.

27.

u
Z

mieszczania na drogach.
atgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw

technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

u

mieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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28.

29.

30.

31.
32.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No.54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie ministréow infrastruktury oraz spraw wewnetrznych i administracji z dnia 23 wrzesni 2008r
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych (Dz.U nr 179, poz. 1104)
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D-07.02.02. Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawianiem stupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakéw kilometrowych
i hektometrowych, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka polegajaca
na budowie chodnikdéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawianiem:

—  stupkdéw prowadzacych U-1ai U-1b wraz ze znakami U-7 i U-8,

—  stupkéw krawedziowych U-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach
atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.2. Znak kilometrowy (U-7) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajgco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma postac
tabliczki umieszczonej na stupku prowadzacym lub na innym samodzielnym stupku.

1.4.3. Znak hektometrowy (U-8) - urzadzenie bezpieczerstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi oraz ufatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajgcych ewidencji dréog oraz
lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma postaé cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej czesci
stupka prowadzacego.

1.4.4. Stupek krawedziowy (U-2) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuigce do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na inng droge na skrzyzowaniu
i doktadniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania, co utatwia manewr skrecania szczegdlnie w porze nocnej i w
trudnych warunkach atmosferycznych. Stupki krawedziowe stosuje sie na skrzyzowaniach wszystkich drég, w ciggu
ktorych umieszczono stupki prowadzgce.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ogélne wymagania dotyczace stupkéw prowadzgcych i krawedziowych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mieé ksztatt trapezu. Dopuszcza sie réwniez stosowanie
innych ksztattow przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukte i ptaskie. Stupek powinien by¢ wyposazony w
elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotne;j stronie.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien mie¢ wysokos¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita wysokosé¢
stupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek ten powinien posiada¢ w dolnej czesci
odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajaca usuniecie stupka z gruntu.

Wysokos¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm. Stupek U-1b powinien by¢
wyposazony w element mocujgcy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub innego
materiatu zapewniajgcego trwate i bezpieczne potaczenie z bariera.

Ksztatt i wymiary stupka i jego elementéw powinny byé zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Na korpusie stupka prowadzgcego typu U-1a, w zaleznosci od hektometra w ktorym jest ustawiony stupek, moga
by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny hektometr i symbole np. symbol
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stuchawki telefonicznej. Elementy te w postaci tfa i cyfr lub symboli wykonane moga by¢ z odpowiednich folii lub
naniesione inng technika.
Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprécz ww. elementéw
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w znak kilometrowy U-7 i znak hektometrowy U-8.
Stupek U-la umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprécz ww.
elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w znak kilometrowy U-7 i znak hektometrowy U-8.
Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprécz w/w
elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w znak kilometrowy U-7 i znak hektometrowy U-8.
Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprécz
w/w elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w znak kilometrowy U-7 i znak hektometrowy U-8.
Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.
Stupki prowadzace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje
zgodnosci z nia.
Zaleca sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta wtasciwosci kolizyjne
tzn. sposéb zachowania sie stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek samopionujacy, trwale
odksztatcalny, tamliwy.
Stupek krawedziowy typu U-2 powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okragty o srednicy 120 mm. Korpus
stupka powinien by¢ oklejony poziomymi pasami z folii odblaskowej, na przemian barwy biatej i zielonej, o
szerokosci 150 mm. Od gory stupek powinien by¢ zamkniety pokrywka. Wysokos¢ stupka powinna wynosi¢ 100 cm
nad powierzchnig pobocza. W przypadku mocowania w gruncie, catkowita wysokos¢ stupka powinna wynosic¢
0k.150 cm. W innym przypadku stupek réwniez powinien by¢ bezpiecznie i trwale pofaczony z podtozem.
Ksztatt i wymiary stupka powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3
lipca 2003 r. [8].
Stupki krawedziowe powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.3. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzace
Do wykonania stupkéw prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujgce materiaty:
- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO 1043-1 [7]),
kopolimery itp.,
- blache stalowg ocynkowang na elementy mocujgce stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327 [5],
- tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej i
czerwonej, mocowane na korpusie stupka,
- folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie
paskow na korpusie stupka,
- folie odblaskowe barwy czerwonej i z6ttej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka numeru
drogi,
- folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka,
- farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.
2.4. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych
Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.
Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gérnej czesci stupka na ktéorym umieszcza
sie elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwonej.
Stupek prowadzacy typu U-la powinien zapewniaé stabilne umocowanie go w podtozu. Stupek typu U-1a
przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwoér do umieszczenia przetyczki o Srednicy
od 15 do 20 mm i dtugosci od 200 do 300 mm, utrudniajacy wyciggniecie stupka z gruntu.
Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje
mocujacg stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inzyniera.
Stupek typu U-1b powinien umozliwiac trwate umocowanie go na barierze ochronne;j.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiardw stupka prowadzgcego z tworzyw sztucznych:
—  przekrdéj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,
— grubosc scianki od 3 do 5mm - tolerancja £0,5 mm.
Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owiniecie folig polietylenowg
lub w inny sposdb. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i rownym podtozu w przygotowanych
boksach. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca sie przechowywac stupki pod zadaszeniem w
celu utrzymania ich w czystosci.
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2.5. Elementy odblaskowe stupkdw prowadzacych

Widzialnos$¢ stupka prowadzgcego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka.
Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotne]j stronie. Odblaskowos¢ takich
elementéw powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w zataczniku 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami wtasciwe]j aprobaty technicznej.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu
(PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitéw lub w postaci paskéw
z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elementéw powinny by¢ zgodne z
zafacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodnosci z nimi.
2.6. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementéw taczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr mogg by¢ réwniez
stosowane farby i lakiery réznych typdw, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna spetnia¢ warunki dobre;j
przyczepnosci do podfoza. Powinna posiadac certyfikaty zgodnosci z normami i $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania. Powstata powtoka malarska powinna by¢é odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

Farby nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

2.7. Stupki krawedziowe z tworzyw sztucznych

Stupki krawedziowe mogg by¢é wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.2. Powierzchnia stupkéw
krawedziowych powinna by¢ gtadka, czysta, pozbawiona rys, pecherzy i wgtebien.

Stupek przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwdr do umieszczenia przetyczki,
utrudniajacy wyciggniecie stupka z gruntu. Stupek przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza
powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje mocujgcg stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowana
przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiaréw stupka krawedziowego z tworzyw sztucznych:

— $rednica - tolerancja £1,0 mm,

— grubosc scianki od 3 do 5 mm - tolerancja 0,5 mm.

Stupki krawedziowe na czas skfadowania i transportu powinny byé zabezpieczone przez owiniecie folig
polietylenowg lub w inny sposdb. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i réwnym podtozu w
przygotowanych boksach. Wysokosé sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca sie przechowywac stupki
pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania techniczne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych

Wykonawca przystepujgcy do ustawiania stupkdw prowadzacych powinien wykazac sie, w zaleznosci od sposobu
mocowania stupkéw, dysponowaniem nastepujgcym sprzetem:

— sprzetem do wykonywania otwordw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),

— sprzetem do zageszczania gruntu wokét stupkow,

— drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, taSmy miernicze),

— sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkow,

— matymi betoniarkami przewoznymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport stupkéw prowadzacych, przeszkodowych i krawedziowych moze by¢ dokonywany dowolnym srodkiem
transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potgczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ustawianie stupkéw prowadzacych i krawedziowych

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowej lub

STWIORB, przy uwzglednieniu postanowien zatacznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca

2003 r. [8].

Otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie wieksze o 20 do 30 cm od wymiaréw stupka, a

gtebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego

nalezy dostosowaé¢ do konstrukcji mocujgcej stupki. Otwory mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub innym

sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otworach powinno sie uwzgledniac:

— wiasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zatgczniku 4 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy niz 0,95;
sprawdzenie wskaznika mozna dokonac za pomocg préby Proctora lub metodg sondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

— aprobaty techniczne dla stupkdéw prowadzacych, krawedziowych i przeszkodowych,

— deklaracje zgodnosci stupkdéw prowadzacych, krawedziowych i przeszkodowych z aprobatami technicznymi,

— S$wiadectwa jakosci lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne
materiaty.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie rodzaje stupkdw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiardw i jakosci zastosowanych

materiatéow, zgodnie z punktem 2. Prébki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorgc po minimum 3 szt. z kazdej

dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ ustawienia stupka z dokumentacjg projektowa, STWIORB i zatgcznikiem 4 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pktem 2i 5,

— prawidtowos¢ osadzenia stupkdw w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. dla ustawienia stupkdw prowadzgcych i krawedziowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzgcego i krawedziowego obejmuje:

—  prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

—  roboty przygotowawcze,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup gotowych kompletnych materiatéw,

— dostarczenie stupkdw na miejsce wykonania,

— wykonanie otwordw,

— osadzenie stupkow z wypetnieniem otworu i zageszczeniem gruntu,

—  przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robdt,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

2. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne
kontroli i dostawy

3. PN-EN 10210-1 (V) Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

4, PN-EN 10210-2 (U) Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

5. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdéb ciaggty
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

6. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 1: Znaki state

7. PN-EN ISO 1043-1 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Czes¢ 1: Polimery podstawowe i

ich cechy charakterystyczne
10.2. Inne dokumenty
8. Zafgcznik nr 4: ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem ogrodzenia ochronnego sztywnego, przy przebudowie drogi
wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka polegajaca na budowie chodnikdw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem balustrady
dla pieszych U-11a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Balustrada dla pieszych

2.2.1. Balustrada

Balustrada dla pieszych typu U-11a powinna by¢ wykonana z profili stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie
(ocynkowanie ogniowe) o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa. Balustrada powinna posiadaé
Aprobate Techniczna.

2.2.2. Elementy do montazu balustrady na konstrukcji oporowe;j

Kotwy stalowe, podkfadka, nakretka i zalewa z zaprawy niskoskurczowej do montazu balustrady do konstrukc;ji
oporowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— $rodkdéw transportu materiatow,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,

— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

—  przewoznych zbiornikéw do wody,

—  koparek kotowych (np. 0,15 m?3) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m3),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Balustrady dla pieszych oraz materiaty do ich montazu przewozi¢ mozna dowolnymi s$rodkami transportu
zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robdt
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub zalecen Inspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWIORB przy wykonywaniu ww. robét naleza:

- montaz stupka do konstrukcji oporowej,

- przymocowanie balustrady.

5.3. Montaz stupka do konstrukcji oporowej

Stupki balustrady (na odcinku wskazanym w dokumentacji projektowej) nalezy montowana do konstrukcji
oporowych za pomocg kotew stalowych zgodnie z dokumentacja projektows i zaleceniami Producenta.

5.4. Ustawienie stupkow

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny
znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mieé zaspawany gorny otwor rury. Rozstaw stupkéw
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.5. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie balustrady dla pieszych

Balustrady dla pieszych powinny by¢ zamontowane w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.
Wymiary elementdéw balustrady powinny zgadzaé sie z dokumentacja rysunkowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentédw wymagane dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania oraz wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robdt

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktami od 2,

c) poprawnos¢ montazu stupka do konstrukcji oporowej zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4,

e) prawidtowosé wykonania balustrady, zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku wykonania spawanych zfgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [9],

d) ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg balustrady dla pieszych jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania balustrady dla pieszych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady oraz materiatéw do mocowania
do konstrukcji oporowe;j,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

— montaz stupka do konstrukcji oporowej,

—  potaczenie poszczegdlnych odcinkéw balustrady,

— zainstalowanie balustrady w sposdb zapewniajgcy stabilnos¢,

—  pokrycie balustrady powtokg malarska,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
2.  PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
3.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.
4. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk
6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
7. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
8. PN-H-04684 Ochrona przed korozjg. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopdw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopdw zelaza.
9. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych
10. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
11. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
12. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zfaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
13. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych
powtok
14. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjy. Powfoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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16. PN-85/5-10030 Obiekty mostowe — Obcigzenia.
10.2. Inne dokumenty
17.

Szczegdétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach — zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych

warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka
polegajaca na budowie chodnikdéw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
— kraweznikdéw betonowych 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu
oraz fawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [7],
— kraweznikdéw betonowych 15x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu
oraz fawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [7].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowac krawezniki jednowarstwowe.
2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg oraz pkt. 1.3 niniejszej
STWIORB.
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [10] w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [10] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dtugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
1.1 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5mm,
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doktadnoscig do milimetra

- dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 WHtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporr?osF na zan.qrazame/. Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D . . .
odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.1. Nasiakliwosé £ Nasigkliwosé, % masy
a <6
Klasa Charakterystyczna Kazxznpzclzjic/li\;r;czy
2.2 Wytrzymatosé na zginanie F wytrz. wytrzymatos¢,MPa
2 5,0 4,0
Trwatos¢ ze wzgledu na Kraweinilki maja zadawala;aca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
2.3 L F spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
wytrzymatosé . N
normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
Odpornosé na écieranie Klasa sciernej, wg zat. Bohmego,
2.4 GiH odpor- G normy — wg zat. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
3 <23mm < 20000mm?3/5000mm?
jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowac¢ minimalna jej
Odpornosé na podlizg/ wartos$¢ pomierzong wg zat. | nqrmy (Yvahadiowym
2.5 e e I przyrzadem do badania tarcia),
poslizgniecie iy -~ - e
trwatos$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad ] powierzchnia kraweinikay nie.powinna 'mieé ry§ i odpryskow
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
3.2 Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
3.3 Zabarwienie J dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,
roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
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nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustaler PN-EN 1340 [10].

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny byé réwne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242, a do zaprawy
cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [12] (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem powszechnego uzytku
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9].

2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [7], ktérego skfadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywad sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-80/8845-02 [6].

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[2], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petna wysokos¢ fawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweinikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kagtéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowad
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j.
Réwnosé goérnej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong fatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
— doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce,

wypetnienie spoin kraweznikéw,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06251

3. PN-B-10021

4. PN-EN 197-1
5. BN-88/6731-08
6. BN-80/8845-02
7. PN-EN 206-1

8. PN-EN 12620
9. PN-EN 1008
10. PN-EN 1340
11. PN-EN 14188-1
12.  PN-EN 13242

10.2. Inne dokumenty

13.

Roboty ziemne budowlane

Roboty betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Kruszywo do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu.

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru

chodnikow z kostki betonowej, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce — Wieliczka

polegajaca na budowie chodnikdéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukgji:

— chodnika z kostki brukowe] betonowej szarej o grubosci 6 cm utozonego na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 cm po zageszczeniu,

— chodnika z kostki brukowej betonowej czerwonej bez fazowania o grubosci 6 cm utozonego na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest

jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowag nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [2].

2.2.2.  Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkow betonu, szczerb, uszkodzen
krawedzi i narozy.

Nalezy stosowa¢ kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w teksturze, zgodnos¢ elementéow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— nadtugosci +2 mm,
— naszerokosci +2mm,
— nagrubosci +3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowej.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Zgodnie z normg PN-EN 1338 [2] wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu powinna by¢

> 3,6 MPa; zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna wynosi¢ nie wiecej niz 6%.
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2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu (z udziatem soli odladzajgcych)

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?2
3 D Wartos¢ srednia <1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.7. Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bbhmego)
Sciernej)
3 H <23mm < 20000 mm?3/5000 mm?

2.2.8. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkqg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [13] (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem powszechnego uzytku
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z kostek brukowych nalezy wykona¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywac réwniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu (zapakowane w folie i spiete tasmg stalowa).

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWIORB D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonowe obrzeza chodnikowe" pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy dla chodnika powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Podsypka

Do wykonania podsypki chodnika stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia. Szerokos$é¢ spoin pomiedzy
betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ ciekta zaprawa cementowo-piaskowg (1:4).
Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac:

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej - drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne

masy uszczelniajgce, spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej - wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8.
5.5. Obramowanie chodnikéw
Do obramowania chodnikdéw powinny by¢ stosowane krawezniki zgodnie z warunkami okreslonymi w STWIORB D-
08.01.01. oraz obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w STWIORB D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gtebokosci koryta:

— o szerokoscido3m: +1cm,

— o szerokosci powyzej3 m:+ 2 cm,

— o szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéow poprzecznych i

podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.3 niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowga oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej STWIORB:
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— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podifuinego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie mogg przekraczaé + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoéch sznurdw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z kostek brukowych betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie materiatow,

— rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie kostek,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
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— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkc;ji
betonu.

6. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce —
Wieliczka polegajgca na budowie chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych obrzezy
o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej 3 cm po zageszczeniu na tawie betonowej
z betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [7].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Obrzeia betonowe

2.2.1. Typ obrzeizy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 cm.

Wymaga sie, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 [10] w zakresie:

- Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartosc¢ srednia<1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- Nasigkliwos$¢ obrzezy powinna wynosic¢ nie wieksza niz 6%. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 [10] zat.
E.

- Odpornos¢ na $cieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H).

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy
3 H <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?

- Wytrzymatos¢ na zginanie: klasa 2 — T wg PN-EN 1340 [10] zat. F.
2.2.2. Wymiarowanie obrzezy
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢, odpryskéw i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$é obrzeza.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [11].
Cement na podsypke powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1
[4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9].

2.4. tawy

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 [7] klasy C 8/10, ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4

4.2. Transport materiatow

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci min.
0.7R.

Obrzeza uktadad nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢é nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. tawy

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [2] przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczyscic na petng wysokos$¢ fawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrzac¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.
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5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podioze obrzeza

Obrzeza ustawiac¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeia

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

5.4.3. Tylna Sciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowaq
w stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnoscia do
1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania rob6ot Wykonawca powinien prowadzié¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robat,
sktadajgcych sie na ogdlny element.
Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 STWIORB - Wykonanie robét oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.
Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robdét zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosic¢ +/- 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej
- dla szerokosci fawy +- 10% szerokosci projektowanej
c) zgodnos¢ wymiaréw szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw
szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg wynosi +- 20% szerokosci projektowane;.
d) réwnosc gérnej powierzchni taw.
Rownosé goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m
wykonanej fawy.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podituinych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia
w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikéw nie mogg przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.
6.4.4. Wypetnienie spoin
Woypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robot

Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koricowego.

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robdét bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- przygotowanie materiatow,

- wykopanie koryta,

- wykonanie tawy,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

164



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NA 964 KASINA WIELKA - DOBCZYCE - WIELICZKA
POLEGAJACA NA BUDOWIE CHODNIKOW

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

7. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem $ciekéw, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina Wielka - Dobczyce —

Wieliczka polegajaca na budowie chodnikow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

—  $cieku prefabrykowanego typu ,korytko muldowe” o wymiarach 60x50x15 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu i tawie zwirowej grubosci 15 cm,

—  $cieku liniowego z elementéw betonowych typu "ACO" o wym. 35x24 cm na tawie betonowej z betonu klasy
C 8/10 wg PN-EN 206-1 [9],

—  $cieku z dwdch rzedow kostek brukowych betonowych 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm
po zageszczeniu (tawa betonowa wspdlna z kraweznikiem),

— Scieku z czterech rzedoéw kostek brukowych betonowych 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
3 ¢m po zageszczeniu i tawie betonowej z betonu klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1 [9].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweinikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych

z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Beton na tawe

Beton na tawe pod scieki powinien by¢ klasy C8/10 lub C16/20 (zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej STWiORB) i odpowiadac

wymaganiom PN-EN 206-1 [9].

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [10], a do zaprawy

cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [14] (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem powszechnego uzytku

odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [11].

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom

PN-EN 14188-1 [6].

2.5. Prefabrykowane elementy scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom dla

prefabrykatow z betonu wg PN-EN 13369 [13].

Wymaga sie, aby prefabrykaty spetniaty wymagania PN-EN 1340 [12] w zakresie:

— Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych dla klasy 3- warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?,

— Nasigkliwos¢ - nie wieksza 6%,

— Odporno$¢ na $cieranie dla klasy 3 — nie wiecej niz 23 mm, nie wiecej niz 20000 mm3/5000 mm? (pomiar
wykonany wg zat. G normy na szerokiej tarczy Sciernej, pomiar wykonany wg zat. H normy na tarczy
Bohmego).
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Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 [9] klasy C 25/30.

Wytrzymatosé betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 [9] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementédw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatéw:

— na dtugosci: £ 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci: +3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.6. Betonowa kostka brukowa

2.6.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke o parametrach podanych w STWiORB D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowe] kostki
brukowe;j.

2.6.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania stawiane kostka betonowym powinny by¢ zgodne z pkt. 2. STWIORB D-05.03.23. Nawierzchnia
z betonowej kostki brukowej.

2.6.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwarte] przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.7. Elementy odwodnienia liniowego

Wymiary elementéw stosowanych do wykonania odwodnienie liniowego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Korpus korytka powinien by¢é wykonany jest z betonu cementowego o klasie wytrzymatosci C60/75
z dodatkami polimerowymi.

Ruszty zeliwne lub ze stali ocynkowanej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport elementow prefabrykowanych

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/0I [7], transport cementu wg BN-88/6731-08
[5].

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [8].

5.4.1. tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[2], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysoko$¢ fawy i osuszy¢é przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4.2. tawa iwirowa

tawy o wysokosci 15 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna
Scieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1: 3. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg, powinny mieé¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy betonowe;.

Sciek liniowy betonowy powinien by¢ uktadany bezposrednio Wtawie betonowej zgodnie z dokumentacjg
projektows i zaleceniami producenta prefabrykatéw.

5.6. Wykonanie $cieku z kostek betonowych

Ustawienie kostek brukowych betonowych na wczesniej wykonanej pod kraweznik fawie betonowej powinno by¢
wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu. Ustawianie kostek powinno by¢
zgodne z projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny kostek nie powinny przekraczac szerokosci 0,5 cm.

Spoiny kostek uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania materiatdow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan
W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod fawe,
— gotowa fawe,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p. 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktéra moze sie réznic¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie réznic¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
— wymiary i réwnosc¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
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— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
—  szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
— réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa fata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,

- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robodt,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie tawy (nie dotyczy $cieku z dwéch rzedéw kostki brukowej betonowej),

- wykonanie podsypki (nie dotyczy scieku liniowego),

- ufozenie scieku z wypetnieniem spoin,

- ew. zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

7. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

10. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

11. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

12. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Informacje producentéw elementéw odwodnienia liniowego.
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.09.01. Rury ochronne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z zabezpieczeniem kabli podziemnych rurami ochronnymi, przy przebudowie drogi wojewddzkiej na 964 Kasina
Wielka - Dobczyce — Wieliczka polegajgca na budowie chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
zabezpieczenia sieci teletechnicznej rurami ochronnymi z tworzyw sztucznych.

1.4. Zakres robét objetych STWIORB

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do zabezpieczenia sieci podziemnych

Materiatami do zabezpieczenia sieci podziemnych sa:

— rury ochronne dzielone z tworzyw sztucznych,

— tasmy ostrzegawcze,

— grunt na obsypki i zasypke.

2.3. Rury ochronne z tworzyw sztucznych

Tworzywem wykorzystywanym do produkcji rur ostonowych jest polietylen wysokiej gestosci HDPE.

Rury ochronne z tworzyw sztucznych powinny posiadaé aprobate techniczna.

Rury ochronne powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, do wysokosci max. 3,5 m. Mogg by¢ sktadowane na
przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty produkcji bez zadnych zabezpieczern dodatkowych.
Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobdow przed wptywem promieniowania
ultrafioletowego.

2.4. Tasmy ostrzegawcze

Kolor, szerokos¢ oraz nadruk na tasmie powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym przez Producenta w Katalogu
Technicznym.

2.5. Grunt na zasypke

Grunt na zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWIORB D-02.00.00 oraz nie powinien on
zawierac wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do rob6t pomiarowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia sieci podziemnych rurami ochronnymi powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  szpadli,

—  koparek,

— $rodkdéw transportu materiatow,
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sprzetu pomocniczego do montazu,
—  sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Rury moga by¢ transportowane przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu, zapewniajacych stabilne utozenie
i mozliwo$¢ przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy paséw $ciggajacych, celem unikniecia ich
przesuwania sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa
oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Wykop

Sposdb wykonywania robét ziemnych powinien by¢ dostosowany do gtebokosci usytutowania sieci teletechnicznej,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy wykonywaé recznie
pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, a w gruntach skalistych powinna wynosi¢ 15 cm.

W przypadku uktadania rur ochronnych dwudzielnych zageszczenie podsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% wg
zmodyfikowanej proby Proctor'a.

5.4. Uktadanie rur ochronnych

Bezposrednio przed montazem rur wykonanych z polietylenu nalezy je chroni¢ przed nadmiernym nagrzaniem
promieniami stonecznymi. Rury nalezy uktadac ze spadkiem zgodnym z dokumentacjg projektowgq oraz zaleceniami
Producenta.

Rury ochronne pod drogami powinny siega¢ 1 m poza projektowane krawedzie jezdni lub chodnika zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Kable na catej dtugosci nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki z podaniem symbolu
linii, daty ufozenia i uzytkownika. Oznaczniki nalezy umieszcza¢ co 10 m oraz przy korncach przepustow pod
jezdniami. Prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wykonywac recznie pod nadzorem uzytkownika
uzbrojenia. Posadowienie istniejgcej sieci energetycznej i wodociggowej nie powinno ulec zmianie.

Rury dzielone powinny by¢ utozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaty sie w pozycji poziomej. Rury nalezy
uktadac ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

5.5. Obsypka boczna

Odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang wykopu powinna wynosi¢, co najmniej 10 cm, natomiast
wysokos¢ obsypki powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm i nie wieksza niz zewnetrzna Srednica rury ochronnej.

5.6. Obsypka wierzchnia

Grubos¢ obsypki nie powinna by¢é mniejsza niz 10 cm. W przypadku uktadania rur ochronnych dzielonych
zageszczenie obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej préby Proctor'a.

5.7. TaSmy ostrzegawcze

Podczas zasypywania, w potowie posadowienia, nalezy utozy¢ odcinki tasmy ostrzegawcze;.

5.8. Zasypka

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig rury ostonowej a powierzchnig gruntu przypadku rur ochronnych dzielonych
uktadanych pod drogg = 70 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu
dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawierac wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé ciggta kontrole poprawnosci wykonywanych robét, zgodnie
z wymaganiami pktu 5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z zabezpieczeniem sieci podziemnych rurami ochronnymi z tworzyw
sztucznych jest m [metr].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra [m] zabezpieczenia sieci podziemnych rurami ochronnymi z tworzyw sztucznych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie wykopu,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- ufozenie rur ochronnych wraz ich oznakowaniem oraz z wykonaniem i zageszczeniem podsypki, obsypki
bocznej i wierzchniej oraz zasypki,

- ufozenie tasmy ostrzegawczej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- ocena zgodnosci wykonanych robét z wymaganiami zawartymi w STWIORB,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
10.2. Inne dokumenty

Informacje techniczne Producenta.
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