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Nazwy i kody CPV zamdéwienia

45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1: Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty
ziemne

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czegsci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej 1 wodnej
45220000-5: Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8: Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociaggéow, linii
komunikacyjnych 1 elektroenergetycznych, autostrad, drdég, lotnisk 1 kolei,
wyréwnywanie terenu

45111200-0: Wykonanie, zasypanie i zageszczenie wykopow w gruntach kat. 1-V
45112700-2: Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45223200-8: Roboty konstrukcyjne

45230000-8: Roboty budowlane w =zakresie budowy rurociggdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych

45231110-9: Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggow

45231300-8: Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociagéw do
odprowadzania sciekow

45231400-9: Roboty elektryczne

45233120-6: Roboty drogowe

45247270-3: Budowa zbiornikow

45300000-0: Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1: Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

51000000-9: Ustugi instalowania (z wyjatkiem oprogramowania komputerowego)
71200000-0: Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1: Ustugi inzynieryjne

71322200-3: Ustugi projektowania rurociggow

71540000-5: Ustugi zarzadzania budowg

45252127-4 Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni §ciekow

45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni sciekow

74232000-4 Ustlugi inzynieryjne w zakresie projektowania

74232320-3 Projektowe ushugi inzynieryjne w zakresie zakladow
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l. Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego

1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia
Przedmiotem zamoéwienia jest projekt i modernizacja istniejacej biologicznej oczyszczalni
sciekow "SBR" w miejscowosci Lipnica Wielka gm. Lipnica Wielka pow. nowotarski woj.
matopolskie w oparciu o posiadang przez zamawiajgcego ekspertyze oraz zapisy Programu

Funkcjonalno — Uzytkowego.

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ i zakres

robot
ZamoéOwienie przewiduje projekt i wykonanie modernizacji istniejacej mechaniczno —
biologicznej oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Lipnica Wielka o przepustowosci

dobowej Qg dobowe = 1000 m3/d,
Zakres zadania obejmuje:
- Wykonanie dokumentacji projektowej w tym:

e uzyskanie pozwolenia na budowe,

e obstuga geodezyjna,

e projekty budowlane (4 egz.) oraz projekty techniczne,

e projekty wykonawcze w rozbiciu na poszczegolne branze (3 egz.)

e inne projekty, ktore podczas ustalen z zamawiajacym uznane zostang za niezb¢dne do
prawidlowego wykonania zadania,

e -« specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (2 egz.)

- Wykonanie rob6t modernizacyjnych zgodnie z zaakceptowang przez zamawiajacego

dokumentacjg projektowa,

- Wykonanie rozruchu z osiagnieciem wymaganych przez posiadane pozwolenie wodno

prawne parametrow,

- Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie, uzyskanie niezbednych wynikéw oraz
powiadomienie WIOS o dziataniu oczyszczalni tj. na 30 dni przed terminem oddania do
uzytkowania przebudowanego obiektu budowlanego, zespotu obiektow lub instalacji nalezy
poinformowa¢ Wojewoddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska o planowanym terminie

oddania obiektu do uzytkowania i terminie zakonczenia rozruchu.



- Dostarczenie kompletu niezbednego sprzgtu, wyposazenia, Oznakowania, instrukcji,
srodkow ochrony zbiorowej z zakresu BHP i ochrony przeciwpozarowej, wymaganych
przepisami szczegélowymi, dla prawidlowej eksploatacji oczyszczalni $ciekéw zgodnie z

obowigzujacymi przepisami,

- Przeprowadzenie szkolen obstugi oczyszczalni przy poszczegdlnych etapach i stanowiskach

pracy,

- Wykonanie instrukcji eksploatacji oraz wszelkich instrukcji do zastosowanych urzadzen,

- Wykonanie dokumentacji powykonawczej i wskazanie ewentualnych wyniktych zmian w

porownaniu do zakresu projektowanego,
- Serwisowanie urzadzen i instalacji do konca Okresu Gwarancji
Projekt modernizacji powinien uwzglgdnia¢ w szczegdlnosci:

e Dobor i montaz kraty koszowej przed przepompownia;

e Dobor i montaz urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekow (krato-
piaskownik);

e Likwidacja starej oraz dobor i wykonanie nowej zewnetrznej stacji zlewnej $ciekow
dowozonych wraz z ustaleniem lokalizacji jej umiejscowienia oraz ewentualne
wykonacie tacy najazdowej lub przebudowa istniejacej tacy z dostosowaniem do
nowoprojektowanych elementéw

e Zmiana technologii oczyszczania S$ciekow 1 dobudowanie nowych komor
technologicznych i reaktora dla procesu niskoobcigzonego osadu czynnego o uktadzie
przeptywowym

e Zmiana przeznaczenia istniejacych zbiornikow SBR do zaggszczania i stabilizacji
osadu oraz magazynowania wody technologicznej wraz z uwzglgdnieniem remontu
zbiornikow ze szczegdlnym uwzglednieniem istniejgcego Systemu napowietrzania,
system napowietrzania nalezy rowniez przewidzie¢ do ewentualnej wymiany na nowy
ze wzgledu na znaczny stopien jego zuzycia;

e Zakup nowej prasy do odwadniania osadu o odpowiedniej wydajno$ci wraz z stacja
polielektrolitu, dobor prasy przeprowadzi¢ na podstawie projektowania — zaleca si¢
zgodnie z ekspertyza, aby wydajno$é nie byta mniejsza niz 6 m3/h;

e Budowe zadaszenia nad kontenerem, w ktorym przechowuje si¢ odpad, zadaszenie

powinno uniemozliwia¢ zamarzanie osadu zimg — sposob izolacji termicznej 1



ogrzewania nalezy przewidzie¢ na etapie projektowania, dodatkowo nalezy wykonac
odpowiednie tory z blach stalowych wpuszczonych w posadzke do tatwego zatadunku
i roztadunku konteneréw

Zakup 1 montaz zestawu do higienizacji osadu

zaprojektowanie i budowa uktadu wody technologicznej z wykorzystaniem jednego z
istniejacych reaktorow SBR

Doboér kompletnego wyposazenia nowego reaktora

Dobor i przebudowa stacji dmuchaw wraz jej wyposazeniem

Dobor kompletnego wyposazenia osadnikow wtornych

Zaprojektowanie  przebudowy istnicjacej pompowni $cieckOw wraz z wymiang
pokrywy

Modernizacja istniejacych zbiornikow retencyjnych

Zaprojektowanie i Wykonanie nowej komory pomiarowej wraz z opomiarowaniem
Wykonanie prac remontowo modernizacyjnych budynku oczyszczalni §ciekow
Zaprojektowanie i Wykonanie prac remontowo budowlanych na placu manewrowym i
wykonanie nowych ciggéw dojazdowych do dobudowanych elementow oczyszczalni
Zaprojektowanie i Wykonanie nowego budynku gospodarczego i wiaty na sprzet
podregczny zgodnie z przedstawiong przez zamawiajgcego koncepcja

Zaprojektowanie 1 wykonanie wagi samochodowej umozliwiajgcej pomiar wagi
samochodéw przewozacych osad z oczyszczalni o DMC do 40 ton.

Zaprojektowanie i Wykonanie instalacji energetycznych i AKPIiA

Wykonanie nowego panelu sterowniczego wraz z wizualizacja procesOw na panelu
operatorskim w pomieszczeniach obstugi wraz z dodatkowym komputerem 1 sprzgtem
do wizualizacji w pomieszczeniu stacji zlewczej umozliwiajacych podglad zdalny i
powiadamianie o awariach przez tagcznos¢ GSM

Remont kanalu zrzutowego (wylotu) i wymiana przeplywomierza wraz z jego
dostosowaniem do przekroju kanatu zrzutowego

Wykonanie kompletnego systemu monitoringu wnetrza 1 placu z ilo$cig kamer nie
przekraczajaca 16 sztuk oraz czujnikéw ruchu do detekcji niepowotanego wejscia na

teren budynkow
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1.2. Aktualne uwarunkowania dotyczace wykonania przedmiotu

zadania

Istniejgca oczyszczalnia Sciekow oddana zostala do uzytku w 1999 roku. Zlokalizowana
jest na potudniu miejscowosci Lipnica Wielka na dzialce ewidencyjnej 19666 w odlegtosci
ok. 300 metrow od najblizszych zabudowan mieszalnych. Dzialka stanowi wiasno$¢ gminy
Lipnica Wielka. W poblizu oczyszczalni przebiega potok Lipnica, gdzie w km 0+200km
zlokalizowany jest wylot oczyszczonych S$ciekéw (dziatka ewidencyjna 19407). Teren
oczyszczalni jest ogrodzony i plaski co umozliwia tatwe prowadzenie prac remontowo
budowlanych. Na jej obszarze znajduje si¢ rOwniez stacja transformatorowa oraz instalacja
fotowoltaiczna. Dojazd do oczyszczalni prowadzony jest po drodze gminnej o nawierzchni
asfaltowej. Teren istniejagcej oczyszczalni objety jest planem zagospodarowania
przestrzennego na podstawie uchwaty Nr XXVIII/137/97 Rady Gminy w Lipnicy Wielkiej
z dnia 31 lipca 1997 roku. Aktualne funkcjonowanie oczyszczalni $ciekdéw prowadzone jest
w oparciu o decyzj¢ — pozwolenie wodnoprawne nr KR.ZUZ.3.4210.347.2022.DB wydane
przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie — Dyrektor Zarzadu Zlewni w Nowym
Saczu z dnia 23 czerwca 2022 r. z terminem obowigzywania do 23 czerwca 2032 roku. Na
jego podstawie mozliwe jest odprowadzanie oczyszczonych $ciekow W Qg dobowe= 1000 m*/ d

do potoku Lipnica.

1.3. Opis istniejacych obiektow

1.3.1. Pompownia $ciekow z krata koszowa
Pompownie $ciekow stanowi zbiornik w formie okraglej studni, potozonej ponizej poziomu
terenu obok budynku oczyszczalni. Funkcja pompowni jest przepompowanie S$ciekow z
poziomu ponizej terenu do urzadzen technologicznych zlokalizowanych powyzej poziomu
terenu. Pompownia wyposazona jest w dwie zatapialne pompy wirowe o wydajnosci i
wysokosci ci$nienia dostosowanymi do natgzenia doptywu $ciekéw 1 do wysokosciowego
usytuowania obiektow w oczyszczalni. Kazda z aktualnie zamontowanych pomp ma moc 7
kW. Wedlug posiadanego projektu branzy technologicznej oczyszczalni z 1998 roku

przewidywano montaz pomp o nastgpujacych parametrach:

e wydajnosé¢ 41,7 m/h
e wysoko$¢ podnoszenia 11 m

e moc nominalna silnika 2,4 kKW
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Scieki z pompowni sa podawane ci$nieniowo do zlokalizowanego w budynku, na

kondygnacji przyziemia sita mechanicznego.

Rysunek 1. Pompownia $ciekéw z kratg koszowq zlokalizowana na terenie oczyszczalni Sciekéw Lipnica Wielka.

1.3.2. Sito mechaniczno- spiralne
W budynku oczyszczalni mechaniczno-biologicznej, na kondygnacji przyziemia
zamontowane jest sito spiralne. Urzadzenie stuzy do mechanicznego oczyszczania $ciekéw z
wiekszych zanieczyszczen, tzw. skratek. Zamontowane urzadzenie wyprodukowane zostato

przez firme¢ Biomet Poznan. Podstawowe dane techniczne opisujace urzadzenie:

e typ SS300

e perforacja sita 3 mm

e $rednica sita 300 mm

e moc znamionowa 0,55 kW

e przektadnia typu MNRV 090 i =100

Sito zamontowane jest w obudowie w formie prostopadlo$ciennego zbiornika ze stali
nierdzewnej o wymiarach L/B/H = 1450 / 450 / 1300mm. Scieki oczyszczone mechanicznie
w sicie odptywaja grawitacyjnie do dwoch zbiornikow retencyjnych, jeden zlokalizowany jest

ponizej posadzki pod budynkiem, za$ drugi na zewnatrz obok budynku.
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Rysunek 2. Sito mechaniczno — spiralne zlokalizowane w budynku oczyszczalni sciekow Lipnica Wielka. (Poziom ()

1.3.3. Punkt zlewny ze zbiornikiem $ciekéw dowozonych
W oczyszczalni obok budynku zlokalizowany jest punkt zlewny $ciekdw dowozonych. Punkt

zlewny wyposazony jest w urzadzenia:

e komora zlewna stalowa z reczna kratg ptaska o przeswitach kilkunastu mm,

e pompa podajaca $cieki do kanalizacji przed pompownig.

Pompa $ciekéw dowozonych posiada moc nominalng 4,8 kW.
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Rysunek 3. Punkt zlewny Sciekow dowozonych do oczyszczalni sciekow Lipnica Wielka.

1.3.4. Zbiorniki retencyjne
W oczyszczalni s3 dwa zbiorniki retencyjne, jeden zostal wykonany w pierwszym etapie
realizacji i znajduje si¢ pod budynkiem, natomiast drugi wykonano w drugim etapie budowy i
zlokalizowany jest obok budynku. Zbiorniki te sa potaczone i napehniajg si¢ jednocze$nie

$ciekami oczyszczonymi mechanicznie w sicie spiralnym.
Zbiornik nr 1 (pod budynkiem) jest wyposazony w dwie pompy wirowe o mocy 7 kW kazda.

Zbiornik podziemny obok budynku jest wyposazony w dwie pompy wirowe 0 mocy 5 kW
kazda oraz w ruszt natleniajacy. Spr¢zone powietrze jest doprowadzane do zbiornika w celu

mieszania $ciekow 1 ich od$wiezania ze stacji dmuchaw, z dmuchawy nr 9.

Kazdy z dwoch zbiornikéw ma pojemnoéé 50m3, tak wiec laczna pojemno$é wynosi 100m?,

co stanowi 10% przeptywu dobowego $redniego.

Pompy podaja $cieki do bioreaktoréw SBR zgodnie z rytmem ich cyklow pracy. W danym
czasie pracuje tylko jedna pompa ze zbiornikow retencyjnych. Pompa ta tloczy $cieki do
instalacji napetniania reaktorow i doptywa do tego reaktora, ktéry ma otwartg zasuwe nozowa
z napedem pneumatycznym. W danym czasie otwarta jest tylko jedna z tych zasuw. Jedna z
pomp jest tzw. wiodacg 1 ona pracuje najczesciej. okresowo zatgczajg si¢ tez zamiennie

pozostate pompy, ktore mozna okresli¢ jako rezerwowe.
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1.3.5. Reaktory biologiczne SBR
W hali budynku zamontowane sg zbiorniki reaktoréw biologicznych i wspoldziatajace z nimi
instalacje technologiczne. Zbiorniki reaktorow SBR wykonane sg z laminatu poliestrowo-
szklanego. Maja forme¢ pionowych walczakow posadowionych na ptycie zelbetowe;.
Zbiorniki przekazujg cigzar wlasny 1 ich zawartos$ci poprzez dennice dolng. W oczyszczalni

zlokalizowanych jest 6 szt. takich reaktorow.

Reaktory biologiczne SBR stanowig kompletng lini¢ biologicznego oczyszczania §ciekéw, o

nastepujacych wymiarach i parametrach technologicznych:

e  wysokos¢ czynna max Hmax = 5,0 m

e wysoko$¢ czynna min Hmin = 3,0 m

e powierzchnia zwierciadta $ciekéw F = ~18 m?
e pojemno$é czynna max Vmax = 90 m3

e pojemno$¢ czynna min Vmin = 54 m*

e wspotczynnik wymiany max f= 0,4

e S$rednica wewnetrzna D = ~4,8m

e stezenie osadu max X = 4 kg sm/m?

W zbiornikach, na ich dnie zamontowane sg ruszty napowietrzajace. Jest to jedyne
wyposazenie znajdujace si¢ wewnatrz kazdego z tych zbiornikéw. Reaktory nie posiadaja
dekanteréw, ani tez sond tlenowych co zapewne pogarsza warunki ich funkcjonowania. Nie

ma tez w nich zamontowanych mieszadet.

W ukladzie 6 bioreaktorow SBR wystepuja cztery instalacje technologiczne, pozwalajace na

realizacje¢ ich funkcji, sg to:

e Instalacja doprowadzajaca $cieki surowe, jest to rurocigg polietylenowy, prowadzacy
scieki Ze zbiornikow retencyjnych do bioreaktorow. Na kazdym odgatg¢zieniu
rurociggu prowadzacym do jednego SBR =zainstalowana jest zasuwa nozowa z
napgdem pneumatycznym. Zasuwy te funkcjonuja w automatycznym trybie
rozdzielajac Scieki pomiedzy 6 reaktoréw w fazach napelniania ich cyklu.

e Instalacja odprowadzajaca Scieki oczyszczone, jest to uklad rurociagéw z PVC,
ktorych zadaniem jest odprowadzenie w fazie dekantacji oczyszczonych sciekow. W
instalacji tej wystepuja rurociagi @160 mm. Na zbiornikach reaktoréw

zamontowanych w ramach pierwszego etapu, a wigc w SBR 1, SBR 2 i w SBR 3 s3 po
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dwa rurociagi spustowe o srednicy @110. W pozostatych reaktorach, zamontowanych
w drugim etapie jest po jednym przylaczu spustowym o Srednicy @160 mm. Przy
kazdym spustowym kroécu przylaczeniowym reaktorow zainstalowane sa zasuwy
nozowe z nape¢dami pneumatycznymi, ktore funkcjonujg w trybie automatycznego
sterowania. Zasuwy te otwieraja si¢ na poczatku i zamykaja na koncu fazy dekantacji
w danym reaktorze SBR. W komorach SBR nie ma zamontowanych dekanterow,
zatem S$cieki oczyszczone wpltywaja bezposrednio do otworu wlotowego. Takie
rozwigzanie jest wadliwe, gdyz czesto prowadzi do wtoérnego zanieczyszczenia
sciekow oczyszczonych, odptywajacych do odbiornika osadem czynnym. Sytuacja
taka zachodzi w sytuacji, gdy osadu jest wigcej, lub gdy ma gorsze wilasnosci
sedymentacyjne.

Instalacja osadu nadmiernego, ktora stuzy do odprowadzania osadu do linii osadowej.
Instalacja ta wspotpracuje z pompa osadu nadmiernego. Kazdy reaktor SBR posiada
na kroécu przylaczeniowym do tej instalacji zasuwe z napgdem pneumatycznym.
Rurociag zbiorczy od wszystkich reaktorow jest przewodem ssawnym pompy, ktora
posada nastepujace dane techniczne: - producent pompy ABS - rodzaj pompy wirowa
do zabudowy suchej - typ pompy AFP 0841.4 M15/4 - moc nominalna silnika 2,51
KW - wydajnoé¢ maksymalna 61 m®h - maksymalna wysokos$¢ podnoszenia 4,4 m -
Srednica przytaczy DN8O.

Instalacja powietrza stuzgca do doprowadzenia sprezonego powietrza ze stacji
dmuchaw do rusztu natleniajacego komore. Sa to indywidualne dla kazdego reaktora

rurociagi z PP. Powietrze doprowadzane jest w fazach napowietrzania.

Oprécz powyzej wymienionych jest takze instalacja odgazowania przestrzeni powietrznej

zbiornikow. Ma to na celu odprowadzenie gazow wydzielanych w zbiornikach na wskutek

natleniania 1 wymiany gazowej. Instalacja ta to dwa rurociagi, kazdy z czterech zbiornikow

(tacznie jest 6 reaktorow SBR + 2 komory stabilizacji) wiaczony jest do jednego rurociagu.

Przewody te wyprowadzone sg nastepnie ponad dach budynku.

W komorach sg tez zamontowane sondy hydrostatyczne do analogowego pomiaru poziomu

napetnienia. Czujniki te s3 zamontowane na kroécach kotnierzowych na zewnatrz zbiornikow.

Komora SBR pracuje w cyklu pracy, w ktorym wyrdézniamy nastepujace fazy:

Faza napelniania, w ktorej nie pracuje napowietrzanie i reaktor jest napelniany

$ciekami surowymi, ze wzgledu na brak mieszadta i brak mieszania powietrzem jest to
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faza napelniania statycznego, ktéora w pewien sposob moze odpowiada¢ fazie
napelniania beztlenowego. Faza ta trwa od zerowej minuty cyklu do napelnienia
zbiornika do poziomu max, a wigc do poziomu 5,0m nad dnem.

Faza tlenowa, w ktorej reaktor jest napowietrzany. Faza ta trwa przez czas nastawiony
w programie wizualizacji. W ostatnim okresie to nastawienie wynosito 140minut dla
pracy normalnej 1 50 minut dla pracy skroconej. Praca skrocona jest przetaczana
automatycznie jezeli program wykryje wysokie poziomy napelnienia zbiornikow
retencyjnych.

Faza sedymentacji, podczas ktorej dmuchawa pozostaje wylaczona, $cieki zostaja
sklarowane, a osad czynny opada na dno, S$cieki surowe sg3 w tym czasie
doprowadzane jednego z pozostatych reaktorow. Czas trwania tej fazy jest nastawiany
w programie wizualizacji. Aktualna nastawa wynosita 90 minut. Typowym czasem
sedymentacji w reaktorach SBR, jaki si¢ stosuje w oczyszczalniach jest 60 minut.
Tutaj jest to dtuzszy czas, co zapewne wynika z braku dekanterow. W trakcie tej fazy
otwiera si¢ tez zawor spustu osadu nadmiernego i zatacza si¢ pompa przetlaczajaca go
do zbiornikow stabilizacji. Nastepuje to w zadanych w programie wizualizacji
minutach fazy i dla zadanych poziomow docelowych napetnienia po odprowadzeniu
osadu.

Faza dekantacji, tj. odprowadzenia $ciekOw oczyszczonych z bioreaktora do
urzadzenia pomiarowego ilosci $ciekow 1 nastepnie do odbiornika. Czas tej fazy trwa
do osiggnigcia poziomu minimalnego 3,0m nad dnem zbiornika. Zazwyczaj faza ta
wg. obserwacji trwa od ok. 20 do 35 minut. Wowczas odptywa do odbiornika ok. 23
m3 $ciekow. Objetos¢ wymienna max wynosi 36 m3, zatem jezeli Sciekow jest
odprowadzane $rednio 23 m3 na jeden zrzut, to pozostata czgsé, a wige 36 — 23 = 13
m3 stanowi osad nadmierny. Znaczna czg¢$¢ z tej objetosci powraca do uktadu, jako
ciecz nadosadowa ze zbiornikow stabilizacji. Czgsto osad czynny, ktory nie miesci si¢
juz w stabilizacji, takze odptywa z niej przelewem. Osad ten nast¢pnie przeptywa do
zbiornikow retencyjnych i powraca do procesu biologicznego.

Faza oczekiwania, ktdrej czas trwania nie jest jednoznacznie okreslony. Jest to okres
czasu od zakonczenia dekantacji do rozpoczecia nowego cyklu. Czas ten zalezy od
nastawy dlugosci faz dla reaktoréw SBR, ilosci $§ciekéw w zbiornikach retencyjnych i
od stanu napelniania pozostatych reaktorow, ktorych cykl jest realizowany w

pierwszej kolejnosci. Jak zaobserwowano na panelu informacyjnym cyklow SBR
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wizualizacji procesu, czas trwania tej fazy w praktyce wynosi od kilku minut do nawet
ponad 300 minut. Najlepsza praca oczyszczalni bedzie zachodzita woéwczas gdy czasy
przestoju zostang zminimalizowane, a wi¢ec od wzajemnego dopasowania

wymienionych powyzej czynnikow.

Po wykonaniu pelnego cyklu pracy reaktor rozpoczyna jego ponowng realizacj¢.W programie

wizualizacji pracy oczyszczalni znajduje si¢ panel do nastawiania czaséwposzczeg6lnych faz

1 poziomoOw napeiniania zbiornikow SBR.

Rysunek 4. Hala z reaktorami SBR zlokalizowanymi w budynku oczyszczalni Sciekow Lipnica Wielka.

1.3.6. Instalacja pomiarowa ilosci Sciekow
Instalacja stuzy do mierzenia ilosci §ciekow oczyszczonych odptywajacych do odbiornika.
Jest to przeptywomierz elektromagnetyczny o wielkosci DN150, zamontowany w hali
reaktorow na rurociggu SciekOw oczyszczonych. Przeptywomierz jest wyprodukowany przez
firm¢ ENKO Gliwice.

1.3.7. Instalacja dozowania PIX
Substancja o nazwie handlowej PIX jest zwykle w oczyszczaniu $ciekéw stosowana do
chemicznego usuwania fosforu. Proces ten polega na taczeniu si¢ zelaza zawartego w PIX-ie
z fosforanem, w wyniku czego powstaje substancja stabo rozpuszczalna w wodzie i
wytracajaca si¢ jako zawiesina, ktéra zostaje domieszana do osadu czynnego i usuwana z

reaktora tacznie z osadem nadmiernym. Oczyszczalnia w Lipnicy wielkiej nie ma aktualnie
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natozonego limitu na zawarto$¢ fosforu w $ciekach oczyszczonych. W tej sytuacji PIX moze
by¢ stosowany jedynie w celach poprawy kondycji osadu czynnego. Jego stosowanie wg.
eksploatatorow oczyszczalni poprawia wlasnosci sedymentacyjne osadu, a takze poprawia

klarownos$¢ Sciekdw oczyszczonych.

Instalacja dozowania PIX w oczyszczalni to paleto-pojemnik o wielkoéci 1m?®, ktory
magazynuje substancje, oraz dwie pompki dozujace zamontowane przy tym pojemniku. PIX
jest dozowany do rurociggu $Sciekow surowych przed reaktorami SBR. PIX jest dostarczany

do oczyszczalni w postaci ptynnej, gotowej do zastosowania.

1.3.8. Zbiorniki stabilizacji osadu
Stabilizacji osadu, w przypadku jego tlenowej odmiany, to proces polegajacy na odpowiednio
dlugim natlenianiu osadu nadmiernego, usuni¢tego z reaktorow SBR do zbiornikow
stabilizacji. W procesie tym osad nadmierny ma zuzy¢ mozliwie duzo substratow
pokarmowych zgromadzonych w ktaczkach i w komdérkach mikroorganizméw. Dzigki temu
uzyskuje si¢ osad ustabilizowany, ktéry jest mniej podatny na zagniwanie, gdyz bakterie
gnilne nie znajduja w nim flatwo rozktadalnego substratu pokarmowego. Dla osadow
czynnych substratem pokarmowym sa oczywiscie zanieczyszczenia zawarte w S$ciekach.

Dzigki procesowi stabilizacji osiggamy nastepujace korzySci:

e Redukcja masy osadu powstajacego w oczyszczalni gdyz osad zuzywa zawarte w nim
substraty.

e Lepszy stopien odwodnienia w prasie filtracyjnej, gdyz osad dobrze ustabilizowany
zawiera mniej wody zwigzanej w komorkach.

e Wytworzony odpad ma lepsze wilasciwosci, korzystniejsze dla jego transportu,

sktadowania 1 zagospodarowania.

W oczyszczalni $ciekow w Lipnicy Wielkiej sa dwa zbiorniki stabilizacji osadu nadmiernego.
Zbiorniki te maja identyczng forme¢ i wymiary jak reaktory SBR. Jeden z nich zostat
zamontowany w pierwszym, a drugi w drugim etapie budowy oczyszczalni. Zbiorniki te

posiadaja nastgpujace wymiary i pojemnosci:

e  wysoko$¢ czynna max Hmax = 5,0 m
e wysoko$¢ czynna min Hmin = 3,0 m
e powierzchnia zwierciadta $ciekéw F = ~18 m2

e pojemno$¢ czynna max Vmax = 90 m3
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e pojemno$¢ czynna min Vmin = 54 m3
e wspoOtczynnik wymiany max f= 0,4
e JSrednica wewnetrzna D = ~4,8m

e stezenie osadu max X =4 kg sm/m3

W zbiornikach, na ich dnie zamontowane s3 ruszty napowietrzajace. Jest to jedyne

wyposazenie znajdujgce si¢ wewnatrz kazdego z tych dwoch zbiornikow stabilizacji.
Do zbiornika podtaczone sg nastepujace instalacje:

1. Doprowadzajaca osad nadmierny z reaktor6w SBR. Jest rurocigg ttoczny pompy osadu
nadmiernego. Rurocigg doprowadzony jest do obydwu zbiornikéw, na tych przylaczach sa

zasuwy nozowe pozwalajace na zamknigcie doptywu do wybranego zbiornika.

2. Przelew wody nad osadowej w gornej czesci zbiornika. Instalacja ta odbiera ciecz nad
osadowa, wyplywajaca na wskutek podawania do zbiornika nowej porcji osadu nadmiernego.
Odptyw cieczy nad osadowej wymaga, aby osad przed podaniem nowej porcji byt

sedymentowany. Tak wiec przed podaniem osadu nie moze pracowac napowietrzanie.

3. Pobor osadu do instalacji odwadniania. Jest to rurociag przylaczony do kazdego zbiornika
przy jego dnie. Na tym przylaczu jest zamontowana zasuwa pozwalajaca na wybor, z ktdrego

zbiornika bedzie pobierany osad do odwadniania.

4. Doprowadzenie sprezonego powietrza. Przylaczone jest do krocca powyzej dna zbiornika.
Wewnatrz zmontowany jest ruszt natleniajacy z dyfuzorami dyskowymi, ktére wprowadzaja
tlen do osadu. Instalacja napowietrzania pracuje po zalaczeniu przynaleznej do zbiornika
dmuchawy w stacji dmuchaw. Dmuchawa ta zalacza si¢ cyklicznie w powigzaniu z cyklem

pracy reaktorow SBR.
5. Instalacja odpowietrzenia doprowadzona przewodem zbiorczym ponad dach budynku.

1.3.9. Stacja dmuchaw
Stacja dmuchaw shuzy do dostarczenia powietrza do rusztéw natleniajacych w reaktorach
SBR. W stacji zamontowane zostalo tgcznie dziewie¢ dmuchaw o odpowiednich parametrach.
Szes¢ z nich to dmuchawy przynalezne do reaktoréw biologicznych SBR, dwie przynalezne
do komor stabilizacji 1 jedna dmuchawa przynalezna do zbiornika retencyjnego, znajdujacego
si¢ na zewnatrz budynku. Zbiornik zlokalizowany pod posadzka budynku nie jest

napowietrzany i nie posiada przyporzadkowanej dmuchawy.
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Oznaczenia dmuchaw 1 ich przyporzadkowanie sg nastepujace:

e Dmuchawa D1 — przyporzadkowana do reaktora SBR 1
e Dmuchawa D2 — przyporzadkowana do reaktora SBR 2
e Dmuchawa D3 - przyporzadkowana do reaktora SBR 3
e Dmuchawa D4 — przyporzadkowana do reaktora SBR 4
e Dmuchawa D5 — przyporzadkowana do reaktora SBR 5
e Dmuchawa D6 — przyporzadkowana do reaktora SBR 6
e Dmuchawa D7 — przyporzadkowana do zbiornika stabilizacji nr 1
e Dmuchawa D8 — przyporzadkowana do zbiornika stabilizacji nr 2

e Dmuchawa D9 — przyporzadkowana do zbiornika retencyjnego.

Dmuchawy przyporzadkowane do: reaktorow SBR, do zbiornika stabilizacji nr 2 i do

zbiornika retencyjnego maja takie same dane techniczne:

e producent ESKO Sp.z 0.0. Poznan
e typHB?25

e wydajnos¢ 4 m3/min [1240 m3/h
e sprez 600 mbar

e predkos¢ obrotowa 3900 obr/min
e moc silnika 7,5 kW

Dmuchawa przyporzadkowana do zbiornika stabilizacji nr 1 ma nastepujace dane techniczne:

e producent ESKO Sp.z 0.0. Poznan
e typHB 15

e wydajnos¢ 2,5 m3/min [1150 m3/h
e sprez 600 mbar

e predkos¢ obrotowa 3300 obr/min
e moc silnika 5,5 kW

Zainstalowane dmuchawy wyposazone s3 w obudowy dzwigkochtonne. Wydajno§¢ dmuchaw
jest stala, nie zostaly wyposazone w przemienniki czestotliwosci. Reaktory SBR i zbiorniki

stabilizacji nie s3 wyposazone w sondy tlenowe.

W stacji dmuchaw ustawione sg takze dwa kompresory. Jeden z nich jest przynalezny do

prasy filtracyjnej do odwadniania osadu. Spr¢zone powietrze jest wykorzystane do
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sitownikOw napinania tasm filtracyjnych, oraz do napedu sitownikéw korekeji toru tych tasm.
Kompresor drugi jest przeznaczony do zasilania w sprezone powietrze napedow
pneumatycznych zasuw sterowanych automatycznie. Kompresor dla prasy filtracyjnej ma

moc 2,2 KW i zbiornik powietrza 100 litrow. Kompresor dla zasilenia napedow zasuw ma

silnik 0 mocy 4 kW 1 zbiornik powietrza 270 litrow.

Rysunek 5. Stacja dmuchaw zlokalizowana w budynku oczyszczalni sciekéw Lipnica Wielka (poziom +1).
1.3.10. Stacja odwadniania osadu
Stacja odwadniania zlokalizowana jest na poziomie przyziemia, w budynku oczyszczalni, w
pomieszczeniu przeznaczonym na ten cel. Stacja stanowi koncowy obiekt linii osadowej i

wyposazona jest w nast¢pujace urzadzenia:

Do odwadniania osadu zastosowano filtracyjng pras¢ tasmowa o nast¢pujacych danych
technicznych:

e producent ELTECH Sp.zo.o.

e typ POLPRAS 50

e wydajnos¢ objetosciowa 1 + 2,5 m3/h
e masa prasy 620 kg

e szerokos¢ tasm filtracyjnych 500 mm
e szeroko$¢ prasy 1035 mm

e moc napedu 0,37 kW
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e zapotrzebowanie wody do ptukania tasm 2,4 m3/h

e zapotrzebowanie spr¢zonego powietrza 0,4 + 1,1 m3/h

Rysunek 6. Stacja odwadniania osadu znajdujgca si¢ w budynku oczyszczalni sciekéw Lipnica Wielka. (Poziom 0)

Dynamiczny mieszacz osadu z polielektrolitem:

e producent ELTECH Sp.z o.0.

e typP-50

e obroty mieszadla 21 + 174 obr/min

e pojemno$¢ komory mieszania ~70 litréw
e moc silnika 0,55 kW

e masa wlasna 165 kg
Pompe $limakowa nadawy osadu

o typ MNO42-1

e wydajnos¢ pompy wynosi max 12 m3/h
e przeciwci$nienie max 6,0 bar

e moc silnika kW

e regulacja wariator

e masa 39 kg

Manualny zestaw do przygotowania polielektrolitu

23



e producent ELTECH Sp.zo.0.
e typ RSP 1000
e wyposazenie mieszadto, pompa dozujaca

e pojemno$¢ zbiornika 1 m3
Slimakowy przenoénik osadu odwodnionego transportujacy osad do kontenera

e typ PS-200

e moc silnika kW

e Srednica spirali 200 mm

e predkos¢ obrotowa spirali 25,5 obr/min

¢ wydajno$¢ max 2,2 m3/h

Proces odwadniania mechanicznego polega na odsaczeniu wody wolnej z osadu pod
dziataniem ci$nienia, jakie wywierane jest przez tasSmy w prasie. Mozliwo$¢ odwadniania
osadu w tym procesiec zachodzi tylko po wczesniejszym kondycjonowaniu osadu
polielektrolitem. Polielektrolit jest substancja dostarczang do oczyszczalni w formie granulatu
lub emulsji, aby mozna bylo go uzy¢ nalezy go rozpusci¢ w wodzie uzyskujac stgzenie

robocze. Osad odwodniony jest transportowany przenosnikiem $§limakowym do kontenera,

ktory ustawiony jest pod zrzutem obok budynku. Stanowisko kontenera jest niezadaszone.

Rysunek 7. Kontener na odwodniony osad przy oczyszczalni $ciekéw Lipnica Wielka.

24



1.3.11. Budynek oczyszczalni
Oczyszczalnia zlokalizowana jest w budynku murowanym, cze$ciowo obnizonym ponizej
terenu 0 wymiarach 29,75 x 13 metréw. Budynek pokryty jest blacha oraz ocieplony
styropianem. W budynku zlokalizowana jest automatyka do sterowania oraz wigkszos¢

elementow technologicznych oczyszczalni wraz ze stacjag dmuchaw.

B

Rysunek 8. Budynek oczyszczalni sciekow Lipnica Wielka — elewacja potudniowa i wschodnia.

25



Rysunek 9. Budynek oczyszczalni sciekow Lipnica Wielka - elewacja pétnocna i zachodnia.

1.3.12. Zabudowania gospodarcze
Na terenie oczyszczalni $ciekow znajduje si¢ budynek gospodarczo — magazynowy o
wymiarach 6 x 10,20 metra. Budynek z konstrukcji lekkiej czeSciowo zabudowany,

czesciowo stanowigcy wiate na sprzet podreczny.
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Rysunek 10. Zabudowania gospodarcze przy oczyszczalni Sciekow w Lipnicy Wielkiej.

1.3.13. Instalacja fotowoltaiczna
Oczyszczalnia $ciekow od 2015 roku wyposazona jest w wlasng instalacj¢ fotowoltaiczng o
mocy ok. 40kWh. W okresach letnich pozwala ona zmniejsza¢ zuzycie energii elektrycznej
pobieranej z sieci, w okresach jesienno — zimowych niestety jej moc jest mocno nie

wystarczajaca.
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Rysunek 11. Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana na terenie oczyszczalni Sciekéw Lipnica Wielka.

1.3.14. Drogi i chodniki wewnetrzne
Po zjezdzie z drogi gminnej plac na terenie oczyszczalni $ciekow ,,Lipnica Wielka” jest
czesciowo wybrukowany, a czgsciowo wykonany z ptyt betonowych. Pewna cze¢$¢ placu

manewrowego nie jest wcale utwardzona.

1.4, Ogolne wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe
Ogolna modernizacja oczyszczalni $ciekow zaklada poprawe jej funkcjonowania i zmiang
technologii w zakresie zaproponowanym przez wykonang w pazdzierniku 2020 roku
ekspertyze techniczno-technologiczng oczyszczalni sciekow w Lipnicy Wielkiej stanowigca
zalagczniku  do niniejszego opracowania. W ramach zaproponowanych rozwigzan

projektowana modernizacja powinna przewidywac:

e Dobor, i montaz kraty koszowej przed przepompownia wraz z wykonaniem studni

e Dobor 1 montaz urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekow (krato-
piaskownik) wykonanie kratopiaskownika

e Likwidacja starej stacji zlewnej i wykonanie nowej stacji zlewnej $ciekoéw
dowozonych oraz tacy ociekowej. Nalezy przeanalizowa¢ miejsce montazu stacji

zlewczej jej rodzaj oraz zaprojektowac¢ odpowiednig tace ociekowa
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Zmiana technologii oczyszczania S$ciekow 1 dobudowanie nowych komor
technologicznych i reaktora dla procesu niskoobcigzonego osadu czynnego o uktadzie
przeplywowym

Zmiana wykorzystania istniejagcych zbiornikéw SBR do zageszczania i stabilizacji
osadu oraz magazynowania wody technologicznej

Dobor nowej prasy do odwadniania osadu o odpowiedniej wydajnosci wraz z stacja
polielektrolitu. Wydajno§¢ prasy powinna by¢ nie mniejsza niz okreSlona w
ekspertyzie

Budowe zadaszenia nad kontenerem, w ktérym przechowuje si¢ odpad, zadaszenie
powinno uniemozliwia¢ zamarzanie osadu zimg — sposob izolacji termiczne i
ogrzewania nalezy przewidzie¢ na etapie projektowania, dodatkowo nalezy wykonac
odpowiednie tory do tatwego zatadunku i roztadunku konteneréw

Zakup i montaz zestawu do higienizacji osadu

Budowa ukladu wody technologicznej z wykorzystaniem jednego z istniejacych
reaktorow SBR

Dobor kompletnego Wyposazenia nowego reaktora

Dobori przebudowa stacji dmuchaw wraz z jej wyposazeniem

Dobor kompletnego Wyposazenia osadnikow wtdrnych

Dobor urzadzen i przebudowa istniejgcej pompowni Sciekow

Modernizacja istniejgcych zbiornikéw retencyjnych

Wykonanie nowej komory pomiarowej

Wykonanie prac remontowo modernizacyjnych budynku oczyszczalni §ciekow
Wykonanie prac remontowo budowlanych na placu manewrowym i wykonanie
nowych ciggdéw dojazdowych do dobudowanych elementéw oczyszczalni

Wykonanie nowego budynku gospodarczego i wiaty na sprzet podreczny

Wykonanie instalacje energetyczne i AKPIiA

Zaprojektowanie i wykonanie wagi samochodowej umozliwiajacej pomiar wagi
pojazdow przewozacych osad z oczyszczalni o DMC 40 ton — miejsce do ustalenia z
Zamawiajacym

Wykonanie nowego panelu sterowniczego wraz z wizualizacjg proceséw na panelu
operatorskim w pomieszczeniach obstugi wraz z dodatkowym komputerem i
sprzetem do wizualizacji w pomieszczeniach stacji zlewnej umozliwiajacych podglad

zdalny 1 powiadamianie o awariach przez tacznos¢ GSM
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e Wykonanie kompletnego systemu monitoringu wnetrza i placu z iloscig kamer nie
przekraczajaca 16 sztuk
e Remont kanatu zrzutowego (wylotu) i wymiana przeptywomierza wraz z jego

dostosowaniem do przekroju kanatu zrzutowego

Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zgodne z zaakceptowanymi przez zlecajacego
projektami, zgodne z przepisami prawa jak rowniez z warunkami okreSlonymi dla
funkcjonowania oczyszczalni $ciekow Lipnica Wielka. Dopiero finalny rozruch i odbior
wykonanych prac przez zamawiajacego i instytucje kontrolne mozna uzna¢ za wykonane

zadanie inwestycyjne.

1.5. Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

1.5.1. Krata koszowa
Konieczng pozycja zakresu modernizacji jest dobor zakup i montaz kraty koszowej z
odpowiednim prze§witem przed istniejaca pompownig. Krata zabezpieczy pompy przed
zatykaniem. W celu zamontowania kraty nalezy wybudowaé przed pompownig studzienk¢ o
$rednicy @ min. 1500mm i glebokosci dostosowanej do glebokosci posadowienia kanalizacji

sanitarnej.

1.5.2. Krato - piaskownik
Przewiduje si¢ dobor 1 montaz nowego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekow.
Proponuje si¢ zastosowaé zintegrowany krato-piaskownik. Typ 1 lokalizacja urzadzenia
bedzie okreslona na etapie projektu przez jego wykonawce. Jezeli projektowane urzadzenie
zmie$ci si¢ w pomieszczeniu na dolnej kondygnacji budynku, wowczas nalezy przyjaé takie
rozwigzanie 1 je zaprojektowac. Jezeli gabaryty krato-piaskownika przekraczaja mozliwosé
zabudowania go w istniejacym budynku woéwczas nalezy zaprojektowa¢ urzadzenie w wersji
zewngtrznej. Powinno ono wtedy przewidywaé zaprojektowanie i montaz specjalnej wiaty
obok budynku. Krato - piaskownik powinien by¢ napowietrzany i by¢ dodatkowo
wyposazony w thuszczownik. Pozwoli to zatrzymaé przynajmniej czgs¢ tluszczy, ktore

doptywaja w formie niezemulgowanej. Krato-piaskownik powinien mie¢ przepustowos¢ min.

40 |/s.
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1.5.3. Stacja zlewna Sciekéw dowozonych wraz z taca ociekowg

Nalezy zaprojektowa¢ likwidacj¢ istniejacej stacji zlewczej i wykonaé nowa stacje jako
kontenerowy ciag zlewczy. Istnicjgca krata plaska powinna zosta¢ przebudowana w taki
sposob, aby byla zlokalizowana na nizszym poziomie, dostosowanym do nowego ciagu
zlewczego. W okolicy stacji zlewczej przewidzie¢ i wykonaé¢ podjazd dla samochodow
asenizacyjnych umozliwiajagcy swobodne manewrowanie. Proponowana lokalizacja przy
wjezdzie wschodnig bramg oczyszczalni. Zaprojektowac nalezy rowniez tace ociekowa z

odpowiednig lokalizacjg przy stacji zlewcze;.

1.5.4. Rozbudowa biologicznej czes$ci oczyszcezalni §ciekow i zmiana wykorzystania
istniejacych reaktorow SBR

W ramach rozbudowy zgodnie z przygotowana w 2020 roku ekspertyza techniczng
najkorzystniejszym rozwigzaniem wydaje si¢ budowa nowych komor technologicznych.
Cze$¢ obliczeniowa dla tego rozwigzania znajduje si¢ w ekspertyzie stanowigcej integralny
zataczniki Programu Funkcjonalno — Uzytkowego. Zgodnie z nig najrozsadniejszym wyjscie
bedzie budowa nowych komoér dla procesu niskoobcigzonego osadu czynnego, o uktadzie
przeptywowym. Istniejgce zbiorniki SBR nalezy wykorzysta¢ do zaggszczania i stabilizacji

osadu, oraz do magazynowania wody technologicznej.

W celu okreslenia potrzebnej kubatury nowych reaktorow biologicznych, wykonane zostaty

obliczenia procesu — stanowig zalgcznik do PFU.

Wymiary w rzucie moga wynosi¢ 2,5 x 2,6m. Komora ta bedzie petni¢ takze role rozdzielacza
scieckow na dwa ciagi. Nalezy ja wyposazy¢ w mieszadlo zatapialne. Do komory tej beda
doprowadzane S$cieki surowe, oczyszczone mechanicznie oraz osad recyrkulowany

zewnetrznie.
Ciag reaktora przeplywowego bedzie miat nastgpujace wymiary liniowe:

o glebokos¢ czynna 5,0 m
e glebokos¢ catkowita 5,5 m
e szerokos$¢ czynna 6,0 m
e dlugosc¢ catkowita 20,60 m
Wymiary zewnegtrzne catego bioreaktora, zawierajacego dwa ciagi technologiczne sg

nastepujace:

e szerokos¢ catkowita reaktora 12,90 m
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e dlugosc¢ catkowita reaktora 20,60 m
Wymiary obliczonego reaktora podano jako zatgcznik rysunek pogladowy wymiaréw nowych

komor technologicznych nowego bioreaktora

Analizie poddano réwniez dobowe zapotrzebowanie na tlen. Zgodnie z ktorg istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania obecnie posiadanych dmuchaw zgodnie z przedstawionymi w

zatgczniku rozwigzaniami.

Istniejgce dmuchawy powietrza majg wydajno$¢ po 4 m3/min. Nalezy zaadaptowac po dwie z
nich jezeli po przeprowadzonej ekspertyzie beda nadawaly si¢ nadal do uzytkowania do
napowietrzania kazdego ciggu. Laczna ilo§¢ doprowadzanego powietrza bedzie wynosita 4 x
4 = 16 m3/min. Pozostale 5 dmuchaw beda wspotpracowaly ze zbiornikami stabilizacji 1 ze
zbiornikiem retencyjnym. Dmuchawy beda zataczane do pracy kaskadowo, przy czym
wiodaca dmuchawe nalezy wyposazy¢ w przemiennik czestotliwosci, a komory
napowietrzane reaktora w sondy tlenowe. Na etapie projektowania nalezato bedzie ocenic

potrzebe remontu istniejagcych dmuchaw powietrza.

Zaklada si¢ budowe dwoch osadnikdw pionowych. Osadniki powinny zapewnié przyjecie
przeptywu $ciekéw odpowiadajacemu $redniej godzinowej ilo$ci z godzin dziennych. Scieki
beda retencjonowane i usredniane w istniejagcych dwoch zbiornikach. Przeptyw $redni z

godzin dziennych Qndz = 64 m3/h.

Przyjeto wymiary rzutu jednego osadnika 5,5 x 5,5m, powierzchnia wynosi 30,25m?2.
Rzeczywiste obcigzenie bedzie wynosito:

Obliczenie wysokosci osadnika:

h1 - wysokos¢ strefy $ciekow sklarowanych — przyjeto warto$¢ minimalng h1 = 0,5m
h2 — wysoko$¢ strefy rozdziatu i przeptywu wstecznego

h3 - wysokos¢ strefy pradow gestosciowych i gromadzenia

h4 - wysokos¢ strefy zageszczania i zgarniania

Wysokos$¢ czynna czgsci prostopadtosciennej bedzie wynosic:
h=05+23+10+11=49m

Powyzej zwierciadta $ciekow bedzie wysokos¢ wolnej burty 0,9m, aby wyréwnaé poziom
korony z bioreaktorem, wigc laczna wysokos$¢ catkowita wynosita bedzie 5,8m, a ponizej tej
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prostopadtosciennej czesci bedzie lej osadowy, zwezajacy si¢ do dna o wymiarach 0,8 X 0,8m.

Wysokos$¢ leja osadowego o nachyleniu $cian 550 do poziomu begdzie wynosita Hl = 3,35m.
Laczna wysokos$¢ osadnika od dna leja do korony wynosita bedzie:
Hc=49+0,9+3,35=9,15m

Z tej wysokosci ok. 2,5m bedzie wyniesiona ok. ponad terenem, a 6,65m ponizej terenu.

Jezeli na terenie oczyszczalni wystgpuja trudne warunki gruntowe, wowczas mozna podniesc

obiekty do max 3,5m potozenia korony nad terenem.

Lokalizacj¢ nowych reaktorow wraz z osadnikami wtérnymi nalezy przewidzie¢ na terenie
pomigdzy istniejacym budynkiem a farma fotowoltaiczng. Jest tam wystarczajaca ilos¢

miejsca, za§ wymiary reaktora z osadnikami sg zblizone do dlugosci istniejagcego budynku.

Dla stabilizacji osadu zostanie zaadaptowane 6 z o$miu istniejacych zbiornikéw po 90 m3
kazdy. Zbiorniki stabilizacji bgda pracowaty cyklicznie dwa z nich bgda si¢ napelniaty
osadem, zaggszczajac go. Trzy zbiorniki beda napowietrzane, natomiast jeden zbiornik bedzie
oprozniany poprzez odbior osadu do procesu odwadniania. Co ok. 2 dni bedzie nastepowata
zamiana funkcji. Pozostale dwa z istniejacych zbiornikow beda adaptowane na cel
magazynowania wody technologicznej. W istniejacych reaktorach po ich opréznieniu nalezy
sprawdzi¢ wydajnos¢ systemow napowietrzania wraz z rurarzem zasilajagcym oraz wszystkimi
urzadzeniami towarzyszacymi. Jezeli stwierdzi si¢ przy prowadzonych pracach, ze systemy

nadajg si¢ do wymiany nalezy je bezwzglednie wymieni¢

Wydajnos$¢ tlenowa istniejacych 4 dmuchaw bedzie wystarczajaca dla potrzeb stabilizacji
osadu, pod warunkiem przyporzadkowania najmniejszej dmuchawy do zbiornika

retencyjnego, za$ do zbiornikow stabilizacji 4 wigkszych dmuchaw.

W przypadku odciagania osadu do komoér zageszczajacych przewidzie¢ 2 pompy. Jedna do
stalego wykorzystania, a druga awaryjna umozliwiajaca bezposrednie podpigcie przy awarii

pompy nr 1.

Przy budowie i wyposazaniu reaktorow nalezy przewidzie¢ obarierowanie 1 wykonanie

podestow roboczych umozliwiajacych dostep do wszystkich urzadzen eksploatacyjnych.

1.5.5. Modernizacja stacji dmuchaw
Proponuje si¢ na etapie projektowania zleci¢ specjalistycznemu serwisowi ocen¢ stanu

technicznego istniejacych dmuchaw. W zaleznosci od niej zleci¢ wykonanie odpowiedniego
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zakresu remontu lub zabezpieczy¢ rezerwe magazynowa dwoch stopni sprezajacych i dwoch
silnikdow napedowych.. Dmuchawy wspotpracujace w przysziosci z nowymi reaktorami
doposazy¢ w dwa przemienniki czgstotliwosci, ktore beda przetaczane do aktualnych
dmuchaw tzw. wiodacych, po jednej przyporzadkowanej do kazdego ciagu. Jezeli dla danego
ciggu nastgpi zamiana dmuchawy wiodacej, woéwczas do niej bedzie przelaczony
przemiennik. Praca dmuchaw bedzie przebiegala w taki sposob, ze jezeli pracuje jedna to jej
wydajnos$¢ jest regulowana przemiennikiem z wykorzystaniem sygnatu z sondy tlenowe;.
Dzigki temu stezenie tlenu bedzie utrzymywane na optymalnym poziomie 2 do 2,5 mgO2/m3.
Jezeli jedna dmuchawa nie bedzie w stanie sprosta¢ aktualnemu zapotrzebowaniu na tlen,
wowczas dotgcza si¢ druga z maksymalng wydajnoscia. Jezeli warto$¢ tlenu osiggnie zadang
warto$¢ wowczas dmuchawa regulowana zmniejsza wydajno$¢é. Po osiggnieciu minimalnej
wydajnosci, przy stezeniu tlenu powyzej nastawy, wylacza si¢ dmuchawa druga, za§ wiodaca

dostosowuje swoja wydajnos¢.

W ramach modernizacji stacji dmuchaw bedzie nalezalo takze przyporzadkowaé cztery z
istniejacych dmuchaw do szeSciu zbiornikéw stabilizacji. W tym celu bedzie potrzeba
doposazy¢ rurociagi ttoczne, tacznie w 6 szt. przepustnic z napgdami elektromechanicznymi,

aby kazda dmuchawa mogta si¢ przetacza¢ do dwoch réznych zbiornikow stabilizacji.

1.5.6. Modernizacja stacji odwadniania osadu
Istniejaca prasa ma wydajno$¢ do 2,5 m3/h,i nie spelnia wymogoéw -nalezy wykorzysta¢
wykonane na potrzeby ekspertyzy obliczenia i przeprowadzi¢ dobor odpowiedniego wezta
odwadniania osadu wraz z stacjg polielektrolitu. Stacja odwadniania bedzie rowniez
wymagata budowy zadaszenia dla kontenera, gdzie proponuje si¢ wykonanie wiaty o
konstrukcji stalowej i1 z ptyt warstwowych. Zadaszenie ma uniemozliwia¢ zamarzanie osadu
zimg, a w razie konieczno$ci by¢ ogrzewane. Z uwagi na zatadunek osadu do kontenerow
nalezy przewidzie¢ montaz odpowiednich torow w postaci blach stalowych wtopionych w

posadzke jezdnych umozliwiajacych tatwy zatadunek i1 roztadunek kontenerow.

W ramach modernizacji nalezy przewidzie¢ montaz zestawu do mini higienizacji osadu.
Dodawanie do osadu wapna powoduje zniszczenia organizmdéw patogennych i wowczas osad

zawsze osigga dobre wyniki okresowego badania w zakresie mikrobiologii i parazytologii.

W ramach modernizacji nalezy przewidzie¢ tez do zaprojektowania i budowy ukiad wody
technologicznej, sktadajacego si¢ z pompy wirowej wody technologicznej, opuszczonej do

strefy §ciekow sklarowanych w jednym z osadnikow. Pompa bedzie wode (Scieki
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oczyszczone) podawata do automatycznego filtra uzdatniajacego tag wode, skad odptywata
bedzie do zbiornika gornego, na ktéry zostanie adaptowany jeden z istniejacych zbiornikow
SBR lub stabilizacji. Z tego zbiornika wode¢ begdzie pobierat zestaw podnoszacy ci$nienie i
podawal ja do instalacji ptuczacej urzadzenia. Ptukania wymagajg takie urzadzenia jak prasa,
sito, krata. Najwicksze zapotrzebowania na wode¢ posiada prasa odwadniajaca. W
przyblizeniu jest ono poréwnywalne z max wydajnos$cig prasy. Przyktadowo obecna prasa ma
wydajnos¢ max 2,5 m3/h, za$ zapotrzebowanie na wod¢ wg danych technicznych wynosi 2,4
m3/h. Prasa o sugerowanej wydajnosci 6 m3/h bedzie miata zapotrzebowanie tez ok. 6 m3/h.
Zuzycie wody w ciggu doby bedzie wynosito 30 m3/d + zuzycie do mycia koncowego
maszyny. Nalezy przewidzie¢ i wykona¢ odpowiedni podajnik slimakowy do przenoszenia
osuszonego osadu z hali do kontenera znajdujacego si¢ na zewnatrz budynku w specjalnie

przygotowanym miejscu.

1.5.7. Wyposazenie nowego reaktora
W ramach przygotowanej ekspertyzy dla nowego reaktora zaproponowano nast¢pujace

WypoOsazenie:

e W komorze beztlenowej mieszadto zatapialne $rednio obrotowe.

e W kazdej komorze niedotlenionej mieszadto zatapialne $rednio obrotowe.

e W kazdej komorze tlenowej instalacja napowietrzajaca z zastosowaniem dyfuzorow
ptytowych, oraz pompy recyrkulacji wewngtrznej 2 szt. o0 wydajnosci po 250% Qs

kazda z nich, tlenomierz 1 ggstosciomierz.

1.5.8. Wyposazenie osadnikéw wtornych
W kazdym osadniku nalezy zastosowa¢ pionowa rur¢ centralng, koryto przelewowe i koryto
do odprowadzania osadu powierzchniowego. Zamontowaé¢ pomp¢ recyrkulacji zewngtrzne;,
opuszczang przez rur¢ centralng, a na rurociggu recyrkulacyjnym dwie zasuwy z elektro
napedami i odgatezienie do odprowadzania osadu nadmiernego, do istniejacych zbiornikow
stabilizacji/zaggszczaczy w obecnym budynku technicznym. Instalacje w odcinkach
napowietrznych musza by¢ izolowane 1 podgrzewane kablem grzewczym. Stara¢ si¢

prowadzi¢ rurociagi ponizej zwierciadta sciekow.

Zaprojektowac i zamontowa¢ w osadnikach, w ich strefach $ciekdw sklarowanych we¢zownice

wspolpracujace z systemem ogrzewania pomieszczen.

W jednym z osadnikdéw mozna zamontowa¢ pomp¢ wody technologicznej, opuszczang do

strefy $ciekow sklarowanych. W takim przypadku w osadniku musi by¢ takze ptywakowy
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czujnik poziomu suchobiegu dla tej pompy, oraz metno$ciomierz w armaturze zanurzeniowej,
doprowadzony do poziomu wlotu pompy i blokujacy jej dziatanie w sytuacji podniesienia si¢
warstwy osadu. Metnosciomierz ten bylby wykorzystany takze do monitorowania pracy

osadnika.

Jezeli bedzie oglaszany przetarg na projekt i nastgpnie budowe¢ oczyszczalni, wowczas
sugeruje si¢ zamies¢ w SIWZ zapis o niedopuszczalno$ci zastgpienia osadnika innymi

rozwigzaniami, jak np. sitami lub technologiag membranowa MBR.

1.5.9. Pompownia Sciekow
W istniejgcej pompowni nalezy przeprowadzi¢ odpowiedni dobor pomp i wymieni¢ je na
nowe na podstawie danych dotyczacych ilosci $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni
sciekow, dane te udostepni Zamawiajacy, Wymieni¢ nalezy rowniez orurowanie na wigkszg
srednice w oparciu 0 odpowiednie obliczenia. Nalezy rowniez zaprojektowaé lub ustali¢ z
Zamawiajacym zaprojektowanie kraty koszowej wraz z calym mechanizmem, gdzie
zanieczyszczenia state o wielko$ci wigkszej niz prze§wit kraty tj.40mm (skratki) naptywajace
do kosza kraty zostaja na nim odseparowane. Oproznienie kraty koszowej ze skratek odbywa
si¢ przez wyniesienie kosza za pomoca wyciagarki elektrycznej, (o odpowiedniej nosnosci
dobranej do ci¢zaru pomp potrzebnych do podniesienia) po prowadnicach na powierzchni¢
zbiornika a nastgpnie zrzut zawarto$ci do pojemnika na skratki, w miedzyczasie zostaje
automatycznie opuszczona krata palcowa chronigca przed przedostaniem si¢ wigkszych
odpadéw na czas wyniesienia kosza. Nalezy rowniez przewidzie¢ miejsce do odcieku

kontener6w koszowych przeznaczonych na skratki.
Opis rozwigzan Kkonstrukcyjnych wyposazenia przepompowni:

e podest obstugowy - stal nierdzewna

e drabinka zlazowa z stopniami zarowymi antyposlizgowymi do dna zbiornika - stal
nierdzewna

e porgcz — stal nierdzewna

e kominek wentylacyjny PCV

e wlaz wejsciowy - stal nierdzewna;

e 7uraw slupowy ocynkowany wraz z stopa (500 kg) do wyciggania pomp oraz linka i

e szekle (stal nierdzewna)

e clementy zlaczne - stal nierdzewna

e Dbelka wsporcza - stal nierdzewna
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e prowadnice - stal nierdzewna

e linki drutowe 1 regulatory ptywakowe

e zasuwy z klinem gumowanym zeliwne wraz z przedtuzeniem trzpienia —
zabezpieczone powloka antykorozyjna

e zawory zwrotne kulowe

e przewody tloczne — stal nierdzewna

e polaczenia kotnierzowe nierdzewne
e nasady z pokrywa

Na rurociggu tlocznym wewnatrz zbiornika ma by¢ zamontowany przepltywomierz:
e czujnik przeplywomierza wraz z zestawem uszczelniajagcym IP 68

Pozostale elementy przeptywomierza maja by¢ zamontowane w szafie sterowniczej

przepompowni zlokalizowanej przy pompowni:

e przetwornik przeplywomierza

e zestaw do montazu w szafie

1.5.10. Zbiorniki retencyjne
W ramach modernizacji istniejagce zbiorniki nalezy wyczysci¢ i skontrolowaé, a wszelkie
zauwazone usterki nalezy przewidzie¢ do modernizacji lub naprawy. W zwiagzku z brakiem
napowietrzania zbiornika retencyjnego nr 1 nalezy przewidzie¢ jego napowietrzanie. W
zbiornikach przewidzie¢ nowe zZeliwne podstawy pomp wraz z przytwierdzeniem do podtoza.

Wymiang prowadnic pomp na nierdzewne, tancuchow oraz sond hydrostatycznych.

1.5.11. Komora pomiarowa
Nalezy wykona¢ nowa komor¢ pomiarowa w formie studni obok osadnikow wtoérnych. Jako
urzadzenie pomiarowe nalezy zastosowaé przeptywomierz elektromagnetyczny o

odpowiedniej dobranej wielkosci.

1.5.12. Budynek oczyszczalni

W ramach robot modernizacyjnych dotyczacych budynku nalezy wykonac:

e Demontaz starej elewacji zewngtrznej i wykonanie nowego ocieplenia dla osiggnigcia
zgodnych z warunkami technicznymi parametrow przenikania ciepta oraz

zabezpieczenie jej przed gryzoniami
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wymian¢ pokrycia dachowego na nowg blache w kolorze ciemnym grafitowym lub
czarnym, wraz z ociepleniem (piana PUR )dla osiggniecia zgodnych z warunkami
technicznymi parametrow przenikania ciepta i ewentualna wymiana krokwi
dachowych

modernizacja i przebudowa przewodow wentylacyjnych

wykonanie drenazu opaskowego wokot budynku (geowldknina, kruszywo do peinej
wysokosci frakcji 40 mm) i izolacji pionowych budynku

zakup 1 montaz agregatu pragdotworczego o mocy (min. 135kW), moc agregatu jak
réwniez zapotrzebowanie na moc catego obiektu nalezy zweryfikowaé. W przypadku
braku mozliwo$ci montazu wewnatrz budynku nalezy przewidzie¢ montaz zewnetrzny
wraz z zadaszeniem. System sterowania powinien automatycznie uruchamia¢ agregat
W razie wystapienia awarii czy tez zaniku zasilania elektrycznego.

wymiana mocowan, zaczepow 1 prowadnic (elementéw metalowych) na nowe
wykonane ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej

wymiana posadzki i wykonanie na $cianach z ptytek ceramicznych w pomieszczeniu
hali krat

wymiana posadzki i wykonanie na $cianach ptytek ceramicznych w pomieszczeniu
hali SBR

uzupetnienie ubytkéw w tynkach i na podtogach (posadzki)

wykonanie malowania wewnatrz budynku

wymiana stolarki budowlane; w catym budynku (drzwi, okna, bramy) zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami dotyczacymi przenikania ciepta oraz odpornych na
dziatanie czynnikow agresywnych z oczyszczalni sciekow

w obecnej hali SBR wykonanie ogrzewania przy uzyciu odzysku ciepta z dmuchaw, a
w przypadku niewystarczajacej ilosci ciepla pozostala przewidzie¢ z nadmuchow

elektrycznych typu Vulcano

1.5.13. Drogi i chodniki wewnetrzne

W ramach projektowania oraz wykonania prac na terenie oczyszczalni nalezy wykonaé

nawierzchnie asfaltowe lub z kostki brukowej, a istniejace utwardzenie nalezy wymieni¢ na

nowe. Projektowane nawierzchnie powinny spetnia¢ parametry dla poruszania si¢ po nich

samochodami lub innym sprzetem o DMC do 40 ton. Nalezy zaprojektowac poszerzony

wijazd na teren oczyszczalni oraz objazd wokdot nowoprojektowanego budynku technicznego.

Do nowo wybudowanych zbiornikdw przewidzie¢ mozliwo$¢ dojazdu po podinocnej i

38



potudniowej stronie o szerokosci 250 cm. We wschodniej czesci terenu oczyszczalni
przewidzie¢ mozliwo$¢ wjazdu i plac postojowy na potrzeby stacji zlewczej. Sumaryczna
wielko$¢ powierzchni do wykonania i przebudowy nie mniej niz — ok. 1680 m?2. Proponowany
uktad nowoprojektowanego utwardzenia oraz lokalizacje stacji zlewczej Sciekow
dowozonych 1 wagi oraz budynku gospodarczego zawiera zalacznik graficzny. W ramach
modernizacji drog i powierzchni utwardzonych nalezy przewidzie¢ montaz przynajmniej 8
punktow $wietlnych doswietlajacych teren zewnetrzny oczyszczalni $ciekow. W ramach
realizacji plac przy placu nalezy przewidzie¢ przebudowe bram wjazdowych na teren
oczyszczalni 1 montaz dwoch bram wjazdowych przesuwanych automatycznie. W czesci
zachodniej (gtowna brama wjazdowa) o szeroko$ci co najmniej 8 metrow, oraz druga w

czesci wschodniej do stacji zlewczej o szerokos$ci co najmniej 5 metrow.

1.5.14. Nowy budynek gospodarczy i wiata na sprzet podreczny
W ramach prowadzonych prac nalezy przewidzie¢ rozbiorke istniejacego budynku
gospodarczego oraz budowg nowego budynku w konstrukcji stalowej z plyty

wielowarstwowej. W ramach projektowanego budynku zaprojektowaé budynek posiadajacy:

e 4 stanowiska w postaci wiaty o wymiarach wewnetrznych 250 cm giebokie x 400 cm
szerokie

e 3 stanowiska garazowe z bramami garazowymi o wymiarach wewnetrznych 500 cm
glebokosci x 400 cm szerokosci

e 1 stanowisko przejazdowe z dwoma bramami garazowymi o wymiarach
wewnetrznych 750 cm x 350 cm

e Pomieszczenie gospodarcze z mozliwoscig wejscia na poddasze budynku

e Projektowany budynek powinien posiada¢ poddasze uzytkowe zaadaptowane do
przechowywania lekkich materiatow typu rury kanalizacyjne etc.

e Powierzchnia podtogi betonowa lub asfaltowa

e Budynek powinien posiada¢ instalacj¢ oswietleniowa 1 elektryczng umozliwiajaca
podiaczenie podrgcznych sprzetéw elektrycznych w ilosci 1 gniazdko na kazde
pomieszczenie

e  Wysoko$¢ budynku do okapu nie mniej niz 300 cm

W zatacznik proponowany rzut budynku i elewacja.
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1.5.15. Instalacje energetyczne i AKPIiA
W oczyszczalni $ciekéw nalezy wykona¢ pelng automatyzacje pracy urzadzen oraz
przesytanych sygnatow do lokalnego systemu wizualizacji, pracujgcego na platformie PC. W
przypadku obiektow lub urzadzen, ktére posiadajg indywidualne rozwigzania systemu
zasilajgco-sterowniczego, np. stacja odwadniania, krata mechaniczna, itp. nalezy zapewnic
wyprowadzenie z tych systeméw sygnatow odpowiadajacych stanom praca/gotowosé/awaria
poszczegblnych urzadzen. Wszystkie rozwigzania szczegodtowe, zarbwno na etapie projektu,

jak 1 wykonawstwa wymagajg zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

1.5.15.1. Podstawowe zadania, jakie powinien spelni¢ system sterowania i
wizualizacji

e zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametrow technologicznych i
zwigzanych z nimi efektow pracy oczyszczalni,

e optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i chemikaliow,

e wizualizacja pracy oczyszczalni,

e archiwizacja, obrobka statystyczna i bilansowanie biezacych danych oraz eksport
danych do jednego z powszechnie stosowanych formatow, np. xls, csv,

e mozliwo$¢ szybkiej 1 wlasciwej ingerencji w przypadku stanéw awaryjnych.

Wszystkie pomiary okreslone na schematach technologicznych, stany pracy/gotowosci/awarii
dla wszystkich urzadzen, a takze sygnaly zamknigcie/otwarcie zasuw, przepustnic musza by¢
przesytane do lokalnej wizualizacji zainstalowanej na stacji operatorskiej (komputer PC)
zlokalizowanej w dyspozytorni. Kazdy wezel lub urzadzenie w oczyszczalni powinno miec
mozliwo$¢ przelaczania pomigdzy sterowaniem automatycznym wg zalozonych algorytmow,
recznym zdalnym z dyspozytorni, oraz recznym z paneli lokalnych (potozenie przelacznikow
lokalnych powinno by¢ réwniez wizualizowane w stacji operatorskiej). Stany awaryjne,
oprocz ich wizualizacji na stacji operatorskiej, powinny by¢ réwniez sygnalizowane na
panelach lokalnych i za pomoca kontrolek na glownych szafach sterowniczych lub na
panelach operatorskich wbudowanych w te szafy. Nalezy takze przewidzie¢ sygnalizacje
dzwigkowa alarmow, w zakresie uzgodnionym z Zamawiajacym, z mozliwoscig recznej
dezaktywacji. Powiadomienia o kluczowych stanach awaryjnych powinny by¢ przekazywane
w formie sms na wskazany tel. komdérkowy (zdarzenia, ktore beda generowaé komunikaty
sms, nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym), przy czym nalezy przewidzie¢, ze cz¢$¢ wskazanych
komunikatéw bedzie wysytana z uzgodnionym opo6znieniem. Alarm antywlamaniowy (oparty

o czujniki ruchu rozmieszczone w kluczowych pomieszczeniach) nalezy wykonaé z
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zastosowaniem odrebnej centralki lub przewidzie¢ w ramach oprogramowania gtownego
sterownika, z mozliwo$cig wydzielenia komunikatow dotyczacych wtamania i ich przestaniu

na inny numer tel. (np. w celu podpisania umowy na dozdr obiektu z firma ochroniarskg).

Wszystkie zastosowane na obiekcie przetworniki pomiarowe powinny by¢ wyposazone w
wyswietlacze umozliwiajace odczyt lokalny i ich programowanie. Majac na wzgledzie
planowang w przysztosci rozbudowe systemoéw wizualizacji o centralny serwer przemystowe;j
bazy danych do zdalnej analizy i zbierania danych historycznych z obiektow (Historian),
realizowana wizualizacja procesu powinna bazowa¢ na systemie SCADA zbudowanym w

oparciu o nast¢pujace moduty:

e InTouch Runtime oraz Wonderware Historian Standard (na odpowiednig liczbe
zmiennych) - zainstalowane na stanowisku dyspozytorskim,

e Historian Client — zainstalowany na stanowisku dyspozytorskim.

Uwaga: Nie jest wymagane dostarczenie przez Wykonawce licencji typu ,,Development” —
Wykonawca powinien dysponowa¢ taka licencja na czas budowy i programowania systemu

wizualizacji.

Poszczegdlne urzadzenia powinny komunikowac si¢ z systemem nadrzednym poprzez jeden
ze standardowych protokotéw komunikacyjnych. Ze wzgledéw serwisowych, budowa uktadu
sterowania procesem powinna bazowaé na sterownikach PLC jednego producenta (nie
dotyczy sterownikow urzadzen, bedacych integralnym elementem ich dostawy). Caty system
nalezy wykona¢ przy uzyciu w pelni kompatybilnych ze sobg elementow, majacych serwis
techniczny dostepny na terenie Polski. Nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ zdalnego dostgpu do
stacji operatorskiej z wykorzystaniem sieci internet i istniejacego oprogramowania do zdalnej
kontroli (Team Viewer wersja Premium). Nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ i kompatybilnos¢ ww.
oprogramowania. Jesli obiekt nie ma polaczenia z internetem, po stronie wykonawcy bedzie
dostawa wymaganego hardware (modemy, routery, okablowanie, anteny, itp.), natomiast
umowa z dostawcg internetu bgdzie zawierana przez Zamawiajacego. System sterowania, w
tym komputer z wizualizacja nalezy wyposazy¢ w uklady podtrzymujace zasilanie w razie

zaniku napiecia (UPS).

1.5.15.2. Cechy systemu do wizualizacji
e System, z pozycji stacji operatorskiej w dyspozytorni, powinien umozliwia¢
obserwacj¢ wszystkich mierzonych parametréw procesu technologicznego na ekranie

monitora kolorowego, w postaci liczbowej i graficznej (trendy, wykresy), sygnalizacje
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pracy i awarii urzadzen, regulacj¢ wybranych parametrow 2z mozliwo$cig
wprowadzania przez operatora zmiany nastaw, zdalnego sterowania wybranymi
urzadzeniami technologicznymi, rejestracj¢ poboru energii elektrycznej przez
oczyszczalnig, a takze synchronizacj¢ czasu.

Informacje prezentowane na ekranie powinny by¢ przejrzyste, logicznie pogrupowane,
a czynnos$ci operacyjne intuicyjne.

Gltowny ekran wizualizacji powinien przedstawia¢ wszystkie obiekty i urzadzenia (wg
schematu technologicznego). Poszczegolne obiekty powinny by¢ objete oddzielnymi
ekranami, ktore mozna wywolywac z obrazu podstawowego operujac myszka.
Elementy na ktére moze oddzialywac operator powinny by¢ pokazane w formie
kontrolek, suwakéw, przyciskow itp. Zadawanie parametrow musi by¢ mozliwe w
sposob prosty i bezposredni (bez konieczno$ci wyszukiwania adresé6w i numerdw
zmiennych).

System powinien w przejrzysty sposob informowac¢ o zdarzeniach w systemie w
formie czytelnych komunikatow,

Wszelkie komunikaty i zdarzenia, w tym takze alarmy, powinny by¢ archiwizowane w
bazie danych, pomiary 1 wybrane parametry powinny by¢ zapisywane z
konfigurowalng czestotliwos$cia, a system ma zapewni¢ prezentacje tych danych w
formie tabel, trendow, wykresow, itp. z mozliwoscia odpowiedniego filtrowania, a
takze umozliwia¢ drukowanie raportow i1 logdw. Zakres archiwizacji danych na
no$niku wewnetrznym — minimum 5 lat. Stacje operatorska nalezy wyposazy¢ w
nagrywarke DVD lub dysk przeno$ny. Oprogramowanie ma umozliwia¢ w latwy
sposOb tworzenie przez operatora kopii danych archiwalnych na no$nikach
zewngetrznych.

System powinien sygnalizowa¢ przekroczenie zadanych wartosci alarmowych dla
wybranych weziow/urzadzen (z mozliwoscia zadawania tych warto$ci przez obsluge
dla kazdego parametru mierzonego).

System powinien zlicza¢ czasy pracy napedow i1 urzadzen oraz monitorowac
konieczno$¢ wykonywania przegladéw eksploatacyjnych, wymian oleju, czesci, itp.
zgodnie z zadeklarowanym cyklem, z mozliwoscig edycji tych danych przez
operatora. Powinna by¢ takze mozliwo$¢ tworzenia 1 zapisania zestawien zuzycia

chemikaliéw (z klawiatury).
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e Oprogramowanie musi zapewni¢ tworzenie kont uzytkownikéw z mozliwoscig
wprowadzenia ograniczen (np. blokada mozliwosci zmiany nastaw) dla
poszczegdlnych  uzytkownikow  przez  uzytkownika  z  uprawnieniami
administracyjnymi. Operacje niebezpieczne z punktu widzenia procesu powinny by¢
potwierdzane oraz zabezpieczane hastem aby zminimalizowa¢ ryzyko pomyiki.

e Monitor z wizualizacja powinien spelnia¢ co najmniej nastepujagce wymagania:
przekatna 21,5°, rozdzielczo$¢ full HD (1920x1080). Oprogramowanie musi
obstugiwa¢ zakres rozdzielczosci na tyle szeroki aby mozliwa byta konfiguracja
odpowiednia dla zastosowanego monitora.

e Jezeli nie uzgodniono inaczej, oprécz monitora, o ktérym mowa powyzej, nalezy
wykona¢ tablice synoptyczng w postaci monitora LCD full HD o przekatnej ekranu
min. 50"’ z gtdownym schematem oczyszczalni i wizualizacja podstawowych sygnatow
(praca/gotowos$¢/awaria) 1 wazniejszymi  danymi liczbowymi  parametréw

procesowych.

Dodatkowo gltowny sterownik nalezy wyposazy¢ w kolorowy panel operatorski
umozliwiajacy sterowanie pracg oczyszczalni w przypadku awarii komputera.

Oprogramowanie panelu operatorskiego musi charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

e Umozliwia¢ podglad parametréw urzadzen obiektowych, wglad w pomiary oraz
dokonywanie ewentualnych nastaw/konfiguracji.

e FElementy, na ktore moze oddziatywaé operator powinny by¢ pokazane w formie
kontrolek, suwakow, przyciskow itp.

e Uklad informacji musi by¢ przejrzysty, a dane logicznie pogrupowane.

e Dane powinny by¢ prezentowane w formie graficznej, a jesli to mozliwe, w

identycznej formie, jak na monitorze stacji operatorskiej.

W przypadku realizacji na danej oczyszczalni automatycznej stacji zlewnej S$ciekoéw
dowozonych, oprogramowanie do obstugi stacji (rejestracja 1 archiwizacja przyjetych zrzutow
od poszczegdlnych przewoznikow, pomiary ilosci, temperatury, pH 1 przewodnosci) powinno
by¢ zainstalowane na tym samym komputerze, co wizualizacja, a w przypadku, gdy bytoby to
utrudnione, nalezy przewidzie¢ dodatkowe stanowisko komputerowe. Nalezy zastosowac
bezposrednia komunikacje stacji zlewnej ze stacja operatorska w dyspozytorni (dodatkowo
powinna by¢ przewidziana mozliwo$¢ przenoszenia danych na nosnikach typu karta SD,

pendrive). Stacja zlewna ma by¢ wyposazona w automatyczng identyfikacj¢ przewoznikow,
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panel z klawiaturg do wprowadzania adresOw posesji, z ktérych pochodzg Scieki (nalezy
wgra¢ aktualng baze¢ adresowa), stacj¢ nalezy wyposazy¢ w UPS na wypadek zaniku
zasilania. Uktad sterowania stacji zlewnej powinien automatycznie odcina¢ spust Sciekow w

przypadku przekroczenia zadanych parametrow.

Jezeli na oczyszczalni bedzie realizowany monitoring podlegtych przepompowni sieciowych,
ich wizualizacje nalezy przewidzie¢ na osobnym monitorze. Wymagania odnos$nie systemu

sterowania i wizualizacji przepompowni sieciowych okresli Zamawiajacy.

Po wykonaniu systemu sterowania i wizualizacji, wymagane begdzie dostarczenie przez
wykonawce robot niezabezpieczonych hastami kopii finalnych wersji oprogramowania
sterownikow, z opisem zmiennych obiektowych (programowanie sterownikow powinno by¢
realizowane przy uzyciu oprogramowania narzedziowego dedykowanego przez producenta
sterownika), ze wskazaniem konkretnej wersji oprogramowania narzedziowego, oraz kopii
finalnej wersji programu wizualizacyjnego, umozliwiajacych przywrocenie pracy systemu w
przypadku wystapienia awarii. Wykonawca bedzie takze zobowigzany dostarczy¢é wersje
instalacyjne calego zainstalowanego oprogramowania i wymagane licencje bez ograniczen
czasowych, a takze szczegotowa instrukcje obstugi systemu i listg wszystkich haset (w tym
administracyjnych) oraz pelng dokumentacje powykonawcza systemu w postaci papierowej i
elektronicznej. Wykonawca przeprowadzi takze szczegdtowe szkolenie dla pracownikéw
obstugi, a przy odbiorze koncowym zademonstruje odtworzenie systemu z kopii
bezpieczenstwa. Wykonawca dostarcza oprogramowanie w zakresie wystarczajacym dla
obstugi procesow technologicznych przy zadanej ilosci przetwarzanych danych — bez
koniecznosci dokupywania jakichkolwiek licencji, rozszerzen, czy aktualizacji na dzien

przeprowadzania odbioru.

1.5.15.3. Wymagane algorytmy sterowania
(uwaga: ponizsze wymagania nalezy kazdorazowo dostosowaé pod katem planowanego

rozwigzania technologicznego dla danego obiektu)
Nalezy zalozy¢ wdrozenie co najmniej nastgpujacych algorytmow sterowania:

e Sterowanie pracg pomp w pompowniach sciekow 1 osadow, ktore beda sterowane od
poziomu napetnienia zbiornika czerpalnego lub innej wartosci zadanej. Regulacja
wydajno$ci pompowni, wraz z wyrOwnywaniem czasu pracy, liczby zalagczen na

godzing, itp. Pomiar poziomu z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej z dodatkowym
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zabezpieczeniem wytacznikami ptywakowymi pozioméw minimalnych (suchobieg) i
maksymalnych, oddzielnie dla kazdej z pomp;

e Sterowanie systemem napowietrzania w zaleznosci od stezenia tlenu oraz fazy procesu
lub wg innej warto$ci zadanej (regulacja iloSci powietrza dostarczanego do kazdego
reaktora biologicznego poprzez zmian¢ wydatku dmuchaw zasilajacych). System musi
posiada¢ wdrozony algorytm zapewniajacy automatyczne przelaczanie 1 podziat
powietrza;

e Sterowanie mieszadlami;

e Sterowanie recyrkulacjg zewnetrzng i wewngtrzng poprzez zmiang wydajnosci pomp
lub czestotliwosdci ich zataczen, na podstawie pomiaru potencjalu Redox, pomiaru
online azotandw, lub innej wielkos$ci mierzonej;

e Sterowanie fazami reaktora SBR w zaleznosci od ilosci doplywajacych $ciekow lub
innej wielko$ci mierzonej;

e Sterowanie dekanterami w reaktorze SBR w oparciu o poziom lustra osadu lub pomiar
metnosci Sciekdw oczyszczonych;

e Sterowanie ilosciag odprowadzanego osadu nadmiernego poprzez pomiar nat¢zenia
przeplywu odprowadzanego osadu lub innej wielko$ci mierzonej i poroOwnanie z
warto$cig zadang w systemie;

e Sterowanie odprowadzeniem wody nadosadowej w zalezno$ci od metnosci odcieku
lub innej wielko$ci mierzonej i fazy procesu;

e Sterowanie systemem magazynowania i dozowania koagulantu;

e Sterowanie uktadem zasilania awaryjnego;

e Sterowanie ogrzewaniem i wentylacja.
Przewiduje si¢ realizacj¢ co najmniej nastgpujacych pomiarow:

e Pomiar poziomu $ciekow w pompowni gtéwnej (hydrostatyczny + ptywaki awaryjne);
e Pomiar poziomu w reaktorach SBR;

e Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w reaktorach — sondy optyczne;

e Pomiar temperatury $ciekoOw w reaktorach;

e Pomiar przeplywu (elektromagnetyczny) osadu nadmiernego;

e Pomiar przeptywu $ciekow doptywajacych 1 oczyszczonych,;

e Pomiar stezenia osadu w reaktorach;

e Pomiar me¢tnosci odcieku ze zbiornika osadu nadmiernego;
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e Pomiar zuzycia energii elektrycznej;
e Pomiary temperatury powietrza;
e Pomiar przeplywu, temperatury, pH i przewodno$ci w stacji zlewczej — W ramach

dostawy stacji zlewczej.

Oprocz wymienionych wyzej pomiaréw, dostawcy gotowych urzadzen technologicznych
(dmuchawy, agregat, krata, itp.) winni wprowadzi¢ wlasne pomiary sterujace pracg ich
instalacji oraz wilasne algorytmy sterowania. Dane pomiarowe powinny by¢ przesylane do

stacji operatorskiej w dyspozytorni w celu ich wizualizacji i archiwizacji.

1.5.16. Waga samochodowa najazdowa
Na placu manewrowym nalezy zaprojektowa¢ wage samochodowa najazdowa umozliwiajaca
pomiar wagi samochodow o DMC do 40 ton. Waga powinna mie¢ mozliwo$¢ obstugi
wszystkich standardowych pojazdow dwuosiowych ci¢zarowych. Pulpit do obslugi wagi
przewidzie¢ w budynku technicznym lub pod specjalnie przygotowanym zadaszeniem w
obrebie placu manewrowego. Waga powinna mie¢ doktadno$¢ podawania przynajmniej do 20

kilogramow.

1.5.17. System monitoringu
W ramach prac modernizacyjnych przygotowa¢ projekt i wykona¢ instalacj¢ monitoringu
wizyjnego w technologii przynajmniej 4K wraz z odpowiednim osprze¢tem umozliwiajagcym
zapisywanie do 10 dni historycznych nagran z terenu oczyszczalni oraz zdalny dostep do
systemu. Doktadne umiejscowienie kamer uzgodni¢ z zamawiajacym na etapie projektowania
po przedstawieniu przez wykonawce koncepcji prac modernizacyjnych. Montaz kamer nie

moze naruszaé¢ i wnika¢ w pomieszczenia socjalne przeznaczone dla obstugi oczyszczalni.

1.5.18. Kanal zrzutowy (wylot $ciekow do odbiornika)
W ramach rob6t modernizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ remont wylotu $ciekow z
oczyszczalni. Zakres remontu ustali¢ nalezy z Zamawiajacym. Nalezy przewidzie¢ wymiang
przeptywomierza 1 dostosowac go do przekroju kanatu zrzutowego. Informacje na temat ilosci
zrzucanych $ciekow oczyszczonych powinny by¢ przekazywane w czasie rzeczywistym do

systemOw obrazujacych dziatanie oczyszczalni i zapisywane w wersji cyfrowe;j.
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2. Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia
Niniejszy rozdzial okresla normy, ktore nalezy spelni¢ i elementy, ktéore muszg by¢
uwzglednione przez Wykonawce w projektowaniu i wykonaniu prac modernizacyjnych dla
niniejszego zadania. Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona
potwierdzenia badz weryfikacji danych wyjsciowych do projektowania przygotowanych
przez Zamawiajgcego i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowac
osiggniecie wymagan zawartych w PFU. Wykonawca na wlasny koszt wykona wszystkie
badania, analizy i obliczenia uzupelniajace niezbgdne dla prawidlowego wykonania
przedmiotu zamoéwienia. Wszelkie dobory urzadzen przedstawi do  akceptacji

Zamawiajacemu.

2.1. Projektowanie
Projektowanie bedzie wykonywane w oparciu o ogdélny harmonogram roboét, stanowigcy
dokument Wykonawcy zlozony na w ramach oferty lub Wykonawca przedtozy
Zamawiajacemu do uzgodnienia harmonogram szczegoétowy prac projektowych i wykonania
robot. Rozwigzania projektowe maja spetnia¢ m.in. wymogi prawa polskiego w szczegdlnosci

nizej wymienionych aktoéw prawnych:

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego

e Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamo6wien publicznych

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego oraz

warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdéw, a
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takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen
wodnych

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

e Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie

e norm prawnych i przepisOw podanych w wymaganiach wykonania i odbioru robot
przy opisie poszczegdlnych rodzajow robot,

e innych, ktorych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac

projektowych.

W ramach realizacji zaméwienia Wykonawca opracuje pelng dokumentacj¢ projektowa we

wszystkich branzach niezbedng do wykonania robot a w szczegdlnosci:

e dokumentacje geologiczng dla okreslenia warunkow posadowienia budynkow i
budowli zgodnie z ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 04.02.1994 r.,

e projekt budowlany wraz z wszystkimi dokumentami niezbednymi do uzyskania
pozwolenia na budowe, rozbidrke i zgtoszenie remontu;

e uzyskanie pozwolenia na budowe, rozbiorke lub zgtoszenie remontu

e operat wodno-prawny dla uzyskania pozwolenia wodno-prawnego na odprowadzenie
sciekodw oczyszczonych,

e opracowac aktualng mape do celow projektowych

e uzyska decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego,

e uzyska decyzj¢ o sSrodowiskowych uwarunkowaniach,
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e inne opracowania niezbedne dla uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe w tym
uzgodnienia w zakresie zgodno$ci z wymogami ochrony sanitarno —
epidemiologicznej, ochrony przeciwpozarowej,

e projekt wykonawczy, ktory bedzie stanowil uszczegdlowienie (rysunki i opisy)
projektu budowlanego w zakresie niezbednym do prawidlowego wykonania robot,

e projekt powykonawczy wraz z inwentaryzacja geodezyjng wykonanych obiektow i
uzbrojenia podziemnego i naziemnego;

e wszelkie niezbgdne instrukcje rozruchu oczyszczalni, oraz poszczego6lnych urzadzen

e 0g0lng instrukcje eksploatacji oczyszczalni $ciekow zawierajaca roOwniez wytyczne
bhp i ppoz, instrukcje stanowiskowe,

e Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz a Planem Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia (Plan BIOZ)

e Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu komplet dokumentacji techniczno -
ruchowych w jezyku polskim.

e przygotowanie kompletu dokumentow niezbgdnych dla uzyskania pozwolenia lub
innych wymaganych pozwolen zwigzanych z uzytkowaniem.

e Nadzor autorski. W ramach kontraktu Wykonawca zapewni pelno branzowy nadzor

autorski w okresie budowy oczyszczalni jak rowniez w okresie rozruchu
Docelowo Zamawiajacy wymaga dostarczenia:

e kompletu projektu budowlanego, zatwierdzonego przez organ wydajacy pozwolenie
na budowe lub rozbiorke oraz w wersji elektronicznej oraz W Wersji papierowej
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, z zastrzezeniem, ze zamawiajacy otrzyma
przynajmniej cztery komplety takiego projektu

e czterech kompletow dokumentacji wykonawczej oraz w wersji elektronicznej;

e czterech kompletow dokumentacji powykonawczej oraz wersji elektronicznej;

e trzech kompletow instrukcji obstugi, eksploatacji 1 konserwacji
Powyzszy wykaz nie uwzglednia dokumentacji na potrzeby Wykonawcy oraz do biezacych

uzgodnien.

2.2. Inwentaryzacja stanu istniejacego
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca sporzadzi szczegotowa inwentaryzacje wszystkich

istniejgcych obiektow, ktore w ramach Kontraktu majg by¢ wykorzystane, modernizowane,
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zlikwidowane lub sg zwigzane z robotami. Inwentaryzacja bedzie obejmowala okreslenie
wszystkich danych niezbednych do opracowania Dokumentacji projektowej zgodnie z
wymaganiami, w tym takich elementow jak wymiary, rz¢dne wysoko$ciowe, wspolrzgdne,

stan budowli itd.

2.3. Projekt budowlany

Wykonawca przygotuje wszystkie inne dokumenty, opracowania i uzyska wszelkie

uzgodnienia, w szczegolnosci w zakresie:

e pozwolen na wprowadzanie do srodowiska substancji lub energii,

e zgodnos$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j,

e zgodno$ci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno-
epidemiologicznej,

e zgodno$ci z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa
pracy, niezbednym dla zgodnego z prawem i skutecznego wystapienia o pozwolenie
na budowe.

e Wykonawca wykona Projekt budowlany, zgodny z wymaganiami polskiego Prawa
Budowlanego w szczeg6lno$ci okreslone w Ustawie Prawo budowlane i
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie

szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego
Wykonawca wykona projekt wszystkich obiektow Sciekow w zakresie:

1.  Roboét budowlanych dotyczacych:

e rozbiodrek,

e robdt ziemnych,

e robdt konstrukcyjnych,

e robdt architektonicznych,

¢ instalacji sanitarnych wewnetrznych,

e instalacji elektrycznych wewnetrznych,

e sieci zewngtrznych,

e robdt montazowych,

e modernizacji i uzupehiania drég dojazdowych do obiektow,
2. Wyposazenia w urzadzenia technologiczne,

3. Robot elektrycznych,
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4. Aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyeki,

5. Kontrola dostgpu i ochrona obiektow.

2.4, Projekt wykonawczy
Projekt wykonawczy w zakresie umozliwiajagcym wykonanie robdt budowlanych i
dostosowany do skomplikowania robot budowlanych, obejmuje rysunki i opisy wszystkich
elementéw Robot. Projekt wykonawczy przedstawiat bedzie szczegotowe usytuowanie
wszystkich urzadzen i elementéw Roboét, ich parametry wymiarowe 1 techniczne,
szczegotowa specyfikacje (ilosciowa i jakoSciowa) Urzadzen i1 Materiatow 1 bedzie

obejmowat co najmnie;j:

1) w zakresie elementéw konstrukcyjnych i budowlanych:

a) ogolne szkice sytuacyjne i rysunki elementow budowlanych wraz z wymiarami dla
wszystkich budynkow, zbiornikéw, konstrukcji wsporczych, pomostow, urzadzen i
wyposazenia,

b) obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezb¢dnymi projektami montazowymi dla
wszystkich konstrukcji,

C) szczegoly dotyczace zbrojenia konstrukcji zelbetowych z wykazami stali,

d) rysunki wykonawcze elementow konstrukcji stalowych,

e) szczegdtowe wymagania dotyczace sposobu zabezpieczenia przed korozjg konstrukceji
stalowych:

f) sposob zabezpieczenia,

g) sposoOb zabezpieczen potaczen i tacznikow,

h) klase potaczen ciernych (jesli wystepuja),

i) wymagania dotyczace odpornosci ogniowej konstrukcji stalowej jesli wystepuja: klase
odpornosci ogniowej, rodzaj pasywnej ochrony, grubo$¢ powlok wchodzacych w
sktad systemu,

J) ustalenia dotyczace bezpiecznej metody montazu konstrukcji,

k) rysunki i obliczenia prefabrykowanych elementow betonowych, zelbetowych i
stalowych,

I) projekt montazu dla wszystkich konstrukcji stalowych,

m) rysunki architektoniczne i budowlane, obejmujace ogdlne usytuowanie i szczegoty
konstrukcji murowych, betonowych, stalowych, oktadzin, posadzek, pokrycia dachu,
obrobek blacharskich, itp. oraz wszystkie elementy osprzetu 1 wykonczenia, zar6wno

na zewnatrz, jak 1 wewnatrz,
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2)

3)

4)

p)

q)

szczegdly dotyczace projektu izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych 1 pokrycia
ogniochronnego,

projekt robot drogowych, obejmujace uktadanie kraweznikow, przekroje i niwelety
drogi i szczegbly dotyczace odwodnienia,

specyfikacje iloSciowo-jakosciowe wszystkich podstawowych materialow i
konstrukc;ji

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia

szczegbtow Robot.

w zakresie montazu Urzadzen:

a)

b)

w

rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile i widoki przedstawiajace
szczegotowe usytuowanie Urzadzen i wszystkich elementow towarzyszacych, ich
wzajemne rozmieszczenie w planie 1 wysokosciowe,

schematy technologiczne Instalacji, prezentujagce ich parametry techniczno-
technologiczne, funkcje 1 zaleznosci technologiczne, w tym lokalizacje i parametry
wszystkich mediéw doprowadzanych i odprowadzanych, lokalizacje i charakterystyke
punktéw kontroli 1 pomiarow procesowych dla potrzeb AKPiA,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegdtow Robot,

zakresie wyposazenia w sprzet, oznakowania, $rodki ochrony indywidualnej i

zbiorowej oraz instrukcje w zakresie BHP 1 ochrony przeciwpozarowe;j:

a)

wykaz sprzetu i srodkéw ochrony z charakterystyka ilosciowa i jakosciows, - szkice

rozmieszczenia sprzetu w obiektach,

b) wykaz oznakowan i instrukcje ich lokalizacji i montazu,

) tre$¢ wymaganych instrukcji BHP i ppoz.,

w zakresie instalacji technologicznych, wodociaggowych, sanitarnych i grzewczo—
wentylacyjnych:

a) plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci zewnetrznych ze szczegdtowa lokalizacja

b)

rysunki sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje i widoki charakterystyczne ze
szczegotowa lokalizacja pozwalajaca na jednoznaczne okreslenie ich potozenia w
stosunku do Urzadzen i pozostatych elementow Robot

obliczenia niezbedne dla wymiarowania, tgcznie z okresleniem warunkéw prob

powykonawczych, w tym ci$nien probnych, wydajnosci, itp.
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5)

6)

d) profile oraz w razie potrzeby schematy aksonometryczne rurociggdéw i kanalow -
specyfikacje ilosciowo-jako$ciowe armatury, elementow i prefabrykatéw rurociagow i
kanatéw

e) rysunki i schematy szczegdldéw wyposazenia instalacji, komoér, studni, weziow
potaczeniowych, konstrukcji wsporczych i oporowych, punktéw statych,

f) rysunki i schematy lokalizacji elementéw przytaczeniowych aparatury sterowniczej i
kontrolnopomiarowej - rysunki, obliczenia i instrukcje postegpowania w przypadku
wszystkich przejs¢ w rejonach istniejacej infrastruktury, w tym drog, rurociggow,
kanaléw, kabli 1 podlaczen do istniejgcych systemoéw rurociggow,

g) uksztaltowanie terenu oraz wszystkie prace pomocnicze zwigzane z przywroceniem
Placu Budowy do stanu pierwotnego.

h) opisy, charakterystyki i specyfikacje niezb¢dne do jednoznacznego okreslenia
szczegotow Robot.

w zakresie instalacji elektrycznych:

a) opis techniczny

b) schematy jednobiegunowe dla poszczego6lnych rozdzielni

c) dokumentacje prefabrykacyjng rozdzielni/skrzynek

d) zestawienie materialdbw montazowych

e) dokumentacje oswietlenia z obliczeniami

f) dokumentacje instalacji odgromowe;j

g) plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych

h) list¢ kabli

w zakresie AKPIA:

a) opis techniczny

b) schematy technologiczno-pomiarowe

c) liste pomiarow

d) schematy ideowe obwodow pomiarowych i sterowniczych

e) dokumentacje prefabrykacyjng szaf/ skrzynek

f) zestawienie aparatury i urzadzen

g) zestawienie materialdow montazowych

h) schemat / opis dla zabezpieczen, blokad, uktadow automatycznej regulacji

i) plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych

J) liste kabli
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2.5. Budowa

Obiekty budowlane nalezy zaprojektowa¢ i wybudowaé zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej w sposob zapewniajacy

spelnienie wymagan podstawowych w zakresie:

e Dbezpieczenstwa konstrukcji;

e bezpieczenstwa pozarowego;

e bezpieczenstwa uzytkowania;

e odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych;
e ochrony srodowiska;

e ochrony przed halasem i drganiami;

e o0szczgdnosci energii,

e izolacyjnosci cieplnej przegrod;

Nalezy zapewni¢ ochron¢ uzasadnionych intereséw 0sob trzecich. Roboty powinny by¢ tak
zaprojektowane, aby odpowiadaty pod kazdym wzglgdem najnowszym aktualnym praktykom
inzynieryjnym. Podstawa rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny by¢
spelnione wymagania niezawodnosci, tak aby budynki, budowle, urzadzenia i wyposazenie
zapewnialy dlugotrwatg bezproblemowa eksploatacj¢ przy niskich kosztach obstugi. Nalezy
zwréci¢ szczegolng uwage na zapewnienie tatwego dostgpu w celu inspekcji, oczyszczenia,
obstugi 1 napraw. Wszystkie dostarczone urzadzenia 1 wyposazenie powinny by¢
zaprojektowane w taki sposob, aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach
eksploatacyjnych. Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane
w systemie metrycznym. Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za wszelkie
niezgodnosci bledy, braki dostrzezone na rysunkach i objasnieniach niezaleznie od tego czy
zostaly one zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru czy nie, chyba ze wystgpowaly one na
rysunkach i objasnieniach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego lub Inspektora
Nadzoru. W procesie projektowania obiektow budowlanych nalezy uwzglgedni¢ warunki
techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie okreslone w aktualnych

przepisach oraz pozostale wymagania okreslone w Rozporzadzeniach.

26.  Dostawy
Wykonawca dostarczy 1 zamontuje wszystkie niezbedne urzagdzenia mechaniczne, elektryczne
oraz AKPiA niezbedne do funkcjonowania oczyszczalni Sciekow w zakresie wymaganym
niniejszym PFU.
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2.7. Rozruch oczyszczalni
Uruchomieniu i probom nalezy podda¢ wszystkie urzadzenia niezbedne do funkcjonowania
oczyszczalni $ciekdw dostarczone i zmodernizowane w ramach niniejszego kontraktu po
wiaczeniu ich w uktad funkcjonujacy przed wymiang. Wykonawca uruchomi, wykona
wszystkie niezb¢dne proby, jak rowniez wszelkie inne dzialania niezbedne do oddania Robot
do normalnej eksploatacji 1 przekazania ich Zamawiajagcemu oraz wyposazy obiekty nowe w
niezbedny sprzet BHP 1 ppoz, jezeli wymagaja tego obowigzujace przepisy. Uruchomieniu i
probom nalezy podda¢ wszystkie urzadzenia i obiekty wymienione w PFU. Wykonawca
przeprowadzi wszelkie niezbedne proby potwierdzajace spelnienie wymagan Zamawiajacego.

Proby beda obejmowaty (ale nie beda ograniczone jedynie do):

e Inspekcje 1 proby podczas produkcji i podczas okresu budowy;

e Rozruch technologiczny;

Wszystkie inspekcje 1 proby odnoszace si¢ do poszczegdlnych czesci Robot opisane sg w
réznych czgéciach niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego. Wszystkie inspekcje i
proby wymienione tam beda przeprowadzone na ryzyko i koszt Wykonawcy, a terminy
inspekcji i prob muszg by¢ w kazdym przypadku uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Zamawiajacy w okresie rozruchu nowych i zmodernizowanych obiektow oczyszczalni bedzie
pokrywat koszty zuzycia mediow technologicznych: energia elektryczna, woda, s$rodki

chemiczne,
Opracowanie dokumentacji rozruchowej:

e Projekt rozruchu

e Projekt wyposazanie BHP i ppoz.
e Instrukcja obstugi

e Instrukcje stanowiskowe

e Sprawozdanie z rozruchu

e Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego.
Wykonanie badan:

Minimalny wymagany zakres badan, ktory powinien zrealizowa¢ Wykonawca w ramach

prowadzonych prac rozruchowych:

e Badania jakosci §ciekéw surowych i odprowadzanych do odbiornika:
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o BZT5
o ChzZT
o Zaw. Ogoblne
o Azot ogdlny

o Fosfor ogolny

2.7.1. Cel rozruchu
Prace rozruchowe stanowig ostateczng faze cyklu inwestycyjnego przed rozpoczgciem
eksploatacji oczyszczalni. Celem prac rozruchowych jest uruchomienie nowo wybudowanych
i modernizowanych obiektow oczyszczalni §ciekOw oraz osiagniecie zaktadanych parametrow
wraz z kontrolg sterowania oczyszczalni. Ponadto celem rozruchu jest wyznaczenie
wiasciwych parametréw technologicznych, zapewniajacych osiggnigcie wymaganego efektu.
Rozruch technologiczny nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem zapisow zawartych w

pozwoleniu wodnoprawnym wydanym dla przedmiotowej oczyszczalni.

Etapem posrednim bedzie uruchomienie nowego ciggu technologicznego reaktora
biologicznego, ktérego efektem bedzie osiagnigcie efektu ekologicznego zgodnego z
wymaganiami decyzji pozwolenia wodnoprawnego dla przedmiotowej oczyszczalni. Rozruch
zakonczy si¢, gdy eksploatacja oczyszczalni wykaze prawidlowa prace wszystkich urzadzen,
maszyn, instalacji i calych ciggow technologicznych, a parametry dla $ciekow i odpaddéw
statych (w tym - osadow $ciekowych) beda stabilne i zgodne z zatoZeniami projektowymi.

Celem prob rozruchowych oprocz uruchomienia jest rowniez:

e sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod obcigzeniem,

e doprowadzenie obiektow do nalezytego stanu technicznego oraz sprawdzenie
niezawodnosci dziatania urzadzen,

e sprawdzenie zgodnosci technologicznych 1 ekonomicznych parametrow pracy
obiektow i urzadzen (zuzycie energii elektrycznej, chemikaliéw, wody) z wartosciami
projektowymi i kontraktowymi,

e ustalenie wlasciwych parametréw technologicznych pracy urzadzen, zapewniajacych
ich prawidtowa (niezawodng) prace,

e ustalenie optymalnych dawek reagentow dla prowadzonych proceséw w oczyszczalni.

Rozruch konczy si¢ sprawozdaniem z rozruchu oraz przekazaniem Zamawiajagcemu

dokumentacji przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych.
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2.7.2. Czynnosci wchodzace w sklad rozruchu

W ramach rozruchu wykonane zostang nastepujace prace:

Powotanie Komisji Rozruchowe;:

Do kierowania pracami rozruchowymi Wykonawca powota Komisj¢ Rozruchowa, w skiad

ktorej powinni wchodzi¢ pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i

do$wiadczeniu, znajacy specyfike uruchamianej oczyszczalni. W pracach Komisji

Rozruchowej uczestniczy¢ tez moga przedstawiciele Zamawiajacego.

Przygotowanie do rozruchu:

e skompletowanie niezbednej dokumentacji, w tym w szczegdlnosci jej sktadowych

takich jak:

o protokoty odbioru robot budowlanych umozliwiajacych rozpoczecie rozruchu,

o dokumenty potwierdzajace bezpieczenstwo na obiekcie w tym m.in. protokoty
z pomiardw ochronnych, o$wietlenia, pomiarow elektrycznych 1
odgromowych,

o instrukcja bezpieczenstwa pozarowego,

o dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) poszczegdlnych —elementow
wyposazenia (np. mieszadta, pompy, przenosniki),

o dokumentacje niezb¢dne do zgtoszenia do Urzedu Dozoru Technicznego dla
urzadzen, ktore podlegaja dozorowi technicznemu (np. dzwigi, wciagniki,
suwnice),

o instrukcja obstugi dla Oczyszczalni oraz instrukcje stanowiskowe dla
poszczegbdlnych urzadzen /obiektow, oznakowanie instalacji i1 obiektow i
wyposazenie w niezbedny sprzet BHP 1 ppoz.,

o charakterystyki chemikaliow/reagentow wykorzystywanych do oczyszczania

sciekow/przerobki osadow.

e zapoznanie si¢ ze stanem budowy, dokumentacja projektows, dokumentacja

powykonawczg i formalnymi dokumentami budowy,

e sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektow i urzadzen z dokumentacja projektowa,

e sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym,

e sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia,
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e sprawdzenie warunkoéw technicznych oraz warunkow bezpieczenstwa i1 higieny pracy
jakie powinny spetnia¢ obiekty i urzadzenia oraz sprawdzenie ich gotowosci do
uruchomienia i ujawnienie ewentualnych usterek i brakow,

e sprawdzenie pomocniczych instalacji obiektowych: wodno - kanalizacyjnych,
o$wietlenia, wentylacji, ogrzewania, zabezpieczenia obiektow,

e sprawdzenie wymogdéw instalacji elektrycznych i1 odgromowych pod katem:
odpornos$ci izolacji, skuteczno$ci zerowania, odpornos$ci uziomow, przej$¢ przez

oddzielenia przeciwpozarowe, jakos$ci urzadzen i ich zabezpieczen.
Zakres prac rozruchowych:

e uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajacych prawidlowos¢
wykonanych robot,

e przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez sprawdzenie poprawnosci
ich lokalizacji oraz podlaczen, a nastgpnie przeprowadzenie odpowiednich kontroli i
regulacji oraz sprawdzenie dzialania wszystkich elementow sterowania,

e przeprowadzenie kompleksowych prob dzialania maszyn i1 urzadzen zgodnych z
dokumentacja techniczno-ruchowg tych maszyn i urzadzen,

e regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych,
majaca na celu przygotowanie do pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak
najlepszych efektow oczyszczania Sciekow 1 przerobki osadow Sciekowych,

e kontrola oraz rejestracja parametrow technicznych 1 technologicznych uzyskanych w
trakcie prowadzenia prob rozruchowych wraz z niezbednymi badaniami
laboratoryjnymi oraz ostatnim badaniem prob $ciekow surowych i oczyszczonych
przeprowadzanym przez niezalezne akredytowane laboratorium potwierdzajace
uzyskanie zaktadanego efektu ekologicznego,

e przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajacego - Eksploatatora z obstuga urzadzen i
instalacji oraz AKPIA,

e przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego - Eksploatatora w zakresie stosowanej
technologii,

e dostarczenie niezbednych chemikaliow koniecznych do pracy w okresie rozruchu,

e prowadzenie na biezaco dziennika rozruchu,

e wykonanie pisemnego sprawozdania z rozruchu oczyszczalni.
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2.7.3. Rozruch
Rozruch mechaniczny, w trakcie ktorego sprawdzane sg wszystkie nowo zainstalowane
maszyny, urzadzenia i instalacje w zakresie kompletno$ci i czynno$ci ruchowych, a takze
zgodnosci z przedstawiong dokumentacja. Polega on na sprawdzeniu czysto$ci, szczelnosci,
droznos$ci, zamocowania i dzialania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu prob
ruchowych 1 prébnych przejazdow na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla
elementow 1 wyposazenia obiektow 1 odcinkéw przewodow przynaleznych do
poszczegdlnych czesci oczyszczalni. Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,,na sucho".
Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajagcych. W tej

fazie rozruchu sprawdzeniu podlegaja:

e prawidlowo$¢ montazu pomp, rurociggéw, zgarniaczy, mieszadetl, dekanterow itp.,

e dziatanie armatury (zamykanie, otwieranie),

e dziatanie pracy pomp, dmuchaw, zgarniaczy, mieszaczy oraz urzadzen i instalacji
dozujacych,

e czystos¢ obiektow zbiornikowych, koryt, studzienek, komor itp.,

e agregaty z napgdami elektrycznymi poprzez uruchomienie ich na ,luzie", dziatanie
blokady, sterowania, sygnalizacji oraz dzialania urzadzen pomiarowych,

e sprawdzenie infiltracji wody gruntowej do obiektow i przewodow grawitacyjnych.

Warunkiem rozpoczgcia rozruchu hydraulicznego jest zakonczenie rozruchu mechanicznego 1
stwierdzenie gotowosci obiektow, urzadzen 1 instalacji do rozpoczgcia prob pod obcigzeniem

woda technologiczng. Powyzsze czynno$ci zostang potwierdzone protokolarnie.

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem
woda, tj. napelnieniu 1 kontroli przeptywdéw, szczelnosci 1 wzajemnego usytuowania
wysokosciowego poszczegolnych obiektow. W rozruchu hydraulicznym nalezy wykonaé

nastepujace czynnosci:

e sprawdzi¢ szczelnosci wszystkich obiektow typu zbiornikowego o swobodnym lustrze
Sciekow,

e sprawdzi¢ wzajemne usytuowanie wszystkich obiektow i ich elementdéw, koniecznych
dla grawitacyjnego przeptywu $ciekow i1 osadow,

e sprawdzi¢, czy zostaly zachowane wymagane spadki dna zbiornikdéw, komor i
kanalow,

o wyregulowac¢ wloty 1 wyloty §ciekéw do obiektéw zbiornikowych,
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e sprawdzi¢ droznos¢ przewodow wewnatrz obiektow,

e sprawdzi¢ parametry pracy pomp, mieszadel i innych elementow przeptywowych przy
obcigzeniu wodg oraz przeprowadzi¢ regulacje pracy pomp we wszystkich
pompowniach oraz urzadzen do sterowania ich praca,

e sprawdzi¢ i wyregulowac instalacje do napowietrzania $sciekow,

wyregulowa¢ armaturg sterowang recznie 1 automatycznie.

Warunkiem rozpoczgcia rozruchu technologicznego jest zakonczenie rozruchu
hydraulicznego i stwierdzenie gotowosci obiektow, urzadzen i instalacji do rozpoczecia prob

pod obcigzeniem $ciekami. Powyzsze czynnosci zostang potwierdzone protokolarnie.

Na 30 dni przed terminem oddania do uzytkowania nowo zbudowanego lub przebudowanego
obiektu budowlanego, zespotu obiektow lub instalacji nalezy poinformowa¢ Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska o planowanym terminie oddania obiektu do uzytkowania i

terminie zakonczenia rozruchu.

Rozruch technologiczny ma na celu uruchomienie oczyszczalni oraz sprawdzenie
zainstalowanych urzadzen pod pelnym obcigzeniem $ciekami, a takze ustalenie optymalnych
parametréw technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajacych osiggniecie wymaganego
efektu oczyszczania $ciekow i1 przerdbki osadow. Zadaniem rozruchu technologicznego jest

przede wszystkim:

e sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
Sciekami,

e doprowadzenie do wytworzenia si¢ prawidlowego przebiegu procesow biologicznych
w urzadzeniach do biologicznego oczyszczania Sciekow,

e uzyskanie wynikow pracy oczyszczalni okreslonych w projekcie 1 pozwoleniu

wodnoprawnym.
Rozruch technologiczny nalezy rozpocza¢ po:

e pozytywnym zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

e przeszkoleniu zalogi w zakresie stosowanej technologii oraz przepiséw BHP i ochrony
p-poz.,

e pelnym przygotowaniu centralnej dyspozytorni do sterowania procesem pracy
oczyszczalni (rejestracja wynikow badan prowadzonych na biezaco przez aparature

kontrolno-pomiarowa, rejestracja pracy urzadzen).
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W ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich

procesoéw technologicznych oraz kontrola jakosci i ilo$ci $ciekow i osadow.

Warunkiem zakonczenia prac rozruchowych w fazie technologicznej jest osiagnigcie
zatlozonych w projekcie parametrow pracy oczyszczalni. Rozruch technologiczny

oczyszczalni powinien ustalac:

e ilos¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni,

e stezenia zanieczyszczen $ciekoéw i ich tadunki dobowe,

e rezim pracy pomp,

e stezenie zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych na odptywie do odbiornika,

¢ redukcje zanieczyszczen w $ciekach po reaktorze biologicznym,

e stezenie osadu w reaktorach,

e obcigzenie reaktorow tadunkiem zanieczyszczen,

e ilos¢ osadu doprowadzanego do zbiornika stabilizacji tlenowej,

e doboru odpowiedniego polielektrolitu (minimum trzy rodzaje) wraz z okresleniem
optymalnej jego dawki. Wyniki optymalizacji muszg by¢ udokumentowane wynikami
testow wykonanych przy zmianach wartosci zadanych dla wezta odwadniania,

e ilo$¢ osadu podanego do odwodnienia i odwodnionego,

e uwodnienie i zawarto$¢ suchej masy organicznej osadu nadmiernego na kazdym
etapie jego przerobki tj. po oczyszczeniu biologicznym, po zageszczeniu, po
stabilizacji oraz po odwodnieniu i higienizaciji,

e optymalne dawki reagentow dla prowadzonych procesdw w oczyszczalni.

Wyniki z rozruchu oczyszczalni $ciekOw nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezaco
dzienniku rozruchu. Dziennik ten powinien zawiera¢ wyniki pomiardéw ilosci Sciekow,
osadéow 1 zuzywanych chemikaliow oraz wyniki prac analitycznych uzyskiwanych w

warunkach laboratoryjnych lub w oparciu o samoczynnie dziatajaca aparatur¢ pomiarowa.

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie okreslonych w pozwoleniu
wodnoprawnym oczyszczalni parametrow $ciekow oczyszczonych, udokumentowanych

badaniami laboratoryjnymi wykonanymi przez akredytowane laboratorium.
Czynnosci konczace rozruch:

Rozruch uwaza si¢ za zakonczony w przypadku uzyskania pozytywnych badan $ciekow

oczyszczonych w ciaglej probie trwajacej minimum 72 h. W ciggu 72 godzin nalezy
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rejestrowaé wszystkie istotne parametry pracy oczyszczalni, a w ostatnich 24h nalezy

wykona¢ jedng analize:

e JS$redniodobowg S$ciekow surowych 1 oczyszczonych w zakresie wskaznikéw
okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym,

e skratek i zawarto$ci piaskownika w zakresie uwodnienia, zawarto$¢ suchej masy
organicznej oraz dopuszczalnych granicznych warto$ci wymywania zgodnych z
zatacznikiem nr 3 do w sprawie dopuszczania odpadéw do skladowania na
sktadowiskach. Osadéw po odwodnieniu i higienizacji w zakresie zgodnym z

rozporzadzeniem w sprawie komunalnych osadow $ciekowych.
Powyzsze analizy nalezy wykona¢ w laboratorium akredytowanym.

Zakonczenie rozruchu technologicznego i stwierdzenie gotowosci obiektow, urzadzen i

instalacji do rozpoczg¢cia proby eksploatacyjnej zostanie potwierdzone protokolarnie.

Po zakonczeniu rozruchu nalezy przeprowadzi¢ probe eksploatacyjng trwajaca 1 miesiac.
Probe eksploatacyjng nalezy zakonczy¢ badaniem przeprowadzonym przez akredytowane
laboratorium $ciekéw surowych, oczyszczonych 1 osadow, tj.: w ostatnich 24h proby nalezy
wykona¢ jedng analize S$redniodobowa $ciekow surowych i1 oczyszczonych w zakresie
wskaznikow okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym, a takze jedng analize¢ osadow po
odwodnieniu i higienizacji wykonang przez laboratorium akredytowane w zakresie zgodnym

z rozporzadzeniem w sprawie komunalnych osaddéw $ciekowych.
Proba Eksploatacyjna

e proba eksploatacyjna ma na celu utrzymanie efektu oczyszczania osiggnig¢tego po
rozruchu, przy wykorzystaniu dostgpnych i typowych dla oczyszczalni dziatan,
srodkow, sprzetu 1 materiatdbw, z wykorzystaniem wiedzy uzyskanej przez
pracownikow oczyszczalni w okresie rozruchu 1 cyklach szkolen ogolnych i
stanowiskowych,

e w trakcie trwania proby eksploatacyjnej nalezy w dalszym ciaggu prowadzié
optymalizacje catego procesu technologicznego oczyszczalni,

e przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiajacemu bedzie wykonane po

pozytywnym zakonczeniu proby eksploatacyjnej i dokonaniu odbioru koncowego,

62



e W okresie proby eksploatacyjnej Wykonawca jest odpowiedzialny za dostawy
chemikaliow oraz prowadzenie kontroli analitycznej procesu zgodnie z wymogami

zatwierdzonej dokumentacji rozruchowej i porozruchowe;j.
2.8. Szkolenie

Wykonawca przeszkoli Personel Zamawiajacego zgodnie z wymaganiami PFU. Celem
szkolenia jest zapewnienie wybranemu Personelowi Zamawiajacego niezbednej wiedzy na
temat technologii, zasad eksploatacji 1 obstugi urzadzen, instalacji i budynkéw. Wykonawca
zapewni serwisowanie obiektow, urzadzen i instalacji na Gwarancji. Zawarcie stosownych
umow z podwykonawcami w przedmiotowym zakresie znajduje si¢ po stronie Wykonawcy.

Koszty serwisowania urzadzen i instalacji Gwarancji pokrywa Zamawiajacy.

2.9. Wymagania mechaniczne i materialowe.

2.9.1. Materialy laczace
Wszystkie nakretki 1 $ruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomigdzy $rubg a
nakretka, grubos¢ podkladek winna by¢ zgodna z normg. Wszystkie $ruby dociskajace,
nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w innych miejscach narazonych na
kontakt z woda lub z wilgocia, (lecz na stale nie przebywajace w $rodowisku wodnym),
wykonane zostang ze stali kwasoodpornej. Wszystkie $ruby dociskajace, nakretki, podktadki i
mocowania stosowane do uzytku wewnetrznego w srodowisku nie narazonym na kontakt z
woda lub $ciekami nalezy podda¢ cynkowaniu, a wszystkie odstonigte powierzchnie nalezy

po ztozeniu 1 dopasowaniu pomalowac.

2.9.2. Oslony
Mechanizmy napgdowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Konstrukcja oston musi
umozliwia¢ ich tatwy demontaz w celu uzyskania dostgpu do urzadzenia bez konieczno$ci

wczesniejszego demontazu gtownych czgéci urzadzenia.

2.9.3. Rurarz
Rury oraz wszelkie elementy taczace je, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsigwzigcia, musza by¢ materiatami pierwszej klasy, 0 regularnym,
kolowym przekroju i1 jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych
struktur 1 innych defektow 1 musza zosta¢ tak dobrane , aby bezawaryjnie funkcjonowa¢ w

warunkach zadanych wyjsciowych temperatur i ci$nienia.

63



Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglgdnieniem pdzniejszego tatwego demontazu i wymiany
pomp oraz armatury i innych urzadzen. Zlacza kompensacyjne i roztaczki musza mie¢ postac
tulei z podwojnym kolnierzem. Rozlaczki musza by¢ odporne na maksymalne ci$nienie

wystepujace w rurach 1 muszg by¢ wykonane z materiatu jak pozostata cz¢$¢ rurociggu.

2.9.4. Rurociagi ze stali kwasoodpornej
Wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali kwasoodpornej wykonane zostang ze stali PN-

OH18N9 /wg AISI 304. Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.

2.9.5. Rury i ksztaltki z PE
Material rur 1 ksztattek: PEHD — wylacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza si¢
stosowania surowca z odzysku — regranulatu. Cisnienie nominalne dla rur i ksztaltek: PN 10
bar. Laczenie rur i ksztattek nalezy wykonac za pomoca zgrzewania doczotowego za pomoca
zgrzewarek lub za pomocg ksztattek elektrooporowych. Laczenie armatury kotnierzowej i bez
kolnierzowej nalezy wykona¢ za pomocag kolierzy aluminiowych lub stalowych

epoksydowanych.

2.9.6. Zasuwy
Nalezy uzy¢ zasuw odcinajacych dwukotnierzowych, zeliwnych typu klinowego z migkkim
uszczelnieniem 1 z korpusem wykonanym z zeliwa sferoidalnego malowanego proszkowo w
kapieli. Zasuwy musza mie¢ gumowany klin, trzpien z gwintem wewnatrz kadtuba oraz
przelot umozliwiajacy swobodny przeplyw medium. Uszczelnienia trzpienia stanowi¢ beda
pierscienie dtawicowe z PTFE oraz podwdjne uszczelki typu O-ring z NBR zamontowane w
sposOb zapewniajacy ewentualny fatwy ich demontaz. Zasuwy musza by¢ przystosowane do
zabudowy w ziemi oraz na instalacji technologicznej w pomieszczeniach w dowolnym
potozeniu. Zasuwy do sterowania automatycznego muszg posiada¢ naped pneumatyczny lub
elektryczny, oraz powinny by¢ zaopatrzone w pokretla do recznej obstugi. Pokretta do recznej
obstugi maja mie¢ ksztalt kotowy a ich obrzeza maja by¢ gladkie, za$ kierunek przekrecania z

celu zamknigcia, zgodny ze wskazowkami zegara, zostanie na nich zaznaczony.

Zasuwy przewidziane do zabudowy w ziemi musza by¢ zaopatrzone w obudowy do zasuw
wyprowadzone do poziomu terenu i obudowane zeliwng skrzynka uliczng do instalacji
wodnych. Obudowy do zasuw nalezy stosowal¢ odpowiednie do S$rednicy zasuwy.
Kwadratowe zakonczenie wrzeciona teleskopowego nalezy zabezpieczy¢ odksztalcalng
obudowa skrzynkowa z zeliwa z mozliwoscia maksymalnej regulacji 150 mm. Obudowa

skrzynkowa ma by¢ umieszczona na betonowej ptycie o wymiarach 300 x 300 mm o grubosci
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150 mm. Zasuwy majg posiada¢ znaki identyfikacyjne i tabliczki znamionowe. Zasuwy
zamontowane w instalacji maja by¢ opatrzone dodatkowymi tabliczkami z naniesionym
oznaczeniem identyfikacyjnym. Nalezy dobra¢ zasuwy takich rozmiarow, aby po catkowitym
otwarciu odstoniety byt pelny przekréj przewodu, do ktérego dana zasuwa przylega. Zasuwy
musza spetnia¢ warunki wytrzymalosciowe przewodéw, z ktorymi beda wspotpracowac.
Wszystkie nakretki i $§ruby dwustronne narazone na wibracje maja zosta¢ wyposazone w

podktadki sprezynujace lub ptytki zabezpieczajace.

2.9.7. Przepustnice

e cisnienie nominalne PN10,

e temperatura pracy: -40 do +120°C,

e korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego,

e dysk klapy wykonany ze stali nierdzewnej lub zeliwa sferoidalnego
e trzpien wykonany ze stali nierdzewnej,

e pierscien uszczelniajacy i O-ring z NBR lub EPDM.

Przepustnice musza spetnia¢ wymagania PN lub odpowiednich norm europejskich i musza
by¢ wykonane jako dwukotnierzowe lub miedzy kotnierzowe, wyposazone w podwdjny
mimosrodowo lozyskowany dysk. Przepustnice musza by¢ szczelne przy zamknigciu, a ich
srednica nie mniejsza niz nominalne $wiatto rurociggu. Tarcza musi by¢ wykonana z zeliwa
sferoidalnego, ze sprezynujacym pierscieniem siedziskowym z gumowej wypraski lub innego
materialu zaakceptowanego przez Zamawiajacego, wlozonym we wpust w tarczy i
zabezpieczony pierscieniem mocujagcym z brazu zabezpieczonym $rubami wykonanymi z
jednolitego materialu odpornego na korozj¢. Wal rozrzadczy moze by¢ jednorodny lub
ztozony z dwdéch kro¢cdw na przeciwlegtych koncach tarczy. Wal musi by¢ zamocowany do
tarczy za pomoca elementow wykonanych z jednolitego materiatu odpornego na korozje
skonstruowane w ten sposéb, iz zapobiega poluzowaniu si¢ tych elementow podczas pracy.
Nie jest dopuszczalne stosowanie wkretow, kotkow (stozkowych lub innych) lub zatrzaskow.
Wat rozrzadu musi obraca¢ si¢ w tulejkach tozyskowych ktore sg wyposazone w sprzet do ich
smarowania. Uszczelki muszg by¢ w postaci podwojnych o-ringéw i muszg by¢ zalozone na
przedtuzke watu rozrzadu tak, aby doszczelni¢ zawor po stronie ci$nienia. Uszczelki musza
by¢ wymienialne bez konieczno$ci demontazu zaworu z rurociggu. Kazda przepustnica musi
by¢ dostarczana wraz z odpowiednim kotem rgcznym i przektadnig zwymiarowanymi tak, ze

sita wymagana do zamknigcia lub otwarcia przepustnicy przytozona r¢cznie do obwodu kota
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nie przekracza 200 N. Przepustnice muszg si¢ zamyka¢ w kierunku zgodnym z ruchem

wskazowek zegara i zaznaczony w odlewie kierunek zamykania.

Na przektadni musi by¢ umieszczony wskaznik potozenia przepustnicy, wskazujacy pozycje
tarczy. Musza by¢ rowniez wykonane odpowiednie blokady nie pozwalajace na ruch poza

calkowitym otwarciem i zamknigciem tarczy.

W korpusie musi znajdowac si¢ pierscien siedziskowy z brgzu, przymocowany za pomoca
srub z jednolitego materialu odpornego na korozjg w ten sposob, aby uniemozliwié
poluzowanie si¢ pierScienia w trakcie pracy. Na przepustnicach musi by¢ wybita ich
identyfikacja lub musza by¢ wyposazone w tabliczki identyfikacyjne. Przepustnice muszg by¢
dobrane w ten sposob, aby mie¢ to samo $wiatto co rurociagi, w ktorych sa zamontowane.
Kotnierze przepustnic musza by¢ wykonane dla PN 10/16 i wytrzymywac¢ ci$nienie podczas
proby takie samo jak podczas pracy. Wszystkie sruby i nakretki narazone na drgania musza
by¢ zaopatrzone w podktadki sprezyste lub ustalajagce o ile nie zostalo wyspecyfikowane
inaczej. Nalezy zastosowac przepustnice zaporowe, odcinajace bez kolierzowe, z napedem
recznym lub elektrycznym, z centrycznym pojedynczym walkiem, z uszczelnieniem migkkim

1 z korpusem wykonanym z zeliwa sferoidalnego na ci$nienie PN10.
Przepustnice winny by¢ zbudowane z ponizszych elementow:

e kolnierz przytaczeniowy do mechanizmu napedu,

e walek ze stali nierdzewnej catkowicie zabudowany w klapie,

e lozysko wykonane z brazu,

e obudowa z Zeliwa sferoidalnego z zabezpieczeniem antykorozyjnym, epoksydowym,
e klapa ze stali nierdzewnej,

e uszczelnienie EPDM,

e polaczenie migdzy kolnierzowe z otworami centrujgcymi.

2.9.8. Zawory zwrotne klapowe.

e wykonanie kohierzowe,

e ci$nienie nominalne PN10,

e uszczelka w ksztalcie O-ringu z NBR, PTFE lub EPM,

e korpus z zeliwa, dysk ze stali weglowe] galwanizowanej lub ze stali nierdzewne;j lub

NiAlBz.
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Zawory zwrotne nalezy wykona¢ z zeliwa sferoidalnego malowanego proszkowo. Nalezy
zastosowa¢ zawory zwrotne z pojedynczym zamknigciem i mozliwoscig szybkiego
reagowania Zawory powinny by¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowa¢ szybko$¢
zatrzaskiwania si¢ zamknigcia poprzez zastosowanie docigzanych zamkni¢¢. Zamknigcia
nalezy wyposazy¢ w wymienne uszczelnienia. Klapa zaworu musi by¢ odpowiednio
docigzona, za$ jej dzwignia musi by¢ przystosowana do pracy w warunkach wysokiego
obcigzenia, przewidziana na dodatkowe obcigzenia, ktoérych zastosowanie moze by¢
wymagane w przysztosci. Wszystkie zawory zwrotne powinny by¢ przystosowane do pracy w
ptaszczyznie poziomej, o ile inaczej nie zostanie wskazane w dokumentacji. Zawory majg
zostaé opatrzone symbolami identyfikacyjnymi oraz/lub tabliczkami identyfikacyjnymi.
Zawory zostang tak zwymiarowane, aby predkos¢ przeptywu przez zawor przy jego pelnym
otwarciu nie przekroczyta 2,25 m/s. Zawory musza posiada¢ taka samg klase odpornosci na
ci$nienie jak instalacja, na ktérej zostang zamontowane. Wszystkie nakretki 1 Sruby
dwustronne narazone na wibracje maja by¢ wyposazone w podktadki sprezynujace lub phytki

zabezpieczajace.

2.9.9. Oparcia rurociagéw i armatury
Wszystkie niezbg¢dne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, §ruby mocujace, $ruby fundamentowe,
kotwy 1 inne mocowania musza by¢ zastosowane do utrzymywania rurarzu i towarzyszacej
armatury we wilasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne
urzadzenia beda przymocowane niezaleznie od rurociagow, ktore tacza. Tam, gdzie jest to
mozliwe nalezy zastosowaé polaczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne uklady
przejmujace wzdluzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum

stosowanie zamocowan na slepych odgatgzieniach, trojnikach i zaworach.

Wszystkie wsporniki i1 inne tego typu elementy musza by¢ zaprojektowane 1 wykonane z
elementow stalowych taczonych poprzez spawanie lub nitowanie. Preferuje si¢ stosowanie

elementow odlewanych.

2.9.10. Dmuchawa
Dmuchawa ma dziata¢ na zasadzie dwoch wirnikow (typu Rootsa) o trzech ptatach z
wbudowanym uktadem tlumienia drgan (kanaly zwrotne, kanaty przed wylotem lub inne
rozwigzanie). Kierunek ruchu powietrza ma by¢ pionowo w dot. Wspomniana wyzej
wydajno$¢ musi by¢ osiggnieta przy maksimum 90% mechanicznie dopuszczalnych obrotow
proponowanej dmuchawy i przy czgstotliwosci 5S0Hz. Obudowa dmuchawy musi zawierac
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komore¢ bez oleju (cylinder) 1 smarowany bryzgowo rozrzad oraz obudowe tozysk. Komora
przenoszaca (cylinder) ma by¢ oddzielona od rozrzadu i obudowy tozysk za pomoca
uszczelnien labiryntowych z otwartg neutralng srodkowa komora. Wat napedowy musi by¢
uszczelniony za pomocg promieniowego uszczelnienia wargowego. Trojptatowe wirniki
muszg by¢ cate okute ze stali C45N lub podobnej. Rozrzad musi by¢ wykonany z utwardzang
powierzchnia o wysokiej dokladnosci wykonania i musi zapewni¢ doskonate zgranie pracy
obu watéw w przeciwnych kierunkach. Dmuchawa wraz z urzadzeniami pomocniczymi ma
by¢ w wykonaniu zwartym. Urzadzenia pomocnicze uzyte do wykonania urzagdzenia muszg
by¢ zamocowane na konstrukcji wsporczej thumika wylotowego lub na sztywnej ramie. Rama
i thumik muszg by¢ wykonane jako jedna konstrukcja. Wewnatrz ttumika moga by¢ uzyte
jedynie cze$ci metalowe. Rama musi by¢ zainstalowana na podporach thumigcych drgania.
Natezenie drgan nie moze przekracza¢ 6 mm/s na korpusie dmuchawy i1 20 mm/s na ramie
podczas normalnej pracy. Dmuchawa musi by¢ napedzana przez silnik elektryczny z napedem
paskiem klinowym. Silnik elektryczny trojfazowy 380 VAC. Silnik synchroniczny o obrotach
1500 obr/min lub 3000 obr/min. Silnik elektryczny musi mie¢ zapas mocy co najmniej 15% w
poréwnaniu do maksymalnej mocy na wale przy czestotliwosci 50 Hz. Silnik elektryczny
musi by¢ dobrze wywazony. Maksymalne dopuszczalne drgania na korpusie silnika przy
pracy bez paska klinowego (tylko silnik) wynosza 3 mm/s. Silnik elektryczne musi by¢
zabezpieczony przed przecigzeniem termicznym. Silnik musi by¢ zamocowany albo na
podporze na zawiasach lub na podporze z napr¢zaczem ktory zapewnia wlasciwe napigcie
paska bez dodatkowych urzadzen. Uklad wlotu powietrza musi zawiera¢ thumik potaczony z
filtrem wlotowym. Wszystkie czeSci musza by¢ umieszczone w jednej obudowie i
zamocowane bezposrednio na korpusie dmuchawy. Korpus musi by¢ skonstruowany w taki

sposob, aby pozwoli¢ na szybka i tatwa wymian¢ wktadow filtra.

Wydajnos¢ wurzadzenia nalezy dobra¢ do zastosowanej technologii napowietrzania
drobnopecherzykowego. Dmuchawa powinna by¢ wyprodukowana przez renomowang firme

posiadajaca w Polsce serwis 1 magazyn cze$ci, np. Kessel lub rownowazng.

2.9.11. Mieszadlo.

e Mieszadlto do $ciekow o napedzie elektrycznym,.

e Mieszadlo zatapialne $rednio obrotowe =z przekladnia planetarng. Smiglo
dwulopatkowe max. kat topatek mieszadta: 13 stopni.

e (Obejma mieszadta dajaca mozliwos¢ zmiany ustawienia kata osi mieszadta wzgledem

poziomu o 30 stopni w goére lub w dot, ze skokiem regulacji co 5 stopni.
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Materiaty: $Smigto stal nierdzewna AISI 304; obudowa sinika zeliwo EN-GJL-250.
Instalacja stacjonarna na prowadnicy, wymagane wzmocnienie prowadnicy przez
mocowanie posrednie w potowie wysokosci do Sciany komory,. konstrukcja nosna
oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AISI
304.

Dopuszczalne zatopienie urzadzenia powinno by¢ nie mniejsze niz 20m.

Dobra¢ odpowiedni wirnik $miglowy, predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z
predkoscia obrotows silnika (bezposrednie przetozenie napedu),

Dobraé¢ odpowiednig Moc silnika. Klasa izolacji wg. IEC 85: F, klasa szczelnosci IP
68.

Konstrukcja mieszadta musi zagwarantowa¢ w czasie pracy brak kontaktu watu
mieszadla z otaczajaca cieczg. Wat w czgsci silnikowej ze stali o wiasciwos$ciach
mechanicznych nie gorszych niz DIN 1.7147, wal w czgsci przektadni ze stali o
wiasciwosciach mechanicznych nie gorszych niz DIN 1.5713.

System uszczelnien mechanicznych watu wielostopniowy: mechaniczne uszczelnienie
walu SiC/SiC stanowigce ochrong przed Srodowiskiem zewnetrznym, sparowane z
dwiema uszczelkami wargowymi z Vitonu oraz dwie uszczelki wargowe NBR miedzy
komorg olejowa a silnikiem

Mieszadlo wyposazone w: czujnik wody komory olejowej, zabezpieczenie termiczne
silnika mieszadta: 3 x PTO.

Parametry mieszadfa (sita, sprawno$¢) okreslone zgodnie z norma ISO21630:2007.
Pozostale szczegdtowe wymogi powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami

polskimi

2.9.12. System napowietrzania

System napowietrzania drobnopgcherzykowego przewidziany do montazu w
okragtych zbiornikach.

Dobor zapotrzebowanie na tlen

Doboér dyfuzoréw rurowe z membrana silikonowa grubosci 1,9mm, Maksymalne
wydhuzenie membrany do 600% oznaczone wg. normy DIN 53504.

Membrana powinna zapewni¢ réwnomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej
powierzchni, nawet przy minimalnym przeptywie powietrza. Perforacja membrany

Imm, odstep miedzy nacigciami 1.5mm.
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e Twardo$¢ membrany 60 £ 5 wg skali Shore A oznaczana wg. normy DIN ISO
2285:2003-07.

e Ggsto$¢ na dnie komory nie mniej niz 10%. Obciazenie dyfuzora w nominalnym
punkcie pracy nie wigksze niz 50% wydatku maksymalnego

e Dobodr Rurociaggdw zasilajace stal 1.4301 — ostateczny uktad w projekcie montazowym
systemu napowietrzania.

e Przewody rozprowadzajace — profile stalowe 80x80x2mm stal 1.4301.

e Obejmy i pozostale akcesoria montazowe wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI

304.

e Reczny system odprowadzania skroplin.

2.9.13. Wyposazenie technologiczne
e Dekanter, przewdd spustowy:
o mocowany do §ciany za pomocg wspornikow,
o ukftad krawedzi przelewowych uniemozliwiajacy porywanie czgsci
ptywajacych oraz odptyw osadu do odbiornika,

o wykonanie materiatowe stal nierdzewna minimum AISI 304 (A2).
Montaz sond pomiarowych
Przejscia szczelne fancuchowe.
2.9.14. Wymagania elektryczne, sterowania i sygnalizacji.

Linie kablowe 1 system AKPiA majg zapewni¢ doprowadzenie energii do urzadzen
technologicznych oraz zapewni¢ kontrole i petng automatyke proceséw. Instalacje musza

spetnia¢ nastepujace funkcje:

a) rozdzial energii;

b) oswietlenie ogblne i awaryjne;

) zasilanie urzadzen technologicznych i towarzyszacych;

d) ochrona przed porazeniem;

e) ochrona odgromowa i przepigciowa NN i AKPiA;

f) podtrzymanie napigcia poprzez przemystowe uklady podtrzymania napigcia,
zapewniajace 60 min pracy dla uktadow AKPiA;

g) ekwipotencjalizacja;
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h) automatycznie uruchamiany agregat prgdotworczy o mocy co najmniej 135kW —

wskazany do wykonania w elementach modernizacji budynku;

Do Centralnej rozdzielni powinna by¢ przekazana: wizualizacja pracy lub awarii o raz

informacja aktualnego cyklu pracy.

a) oczyszczalni¢ wyposazy¢ w aparature umozliwiajagcg pomiar przeplywu Sciekow
oczyszczonych,

b) oczyszczalnia powinna pracowa¢ w systemie automatyki realizujagcym wszystkie
cykle pracy.

C) zalaczanie i wylgczanie pracy pompowni i dmuchaw powinno by¢ realizowane z
rozdzielni.

d) w reaktorze nalezy przewidzie¢ monitorowanie poziomoéw wypetnienia.

e) zalaczanie i wylaczanie dmuchaw sterowanych falownikiem w zaleznos$ci od wskazan

sondy tlenowej i cyklu pracy,

Praca oczyszczalni odbywac si¢ bedzie w pelnej automatyce, nadzorowanej przez sterownik
programowalny PLC. Sterownik zapewni¢ ma realizacj¢ zadanego algorytmu pracy, jak i
kontrolowanie standw awaryjnych. Komunikacj¢ sterownika z uzytkownikiem nalezy
zapewni¢ poprzez graficzny dotykowy panel operatorski kolorowy min. 157, umieszczony na
elewacji rozdzielni technologicznej. Na panelu odwzorowaé nalezy graficznie schemat
technologiczny, umozliwiajacy odczyt oraz zmiang parametrow pracy oczyszczalni. Panel
powinien umozliwia¢ bezposrednie generowanie i drukowanie raportow, zdarzen, historii,

wykresow itp., oraz mie¢ mozliwos$¢ przeniesienia danych na pami¢¢ masowa.

Dobrany system PLC musi zapewni¢ mozliwos$¢ przekazywania sygnatow 1 parametrow pracy
oczyszczalni zdalnie do dyspozytorni mobilnej. W chwili obecnej system ma wysytaé
informacje o poszczegolnych stanach awaryjnych, w postaci sms poprzez GSM, system ma
umozliwi¢ dowolny wybor dokonany przez operatora wskazanych odbiorcéw informacji o
awariach.
Na stacji muszg by¢ monitorowane i przekazywane sygnaty do dyspozytorni mobilnej co
najmniej:

e przepltyw na wylocie z oczyszczalni,

e temperatura w obiekcie;

e wstep do obiektu;

e brak napigcia, brak fazy;
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e brak napigcia 24 V, stan pracy - akumulator — UPS;

e poziom Sciekéw w reaktorze i pompowni;

3. Warunki wykonania i odbioru roboét

3.1 Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-

konstrukcyjnych i wskaznikéw ekonomicznych.

Zamawiajacy wymaga aby:

e Elementy konstrukcyjne nowych obiektow miaty zapewniong trwato$¢ nie mniejsza
niz 50 lat;

e Sieci uzbrojenia terenu i instalacje w zakresie orurowania i okablowania zapewniaty
uzytkowanie w okresie nie krotszym niz 30 lat;

e Osprzet 1 przybory instalacyjne zapewnialy sprawne funkcjonowanie w okresie nie
krotszym niz 15 lat;

e Maszyny, urzadzenia i aparatura zapewnialy sprawne funkcjonowanie w okresie nie

krotszym niz 10 lat.

Wszystkie elementy 1 wurzadzenia stalowe powinny by¢ zabudowywane w wersji
gwarantujacej odpornos¢ na korozje minimum stal nierdzewna 1.4301 (AISI 304). Projekt
powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystgpig podczas wykonywania
Robot 1 w okresie eksploatacji po ukonczeniu Robdt, obejmujgce m.in. najwyzsze 1 najnizsze

obcigzenia eksploatacyjne czy warunki klimatyczne.
Projektowane rozwigzania techniczno-technologiczne winny uwzglednia¢ w szczego6lnosci:

e Warunki lokalne,
e FElastyczno$¢ dziatania przy zmiennej ilosci 1 jakosci doprowadzanych §ciekow;

e (Charakteryzowac si¢ niskim zuzyciem energii elektrycznej.

3.2. Przygotowanie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu Budowy
oraz Robot pozaplacem budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i

odbioru koncowego Robot,a w szczegolnosci:
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e Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0sob wykonujacych czynnosci zwigzane
Z budowg i nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Plac
Budowy przed dostgpem 0so6b nieupowaznionych.

e umiesci¢, w miejscach i ilosciach okreslonych zgodnie z przepisami PB., tablic
informacyjnych, o odpowiedniej tresci Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

e Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robdt poza placem budowy nie podlega

odrebnej zaptacie przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Cene Kontraktowa.

3.2.1. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczania Robdt Wykonawca bedzie:

e utrzymywac Plac Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw
I norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej 1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie

jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie miat szczegdlny wzglad na :

e [okalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow 1 drég dojazdowych.
e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiorkéw 1 ciekdbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
O zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami,

o mozliwos$cig powstania pozaru.

3.2.2. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny =z

odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie
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odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

Robét albo przez personel Wykonawcy.

3.2.3. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wieckszym od dopuszczalnego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy
odpadowe uzyte do Robot bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwe oddziatywania tych materiatéw na

srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robo6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych przy wbudowaniu. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od wilasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to

konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

3.2.4. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego lub informacje o ktorych uzyska na podstawie inwentaryzacji geodezyjnej.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w
swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju Roboty, ktore majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru 1 wilascicieli urzagdzenh o zamiarze rozpoczgcia Robdt, o
fakcie ewentualnego przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspodipracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego oraz inwentaryzacjach geodezyjnych. Jesli w trakcie prowadzenia
Robot nastagpi odslonigcie obiektow zabytkowych lub warstwy kulturowej, a nadzor
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archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i1 niemozliwa okaze si¢ korekta
Harmonogramu Roboét na ten okres, to Wykonawca bedzie uprawniony do wystgpienia o

dodatkowy czas na Ukonczenie Robdt w trybie zgodnym z postanowieniami Umowy.

3.2.5. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy
transporcie materialdbw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciaggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadomiony Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe

wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.2.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz

nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz

dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowne;.

3.2.7. Ochrona i utrzymanie Robdét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do Robodt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru
pogwarancyjnego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby oczyszczalnia
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru

pogwarancyjnego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po

otrzymaniu tego polecenia. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow Wykonawca robot
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jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie prowadzenia
robot. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
I miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
Robotami i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych
i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly begdzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne

dokumenty.

3.2.8. Zezwolenia i pozwolenia
Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wykaz wszystkich zezwolen i
pozwolen wymaganych do rozpoczgcia i zakonczenia Robdt zgodnie z Harmonogramem.
Wykonawca winien dostosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwic¢
wladzom wydajacym te zezwolenia kontrol¢ i badanie robot. Ponadto, winien pozwoli¢
Wladzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajacych, co nie powinno zwolnié¢

Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowiazkow kontraktowych.

3.2.9. Przebudowa urzadzen kolidujacych
Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i wyszczego6lni¢ w uzgodnieniu z
uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw wiascicieli urzadzen w

trakcie ich przebudowy i budowy.

3.2.10. Tablice Informacyjne
Wykonawca rob6t jest zobowigzany do ustawienia i utrzymywania przez okres trwania

budowy tablic informacyjnych.

3.2.11. Ochrona robét przed wplywem warunkow atmosferycznych

Ochrona robo6t przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

3.3. Materialy

3.3.1. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z Placu
Budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru lub Uzytkownika

jesli zezwolg. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
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materialty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i

niezaplaceniem.

3.3.2. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i
wlasciwosci do Robot i1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca
czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub uzytkownikiem lub poza Placem Budowy w

miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

3.3.3. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatdw w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie duzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody Inspektora

Nadzoru.

3.3.4. Pochodzenie materialow
Wszystkie zastosowane materialty musza pochodzi¢ z kraju UE. Odpowiednie certyfikaty
pochodzenia bgda wymagane przez Inspektora Nadzoru przy dokonywaniu odbioru

wykonanych robot.

3.4. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w ST,PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢

uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie

przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy Iub wynajety do
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wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on

zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca na prosbe dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nic moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw Umowy, zostanie

przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

3.5. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wplyng nie korzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wilasciwosci przewozonych
materialow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda,
spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru beda usunigte z Placu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

3.6. Wykonanie robot
3.6.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materialdéw wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢, za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora

Nadzoru.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci

przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow
Robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow 1 Robot, rozrzuty Wystepujace przy produkceji i
przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne

czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

3.6.2. Harmonogram robét
Wykonawca przy sporzadzaniu harmonogramu robot w oparciu o Klauzule Warunkéw

Umowy powinien uwzgledni¢ nastgpujace czynniki i warunki:

e dojazdy 1 wyjazdy z placu Robdt muszg by¢ zapewnione przed rozpoczeciem
jakichkolwiek robot,

e wszystkie urzadzenia zwigzane z bezpieczenstwem 1 organizacja Ruchu powinny
znajdowac si¢ w odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem robdt na danym obszarze,

e nalezy okresli¢ strefy wptywu pracy ciezkiego sprzetu na istniejgcg zabudowe. Przed
przystapieniem do Robdt nalezy dla budynkéw w tej strefie sporzadzi¢ inwentaryzacje

1 oceng stanu technicznego. Koszt wykonania tych opracowan obcigza Wykonawce,

3.7. Kontrola jakos$ci robot

3.7.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami

przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
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2. czg$¢ 0golng opisujacy:

a. organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

b. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

c. bhp,

d. wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e. wykaz o0so6b odpowiedzialnych za jako$§¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegblnych elementow Robot,

f. system (sposob i procedur¢) proponowanej, kontroli sterowania jako$cig
wykonywanych Robot,

g. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

h. sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow ,nastaw mechanizméw sterujacych a takze wyciagganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

3. czes¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

a. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo- kontrolne,

b. rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

C. sposOb zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utratg ich wihasciwosct w
czasie transportu

d. sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych
elementow Robot,

€. sposob postgpowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajacymi

wymaganiom.

3.7.2. Zasady kontroli jako$ci Robot
Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby

osiggna¢ zatozong jako$¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i
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jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i
badan materiatow oraz Roboét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materialdow oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm Okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie

mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatdéw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi

Wykonawca.

3.7.3. Pobieranie probek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednak owym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mieé
zapewniong mozliwo§¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatoéw, ktore budza
watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i

zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
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wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w

sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.7.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé

mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

3.7.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w program zapewnienia
jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach

wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

3.7.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow 1 Robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
Nadzoru moze pobiera¢ probki materialdéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materialdow 1 Robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST. W takim przypadku
calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang

przez Wykonawce.

3.7.7. Atesty jakos$ci materialéw i urzadzen
Przed wykonaniem badan jako$ci materialow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z

warunkami podanymi w ST.W przypadku materiatow, dla ktorych atesty s3 wymagane przez
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ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiada¢ atest okreslajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiadaé atesty wydane przez
producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Materiaty
posiadajgce atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wilasciwosci z ST to takie materiaty i/lub

urzadzenia zostang odrzucone.

3.8. Dokumenty budowy
3.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego |
Wykonawce w okresie od rozpoczgcia Robot do konca Okresu Odpowiedzialnosci za Usterki.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco przez
kierownika budowy i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie
opatrzony datag jego dokonania, podpisem osoby uprawnionej do dokonania wpisu,,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,

w porzadku chronologicznym.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

e datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e date przekazania przez Inspektora Nadzoru Rysunkow,

e uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci 1
harmonogramu,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

e przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw
w Robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robot przez Inspektora Nadzoru, z podaniem powodu,

83



zgloszenia 1 daty odbiorow Roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
koncowych odbioréw Robot,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot

opis warunkow geotechnicznych z ich opisem na Rysunkach,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
inne istotne informacje o przebiegu Robot.

szczegotowe wykazy wszelkich ilosciowych i jakosciowych czesci robot Propozycje,
uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢. Instrukcje Inspektora Nadzoru wpisane
do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora
Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

3.8.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze

i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalgcznik do odbioru Robdt. Winny by¢é

udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

3.8.3. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. 3.7.1 do 3.7.3. nastgpujace

dokumenty:

a)
b)
c)
d)
€)
f)

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robot,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencje¢ na budowie.
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3.8.4. Przechowywanie dokumentéow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane

do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

3.9. Obmiar robot.

3.9.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Obmiar Robdt bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze
Robdt. Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Roboét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie. Obmiar
gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez

Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru.

3.9.2. Zasady okreSlania iloSci Robot i materiatow
Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
wzdhuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja
tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Tlosci okreslone w sztukach, kompletach lub
innych jednostkach nie wskazujacych na dtugos¢, pole, objetos¢ 1 wage nalezy zweryfikowad

z ilo$ciami podanymi w dokumentacji techniczne;.

3.9.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostana
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych,

to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne S$wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
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pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania

Robot.

3.9.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w

sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

3.9.5. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot. Obmiar
Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz niecodzowne obliczenia b¢da wykonywane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotagczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiegi Obmiaru, ktoérego wzoér zostanie

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

3.10. Przejecie robot.

3.10.1. Procedura Przejecia Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom

odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

3.10.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego
postepu Robdt. Odbioru Roboét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci Robot do
odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciagu 3 dni od daty zgloszenia Inspektor Nadzoru
winien przystgpi¢ do badania i pomiaru robot w celu ich odbioru. Odbioru Inspektor Nadzoru

dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiarow bedacych w zgodzie z Rysunkami,
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Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami. Wykonawca robdt nie moze
kontynuowac robot bez odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przez Inspektora
Nadzoru. Zaden odbiér przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawca od zobowigzan

okreslonych Umowa.

3.10.3. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru

czgsciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

3.10.4. Odbior ostateczny Robot

Odbidr robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

e (Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakoSci i wartosci.

e Caltkowite zakonczenie RoboOt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajgcego.

e (Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robdt 1 przekazania
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie ,,Dokumenty do koncowego odbioru robot”

e Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robdt z Rysunkami i Specyfikacjami.

e W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupehiajacych Komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru

koncowego.

3.10.5. Dokumenty do odbioru koncowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e Rysunki z naniesionymi zmianami,

e uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,
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e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze
Specyfikacjami i PZJ,

e atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow,

e sprawozdanie techniczne,

e powykonawcza dokumentacje geodezyjng obiektu,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego Oraz zgodne z PB wymagane do

uzyskania pozwolenia na uzytkowania.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

e zakres i lokalizacje wykonywanych Robot,
e wykaz wprowadzonych zmian,
e uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robot,

e date rozpoczecia i zakonczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wgwymagan ustalonych przez Inspektora Nadzoru. Termin wykonania Robdt poprawkowych

i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja zgodnie z zapisami umowy.

3.11. Podstawa platnosci.
Podstawa platnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Roboét. Cena jednostkowa pozycji bedzie

uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

e robocizng bezposrednia,

e warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami ich zakupu

e wartos$¢ pracy sprze¢tu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac
Budowy iz powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty posrednie, w sktad, ktorych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy
,pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza

budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.),

88



koszty dotyczace oznakowana Robodt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placow 1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, zysk
kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym, podatki
obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawceg za dang
pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢

zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

Nalezy podkresli¢c w calej stanowczo$ci, ze zgodnie z umowg oraz wszystkimi innymi

postanowieniami zamowienie realizowane jest w formie wynagrodzenia ryczattowego.

3.12. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza.
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacj¢ geodezyjna
powykonawcza inwestycji oraz inne niezbedne projekty wykonawcze zgodnie z p. 1.4.1.3 ST.
Podstawg ptatnosci sg ceny ryczattowe - pozycje |, Przedmiaru Rob6t Wymagania Ogolne ,
obejmujace zakres robdt zgodny z opisem zawartym w ST. W ramach realizacji zadania
wykonawca zobowigzany jest rowniez do sporzadzenia i1 przekazania instrukcji uzytkowania
obiektu w szczegdlnoSci oprogramowania 1 automatyki zwigzanej z obstuga procesu

oczyszczania Sciekow 1 funkcjonowania catosci obiektu.

3.13. Oznakowanie terenu budowy oraz urzadzen.
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ zabezpieczenie terenu budowy w
szczegoOlnosci powinien ustawi¢ 1 utrzymac tablice informacyjne przez okres wykonywania
robot. Tablice informacyjne oraz tablice informacyjne dotyczace zrddet finansowania robot
powinny by¢ umieszczone na terenie budowy zgodnie z ustaleniami z Zamawiajagcym. W
zakresie urzadzen, niezbegdne jest posiadanie przez nie tabliczek znamionowych lub innego
trwalego opisu, niezbednego do identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach
lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji

urzadzen i ich bezpiecznej obstugi beda wykonane w jezyku polskim.
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IV. Cze¢s¢ informacyjna

Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymogami
wynikajacymi z odrebnych przepisow.
Dla terenu inwestycji obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, ktory

stanowi zatgcznik do PFU.

Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania

nieruchomoscig na cele budowlane.

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig (terenem), na

ktorej realizowana bedzie projektowana inwestycja.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego.

Zamawiajacy oswiadcza, ze jest zobowigzany stosowaé reguly wynikajace z ustawy Prawo
zaméwien publicznych. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez
wladze centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych zasad, przepisow
1 wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposéb ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne

dokumenty.

Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot

budowlanych.
a) Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Wykonawca w ramach prac przedprojektowych (jezeli bedzie uwazat, ze jest taka potrzeba),
wykona dokumentacje geologiczno-inzynierska niezbedng do prawidtowego wykonania

Robot, w szczegdlnosci ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia.
b) Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow.

Na terenie oczyszczalni $ciekéw, ani w jej bezposrednim sasiedztwie nie wystgpuja zabytki

objete ochrong konserwatorskg. Zalecenia konserwatorskie nie maja zastosowania.
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c) Inwentaryzacja zieleni.

Na terenie przeznaczonym pod przebudowe oczyszczalni nie przewiduje si¢ likwidacji zieleni

i nie jest konieczna jej inwentaryzacja.

d) Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane

raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska.

Na terenie oczyszczalni $ciekow nie byly wykonywane badania st¢zen zanieczyszczen
powietrza. Wykonawca, o ile zajdzie taka konieczno$¢, pozyska informacje odno$nie stanu
jakosci powietrza w rejonie inwestycji z Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska

w Krakowie.
e) Pomiar ruchu, hatasu i innych ucigzliwosci.
W rejonie inwestycji nie byly wykonywane pomiary ruchu, hatasu i innych ucigzliwosci.

f) Inwentaryzacja i dokumentacja obiektow budowlanych podlegajacych przebudowie,

rozbudowie, nadbudowie, rozbiorce.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca sporzadzi szczegdtowa inwentaryzacje wszystkich
istniejacych obiektow, ktore w ramach Kontraktu maja by¢ wykorzystane, modernizowane,
przebudowane lub sag z Robotami zwigzane. Inwentaryzacja bedzie obejmowata okreslenie
wszystkich danych niezbgdnych do opracowania Dokumentacji projektowej zgodnie z
wymaganiami, w tym takich elementéw jak wymiary, rzgdne wysokosciowe, wspotrzedne,
stan budowli itd. Zaleca si¢ aby Oferent dokonat wizji lokalnej terenu inwestycji w celu
dokonania ogdlnej inwentaryzacji obiektow modernizowanych, podlegajacych przebudowie
lub zwigzanych w jakikolwiek sposob z Robotami bgdacymi w zakresie Kontraktu przed

ztozeniem Oferty.
g) Warunki techniczne 1 organizacyjne dotyczace przylaczy.

W zakres uzbrojenia terenu Oczyszczalni Sciekéw wchodza sieci: technologiczne,
wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i energetyczna. Nowe obiekty zostang zasilone z
wykorzystaniem nizej opisanych Zrodet 1 miejsc wlaczenia mediow. Wszystkie media sg w

dyspozycji Zamawiajgcego.

h) Dodatkowe wytyczne inwestorskie.
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1. Koszty wynikajace z poboru energii elektrycznej, wody oraz odprowadzania $Sciekow,
prowadzenia robot tymczasowych, towarzyszacych i innych w czasie realizacji zadania

inwestycyjnego przebudowy oczyszczalni, leza po stronie Wykonawcy robot.

2. Miejsce sktadowania materiatow z rozbiorki, ziemi z wykopdéw — wywoz gruzu, materiatu z
rozbiérek, urobku do miejsca wskazanego przez Zamawiajacego, przy czym Wykonawca
zobowigzany jest do opracowania karty przekazania odpadoéw. Zgodnie z obowigzujacymi

przepisami.

3. Zaplecze budowy — Zamawiajacy udostepni teren zlokalizowany bezposrednio na terenie
istniejgcej oczyszczalni Sciekow, przy czym teren po zakonczeniu budowy nalezy przywrocié

do stanu zastanego.

4. Na czas prowadzenia robdt modernizacyjnych czesci technologicznej w komorze reaktora
jesli to bedzie konieczne z uwagi na prowadzone prace przewidzie¢ wywoz Sciekow do

oczyszczalni zewngtrznych.

Zalaczniki:

Projekt istniejacej oczyszczalni sciekow Lipnica Wielka.

Dokumentacja eksploatacyjna istniejgcej oczyszczalni §ciekdw Lipnica Wielka
Aktualne pozwolenie wodno-prawne do oczyszczalni Sciekow Lipnica Wielka
Ekspertyza techniczna oczyszczalni $ciekow Lipnica Wielka

Schemat technologiczny funkcjonowania oczyszczalni $ciekow Lipnica Wielka
Rysunek pogladowy wymiarow nowych komor technologicznych nowego bioreaktora
Proponowany Projekt Zagospodarowania Terenu
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Proponowany rzut wiaty na sprz¢t techniczny
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