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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materiatléw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugoé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gltéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢é w postaci stupkow
betonowych Iub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taks doktadno$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopodw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowe;j. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedhug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
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— uzupekhnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZN

D -02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

e
Pas
gdzie:
ps - gesto§é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pgs - Maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladno$¢ wykonania wykopdow i nasypow

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.2. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych eclementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydathymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
6. Kontrola jakosci robét
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

3 | Pomiar rzednych w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
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ziemnego

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
100 m? warstwy

6.3.3. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu Is = 1.0. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapieniec Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-04.00.00

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie .
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu W optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa

nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wilasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | dol10 | do12 | do10 | do12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz [1]

° ggﬁ;ﬂi:;iggﬁfgﬁgq 0d30 | 0d30 |od30 | od30 | | BN-64sg93L
I lub 1l wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgSciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$é, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 4 3 ° 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28[9]

11 | Wskaznik no$no$ci wnes Mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podloza

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.  Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2
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Tablica 2. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegolnienie badan dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiaréw

1 | Szerokosé¢ podbudowy 10razy na 1l km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®) €0 100 m
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7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 5 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénos¢ podbudowy

f) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
g) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa L
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M.aksymalne ugiecle cenia mierzony plyta o
sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
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W, Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
z ° 40 kN S0kN obciazenia E1 obciazenia Ep
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia ~ powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.00.00 GEOWLOKNINA SEPARACYJNO-FILTRUJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw
separacyjno-filtracyjnych i ochronnych z geowtdkniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,,Przebudowa drogi lesnej w kompleksie
Zabytow, le$nictwo Ortow"

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Przewiduje si¢

zastosowanie geowtokniny w nastepujacych przypadkach:

-Wzmacnianie stabego podtoza nasypoéw komunikacyjnych,

1.4. Okres$lenia podstawowe

Geowloknina — produkt wytworzony metodg igtowania mechanicznego z polipropylenowych
wlokien ciaglych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV, charakteryzujacy si¢ wysoka
odpornoscig na uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dobra wodoprzepuszczalnoscia.

2. MATERIALY

2.1. Geowtoknina

Geowtloknina stosowana w robotach ziemnych, wzmocnieniu podtoza nawierzchni
powinna by¢ wykonana z polipropylenowych wtokien ciggltych wzmacnianych
mechanicznie i stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV.

Wiasciwosci geowlokniny na rozcigganie

-wzdluz 25 kN/m

-wszerz 25 KN/m

Wydluzenie przy zerwaniu

-wzdtuz 100%

-wszerz 40 %

Odpornos$¢ na przebicie statyczne (CBR) nie mniej niz 2.5kN.

Odpornos$¢ na przebicie dynamiczne 19mm

Wiasciwosci hydrauliczne

Wodoprzepuszczalnos$¢ prostopadta do plaszczyzny geowtdkniny 1/m2s 80
Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie (20kPa) m2/s 6,00E-06

Umowny wymiar porow O90 pm 95

Parametry identyfikacyjne

Grubosé - (2 kPa) mm 2,2

Pasma geowtokniny powinny by¢ bez dziur i rozdar¢ o rownomiernym roztozeniu wtokien.
Sprawdzenie wygladu polega na ocenie wizualnej. Geowldkniny przeznaczone do
warstwy eparacyjno-filtracyjnej nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg p. 4,

3. SPRZET
Geowlokniny nalezy rozwijac 1 uktada¢ na podtozu recznie. Do cigcia nalezy stosowac
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ostre noze, nozyce lub inne podobne narzedzia.

4. TRANSPORT

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochronnej
moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

-fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folia, zabezpieczong przed rozwinigciem,
-zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
-ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych, dziataniem ognia
lub promieniowania cieplnego powodujacego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,
-niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebic lub rozciag¢ geowldkniny.

Geowldkniny opakowane fabrycznie nalezy sktadowa¢ poziomo na wyrownanym podtozu,
maksymalnie w 5 warstwach. Poszczeg6lne typy geowldknin, jak rowniez rolki o réznych
wymiarach powinny by¢ skladowane oddzielnie. Jezeli istnieje konieczno$¢ sktadowania
rolek przez okres dtuzszy niz 2 tygodnie, rolki powinny zosta¢ catkowicie przykryte w celu
ochrony przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze pod geowldknine

Podloze gruntowe j powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi SST.
Przed utozeniem geowldkniny usung¢ drzewa i krzewy, usuna¢ nierdwnosci terenu tak,
by réznice wysokosci nie przekraczaty 10 cm. Wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza
z materialow niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do
osiggniegcia wilgotno$ci optymalnej, powtérne wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie.

5.2. Uktadanie geowtdkniny

Przed przystgpieniem do rozktadania warstwy z geowldkniny nalezy sprawdzié, czy opis na
rolkach dostarczonych na budowg jest zgodny z oznaczeniem 1 nazwa geowtokniny, ktéra
zostata zaakceptowana przez laboratorium 1 jest przewidziana do zastosowania.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci prace nalezy wstrzymac do czasu wyjasnienia.

Warstwe geowldkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionym ostrych elementdéw, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy
geowlokniny. Pasma geowtdkniny mogg by¢ taczone na zaklad, zgrzewane lub zszywane:

-t 3aczenie na zaktad

Jesli geowldknina tgczona jest na zaklad, szeroko$¢ zaktadu powinna wynosi¢ odpowiednio:
-przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze wyréwnanego podtoza,

-przynajmniej 50 cm w przypadku wystepowania duzych nieréwnosci terenu lub na bardzo
stabym podtozu.

Przy potaczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi by¢ potozone pod pasmo utozone
wczesniej, tak aby unikng¢ przesunigcia pasm geowtokniny podczas wbudowywania gruntu.

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowldkniny

Po powierzchni warstwy geowtokniny nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.
5.4.Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
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w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, $niegu i mroz.
Koszty tych napraw sg objete ceng jednostkowa 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewltasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ przygotowanie podtoza wg wymagan
p. 5.1. niniejszej specyfikacji.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ §wiadectwo dopuszczenia geowldkniny do stosowania
w budownictwie drogowym na podstawie posiadania znaku CE dla geowtokniny. Wyglad
geowtokniny nalezy oceni¢ wizualnie, pasma powinny by¢ bez uszkodzen, o
réwnomiernej strukturze uktadu widkien.

Odchytki szerokos$ci nie powinny przekracza¢ +2% wymiaru nominalnego. Szerokos¢
pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadno$cia

do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki geowtokniny.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie uktadania warstwy geowtokniny nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych pasm z okreslonymi w dokumentacji  projektowe;,
b) rownos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przyleglych warstw i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej. Ponadto nalezy stwierdzié¢, czy nie nastgpitlo mechaniczne uszkodzenie
geowlokniny (rozerwanie, przebicie).

Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej lub ochronnej

nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej 1 ochronnej z geowldkniny
jest [m2].

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa geowldkniny podlega odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego[m2] wykonania warstwy z geowlokniny obejmuje:
-dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtokniny,
-naciggniecie, przymocowanie do podtoza 1 wykonanie polaczen

sasiednich pasm geowtokniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczanie wytrzymatosci
na dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka)

2./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczanie masy
powierzchniowej

3./ PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczanie grubosci przy
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okreslonych naciskach — warstwy pojedyncze

4./ PN-1SO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymalosci na rozcigganie metoda
szerokich probek

5./ PN-1SO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczanie zdolnosci
przeplywu wody w kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia
6./ PN-1SO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

7./ PN-1SO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczanie
charakterystycznych wymiarow porow

8./ PN-1SO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wyznaczanie zdolnosci
przeplywu wody w plaszczyznie wyrobu

10.2. Inne dokumenty

9./ Katalog wzmocnien
i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych-IBDiM, 2001.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

GEOKRATA WZMACNIAJACA PODLOZE GRUNTOWE
WYSOKOSCI 15 CM - MALE KOMORKI PERFOROWANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa

wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru elementéw budownictwa drogowego z
zastosowaniem geosiatek (GEOMAT) komérkowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu pn: "Przebudowa drogi
le$nej gruntowej - pozarowej w lesnictwie Laziska.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw nawierzchni, gruntowych nawierzchni drogowych, przy
zastosowaniu geosiatki komorkowej, wypelnionej materiatem zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komorkowa -elastyczna struktura trojwymiarowa, ztozona z zespotu tasm
polietylenowych, taczonych zgrzeinami punktowymi, ktérag w konstrukcjach rozciagga si¢
do ksztaltu ,,plastra miodu".

1.4.2. Komorkowy system ograniczajacy -system ztozony z geosiatek komoérkowych,
wypelnionych materiatem zasypowym, ktory bedac zamknigty w geosyntetycznych
komorkach, jest chroniony przed $cinaniem i bocznymi przesuni¢ciami, umozliwiajac
rozktadanie dzialajacego obcigzenia na wigkszym obszarze.

1.4.3. Materiat zasypowy -material wypetniajacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji
konstrukcji, obejmujacy kruszywo tamane 0/31,5mm.

1.4.4. Geosyntetyk -material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wldkien syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg
wytrzymatos$cig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja:

geosiatki, geokraty, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.5. Geowloknina -materiat ptaski, wytworzony metodami wtdkienniczymi z wtokien
syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia
(np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktory maszynowo zostaje uformowany w
postaci maty.

1.4.6. Geotkanina -materiat tkany, ze splecionymi ze sobg cigglymi wioknami
polipropylenowymi we wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa)

1.4.8. Rama montazowa -lekka przeno$na rama, stuzgca do montazu dostarczonych na
budowe geosiatek z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajgca doktadne
rozciggniecie geosiatki 1 nadanie jej komorkom nominalnych wymiarow.
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1.4.9. Nawierzchnia gruntowa -wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdoéw oraz ruchu pieszych, na ktorym roztozono geosiatke komoérkowsa

1 wypetniono jej komorki materialem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej -dolna cze$¢ nawierzchni drogowe;.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Geosiatka komérkowa w konstrukcjach podbudow, nawierzchni i poboczy drogowych

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiat do wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materiaty do wykonania obiektow i elementow drogowych z zastosowaniem geosiatki
komoérkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukeji budownictwa

drogowego przy uzyciu geosiatek komérkowych sa:

-geosiatka komorkowa,

-geosyntetyki,

-materiaty wypeltniajace geosiatke

(materiaty zasypowe),

-materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komorkowa

Geosiatka komorkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duze;j

gestosci (HDPE), zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest
dwustronnie teksturowana, polaczona seriami glgbokich, ultradzwickowych zgrzein
punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdluznych osi tasm. Cechy
fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by¢ okreslone w aprobacie techniczne;j
IBDiM.

Wszystkie taSmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi
wglebieniami, przy czym teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wgtebien do 31 wglebien o
amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm2 tasmy. Grubo$¢ tasmy przed teksturowaniem
wynosi 1,27 mm z tolerancja -5%, +10%,a po teksturowaniu grubo$¢ tasmy wynosi 1,52 +
0,15 mm.

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami,

sktadajacych si¢ z siedemdziesigciu szesciu tasm. W pozycji ztozonej (transportowej i
magazynowej) sekcja stanowi zespot wzajemnie do siebie przylegajacych tasm.

W pozycji roztozonej (rozciaggnigtej) sekcja stanowi uktad faliscie wygietych tasm,
zlaczonych grzbietami, wyznaczajacych trojwymiarowe struktury komorkowe.

Geosiatki komorkowe produkuje sie¢ w roznych typach i rodzajach, ktorych wyboru dokonuje
si¢ w dokumentacji projektowej. Wysokos¢ geosiatki, rowna szerokosci tasm wynosi 100
mm, W zakresie wielkosci komodrek stosuje si¢

geosiatke:

-sekcji standardowej (GWS), o normalnych wielkosciach komorek,
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W zakresie wypelnienia materiatem powierzchni ta§my geosiatki,nalezy uzy¢:
-ta§mg nieperforowana,

Material tasm moze by¢
wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uzyciem wagowym
1,5% + 2% sadzy, bedacej absorberem nadfioletu, zapobiegajacego degradacji polimeru,

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sg odlegle od siebie o 330 mm +2,5 mm, a

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o $rednicy 10 mm w
sposob przedstawiony na rysunku 3, z tolerancja §rednicy i rozmieszczenia otworow
+ 0,5 mm (lub £ 2%).

Wymiary sekcji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja

wynosi 2%. Sekcje wykonywane na zamdwienie o innych wymiarach powinny odpowiadac
wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komérkowej roztozona na plaskiej, poziomej powierzchni

powinna mie¢ ksztalt prostopadioscianu. Goérna powierzchnia siatki powinna by¢

ptaska bez widocznych sfalowan.

Szeroko$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadno$cig 1 mm, moze réznic si¢ o 3%,
ale nie wiecej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komoérkowej powinno si¢ odbywacé w stanie ztozonym

Kazda sekcja powinna mie¢ etykiete zawierajacg jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki
w warunkach bezposredniego dzialania $wiatta nie powinno trwaé¢ dtuzej niz dwa miesiace.
2.2.4. Geosyntetyki
Do konstrukeji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej nalezy stosowac
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:
- geowlOkniny (warstwa runa lub wildkien polgczonych sitami tarcia lub kohezji albo
adhezji),

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wtasciwej normie lub miec¢
aprobate¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostke, np. IBDiM.

Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystyk¢zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej 1 ST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdar¢, dziur i przerw ciagglosci,

z odpowiednig wytrzymatos$cig na ozcigganie 1 rozerwanie oraz z odpornoscia

na dziatanie mikroorganizmdow wystepujacych w ziemi.

2.2.5. Material wypetniajacy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetniajacego geosiatke komorkowa

musi by¢ dostosowany do funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji
projektowej:

a) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypetnienie niespoistymi
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materiatami naturalnymi jak kruszywo tamane 0/31,5mm.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki
komoérkowej powinno odpowiada¢ wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dla Swiru i mieszanki kruszywa naturalnego,
2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,

3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki

2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzace do przymocowania geosiatek komorkowych lub linek

napinajacych do podtoza sktadaja si¢ z preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku
z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego wtoknem szklanym (rys. 5a

i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajace jednoczesne przymocowanie do podioza

dwdch $cian geosiatek, chociaz w wickszos$ci przypadkow wystarczy zastosowanie jednego
ramienia. Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 5 -* 10 mm.

2.2.6.2. Prety 1 kotki do mocowania

Do przymocowania materialdbw stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem
geosiatek mogg stuzy¢ rowniez:

-prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J ) o réoznych $rednicach, np. 5,8, 10, mm,
-prety proste ze stali zbrojeniowej, $rednicy 8 -* 20 mm,

-kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.

Dhugos¢ pretow i kotkow powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;.

Prety 1 kotki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji

nie wymagajacych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywac

je np. przy rozcigganiu geosiatek komorkowych, mocowaniu geotekstyliow, geotkanin,
geowloknin itp.

2.2.6.4. Inne materialy mocujace geosiatke

Do innych materiatow stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleSa:

-metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do aczenia bokow sasiednich sekcji
geosiatek,

-ew. tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,

-przeno$ne ramy montaSowe z tworzywa sztucznego, zapewniajace doktadne
rozciggniecie sekcji geokomorki 1 nadajgce komorkom nominalne wymiary.

3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleSno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: sprzetdo
wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, rowniarki, spycharki, uktadarki douktadania
geowlokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp., fadowarki,rowniarki lub
uktadarki do rozktadania kruszywa, walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne 1 mechaniczne, mate walce wibracyjne,

4. TRANSPORT
4.2. Transport materiatow
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Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport geosiatek komorkowych powinien odbywac si¢ w stanie ztozonym w

opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu muszg zachowac oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie
przewozu nalezy zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem si¢ oraz chronié
przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

W przypadku braku wystarczajacych danych moSna korzystaé

z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. roboty odwodnieniowe,

. ulozenie geosiatki komorkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,

. wykonanie innych elementéw robot,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:

-ustali¢ lokalizacje robot,

-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

-usung¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty,
-dokona¢ prac potrzebnych do udostgpnienia terenu robot,

-sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadaja

warunkom zawartym

w dokumentacji projektowej,

B~ WDN -

5.3. Rozlozenie geosiatki komérkowej 1 wypelnienie jej komorek

Sposob roztozenia sekcji geosiatki komoérkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktorym bedg rozktadane sekcje geosiatki komoérkowe;,

2. rozlozenie (rozciagnigcie) pierwszej sekcji geosiatki komorkowej do wymaganych
rozmiarow 1 ksztattu plastra miodu, stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, ypetnienie
skrajnych komorek sekcji materialem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy
zakotwi¢przez wbicie pionowych elementéw mocujacych geosiatke lub zapetniajac skrajne
komorki kruszywem lub materialem ziemnym.

Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga si¢ na ncatg sekcj¢ geosiatki,

a nastepnie catos¢ odwraca si¢ 1 ustawia w wymaganej pozycji,

3. roztozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komorkowej z dopasowaniem

krawedzi przyleglych sekcji,

4. wykonanie potaczenia sgsiadujacych sekcji za pomoca pneumatycznej zszywarki

whbijajacej metalowe zszywki lub inng

metoda (np. za pomocg kotew, pretow w ksztalcie litery J, opasek itp.),
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5. rozpoczecie wypetniania komoérek materiatem zasypowym po wykonaniu potaczenia
wszystkich sgsiadujacych sekcji geosiatek lub ich czesci, przy czym zaleca si¢ rozmieszczenie
materialu zasypowego wokot wypehianych sekcji geosiatki,

6. wypehianie komorek geosiatki, przy:

-zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowark , spycharki,

réwniarki itp.,

-zakazie zrzucania materiatu zasypowego na rozlozong sekcje geosiatki z

wysokosci wigkszej niz 1 m,

- zapehlianiu komoérek geosiatki metoda,,od czota", z tym ze niedopuszczalny jest ruch
maszyn po niewypetnionych sekcjach,

-zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy material zasypowy znajduje si¢

ok. 5 cm ponad gornymi krawedziami komorek (po zageszczeniu nie powinny by¢ widoczne
na powierzchni komorki geosiatek),

- wyrownaniu materialu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub

mechanicznie (np. rowniarka, spycharka),

7.zagegszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zaggszczarka
ptytowa do uzyskania wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,95 proby Proctora. Sprzet
cigzszy mozna stosowaé w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki,

natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke ptytowa) zaleca sigstosowaé do

zageszczenia materiatu znajdujacego si¢ poza sekcja geosiatki,

8. pozostawienie nadkltadu z materialu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie
geosiatki komorkowej i wykonczenie powierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchnig drogowa

2. Ulozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej np. warstwa
geowlokniny . W przypadku stosowania geotkaniny odpowiadajace]
wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca si¢ uktadac jg w korycie pod nawierzchnig
na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robot,
kolejnosci uktadania pasm, szerokosci zaktadow, sposob taczenia

itp. Folig, w ktorg sg zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si¢

zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokos$ci rolki mozna jg przecia¢ pila, tak aby po przycieciu mozliwe

bylo polaczenie sgsiednich pasm z zakladem.

Geowlokning mozna rozktadac bez fald 1 wybrzuszen recznie lub

za pomocg uktadarki, umoSliwiajgcej rozwijanie materiatu ze szpuli
podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma zaleca si¢

uktada¢ prostopadle do osi drogi, a jesli pokrywana

powierzchnia jest we¢zsza niz dwie szeroko$ci pasma, to pasma mozna
uktada¢ wzdtuz osi drogi, przy czym zaklady sasiednich pasm powinny wynosic¢
0,2 -* 0,3 m. Po utozeniu, pasma niezwtocznie mocuje si¢ do podtoza kotwami
z odpadowej stali zbrojeniowej Srednicy 6”-8 mm, wyksztalconych w
ksztatt litery ,,J" o dlugosci > 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczon
na krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto

2,0 m, a na plaszczyZznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m2 powierzchni.
Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego utozenia
geosiatki komoérkowe;.
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3. ulozenie geosiatki komorkowej z zasypka

Sekcje (odcinki) geosiatki komorkowej naleSy uktadaé prostopadle do osi
drogi i wypetnia¢ wedtug zasad podanych w pkcie 5.5. Materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowe]

4. utozenie warstwy podbudowy z kruszyw tamanych 0/63mm na

wykonanej podbudowie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnegostosowania  (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci,ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), -ew. wykona¢ wlasne
badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych dowykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

-sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

-m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub
umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni,

-m3 (metr szescienny) wykonanej $ciany oporowe;.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. warstw wigSacej lub Scieralnej
nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
-roboty odwodnieniowe,

-wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),

-ulozenie geosiatki komdrkowej wypelnionej materiatem zasypowym.
Odbidr tych robot powinien by¢

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,

-przygotowanie podtoSa,

-dostarczenie materiatow i sprzetu,
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-roboty przygotowawcze,

-roboty odwodnieniowe,

-utozenie sekcji geosiatek komorkowych z materiatem wypelniajacym, zageszczeniem i
innymi robotami, wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST.

-roboty wykonczeniowe,

-przeprowadzenie pomiardw i badan

wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

25



