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D-05.02.02 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru
nawierzchni brukowcowej (przebruk) zwanych z przebudawdrogi wewrtrznej zlokalizowanej w m. Matkocin, w
gminie Stargard.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
nawierzchni brukowcowej z materiatu rozbiérkowegrdtwz drogi.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej waesicieralna jest wykonana z brukowca.

1.3.2. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kariebrobiony, wzgidnie ptytowany kamié
tamany, o ksztalcie zhionym do graniastostupa lub ostrostugeictego o nieregularnych lub zaaigtonych
krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brut@amych.

1.3.3.Kamiea oporowy - brukowiec osadzony jako obramowaniebiezgpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem si
jej na boki pod wptywem ubijania i olgienia ruchem.

1.3.4.Podsypka - ag¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegderiatu, w ktérej osadzaedbrukowiec.

1.3.5. Podsypka cementowo-piaskowa -¢&z nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w Ktdreadza si
brukowiec.

1.3.6.Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.3.7.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.3.8.Pozostate okidenia @ zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.4

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu nawi@ricbrukowcowej, wg PN-B-06101 [19], to materiat z
odzysku (rozbiérka bruku pod przeije dla pieszych).

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej [imen byt kamieniem trwatym, niezwietrzatym, ndie
struktue mazliwie drobnoziarnist i zwiezta, bez gknie¢ i zyt.

Kamienie oporowe powinny odpowiadatasciwosciom przewidzianym dla brukowca i ndigo6ttorakrotr
wysokas¢ w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec naley uklad& w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczagej 0.5 m.

2.3.2.Kliniec
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Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien rieymiary od 4 do 12,8 mmiod 12,8 do 20 mm .

2.3.3.Piasek

Piasek na podsypkoraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni pemnbdpowiadé wymaganiom
podanym w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nips#®ne. Wymagania ogéine”.

2.3.4.Cement

Cement stosowany:
a) na podsypk cementowo-piaskowpowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zapraveementowo-piaskoavpowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadagcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien kiydostarczany w workach i przechowywany zgodnie gtggmwieniami BN-88/6731-08
[21].

2.3.5.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowe]j i zaprawy erg@owo-piaskowej powinna By,odmiany 17 i
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [18].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien kaga& sie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

- ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkiwkarskich, dggdéw stalowych do wyjmowania bruku, topat,
pit, siekier,

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow),

- ew. walcéw statycznych o nacisku jednostkowym odd@545 kN/m, w przypadku zagienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowej,

- ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym commigj 16 kN/ni.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki i ponownego zabrukedzie sktadowany na miejscu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Oprocz szpilek ustawionych w osi i wedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na kegl@iach jezdni),
nalezy réwnolegle do osi ustawidodatkowo szpilki p&rednie, rozgraniczage pasy przeznaczone dla poszczegélnych
brukarzy. Najodpowiedniejsza szerdkgasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmieriavspewnych granicach
zaleznie od szeroki nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki

Mieszanie sktadnikow powinno bylokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrzeieszana, gdy kolor
mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsymiesy dod& wody w ilcsci od 0,20 do 0,25 masy cementu w
posypce. Wilgotn& podsypki powinna hytaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywalaisiie
byto na ditonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.si
Podiae pod podsypkcementowo-piaskoyvmusi by catkowicie ustabilizowane.

RoZcielors podsypk nalezy wyrowna: cisle do profilu.
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5.4. Ukfadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej napodsypce cementowo-piaskowej

Kamienie oporowe powinny Bysadzone na podsypce wedtug sznura, stosownieofekipwanego przekroju
poprzecznego i wysokoi niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed prziectiym s¢ w kierunku pobocza za pompc
ubitegozwiru (lub tlucznia). Wszystkie sznury umocowuje 6i3 do 4 cm wiej niz projektowana niweleta, mgj na
uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinigd przesortowany. Brukowiec ugzy powinien by
osadzany od strony zewrznej jezdni, niszy zd ku jej srodkowi. R&nica wysokéci dwoch kamieni bezpgoednio
przylegajcych do siebie nie powinna przekracZacm.

Kazdy kamier ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory posvirtbyé osadzony w podsypce naj#gj do
potowy wysokdci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotkayorra powierzchng tak, aby nie wychylat si
przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka pigskpowinna by nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na
zamarznita podsypk nie wolno kia¢ brukowca. Nawierzchaibrukowcow nalezry wykonywa jednoczénie na calej
jej szerokdci.

Nawierzchnia powinna I8y utozona $cisle, z przewizaniem szczelin tak w kierunku podhym jak i
poprzecznym, a kaly osadzony brukowiec musi przykryévazczelir powstay migdzy dwoma uprzednio osadzonymi
kamieniami i ma by do nichscisle dosunity.

Szczeliny podlzne nie mog by¢ diuzsze nk dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinngdrkisztatt
podobny do tréjtow utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzonykowiec nie powinien osiadgod naciskiem
nogi i nie powinien fatwo dawssie wyciagna¢ reka.

Nawierzchng brukowcove nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 dokg5 Na odcinkach
prostych ubijanie rozpoczynagsod kamieni oporowych i stopniowo przesuwa ku srodkowi jezdni. Na fukach
poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozyme s¢ od nizszych kamieni oporowych i przesuwa: Si
stopniowo do wyej utazonych na tuku zewgtrznym.

Pierwsze ubijanie wykonujeesbez wypetniania spoin i bez polewania brukowcaijdsiie to ma na celu
wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz esziowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza \si srodek czota
brukowca z wysokgi 15 do 20 cm tak, aby zatyienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinujeggtlincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, preagc go
miottami w celu nalgytego zapetnienia spoin i polewajwody. Nastpnie usuwa iz nawierzchni pozostaty materiat i
ubija sk go po raz drugi, uderzgj silnie wsrodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powmizagtbia¢ si¢ 0 1
do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetiaesivypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
materiatdbw miottami i polewaniem wadMateriat pozostaly na nawierzchni usuwa isubija po raz trzeci, uderzgj
ubijakiem 2 lub 3 gsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni 7aoby¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniemzyalsuraé z
nawierzchni léno lezacy material. Watowanie wykonujegsivalcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczymad
kamieni oporowych i stopniowo przesuwa@jsk ku srodkowi. Nasgpnie watuje si nawierzchng w kierunku ukénym
do osi drogi. Walec po kdym pasie powinien przetaczaig od 5 do 6 razy. Podczas walowania nawierazchaiezy
polewa wodh.

Ubijanie naley prowadzt jednoczénie z uktadaniem brukowca. Pozostawieniezaiego brukowca na kilka
dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kadego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni pplsprawdzé szablonem, a tatréwnaé w
kierunku podtanym.

Brukowce zapadnie naley podnigé¢, uzupetniajc brakupca podsypk, a wystajgce dobé. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nake wyja¢ i zamiené nowymi. Ubijanie nalgy zakaczy¢ na 3 do 5 m przed koem
odcinka, na ktérym utmno brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed odelanio ruchu, nawierzchnnalery przysypa warstwg 1,5
do 2 cm piasku (lubzwiru) w celu zabezpieczenia materialu wypelgago spoiny przed wyrywaniem kotami
pojazdéw, uzupetnienia wypetienia spoin i zlagodaeuderzé kot pojazdoéw. Warstw piasku naley utrzymywa
przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszyreuwane przez ruch w stippoboczy nalgy podmiata nasrodek
jezdni. Nawierzchnia brukowcowa powinna tie przekroju poprzecznym dostosowany do spadkoeranie

Skiad zaprawy cementowo-piaskowej ustala Isiboratoryjnie. Wytrzymakd na sciskanie zaprawy nie
powinna by mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje si w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa miata wystarcaaj
ptynnasé.

Przed rozpocgiem zalewania brukowiec nakeoczyci¢ z piasku i zla woda, dodajc do wody 1% cementu
klasy 32,5 w stosunku ofipsciowym. Zalewanie spoin moa wykon& przez rozlanie zaprawy na powierzahni

Przebudowa drogi wewirznej zlokalizowanej na dziatkach nr 10/1, 12/89 w obebie Matkocin



D-05.02.02 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA 75

nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez roaggie sciagaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym
zalaniu spoin nie dala one catkowicie wypetnione i natg uzupetné wypetnienie spoin zalewg je po raz drugi
zapravd.
Zaprawy cementowo-piaskowej najeprzygotowa tyle, aby mogta by zuzyta w chgu jednej godziny.
7. drugie ubicie brukowca, wykonane beggmnio po zalaniu spoingtace lekkim ubiciem, ktére ma na celu pein
regulacg przekroju podtanego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijaniaceznego mena zastosowa watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zag:szczanie ptytowymi zagzczarkami wibracyjnymi.
8. pielegnacg nawierzchni polegaga na:
— przykryciu warstw piasku o grub&i co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej vatgaosci przez okres od 7 do
10 dni,
— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, poskagiu przez zaprawcementowo-piaskoavwytrzymalaci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a r@stie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.5. Warunki prowadzenia robét

1. Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cementowo-piask wszystkie czynnimi od roziaenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zapreementowo-piaskoynalery wykona przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowepmaouktadd bezsrodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powsj +5°C. Nie mana uktadé nawierzchni jéli temperatura powietrza jest pasj
0°C. Przy spodziewanym olmginiu temperatury w nocy pamij (°C nawierzchni nalery zabezpieczy przed
dziataniem mrozu, nakrywgj ja matami ze stomy, pagub innymi materiatami ocieplagymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materialtdbw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t Wykonawcadhzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi mkpie 5.4 lub 5.5:
— sortowanie brukowca i osadzanieasyych brukowcow od strony zeetrenej jezdni, a riszych ku jegrodkowi,
— nieprzekraczanie wysoka dwdch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie o0 2 cm,
— wiasciwa wilgotnas¢ podsypki,
- osadzanie brukowcéw w podsypce co najydo potowy ich wysokéi (od 8 do 10 cm),
— sposbb klinowania brukowca,
— sposob ubijania brukowca,
— roéwnas¢ podhwzng i poprzecza nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1.Wymagania dotycescistosci utozenia nawierzchni

Scistos¢ utozenia brukowca sprawdzagsil raz na cakd powierzchni zabrukowaniaScistos¢ utozenia
brukowca przyjmuje si jako dostateczp jesli przy ponownym zabrukowaniu wylamanej nawierzclzaibraknie
kamienia do zabrukowania nieasgj niz 3% wylamanej powierzchni.

6.4.2.Wymagania dotycce doktadnéci ubicia nawierzchni

Doktadna¢ ubicia nawierzchni sprawdzae$ razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kgywanym do
ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktaghioubicia brukowiec nie powinien okazy&awidocznych oznak
osiadania pod wptywem trzech udetzijakiem.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie materialy kamienne nielsiagace wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostam odrzucone. i materiaty kamienne nie spelnige wymaga zostaln wbudowane, to na poleceniezymiera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rnawierzchni brukowcowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie brukowca i innych materiatéw,
- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywvéamanym bez zalewania spoin lub z wypetieniemirsp
zapraw cementowo-piaskoay
— przysypanie warstavpiasku lubzwiru,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRedzial, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakégiosci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyytratcici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczasigeralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytrataici kamienia na
uderzenie (zwgztosé)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi
metod, bezpdrednih
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi

metod, krystalizacji
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