Opis przedmiotu zamoéwienia:
W ramach: ,,Zakupu elementow systemu monitorowania zanieczyszczen powietrza w MieScie Ostrotgka” —
realizowanej w ramach pomocy finansowej z budzetu Wojewodztwa Mazowieckiego w ramach ,,Mazowsze
dla czystego powietrza 2022” Wykonawca dostarczy:

|. Bezzalogowy statek powietrzny (BSP) — 1 szt.

Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2021 r. z wymiennymi $migtami.

Sprzet musi by¢ wyposazony w glowicg stabilizujaca z silnikami bezszczotkowymi (gimbal), w liczbie
umozliwiajacej tatwy montaz poszczegodlnych modutéw m.in. kamery wizyjnej, zestawu czujnikéw
(sensorow) pomiarowych.

3. Wyposazenie fabryczne producenta.

Sprzet powinien by¢ wyposazony w kamerg FPV osadzong w kadtubie drona, przy czym:
a) rozdzielczo$¢ video: min. 960p,

b) minimalna ilo$¢ klatek na sekunde 30 fps,
C) minimalny kgt widzenia kamery 145 stopni z podgladem online dla operatora, z szyfrowanym
torem transmisji zabezpieczonym przed podgladem.
5. Sprzet powinien spetnia¢ norme nie mniejszg niz IP45 (lot podczas lekkiego deszczu oraz przy lekkim
zapyleniu).
6. Sprzet powinien by¢ odporny na warunki atmosferyczne charakterystyczne dla terenu wojewodztwa
mazowieckiego.

7. BSP powinien by¢ dostarczony wraz z dodatkowym, minimum 12-miesi¢ecznym, ubezpieczeniem
producenta.

8. Instrukcja obstugi w jezyku polskim.
Il. Kamera wizyjna bedaca dodatkowym wyposazeniem drona (1 szt.)

Sprzet fabrycznie nowy pochodzacy z biezacej produkcji, nie starszy niz z 2021 r.
Kamera kompatybilna z BSP, okreslonym w pkt. I, dostosowana do montazu na BSP wraz z
niezb¢dnym oprzyrzadowaniem, okablowaniem i zasilaniem.

3. Kamera wyposazona W modut podgladu obrazu £330° stopni w zakresie obrotu oraz minimum -90° to
+60° stopni gora — dot, z mozliwoscia sterowania przez drugiego operatora.

4. Rozdzielczos¢ video: min. 3800x2100@301fps, 1920x1080@301ps

5. Urzadzenie powinno by¢ odporne na warunki atmosferyczne i spelnia¢, co najmniej norme 1P44 (lot
podczas lekkiego deszczu oraz przy lekkim zapyleniu),

Kamera wykonana w technologii skorupowej (koputka), o wadze nie przekraczajgcej 0,9 Kg.

Kamera wizyjna powinna by¢ dostarczona wraz z dodatkowym 12-miesiecznym ubezpieczeniem
producenta.

8. Instrukcja obstugi w jezyku polskim.

I11. Glowica do analizy spalin - bedaca dodatkowym wyposazeniem drona (1 szt):

1. Sprzet fabrycznie nowy pochodzacy z biezacej produkcji, nie starszy niz z 2022 .
2. Sprzet powinien posiadac:
a) sensory do badania cyjanowodoru, formaldehydu, chlorowodoru, lotnych zwigzkow organicznych,
amoniaku i siarkowodoru,

b) czujnik optyczny do badania zanieczyszczenia powietrza niskg emisjg pytow zawieszonych PM 10 i
PM 2,5, PM1.

) czujnik temperatury powietrza i wilgotnosci i ci$nienia atmosferycznego.
3. Sprzet powinien zasysac probe powietrza pompa oraz posiada¢ wysiggnik o dtugos$ci umozliwiajacej
wykonanie badania, spoza wptywu strumienia powietrza tworzonego przez $migla drona.
4. Wysiggnik powinien by¢ wykonany z widkna weglowego.
5. Dane z glowicy pomiarowej powinny by¢ transmitowane radiowo, bezposrednio do urzadzenia
wyswietlajgcego w pasmie telemetrycznym, odpornym na zakldcenia dedykowanym dla dronow tj.
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ISM 868MHz.

Dane z gtowicy muszg by¢ prezentowane w formie warto$ci liczbowych, wykreséw, histogramow oraz
pozycji drona na mapie.

Histogram liczby zliczen zlozony z przedziatow odpowiadajacych zakresem kanalom pomiarowym
pylomierza aktualizowany w czasie rzeczywistym.

Estymacja koncentracji masowej chwilowej na podstawie zadanej gestosci, biezgcego, zmierzonego
przeptywu i czasu probkowania z mozliwoscig wprowadzenia wspotczynnika korekcji.

Srednia kroczaca dla koncentracji masowe;j dla kazdej z frakcji pytu.

Mozliwos¢ eksportu serii czasowej dla histogramu zawierajacej zliczenia i estymowang koncentracje
masowg do pliku csv.

Aplikacja pracujaca na stacji naziemnej powinna mie¢ dostarczony w zestawie instalator na nosniku
USB mozliwy do uruchomiania dla systemu Windows oraz mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia na innym
urzadzeniu / laptopie dla nielimitowanej liczby stanowisk. Aplikacja powinna by¢ zainstalowana na
tablecie, min. 7 cali, stanowigcym integralng cze$¢ zestawu.

Dostep do podgladu biezacych danych pomiarowych powinien by¢ niezalezny od dostepu do internetu
tzn. dziata¢ rowniez w trybie offline.

Aplikacja musi posiada¢ mozliwos$¢ generowania raportoéw po zakonczeniu lotow.

Wygenerowany raport w formie pliku *.docx musi zawiera¢ mapg trasy przelotu z naniesiong
numeracjg administracyjng nieruchomos$ci, Wwykresy zarejestrowanych stezen, zdjecia z
przeprowadzonych badan.

Sprzet musi mie¢ mozliwo$¢ dotaczania dodatkowych modutéw funkcyjnych: czujnik radiacji,
o$wietlenie LED, tor kondycjonowania powietrza w postaci ogrzewacza.

Obudowa czujnikow powinna by¢ odporna na wpltyw temperatury gazow spalinowych z komina o
temperaturze do 80 stopni Celsiusza. Dopuszczone jest zastosowanie aluminium, stali, poliweglanu lub
abs. Niedopuszczone jest stosowanie druku 3D.

Obudowa urzadzenia pomiarowego o wymiarach nie wigkszych niz: 250x170x120 mm.
Maksymalny ciezar urzadzenia pomiarowego: 1300 g.

Mozliwo$¢ zasilania akumulatorem Li-ion (akumulator oraz tadowarka dotgczona do zestawu) lub
przewodowo 12-26 VDC. Odpowiednia tadowarka powinna by¢ dotaczona do urzadzenia.

Urzadzenie pomiarowe powinno by¢ zdolne do wspotpracy z dronem jak i do samodzielnej pracy bez
utraty swoich cech funkcjonalnych.

Urzadzenie posiada stosowny certyfikat potwierdzajacy odporno$¢ do cigglej pracy w temperaturach
otoczenia -20 + 50 stopni Celsjusza badaniem w komorze klimatycznej, potwierdzony whasciwym
dokumentem.

Specyfikacja sensorow:

a) PM10, PM2.5 — czujniki optyczne, pomiar ciagly,

- zakres pomiarowy od 0-2000 pg/m3,

- rozdzielczo$¢: 1 ug.

b) PM1 — czujniki optyczne, pomiar ciagty,

- zakres pomiarowy od 0-200 pg/m3,

- rozdzielczo$¢: 1 ug.

C) temperatura powietrza i wilgotno$¢ — pomiar ciagty,

d) formaldehyd — czujnik elektrochemiczny,

- czas pomiaru (odczytu) < 40 sek.,

- rozdzielczo$¢ pomiaru (doktadno$¢ odczytu) < 0,1 ppm,
- zakres pomiarowy od 0 do 50 ppm,

- blad pomiarowy od 0,1 do 0,02 ppm,

- maksymalne stezenie substancji mogacej uszkodzi¢ urzadzenie nie mniej niz 50 ppm,
- powtarzalno$¢ pomiarow <2%,

- zywotnos¢ nie krocej niz 3 lata.



e) cyjanowodor — czujnik elektrochemiczny,
- czas pomiaru (odczytu) < 20 sek.,

- zakres pomiarowy od 0 do 100 ppm,

- btad pomiarowy < 0,02 ppm,

- powtarzalno$¢ pomiarow <2%,

- zywotno$¢ nie krocej niz 3 lata.

f) chlorowodor — czujnik elektrochemiczny,
- zakres pomiarowy 0 — 100 ppm,

g) lotne zwiazki organiczne VOC/LZO — czujnik fotojonizacyjny PID (10.6 eV)
- zakres pomiaru 0 — 40 ppm,

h) amoniak — czujnik elektrochemiczny,

- zakres pomiaru 0 — 50 ppm

1) siarkowodor — czujnik elektrochemiczny,
- zakres pomiarowy 0 — 100 ppm

23. Instrukcja obstugi w jezyku polskim.
24. Wymagane jest dokument potwierdzajacy zgodno$¢ urzadzenia pomiarowego z wymaganiami
dyrektywy RED.

25. Sensory gazowe winny posiada¢ dokument potwierdzajacy ich fabryczng kalibracje wykonang przez
producenta czujnikow pomiarowych.

26. Sensor pylu winien posiada¢ dokument potwierdzajacy zgodno$¢ jego wskazan (wspolczynnik
determinacji/korelacji) z instrumentem pomiarowym wyzszej klasy.

27. Wzorcowanie sensoroOw powinno by¢ przeprowadzone przez jednostke posiadajaca w swoim zakresie
prowadzenie dziatalnosci techniczno — badawczej.

Pozostate wymogi dotyczace urzadzenia pomiarowego:

1. Wykonawca jest producentem oferowanego systemu pomiaru zanieczyszczen powietrza i $wiadczy
autoryzowany serwis oraz posiada certyfikat potwierdzajacy wdrozenie i stosowanie zintegrowanego
systemu zarzadzania jakoscig PN-EN ISO 9001:2015 na projektowanie i budowe¢ dedykowanych
urzadzen elektronicznych.

2. Wykonaweca posiada status jednostki naukowej lub status centrum badawczo — rozwojowego nadawany
na podstawie ustawy z dnia 30 maja 2008 r. o niektorych formach wspierania dziatalno$ci innowacyjne;j
oraz mozliwos$¢ kalibracji zainstalowanych czujnikoéw gazowych i pylowych za pomoca dedykowanych
wzorcow z niezbedng infrastruktura do wykonywania tego typu pomiaréw laboratoryjnych,
potwierdzong certyfikatem kalibracji i wzorcowania sensoréw gotowego rozwigzania do pomiaru,
jakosci powietrza, a nie poszczegolnych czujnikéw przed ich zainstalowaniem. Wymaga sig, aby proces
certyfikacji i kalibracji byt wykonany przez producenta rozwigzania.

3. Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca wykonat catos¢ zamowienia bez udziatu podwykonawcow.
Zamawiajacy wymaga, aby kalibracja i wzorcowanie systemu pomiarowego zostato wykonane osobiscie
przez Wykonawce w jego siedzibie. Tym samym Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ udziatu w
tym procesie oraz sporzadzenia odpowiedniego raportu.

4. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zadania otwarcia przez Wykonawce dostarczonego urzadzenia
pomiarowego oraz weryfikacji wszystkich komponentoéw i podzespotow uzytych do jego budowy pod
katem spetniania wszystkich parametrow wskazanych w Opisie Przedmiotu Zamoéwienia. Zamawiajacy
moze zadac, aby otwarcie urzadzenia nastgpito w jego obecnosci, w siedzibie Wykonawcy. Czynno$¢ ta
nie moze wplyna¢ na warunki, zakres i okres gwarancji na dostarczone urzadzenie.

5. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zadania przeprowadzenia przez Wykonawce komisyjnego
zbadania wytrzymatosci obudowy urzadzenia pomiarowego na czynniki termiczne w komorze
klimatycznej nalezacej do Wykonawcy 1 w jego siedzibie. Czynno$¢ ta moze zosta¢ przeprowadzona
wylacznie w obecnosci Zamawiajacego.

V. Dodatkowe wymienne akumulatory do drona wraz z ladowarka
1. Sprzet fabrycznie nowy pochodzacy z biezacej produkcji, nie starszy niz z 2022 .



2. Zamawiajacy wymaga dostarczenia 1 kompletu (2 sztuk) dodatkowych wymiennych akumulatoréw do
drona, zapewniajacych nieprzerwalny lot wraz z dotgczonym dodatkowym wyposazeniem przez co
najmniej 40 minut:

a) Pojemno$¢ nie mniej niz 11.000 mAh.
b) Akumulatory preferowane litowo-polimerowe.

3. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dodatkowej tadowarki baterii/akumulatorow do drona,
wyposazonej w zasilanie 230V/50Hz.

a) Stacja tadujgca do akumulatorow, umozliwiajgca tadowanie dwoch sztuk akumulatorow
jednoczesnie.

b) Ladowarka musi by¢ w petni kompatybilna z typem zastosowanych akumulatorow.
V. Specyfikacja wymagan dla drona

1. Minimalne wymagania eksploatacyjne:

a) Praca w zakresach temperaturowych nie mniej niz -20°C do +40°C oraz w warunkach duzej
wilgotnos$ci powietrza.

b) Lot i pomiar przez co najmniej 40 minut wraz z dotgczonym wyposazeniem dodatkowym (petnym
maksymalnym wyposazeniem).

C) Odpornos$¢ na wysokie temperatury 50-320 °C w zakresie wykonywanych pomiaréw. Dron bedzie
wykonywat loty oraz zawisy w niewielkich odleglosciach od komindéw i innych zrddel ciepta.
Zamawiajacy nie wyklucza, ze dron moze by¢ narazony na krotkotrwate przebywanie (przelot)
bezposrednio przez obszar wysokiej temperatury (dym).

d) Praca w zawisie przy wietrze siegajagcym co najmniej 14 m/s z poprawng stabilizacjg obrazu z
kamer.

e) Dokladnoé¢ systemu pozycjonowania co najmniej 1cm + 1ppm w poziomie oraz 1,5 cm
+ 1 ppm w pionie.

2. Minimalne wymagania konstrukcyjne:

a) Konstrukcja skorupowa, sktadana lub niesktadana. Dron wyposazony w urzadzenie sterujgce z
wbudowanym na stale monitorem oraz oprzyrzadowanie w postaci kamery wizyjnej, kamery dla
operatora (tzw. FPV) i urzadzenie pomiarowe wraz z wysiegnikiem — musi zapewnia¢
wykonywanie zadan w warunkach okre§lonych w wymaganiach eksploatacyjnych.

b) Urzadzenie wyposazone w silniki bezszczotkowe elektryczne o ukladzie zapewniajgcym zawis
przez minimum 3 minuty oraz lot wraz z funkcjg automatycznego kontrolowanego ladowania po
awarii jednego z napedow.

C) Historia czasu lotu urzadzenia oraz liczba jego startow i lgdowan winna by¢ rejestrowana w pamieci
urzadzenia.

d) Rama urzadzenia wykonana w sposob umozliwiajacy transportowanie jej w skrzyni. Zamawiajacy
dopuszcza stosowanie sktadanych ramion.

e) Rama musi mie¢ mozliwo$¢ montazu wyposazenia, co najmniej w nastepujacej konfiguracji
startowej:

- kamera wizyjna z szerokokatnym obiektywem, kamera z zoomem, radiometryczna kamera
termowizyjna, dalmierz laserowy, czujnik pomiarowy.

f) Kamera dla operatora (tzw. FPV) stanowi integralng cze$¢ platformy latajacej.

g) Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dostosowany do potrzeb producentdow rozwigzan rozdzielacz
napigcia/sygnatéw zapewniajacy prawidtowa prace platformy latajacej oraz wyposazenia.

h) Urzadzenie musi posiada¢ $wiatla ostrzegawcze i sygnalizacyjne — wymagane przepisami do lotow
nocnych (30 minut przed wschodem i 30 minut po zachodzie stonca oraz utatwiajacymi sterowanie).

1) Cigzar urzadzenia wraz z dodatkowym wyposazeniem w maksymalnej konfiguracji (masa
startowa) nie moze by¢ wigkszy niz 20 kilogramow, za$ ze skrzynig tadunkowa, nie wigkszy niz
45 Kkg.

J) Tabliczka znamionowa urzadzenia (zamontowana na state do konstrukcji w miejscu widocznym)
z danymi, m.in. z informacjg o wiascicielu, adresie i telefonie kontaktowym (dane do umieszczenia
na tabliczce zostang podane w trakcie realizacji zamowienia).



3. Minimalne wymagania lotu

a)
b)
c)

d)

f)
9)

h)

)
)

Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ automatyczne;j stabilizacji lotu.
Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalnos¢ zawisu.

Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalnos¢  automatycznej  kompensacji  zawisu
(wywazenie drona) niezaleznie od konfiguracji wyposazenia dodatkowego (stabilizacja
zyroskopowa).

Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ GPS pozwalajaca na dokladng geolokalizacje oraz
mierzenie wysokosci.

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ przesytu danych (online) GPS do:
- operatora,

- do stacji roboczej w dowolnej lokalizacji Zamawiajacego.
Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalnos$¢ automatycznego ladowania.

Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ samoczynnego powrotu w miejsce startu na zadanie lub
w przypadku utraty zasi¢gu z radia lub niskiego napigcia na akumulatorze (funkcja typu FailSafe).

Urzadzenie musi posiada¢ mechanizmy zabezpieczajace po awaryjnym ladowaniu tj. co najmniej
btyskanie $wiattem (co 10 sekund przez okres 30 minut),

Urzadzenie musi posiada¢ oswietlacz (Swiatla ladowania).

Urzadzenie musi posiada¢ modut planowania lotu na podstawie mapy.

4. Minimalne wymagania dla zasilania

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)

Ladowarka wyposazona w zasilanie 230V/50Hz.
Niezalezne minimum 4 porty zasilania.

Wymagana funkcja balansera w ‘tadowarce umozliwiajgca wyrOwnanie napigcia na
poszczeg6lnych ogniwach w pakietach akumulatorowych.

Komplet akumulatoréw Li-Po/Li-ion/Li-Fe, LiHV zastosowany do obstugi urzadzenia.
Ladowarka musi by¢ w petni kompatybilna z typem zastosowanych akumulatorow.
Czas tadowania pary akumulatorow do pojemnosci 100% nie dtuzszy niz 60 minut.

Wymiana akumulatoréw powinna si¢ odbywacé podczas pracy urzadzenia bez utraty aktualnie
rozpoczetej sesji pomiarowe;.

5. Minimalne wymagania w zakresie dla transmisji danych

a)
b)
c)
d)

e)

Pulpit sterujacy wraz z oprogramowaniem, telemetria z podgladem pelnych danych
telemetrycznych wys$wietlanych na urzadzeniu sterujacym z ostong przeciwstoneczng jako OSD.

Dane z czujnikéw chemicznych muszg by¢ transmitowane w czasie rzeczywistym do operatora
wraz z zapisem wyniku pomiaru oraz pozycja GPS wykonanego pomiaru, datg i godzing, nazwa
urzadzenia (BSP).

Przekaz obrazu z kamery wizyjnej musi by¢ realizowany w czasie rzeczywistym do operatora.

Sterowanie urzadzeniem musi si¢ odbywac poprzez oddzielne linki do sterowania dronem przez
operatora oraz oddzielne linki do transmisji obrazu.

Komunikacja drona z operatorem musi si¢ odbywa¢ w pasmach o czgstotliwosciach minimum: 2,4
GHz i 5,8 GHz.

6. Pozostate wymagania

a)

b)

c)

Zamawiajacy wymaga dostarczenia wysiggnika do pobrania probek (montowanego oddzielnie)
zapewniajacego bezpieczenstwo pracy (lotu) drona znajdujgcego si¢ w poblizu komina.
Zaopatrzone w wiatrak urzadzenie do zasysania strumienia dymu z mozliwoscig potaczenia z
analizatorem-detektorem znajdujgcym sie na wyposazeniu. Wysiegnik powinien by¢ demontowany
wraz z analizatorem. Umiejscowienie wysiegnika ma zapewnia¢ pracg wirnikow drona, ktora nie
zakloci strumienia dymu.

Zamawiajacy wymaga, aby dron byt dostarczony w odpowiedniej do niego (dedykowanej) skrzyni
transportowej z uchwytami umozliwiajgcej przemieszczanie jej w pojazdach stuzbowych.
Skrzynia powinna by¢ mobilna, wodoszczelna i pyloszczelna.



d)

9)

Zamawiajacy wyraza zgode na mozliwo$¢ transportowania wyposazenia dodatkowego (czujnikow)
osobno w skrzyni/walizce (odpowiednio wzmocnionej).

Dostarczony sprzet oraz dodatkowe wyposazenie musi by¢ fabrycznie nowe wyprodukowane, nie
wczesdniej niz w 2022 r.

Zamawiajacy wymaga dostarczenia dodatkowo:
- zestawu narzedzi haprawczych,

- kompletu zapasowych $migiet,

- wiatromierza.

Wykonawca gwarantuje dodatkowo staly dostep do czes$ci zamiennych i eksploatacyjnych ($migta,
akumulatory) oraz serwis pogwarancyjny (co najmniej 5 lat).

7. Minimalne wymagania dla ubezpieczenia

a)
b)

c)
d)

Okres ubezpieczenia co najmniej 12 miesiecy.

Mozliwo$¢ wymiany uszkodzonego drona na nowy badz nienoszacy $ladéw uzytkowania za oplatg
wskazang przez producenta.
Mozliwo$¢ dwukrotnej wymiany uszkodzonego drona w czasie trwania ubezpieczenia.

Ubezpieczenie powinno uwzglednia¢ uszkodzenia wynikajace z kontaktu z woda.

V1. Specyfikacja minimalnych wymagan dla kamery wizyjnej bedacej dodatkowym wyposazeniem

dr

ona

1. Kamera powinna minimalnie zawiera¢ nastepujacy zestaw sensorow:

a)
b)
c)

dalmierz laserowy,

kamera wizyjna z zoomem,
kamera wizyjna z szerokokatnym obiektywem.

Odporno$¢ na warunki srodowiskowe co najmniej 1P44.

Zakres temperatur pracy co najmniej od -20 do +50.

4. M

a)
b)

c)
d)
5 M
a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)
)
6. M
a)
b)

inimalne wymagania dla dalmierza laserowego:

dhugos¢ fali: 905 nm,

zasieg pomiaru 3-1200m (do pionowej powierzchni o przekatnej >12m i wspolczynniku odbicia
20%),

dokizldnos'c' pomiaru £ (0.2 m + Dx0.15%) D = odlegtos¢ do pionowej powierzchni
hybrydowy zoom optyczny: 23x.

inimalne wymagania dla kamery wizyjnej z obiektywem szerokokatnym:
sensor 5.3 CMOS, 12MP,

obiektyw o ogniskowej 4,5 mm,

przestona: /2.8,

ostros¢: 1m do oo,

kompensacja ekspozycji +3.0 (skok co 1/3),

predkos¢ migawki 1 ~ 1/8000s,

zakres 1SO Video: 100 — 25600,

zakres 1SO Photo: 100 — 25600,

rozdzielczo$¢ video: 1920x1080@301ps,

format video: MP4,

rozmiar zdjecia: 4056 x 3040,

format zdjecia: JPEG.

inimalne wymagania dla kamery wizyjnej z zoomem:

sensor: 1/1.7" CMOQOS, 20 MP,

obiektyw: DFOV: 66.6°-4°,

c) ogniskowa: 6.83-119.94 mm (ekwiwalent: 31.7-556.2 mm),
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d) przystona: £/2.8-f/11 (normalnie), f/1.6-f/11 (tryb nocny),
e) ostro$¢: 1 m do oo (wide), 8 m do oo (telephoto),
f) tryby ustawiania ostrosci MF/AF-C/AF-S,
g) funkcja Ekspozycja: Auto, Manual,
h) kompensacja ekspozycji +£3.0 (skok co 1/3),
1) typ pomiaru: punktowy, mierzony centralnie,
j) funkcja blokady automatycznej ekspozycji,
K) predkos¢ migawki elektronicznej 1 ~ 1/8000 s,
I) zakres ISO Video: 100 — 25600,
m) zakres ISO Photo: 100 — 25600,
n) rozdzielczo$¢ video 3840x2160@30fps, 1920x1080@30fps,
0) format video: MP4,
p) rozmiar zdjecia 5184 x 3888,
q) format zdjecia JPEG.
Minimalne wymagania dla ubezpieczenia:
a) okres ubezpieczenia 12 miesiecy,

b) mozliwos$¢ wymiany uszkodzonej kamery na nowg badz nie noszacg $ladow uzytkowania za optatg
wskazang przez producenta,
C) mozliwo$¢ dwukrotnej wymiany uszkodzonej kamery w czasie trwania ubezpieczenia,

d) ubezpieczenie powinno uwzglednia¢ uszkodzenia wynikajace z kontaktu z wodg.

Gwarancja i serwis urzadzen z instalacja

Okres gwarancji na przedmiot zaméwienia (z zastrzezeniem pkt 2) powinien wynosi¢, co najmniej 12
miesiecy bez limitu pracy kompletnego urzadzenia.

Okres gwarancji na akumulatory wymienne do drona — minimum 6 miesigcy.

Bieg okresu gwarancji bedzie liczony od daty podpisania przez upowaznionych przedstawicieli Stron
umowy protokotu odbioru koncowego urzadzenia bez zastrzezen, po wczesniejszym potwierdzeniu
zgodno$ci zamowienia.

W okresie gwarancji Wykonawca jest zobowiazany do nieodptatnego usuwania wszelkich wad
ujawnionych po odbiorze zestawu w ramach gwarancji.

Zamawiajacy bedzie zglaszat Wykonawcy ewentualne awarie sprzgtu w formie elektronicznej na adres
poczty e-mail: ............cooiiiiiiii, . Osoby uprawnione do zglaszania awarii, ich telefony
kontaktowe i adresy poczty e-mail, miejsce i czas realizacji naprawy zostanie okreslony w zawartej
umowie.

Wykonawca jest zobowigzany do bezptatnego wykonywania przegladdéw gwarancyjnych — w
zaleznosci od wymagan producenta. Materialy eksploatacyjne wykorzystane w ramach przegladu
gwarancyjnego podlegaja odrgbnej wycenie.

VIIl. Wymagania w zakresie dokumentacji

1.

IX.

1.

Wykonawca dostarczy komplet dokumentow w postaci:
a) certyfikatow, atestow na dopuszczenie urzadzenia do uzytkowania na terenie Polski,
b) certyfikatow, atestow, kalibracji, licencji i autoryzacji na dodatkowe wyposazenie drona,
C) kompletu gwarancji na dostarczone urzgdzenia wraz z akcesoriami,
d) instrukcji obstugi w jezyku polskim w formie papierowej i elektronicznej (CD, pendrive),
e) instrukcji oprogramowania do obrobki danych ze wszystkich urzadzen w jezyku polskim,
f) certyfikatow, licencji, kalibracji, autoryzacji i oprogramowania do urzadzen rejestrujacych obraz.

Wymagania w zakresie szkolen

Przeprowadzenie w trakcie realizacji umowy szkolen potwierdzonych egzaminem wewngetrznym i
swiadectwem ukonczenia szkolenia w osrodku szkoleniowym oraz zakonczonych przystgpieniem do
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egzaminu panstwowego pozwalajacego na uzyskanie swiadectwa kwalifikacji UAVO (BVLOS) dla 2
operatoréw (mozliwos¢ zwigkszenia liczby przeszkolonych operatoréw max do 8 operatorow).
Szkolenie z uzyskania uprawnien - masa BSP do 25kg.

Zakres szkolen powinien obejmowaé zagadnienia zgodne z wymogami prawa w zakresie
przeprowadzania szkolen.

Szkolenie powinno sktada¢ si¢ z czeSci teoretycznej i praktycznej w liczbie godzin zgodnej z
wymaganiami dla uzyskania $wiadectwa kwalifikacji w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie.
Obie czesci szkolenia powinny by¢ zakonczone egzaminami wewngtrznymi.

Szkolenie powinno odbywac si¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego — preferowane miasto
Ostroteka. Termin szkolenia Wykonawca ustali z Zamawiajacym po podpisaniu umowy.

Cena szkolenia powinna zawiera¢ dodatkowe opftaty, tj. optata za egzamin panstwowy, oplata za
badania lotniczo-lekarskie oraz ubezpieczenie.

Osrodek szkolacy powinien mie¢ doswiadczenie w zakresie prowadzonych szkolen.

Po uzyskaniu egzaminu panstwowego, organizator szkolenia gwarantuje dwudniowe doszkolenie dla
kazdego z kursantow na zakupionym sprzecie, W miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni przeprowadzenie szkolenia produktowego dla dwoch osob z zakresu obstugi
urzadzen poktadowych statych i wymiennych (kamery wizyjnej oraz urzadzenia pomiarowego) oraz
przeprowadzenie szkolen z zakresu pobierania i analizowania pobranych prob przy uzyciu
zainstalowanych analizatorow, w tym m.in. techniki poboru, mozliwo$ci zdalnego odczytu,
archiwizowania i mapowania wynikow pobranych prob.

Wykonawca zapewni dla wszystkich uczestnikow szkolenia ubezpieczenie OC od odpowiedzialnosci
cywilnej operatora.

W przypadku zmiany przepisow powszechnie obowigzujacego prawa w zakresie przedmiotu
zamoOwienia, Wykonawca zapewni Zamawiajagcemu w ramach naleznego mu wynagrodzenia
przeprowadzenie szkolenia w zakresie rownowaznym do umoéwionego. Przeprowadzenie przez
Wykonawce szkolenia rownowaznego zapewni Zamawiajgcemu uzyskanie uprawnien w analogicznym
zakresie.

X. Wsparcie techniczne

1.

XI.

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ wsparcia technicznego przez okres 12 miesiecy, W zakresie
obstugi urzadzen i oprogramowania, liczac od daty podpisania przez Strony protokolu odbioru
koncowego.

Zakres wsparcia technicznego obejmuje pomoc w przypadkach problemow z obstuga i konfiguracja
oprogramowania Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest §wiadczy¢ pomoc telefonicznie lub za pomoca poczty elektronicznej, a
w uzasadnionych przypadkach praktyczna.

Do realizacji wsparcia technicznego Wykonawca zapewni odpowiednio wykwalifikowanych oraz
posiadajacych stosowne uprawnienia pracownikow, porozumiewajacych si¢ w jezyku polskim.

W przypadku awarii sprzetu lub oprogramowania Wykonawca zobowigzuje si¢ do usunigcia awarii lub
usterki w terminie 14 dni od daty powiadomienia.

Na zamowiony sprzet Wykonawca zapewni ubezpieczenie tzw. aerocasco, obejmujace 1 rok od
podpisania protokotu koncowego, bedace pochodng wartosci drona wraz z osprzgtem.

Wilgotnos$ciomierz mlotkowy:

Konstrukcja pozwalajaca na zastosowanie dtugich igiet pomiarowych. Elektrody sa wbijane w badane
drewno (i wyciagane) .

Zakres pomiarowy co najmniej od 10% do 60%;

Korpus ze stali;

Kompensacja temperatury co najmniej od -10°C do 50°C;

Duzy wyswietlacz;

Bateria wystarczy¢ powinna co najmniej na 1000 pomiarow;

Automatyczne wylaczenie przy bezczynnosci;

Doktadnos$¢ w temp. pokojowej nie gorsza niz: w zakresie: 6% - 15% 1%, w zakresie: 16% - 28% £2%,
w zakresie: 29% - 60% +10% warto$ci mierzonej;

Gwarancja co najmniej 12 miesiecy;

Walizka ochronna;

Wzorcowany w Urze¢dzie Miar.



