PRACOWNIA PROJEKTOWA 69 GROUP

Andrzej Wisniewski

Ksigzy Dwor 67, 13-200 Dziatdowo; NIP 571-124-11-37

18560 Daiatgows Sgrou@mp 69 GROUP
PROJEKT TECHNICZNY

NAZWA ZAMIERZENIA

Budowa budynku przedszkola gminnego wraz z

BUDOWLANEGO budynkiem gospodarczym
Imiei Gmina Dziatdowo
nazwisko/Nazwa:

INWESTOR Adres: ul. Ksiezodworska 10

13-200 Dziatdowo

ADRES | KATEGORIA
OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Miejscowosc: Burkat
Ulica: -
Kategoria obiektu X

budowlanego:

POZOSTALE DANE

Nazwa jednostki
ewidencyjnej:

280302_2 Dziatdowo

Nazwa i numer
obrebu

0001 Burkat

ADRESOWE . .
ewidencyjnego:
Numery dziatek a
ewidencyjnych:
ZESPOL MIE | NUIS\:I):;JS;:EVSVCNIIEN ZAKRES DATA PODPIS
AUTORSKI NAZWISKO OPRACOWANIA
BUDOWLANYCH
Projektant mgr inz. Andrzej do proj. bez ogr. w spec. Konstrukcja 01.2022r.
Wisniewski konstrukcyjno-
budowlanej
nrupr.
WAM/0143/POOK/08
Sprawdzajgcy | mgr. inz. Mariusz | do proj. bez ogr. w spec. Konstrukcja 01.2022r.
Margalski konstrukcyjno-
budowlanej
nrupr.
WAM/0031/POOK/12
Projektant Inst. 01.2022r.
tech. bud. Jan do proj. z ogr. w spec. Sanitarne
Koscinski sanitarnej
nr upr. Cie —2/91
Projektant do proj. sieci Inst. 01.2022r.
mgr inz. tukasz elektrycznych bez Elektryczna
Bartkiewicz ograniczen
nrupr.
WAM/0144/PWOE/17
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SPIS TRESCI PROJEKTU TECHNICZNEGO

Dokumenty dotaczone do projektu

1.

Kopia decyzji o nadaniu projektantom uprawnien budowlanych w odpowiedniej

specjalnosci oraz kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektantdw do wtasciwej izby

samorzgdu zawodowego.

Oswiadczenie projektantéw i projektantéw sprawdzajgcych o sporzgdzeniu projektu

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Cze$¢ opisowa — str.

vk wN e

Rozwigzania konstrukcyjne i warunki posadowienia obiektu

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
Instalacje sanitarne

Instalacje elektryczne

Charakterystyka energetyczna budynku

Czesc rysunkowa

Lo N R WNE

Rzut taw fundamentowych

Strop nad przyziemiem

Rzut przyziemia — instalacja wod.-kan.
Rzut przyziemia — instalacja c.o.

Schemat kottowni

Rzut przyziemia — inst. elektr.

Rzut potaci dachu — instalacja odgromowa
Schemat rozdzielnicy RG

Schemat rozdzielnicy RK
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Oswiadczenie autorow:

Oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat opracowany zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami, normami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Branza: Zespot autorski: Podpis:

Konstrukcyjna
mgr inz. Andrzej Wisniewski
Upr. Bud. WAM/0143/PO0OK/08

Sprawdzajacy
mgr inz. Mariusz Margalski
Upr. bud WAM/0031/POOK/12

Sanitarna
tech. bud. Jan Koscinski
nr upr. Cie —2/91

Elektryczna
mgr inz. tukasz Bartkiewicz
Upr. Bud. WAM/0144/PWOE/17
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1. Rozwigzania konstrukcyjne i warunki posadowienia obiektu

I. BUDYNEK PRZEDSZKOLA

1.1. Elementy konstrukcyjne

1.1.1. tawy i stopy fundamentowe

tawy fundamentowe zelbetowe z betonu B20 wylewane na mokro, zbrojone stalg A-lIIIN Rb500
4@12mm w strzemionach @6mm co 25cm ze stali A-1 St3S. Posadowienie oraz wszelkie dane techniczne wg
rysunku rzutu fundamentéw i przekroju. tawy o wymiarach £-1: s=60cm na h=40 cm, £-2: s=80cm na h=40
cm. tawy fundamentowe nalezy wykona¢ na warstwie chudego betonu B10 o gr. 10cm.

Stopy fundamentowe projektuje sie o wym. 100x100x40 cm z betonu zwirowego B20, zbrojonego stalg
A-IlIN Rb500 krzyzowo. Otulina zbrojenia 5 cm, stopy posadowi¢ na warstwie chudego betonu B10 o gr.
10cm.

1.1.2. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe betonowe gr. 24cm, murowane z kostki betonowej na zaprawie cementowej z
dodatkiem plastyfikatora.

1.1.3. Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne projektuje sie jako warstwowe: | warstwa z bloczka wapienno — piaskowego
piaskowych E24 - 20 MPa, gr. 24cm (A=0,21 W/(m*K) na zaprawie min. M10, Il warstwa ze styropianu gr.
20cm (A=0,04 W/(m*K).

1.1.4. Przegrody wewnetrzne

Sciany wewnetrzne projektuje sie z bloczka wapienno — piaskowego piaskowych E24 - 20 MPa, gr. 24cm

(A=0,21 W/(m*K) na zaprawie min. M10, gr. 24cm - no$ne oraz gr. 12cm — dziatowe.
1.1.5. Stupy

Stupy zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro z betonu B20, zbrojone stalg A-IlIN Rb500 w
strzemionach @6mm co 15cm ze stali A-l St3S, otulina zbrojenia 2 cm. Szczegdt zbrojenia pokazano na
rysunkach konstrukcyjnych.

1.1.6. Rdzenie

Rdzenie zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro z betonu B20, zbrojone stalg A-1IIN Rb500
w strzemionach @6mm co 15cm ze stali A-l St3S, otulina zbrojenia 2 cm. Szczegét zbrojenia pokazano na
rysunkach konstrukcyjnych.

1.1.7. Podciagi

Podciagi wykonac jako zelbetowe monolityczne z betonu B20, zbrojone stalg A-IlIN Rb500, strzemiona
wykonane ze stali A-l St3S, otulina zbrojenia podciggéw 2 cm. Wymiar przekroju poprzecznego oraz sposéb
zbrojenia pokazano na rysunku konstrukcyjnym.

1.1.8. Wieniec

Wierice wykona¢ jako zelbetowe monolityczne z betonu B20 zbrojone stalg A-IlIN Rb500 4@12 mm w

strzemionach @6mm co 25cm ze stali A-l St3S, otulina zbrojenia 2 cm godnie z rysunkami technicznymi.
1.1.9. Nadproza

Nadproza okienne i drzwiowe wykonac¢ jako zelbetowe monolityczne wg rysunkéw konstrukcyjnych.

Dopuszcza sie stosowanie nadprozy prefabrykowanych np. typu L19.
1.1.10. Kominy

Kominy projektuje sie jako systemowe SCHIEDEL, ponad dachem kominy wykona¢ z cegty klinkierowej z
fugg mrozoodpornga. Stosowaé czapy kominowe. Kominy wyprowadzi¢ ponad dach na wysoko$¢ zgodnie z
zasadami, tj. dla kata nachylenia dachu >12° i pokrycia niepalnego, odlegto$¢ w poziomie od dolnej
krawedzi wylotu kanatu do pokrycia dachowego powinna by¢ wieksza niz 1 m.
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1.1.11. Stropodach
Stropodach wykona¢ z ptyt zelbetowych prefabrykowanych kanatowych gr. 24cm o nosnosci
charakterystycznej 4,5kN/m2. Wszelkie dane wg rysunkéw konstrukcyjnych. Na stropodachu nalezy
wyprofilowaé spadek 2° na zewnatrz budynku.

Il. BUDYNEK GOSPODARCZY
1.2. Elementy konstrukcyjne
1.2.1. tawy i stopy fundamentowe
tawy fundamentowe zelbetowe z betonu B20 wylewane na mokro, zbrojone stalg A-lIIIN Rb500
4@12mm w strzemionach @6mm co 25cm ze stali A-I St3S. Posadowienie oraz wszelkie dane techniczne wg
rysunku rzutu fundamentéw i przekroju. tawy o wymiarach t-1: s=40cm na h=30 cm. tawy fundamentowe
nalezy wykona¢ na warstwie chudego betonu B10 o gr. 10cm.
1.2.2. Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe betonowe gr. 24cm, murowane z kostki betonowej na zaprawie cementowej z
dodatkiem plastyfikatora.
1.2.3. Przegrody zewnetrzne
Sciany zewnetrzne projektuje sie jako warstwowe: | warstwa z bloczka gazobetonowego kl. 600, gr.
24cm(A=0,20 W/(m*K) na zaprawie klejowej, Il warstwa ze styropianu gr. 12cm (A=0,04 W/(m*K).
1.2.4. Rdzenie
Rdzenie zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro z betonu B20, zbrojone stalg A-1IIN Rb500
w strzemionach @6mm co 15cm ze stali A-l St3S, otulina zbrojenia 2 cm. Szczegét zbrojenia pokazano na
rysunkach konstrukcyjnych.
1.2.5. Wieniec
Wieniec o wym. 24x24cm wykonac jako zelbetowy monolityczny z betonu B20 zbrojone stalg A-IIIN
Rb500 4@12 mm w strzemionach @6mm co 25cm ze stali A-l St3S, otulina zbrojenia 2 cm.
1.2.6. Nadproza
Nadproza okienne i drzwiowe wykonac¢ jako zelbetowe monolityczne wg rysunkéw konstrukcyjnych.
Dopuszcza sie stosowanie nadprozy prefabrykowanych np. typu L19.
1.2.7. Dach
Dach o konstrukcji drewnianej jednospadowy. Krokwie w potowie rozpietosci nalezy podeprzed
profilem dwuteowym HE 160B oraz murtatg. Konstrukcje wiezby wykonaé z drewna klasy C22
impregnowanego srodkiem grzybo- i owadobdjczym oraz srodkami zapobiegajgcymi rozprzestrzenianiu sie
ptomienia. Stosowaé¢ drewno o wilgotnosci do 18%, o wymiarach przekrojow zgodnie z rysunkami
konstrukcyjnymi.

1.3. Warunki posadowienia obiektu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. (Dz. U. z 2012r. poz. 463) kategorie geotechniczng catego obiektu okreslono jako
»pierwszg” zgodnie z § 4. Budynek zaliczono jako niewielki obiekt budowlany.
| kategoria geotechniczna obejmuje proste konstrukcje, przy prostych warunkach gruntowych, dla ktérych
wystarczy jakosciowe okreslenie wtasciwosci gruntdw. Stosowane s3 w miejscach, gdzie zagrozenie dla
zycia i mienia jest mate.
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2. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

Zebranie obciagzen

1. Obciazenia state

Element Obc. charakterystyczne Ym Obc. obliczeniowe
2x papa 2x5x10/1000=0,1 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
termozgrzewalna
Wylewka betonowa | 25,0x0,08=2,0 kN/m? 1,35 2,7 kN/m?
zbrojona gr. 8cm
Styropian gr. 56cm
0,45x0,56=0,25 kN/m” 1,35 0,34 kN/m?
Sufit podwieszany w
technologii g-k
0,11 kN/m? 1,35 0,15 kN/m?’
Suma 2,46 kN/m’ 3,33 kN/m”
2. Obcigzenia zmienne
Element Obc. charakterystyczne Ym Obc. obliczeniowe
Obc. uzytkowe 1,0 kN/m? 1,5 1,5 kN/m?
Snieg 0,96 kN/m? 1,5 1,44 kN/m?
Suma 1,96 kN/m? 2,94 kN/m?
3. Piyta stropowa
25,0x0,24x1,35= 8,1 kN/m’
Podcigg P-1
L,=4,80m; L,=5,03m
Strop 14,37x(3,72+3,72)= 106,91 kN/m
Razem 106,91 kN/m
Podcigg P-2
L=5,04m
Wieniec 25,0x0,24x0,4x1,35= 3,24 kN/m
Sciana 19,0x0,24x0,52x1,35= 3,20 kN/m

Styropian gr. 20cm
Tynk cem. — wap.

Razem 7,66 kN/m

0,45x0,2x1,36x1,35= 0,17 kN/m
19,0x0,03x1,36x1,35= 1,05 kN/m
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tawat-1
h=0,40m; b=0,60m; I=12,9m; Dp,i,=1,0m

(106,91x0.5)+3,24+(19,0x0,24x3,53x1,35)+(0,45x0,2x3,46x1,35)+(24,0x0,24x0,88x1,35)+(0,45x0,12

x0,95x1,35)+(25,0x0,4x0,6x1,35) = 93,84 kN/m
N=93,84 x 15,84 = 1486,42 kN

tawa t-2
h=0,40m; b=0,80m; I=12,9m; Dp,i,=1,0m

106,91+3,24+(19,0x0,24x3,53x1,35)+(24,0x0,24x0,88x1,35)+(25,0%0,4x0,8x1,35) = 149,52 kN/m

N=149,52 x 12,9 = 1928,8 kN

awa - 1

Geometria
Szerokos$¢ tawy B [m] 0.60
Diugos$¢ tawy L [m] 15.84
Wysoko$¢ tawy He [m] 0.40
Grubos$¢ Sciany b [m] 0.24
Mimos$rdd e [m] -0.00

)

Q Y 1

§&?----------ﬁ----------ql> F[:E:

o 15.84 1 0.40 I

o
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali RB 500
Otulina [cm] 5.00
Srednica pretéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe

3.00 T4/
" D
Warstwa Nazwa Migzszos¢ p™ c®y o™, M M,
gruntu [m] [t/m’] [kPa] [kPa] [kPa]

1 Piaski drobne 3.00 1.85 0.00 29.92 64071.96 51257.40
Metoda okres$lenia parametrdéw geotechnicznych B
Glebokos$¢ posadowienia [m] 1.00
Ciezar zasypki [kN/m’] 18.50
Obciazenia
Numer zestawu N [kN] M, [KkNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]

1 1486.42 0.00 0.00 0.00 0.00
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Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=1666.92 kN < m*Qge=0.81 * 2623.60 = 2125.11 kN
Zawa - 2
Geometria
Szerokos$¢ tawy B [m] 0.80
Diugos$¢ tawy L [m] 12.90
Wysokos¢ tawy He [m] 0.40
Grubos$¢ Sciany b [m] 0.24
Mimos$rdd e [m] -0.00
&
S, Ty
< X ! )
o ! S
;i; 12.90 1 0.40 g
o
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali RB 500
Otulina [cm] 5.00
Srednica pretéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
%%/4440722%%07Zé@77222
soom 772 5 B
4/
Warstwa Nazwa Miazszos$é p™ c o™, M M,
gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa]

1 Piaski drobne 3.00 1.85 0.00 29.92 64071.96 51257.40
Metoda okres$lenia parametrdéw geotechnicznych B
Giebokos$¢ posadowienia [m] 1.00
Ciezar zasypki [kN/m’] 18.50
Obciazenia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]

1 1912.04 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=2121.78 kN < m*Qge=0.81 * 3083.38 = 2497.53 kN
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Podciag P-2

0.24x0.40

% 5.040

//F/

Lista przesetl

Nr.przesta

Diugos$¢ [m]

Podpora lewa

Podpora prawa

1

5.04

przegubowo przesuwna

przegubowo nieprzesuwna

Lista przekrojéw

Nr.przekroju Nr.przesta Diugos$¢ [m] Typ
1 1 5.04 0.24x0.40
Lista typéw przekrojéw
Nazwa h [m] b [m] Degrr [m] begrz [m] hey [m] hey [m] a; [m] | ap [m]
0.24x0.40 0.40 0.24 - - - 0.02 0.02
Lista podpér
Nr podpory | Nr Wezta | Kier. X | Kier. Y Obrét Sprezystos$¢ | Sprezystosdé | Sprezystosé
(kier.X) (kier.Y) (obrét)
[kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
1 1 -| sztywne| sztywne - 0.00 -
2 2 sztywne| sztywne - 0.00 0.00 -
Lista obciazen Grupal
0.24x0.40 |
s
T su 7
Nr Nr przesta Rodzaj P, P, a [m] b [m]
1 réwnomierne 8.33 - 0.00 5.04
Maksymalny wspdiczynnik obcigzenia: 1.000
Minimalny wspdiczynnik obcigzenia: 1.000

Projekt budowlany chroniony Prawami Autorskimi na mocy Ustawy z dnia 4 lutego 1994r.
o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 Nr 24 poz. 83)




PRACOWNIA PROJEKTOWA 69 GROUP

Andrzej Wisniewski
Ksigzy Dwoér 67, 13-200 Dziatdowo; NIP 571-124-11-37

ul. Ksiezodworska 2a 668 857 299
13-200 Dziatdowo 69group@wp.pl 69 GROUP
Wykresy MNT dla przesia nr 1
M
maxj
0.00 0.00 0.00 0.00
34.83 34.83
[kNm]
27.64 27.64 max
-27.64 -27.64
[kN]
N
maxj
[kN]

Wyniki dla zginania

Szacunkowy ciezar stali przyjetego zbrojenia podiuznego dla catej belki wynosi

(bez hakdéw i zaktadodw)

ZBROJENIE GEOWNE — DOLEM:

PRZES:Z0O NR 1

G=24.85 kG.

Polozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Ilos¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone Ag | przyjete Ay sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy [cm?] [cm?] 0 16 0 12
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.52 4.02 2 0
2.52 34.83 34.83 2.30 4.02 2 0
5.04 0.00 0.00 1.52 4.02 2 0
ZBROJENIE GEOWNE - GORA:
PRZES:E0O NR 1
Poilozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Ilos¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A, | przyjete Ay sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy [cm?] [cm?] O 12 O 12
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.52 2.26 2 0
5.04 0.00 0.00 1.52 2.26 2 0
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L L -
B 10,265
Typ:
Suma grup: |Stale, Cigzar wlasny
Stan graniczny no$nosci:
Stopien wykorzystania przekroju: |SGN
R2D2-Rama 2D - Wymiarowanie SGU
L || 0,107 } L || 0,107 } L

Typ:

Suma grup: |Stale, Cigzar wlasny

Stan graniczny uzytkowania (SGU):

Sprowadzona obwiednia ugi¢¢ wzglednych: |Aulmx / U4
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Instalacje sanitarne
3.1 Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest wykonanie projektu wewnetrznej instalacji wody zimnej i cieptej,
kanalizacji sanitarnej oraz centralnego ogrzewania w projektowanym budynku przedszkola gminnego
potozonego w miejscowosci Burkat, gm. Dziatdowo, dz. nr 4.
3.2. Podstawa opracowania
e Projekt techniczny branzy budowlanej.
e Obowigzujgce normy i przepisy.
3.3. Uwagi wstepne:
Woda do przedmiotowego budynku bedzie dostarczana z sieci wiejskiej poprzez projektowane
przytgcze wodociggowe wg. odrebnego opracowania.
3.4. Przeptyw obliczeniowy dla catego budynku:
Ustalenie przeptywu obliczeniowego (wg PN 92/B 01706):
e Sptuczka ustepowa 10szt. x 0,13 = 1,30dm>/s
e Bateria umywalkowa 29szt. x 0,14 = 4,06dm?/s
e Bateria prysznicowa 3szt. x 0,30 = 0,9dm>/s
2 0normat.= 6,26 dm>/s

q=1,7x(6,26)>*'-0,7=1,80dm*/s= 6,47m>/s

3.5. Wewnetrzna instalacja wod. — kan.:
3.5.1. Instalacja kanalizacyjna sanitarna:

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac¢ z rur PVC _U lub PP. Na kazdym pionie zastosowacd rewizje
oraz wyprowadzi¢ ponad pota¢ dachowg rurg wywiewna.

Wszystkie projektowanie rurociggi kanalizacyjne (piony i podejscia) nalezy wykonaé¢ z rur kan.
bezcisnieniowych tgczonych na kielich z uszczelkg gumowa.

Piony i podejscia nalezy prowadzi¢ w projektowanych szachtach instalacyjnych lub bruzdach
Sciennych. Pozostate wyposazenie sanitarne (typu umywalka, zlew, miska ustepowa, prysznic) nalezy
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub w posadzce.

Przejscia instalacji przez przegrody do pomieszczen znajdujgcych sie w rdzinych strefach p.poz
wymagajg zastosowania klasy odpornosci ogniowej odpowiedniej dla danego rodzaju stref. Przejscie
instalacji ks przez S$ciane zewnetrzng z zewnatrz zrealizowaé z zastosowaniem przepustu
wodoszczelnego. U podstawy piondw nalezy zainstalowac rewizje kanalizacyjne. W obudowie G-K
nalezy zamocowaé drzwiczki - maskownice celem zapewnienia dostepu do w/w rewizji
kanalizacyjnych.

Powstajagce w budynku S$cieki bytowo- gospodarcze oraz scieki technologiczne z czesci
technologicznej odprowadzane beda do szczelnego zbiornika na nieczystosci ptynne o poj. 10 m3
(docelowo do wiejskiej sieci kanalizacji sanitarnej).

Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna podzielona zostata na dwie wyodrebnione czesci - instalacje
kanalizacji sanitarnej oraz kanalizacji technologicznej. Do instalacji kanalizacji technologicznej nie
bedy odprowadzane $cieki fekalne. Scieki z tej czeéci instalacji bedg odprowadzane do zbiornika, a
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(docelowo do wiejskiej sieci kanalizacji sanitarnej) po podczyszczeniu (usunieciu nadmiaru ttuszczu) w
separatorze ttuszczu wg opisu przykanalika.

Przewody kanalizacyjne wewnatrz budynku - poziomy umieszczone w posadzce z rur HDPE
taczonych przez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe lub z rur kielichowych PCW do kanalizacji
wewnetrznej tgczonych na wecisk i uszczelke gumowa. Piony i podejscia do poszczegdlnych przyboréw
wykonaé réwniez z rur HDPE tgczonych przez zgrzewanie lub z kielichowych rur PCW tgczonych na
wecisk i uszczelke gumowa.

Zakonczenia piondéw za pomocg rur wywiewnych wyprowadzonych ponad potfa¢ dachowa lub za
pomocg atestowanych zawordéw powietrznych. Zawory tego rodzaju mogg by¢ montowane w
pomieszczeniach wewnetrznych budynku nad najwyzej potozonymi przyborami na zakonczeniach
mato obcigzonych pionédw (np. pionéw odprowadzajgcych Scieki tylko z umywalek Ilub
zlewozmywakow). Nie wymagajg one wykonywania przejs¢ przez dach budynku. Spadek podtuzny
rurociggdw poziomych o srednicach 160 mm nie powinien by¢ nizszy od 1,5 %. Wpusty podtogowe w
sgsiedztwie urzadzen czesci technologicznej stanowig element wyposazenia urzadzen
technologicznych i zostang dostarczone oraz zainstalowane przez dostawcéw urzadzen.
Zaprojektowany uktad kanalizacji grawitacyjnej umozliwia ich podtgczenie do w/w instalacji.

Wpusty podtogowe w czesci technologicznej niezwigzane z konkretnymi urzagdzeniami - w wersji z
kratkami gérnymi ze stali nierdzewnej, rozbieralne z mozliwoscig czyszczenia. Zaleca sie stosowanie
wpustow umozliwiajgcych wykonanie szczelnego potaczenia z warstwami izolacji przeciwwodnej
posadzek z dobranymi do materiatu uszczelniajgcego kotnierzami przytgczeniowymi.

Scieki sanitarne i technologiczne powstajgce w obiekcie odprowadzane bedg do szczelnego
zbiornika na nieczystosci ptynne o poj. 10 m3, docelowo do wiejskiej sieci kanalizacji sanitarnej .
Odprowadzenie sciekéw sanitarnych (nie zawierajgcych ttuszczu) oraz Sciekdw technologicznych
(zawierajacych ttuszcz) za pomocg odrebnych przykanalikow. Kazdy z przykanalikéw zaprojektowano
z bezcisnieniowych rur PCW do kanalizacji zewnetrznej typu Sredniego lub ciezkiego o $rednicy 160
mm. Rurociggi wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg projektowania, wykonania i odbioru instalacji
rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu- t. Ill ,Zewnetrzne sieci
kanalizacyjne z rur PVC" — ZTS ,,Gamrat" w Jasle.

Zaleca sie wykonanie przykanalikdw w wykopie waskoprzestrzennym o $cianach pionowych
odeskowanych i rozpartych. W strefie obsypki ochronnej rury kanatowej odeskowanie powinno by¢
szczelne. Rurocigg wykona¢ na podsypce o migzszosci 20 cm pod dolng krawedzig rury. Po utozeniu
rurociggu wykona¢ obsypke do poziomu 30 cm powyzej gérnej krawedzi rury. Szerokos$¢ podsypki i
obsypki wynosi¢ powinna ok. 80 cm, faczna wysokosc strefy kanatowej -okoto 65 cm. Obsypka
powinna by¢ wykonana z piasku Srednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. W przypadku
stwierdzenia w wykopie obecnosci gruntu niespoistego o odpowiednim uziarnieniu moze on by¢
uzyty do wykonania obsypki.

Uzbrojenie przykanalika sanitarnego stanowi¢ bedzie studnia rewizyjna projektowana. Studnia
projektowana moze zosta¢ wykonana z kregédw Zzelbetowych o srednicy 1.20 m przykrytych ptytg
zelbetowg z wiazem typu ciezkiego. Przejscia rurociggu z PCW przez Sciany studni wykonaé jako
szczelne przy uzyciu elastycznych tulei uszczelniajgcych dostarczanych przez producenta rur.

Projekt budowlany chroniony Prawami Autorskimi na mocy Ustawy z dnia 4 lutego 1994r.
o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 Nr 24 poz. 83)



PRACOWNIA PROJEKTOWA 69 GROUP

Andrzej Wisniewski
Ksigzy Dwoér 67, 13-200 Dziatdowo; NIP 571-124-11-37

ul. Ksiezodworska 2a 668 857 299
13-200 Dziatdowo 69group@wp.pl 69 GROUP

Alternatywnie moze zosta¢ zastosowana studnia monolityczna z tworzywa sztucznego (HDPE) o
Srednicy 1.0 m dowolnego producenta posiadajgca dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym.
Scieki technologiczne odprowadzane za pomoca przykanalika kanalizacji technologicznej moga
zawierac ttuszcz i muszg by¢ podczyszczane przed wprowadzeniem do zbiornika. Na wylocie z
budynku zaprojektowano montaz zewnetrznego separatora ttuszczu typu Euro G do zabudowy w
ziemi. Separator o wielkoéci NS1 do gtebokoéci przemarzania 1,2 m z witazem klasy D. Scieki
technologiczne po podczyszczeniu kierowane bedg do szczelnego zbiornika na nieczystosci ptynne o
poj. 10 m3.

3.5.2. Instalacja wodna:

Przewiduje sie prowadzenie rurociggéw gtéwnych pod posadzkg w warstwie izolacji termicznej
poziomej. Rurociggi zimnej wody nalezy wykonac¢ z rur polipropylenowych bez stabilizacji (na cis.
16atm.) a rurociagi cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji nalezy wykona¢ z rur polipropylenowych
sieciowanych wktadka aluminiowg lub szklang taczone przez zgrzewanie lub z rur PE w systemie
taczenia zaciskowego.

Na wszystkich tréjnikach wodociggowych montowaé uchwyty (jako punkt staty) w postaci obejm
metalowo-gumowych.

»,0czka, pod armature czerpalng réwniez mocowaé¢ do sciany kotkami rozporowymi stosujgc
jednoczesnie ,kolana z wieszakiem".

Rurociagi zimnej wody, c.w.u. i cyrkulacji izolowa¢ koszulkami grubosci 2 cm dla $rednic
wewnetrznych do 22 mm; 3,0 cm dla $rednicy 22+35mm oraz grubosci rownej srednicy wewnetrznej
dla rur o $rednicy powyzej 35 mm.

Zaopatrzenie w ciepta wode projektuje z wymiennika pojemnosciowego o pojemnosci 300 |
zlokalizowanego w pomieszczeniu kottowni. Wymiennik ciepta jest zasilany w wode grzewczg z kotta
50 kW na paliwo ekologiczne. Trasy przebiegu, Srednice i grubosci $cianek przewoddéw zostaty
przedstawione w czesci graficznej opracowania.

Rurarz wykonac¢ wg. instrukcji producenta przez przeszkolonych w tym zakresie pracownikéw.
Celem niedopuszczenia przekroczenia temperatury cwu 55 °C nalezy montowac przed kazdym
zespotem sanitarnym zawdr mieszajgcy termostatyczny typu ATM 343 DN15.

Przed kazdg bateria umywalkowa, zlewozmywakiem, ptuczkg ustepowg zamontowaé zawory
kulowe odcinajgce ¢wieréobrotowe. Dodatkowo w pomieszczeniach sanitarnych umywalki oraz
natryski wyposazy¢ nalezy bateriami z mieszaczem wody w celu zabezpieczenia uzytkownikéw przed
oparzeniem. Standard urzadzen Inwestor okresli we wtasnym zakresie.

W pomieszczeniach - wezty sanitarne umywalki dzieciece nalezy montowac na wysokosci 55-65, a
dzieciece miski WC na wysoko$¢ 32-35 cm.

Catosc rurociggédw wodnych prowadzi¢ w luznych bruzdach sciennych lub w posadzce w warstwie
izolacji termicznej.

Przejscia instalacji przez przegrody do pomieszczen znajdujgcych sie w réznych strefach p.poz
wymagajg zastosowania klasy odpornosci ogniowej odpowiedniej dla danego rodzaju stref.

Po wykonaniu catosci instalacji nalezy wykonac préby cisnieniowe. Prébe na rurociggach c.o.
uzna¢ za pozytywng jezeli po uptywie 30 min. cisnienie 9 atm. nie ulegnie obnizeniu oraz nie
zaobserwuje sie roszenia pofaczen.
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Po pozytywnej probie dokonac regulacji instalacji celem zrownowazenia hydraulicznego
poszczegdlnych obiegdw poprzez zrealizowanie odpowiedniej nastawy zawordow typu TA.

Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét bud. montazowych — cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe oraz
zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot bud. montazowych — cz. Il Instalacje
sanitarne i przemystowe i zgodnie z "Warunkami wykonania i odbioru rurociggéw tworzyw
sztucznych oraz zgodnie z Instrukcjg montazu rur PP.

5.3.3. Zabezpieczenie przeciwpozarowe:

Zgodnie z normg PN-B-02865 i Dz. U. Nr 121 poz.1138 w budynku zaprojektowano 1 szafke
hydrantowg natynkowg z wezem poétsztywnym o Srednicy 33, zwijanym o dtugosci 30 mb., i zaworem
hydrantowym DN 32. Zawér nalezy zamontowac na wysokosci 1,35 m nad posadzks. Doprowadzenie
wody do hydrantu rurg stalowa, ocynkowang DN 40 wg PN/H — 74200 taczonych za pomoca
tacznikéw gwintowanych ocynkowanych.

5.4. Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania:

5.4.1. Urzadzenia grzewcze:

Projektowany budynek zasilany bedzie z kotta na paliwo ekologiczne zlokalizowanego w
pomieszczeniu kottowni o mocy 50 kW lub innego o parametrach réwnowaznych.

5.4.2. Rozdzielacze i rurociagi:

Przewiduje sie prowadzenie rurociggdéw gtéwnych pod posadzkg w warstwie izolacji

termicznej poziomej. Zaprojektowano instalacje z rur polipropylenowych stabilizowanych wktadka
aluminiowa lub z wtdkna szklanego tgczonych przez zgrzewanie termiczne lub rurociagi z rur PE/Al w
systemie taczenia zaciskowego. Przewody te izolowaé koszulkami grubosci 2 cm dla Srednic
wewnetrznych do 22 mm; 3,0 cm dla Srednicy 22,35mm oraz grubosci réwnej srednicy wewnetrznej
dla rur o srednicy powyzej 35 mm.

Ewentualne przejscia rurociggdw przez $ciany wykonac¢ w tulejach ochronnych.

W budynku zaprojektowano uktad c.o. tzw. rozdzielaczowy. Rozdzielacze grzejnikowe mosiezne
025 umieszcza¢ w szafkach podtynkowych. W szafce kazdorazowo umieszczaé przed rozdzielaczami
zasilajgcymi zawory kulowe 025. Przed rozdzielaczami powrotnymi umiesci¢ zawor regulacyjny —
kryzujacy 020. Przewiduje sie prowadzenie rurociggdéw gtéwnych poziomych i pionowych instalacji
€.0. w warstwie poziomej izolacji termicznej posadzki.

Zasilenie grzejnikdw z rozdzielaczy projektuje sie z rur PE-AL-PE @16mm.

Kazdorazowo rurociagi te prowadzi¢ pod posadzky w warstwie styropianu.

Kazdy rurociag zasilajgcy pojedynczy grzejnik winien stanowi¢ monolit.

Rurociagi te izolowaé termicznie koszulkami PE gr. min. 2,0 cm typ FRZ. Ewentualne przejsicia
rurociggdéw przez sciany i stropy wykonaé w tulejach ochronnych.

5.4.3. Elementy grzejne:

Projektuje sie jako elementy grzejne grzejniki ptytowe z podtgczeniem od dotu. Lakierowane wg
DIN 55900-FWA. W pomieszczeniach tazienek zaprojektowano grzejniki drabinkowe z podtgczeniem
od dotu. W pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki zintegrowane stalowe ptytowe o
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podtaczeniu dolnym. Kazdy grzejnik wyposazy¢ w wktadke grzejnikowa oraz gtowice termostatyczng.
Wszystkie grzejniki przewiduje sie w kolorze biatym.

UWAGA:

Grzejniki centralnego ogrzewania nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ poprzez wykonanie drewnianych
obuddéw w kolorze i ksztatcie ustalonym z Inwestorem.
5.4.4. Proby instalacji:

Po wykonaniu catosci przedmiotowych instalacji nalezy wykonaé préby cisnieniowe. Prébe na
rurociggach technologicznych uznac za pozytywng jezeli po uptywie 20 min. ci$. 5 atm. nie ulegnie
obnizeniu oraz nie zaobserwuje sie roszenia potgczen. Po pozytywnej probie dokonac regulacji
instalacji celem zrownowazenia hydraulicznego poszczegdlnych obiegdw poprzez zrealizowanie
odpowiedniej nastawy zaworu regulacyjnego i wktadek grzejnikowych.

5.4.5. Wentylacja pomieszczen:
Wszystkie pomieszczenia wyposazono w system wentylacji grawitacyjnej, ponadto pomieszczenia
sanitarne wspomaga system mechanicznego wywiewu uruchamiany w czasie wtgczania o$wietlenia.

Uwagi koncowe:

- Urzadzenia i materiaty zastosowane do montazu winny posiada¢ wymagane odpowiednie
atesty, certyfikaty, Swiadectwa o dopuszczeniu do stosowania, aprobaty techniczne itd.

- Wszelkie napotkane instalacje traktowac jako czynne.

-Trasa przewoddw winna by¢ geodezyjnie odtworzona w terenie przed rozpoczeciem robdt z
zaznaczeniem kolizji.

- Cato$¢ instalacji wykonaé zgodnie z zatgczonymi rysunkami oraz WTWiO cz.4 — sieci
cieptownicze z rur i elementéw preizolowanych wydane przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, zgodnie z przepisami BiHP, normami panstwowymi i
branzowymi.

- Stosowac sie bezwzglednie do wytycznych montazowych producentdw rur i urzadzen. - Przed
zasypaniem wykopow nalezy dokonaé¢ odbioru i inwentaryzacje powykonawczg trasy i rzednych
posadowienia uzbrojenia.

- Stosowac sie do uzgodnien i uwag z wtascicielami uzbrojenia i terenu.

- Roboty winny by¢ prowadzone przez uprawnione osoby.

Branza: Zespot autorski: Podpis:

Sanitarna

Opracowat: | tech. bud. Adrian Grzeszczak
Projektant: | Tech. bud. Jan Koscinski
Upr. Bud. Cie—2/91
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4. Instalacje elektryczne

4.1. Powigzanie z siecig zewnetrzng

Projektowana instalacja elektryczna zostanie potgczona przytgczem do istniejgcej sieci elektrycznej.
Zasilanie obiektu odbywac sie bedzie kablem YKYzo 5x16mm? taczacym ZK i projektowana rozdzielnice RG.

4.2, Zasilanie obiektu
Zasilanie obiektu odbywac sie bedzie linia WLZ od ztacza ZK do rozdzielnicy gtdwnej umieszczonej w
korytarzu zaplecza budynku. Projekt przytacza nie jest objety niniejszym opracowaniem.

4.3. Wewnetrzna linia zasilajgca

Zasilanie w energie elektryczng odbywac sie bedzie linig zalicznikowg WLZ biegngcymi od ztgcza ZK do
RG a nastepnie do RK (rozdzielnica zasilajgca sprzety kuchenne) w korytarzu zaplecza budynku, ktéra nalezy
wykonaé przewodem 5xLgY 1x25 mm2 w rurze ostonowe;.

4.4. Instalacja oswietleniowa

Instalacje o$wietleniowe wewnetrzne nalezy wykonaé przewodami kabelkowymi typu YDYp 3x1,5mm?
i 4x1,5mm? oraz wytrzymatosci izolacji na napiecie 450/750V uktadajac je w tynku z zastosowaniem
osprzetu  spetniajgcego przepisy bezpieczedstwa i wedtug wymogdéw Inwestora. Przewody nalezy
prowadzi¢ bezposrednio pod tynkiem (grubosé tynku przynajmniej 5 mm). Uktadac je na nieotynkowanej
Scianie lub stropie i mocowa¢ do podtoza: gwozdziami, klamerkami, drutem. Do instalacji wtynkowych
stosowac¢ odpowiedni osprzet tj. puszki, tgczniki, itp. Po otynkowaniu i wyschnieciu tynku przeprowadzié
sprawdzenie instalacji tj. izolacje, mocowanie i potgczenia przewoddéw. W S$ciankach i przegrodach typu
lekkiego lub sufitach podwieszanych przewody nalezy utozyé w rurkach winidurowych lub w rurach gietkich
typu Peschla. W pomieszczeniach sanitarnych, kuchennych i o podwyzszonej wilgotnosci nalezy zastosowac
oprawy i osprzet szczelny klasy przynajmiej IP 44. Wszelkie szczegdty odnosnie rodzaju opraw i sposobu ich
rozmieszczenia nalezy rozpatrywac zgodnie z zatgczonymi schematami oraz wytycznymi przysztego
uzytkownika.

Oswietlenie zewnetrzne wykona¢ przewodami YDYp 3x1,5 mm2. taczniki montowac na wys. 1,15 m od
podtogi.

4.5. Instalacja gniazdowa

Instalacje gniazdowe o napieciu 230V (1-faz.) nalezy wykonaé¢ przewodami kabelkowymi typu YDYp
3x2,5 i wytrzymatosci izolacji napiecie 450V/750V. Nalezy je uktadaé w tynku (grubos¢ tynku przynajmniej 5
mm) z zastosowaniem osprzetu spetniajacego przepisy bezpieczenstwa. Do instalacji wtynkowych stosowac
odpowiedni osprzet: gniazda, tgczniki oraz puszki rozgatezne. Po otynkowaniu i wyschnieciu tynku
przeprowadzi¢ sprawdzenie instalacji tj. izolacje, mocowanie i potgczenia przewoddéw. W S$ciankach i
przegrodach typu lekkiego oraz sufitach podwieszanych przewody nalezy utozy¢ w rurkach winidurowych
lub rurach gietkich typu Peschla. Przed zasileniem instalacji zamocowacé osprzet i dokonaé pomiarow.
Instalacje tréjfazowe (3-faz.) nalezy wykonac¢ przewodami kabelkowymi YDY 5-cio przewodowymi. Zasilanie
,Wyspy kuchennej” nalezy poprowadzi¢ w posadzce przewodami umieszczonymi w rurach ostonowych o
$rednicy odpowiedniej do Srednicy przewoddéw. W pomieszczeniach sanitarnych, kuchennych i o
podwyzszonej wilgotnosci nalezy stosowaé osprzet szczelny klasy przynajmniej IP 44. Usytuowanie gniazd
oraz ich rozmieszczenie nalezy skonsultowaé z inwestorem i zatagczonymi do niniejszego opracowania
schematami. Gniazda montowa¢ na wys. 0,3 m od podtogi w salach zaje¢, korytarzach i pomieszczeniach
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administracyjnych a na wys. 1,3 m w tazienkach i pomieszczeniach kuchennych oraz pomocniczych. W
pomieszczeniach gdzie beda przebywac dzieci nalezy stosowac gniazda z blokadg toréw pradowych.

4.6. Instalacja ochrony od porazen

Instalacje ochrony przeciwporazeniowej projektuje sie jako:
- podstawowag — opartg na odpowiedniej izolacji i osprzecie
- podstawowag uzupetniajgcg — wytgczniki réznicowo pragdowe o Al =30mA
- ochrone przy uszkodzeniu — samoczynne wytgczenie zasilania
Zyte PE nalezy potaczy¢ z bolcami gniazd wtykowych 230 V i obudowami aparatéw elektrycznych. Zyte PE
taczyc ze Srubg N przed wytgcznikiem , nie przerywac i nie zabezpieczac az do bolcéw gniazd wtyczkowych i
obudéw aparatéw elektrycznych. Dodatkowo uziemi¢ ztgcze ZK tak aby Ru < 10Q. Do uziomu przytaczyé
szyne wyrownawczg oraz przewdd neutralny ztgcza kablowego.

4.7. Ochrona antyprzepieciowa

W rozdzielnicy RG nalezy zastosowaé Srodki ochrony przepieciowej w postaci ochronnikéw wtgczonych
pomiedzy przewodami fazowymi a przewodem ochronnym jak réwniez pomiedzy neutralnym a ochronnym
zgodnie z PN EN 60364-5-534. Ochrone nalezy zrealizowa¢ poprzez ograniczniki przepie¢ klasy B + C.

4.8. Potaczenia wyréwnawcze

Wszystkie obwody nalezy wykona¢ z dodatkowa zytg ochronng PE ,z ktérg nalezy potaczy¢ bolce
ochronne gniazd wtyczkowych oraz obudowy opraw oswietleniowych i urzadzen podtgczonych na state.
Przewody PE w tablicach rozdzielczych potgczy¢ z przewodem magistralnym, ktory stanowi pigta zyta linii
zasilajgcej.

Pofaczenia wyréwnawcze nalezy zrealizowaé przez zainstalowanie w rozdzielnicach szyny
wyrownawcze]j do ktorej beda przytaczane:

- Przewody uziemiajace,

- Przewody ochronne i ochronno — neutralne,

- Metalowe rury oraz metalowe urzgdzenia wody, Sciekow,
- Metalowe elementy konstrukcyjne budynku,

- Instalacja odgromowa

Utozy¢ Gtéwng Szyne Uziemiajgcg GSU w postaci bednarki FeZn 30x4 , do ktérej nalezy potaczyc
wszystkie elementy przewodzgce wprowadzane do budynku. Szyne wyréwnawczg bezwzglednie uziemié.

Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (np. rury) powinny by¢ przytagczone do
GSU mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia. W pomieszczeniach o szczegdlnym zagrozeniu
porazeniem pradem elektrycznym, w ktorych nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony przez szybkie
samoczynne wytgczenie zasilania po przekroczeniu wartosci dotykowego napiecia bezpiecznego na
czesciach przewodzacych dostepnych, powinny by¢ wykonane potgczenia wyréwnawcze dodatkowe
(miejscowe). Potaczenia dodatkowe winny obejmowaé wszystkie czeSci przewodzace jednoczesnie
dostepne tj.:

- Czesci przewodzace dostepne,
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- Czesci przewodzace obce,
- Przewody ochronne wszystkich urzadzen, réwniez gniazd wtykowych i wypustédw oswietleniowych,
- Metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

Wszystkie potgczenia i przytgczenia przewoddw ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w
sposob:

- Pewny,

- Trwaty w czasie,

- Chroniacy przed korozja.

Przewody nalezy tgczy¢ poprzez zaciski przystosowane do:
- Materiatu przewoddw,

- llo$ci tgczonych przewodoéw,

- Przekrojéw tgczonych przewodow,

- Srodowiska w ktérym potaczenie to ma pracowaé.

4.9. Instalacje p.poz i oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego

Ze wzgledu na specyfike obiektu nalezy wykonaé instalacje p-poz. Instalacja p-poz wyposazona
bedzie w roztgcznik gtéwny z wyzwalaczem typu DPX lub FRX oraz przyciski p-poz uruchamiajgce wyzwalacz
roztacznika przy wejsciu gtownym oraz wyjsciach ewakuacyjnych. Zgodnie z §187 ust.3 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 12.04.2002roku. do zasilania instalacji p-poz nalezy stosowac przewdd w
wykonaniu ogniotrwatym np. Pyrisol EN CR1-C1.

W celu poprawienia bezpieczenstwa zaprojektowano oswietlenie drég ewakuacyjnych i wyjs¢ za
pomocg lamp LED o czasie dziatania 3h z odpowiednimi piktogramami, oraz lamp LED 3W oswietlenia
awaryjnego - doswietlajgcgo drogi ewakuacji. llosé opraw nalezy dobraé tak aby w sposdb dostateczny
oswietli¢ drogi ewakuacji (nie moze by¢ mniejsze niz 1Ix). Odlegtos¢ pomiedzy lampami oswietlenia
awaryjnego, doswietlajgcymi drogi ewakuacji zgodnie z zaleceniem producenta nie moze by¢ wieksza jak
7,5 m. W celu okreslenia kierunku ewakuacji nalezy wyposazy¢ lampy oswietlenia ewakuacyjnego w
odpowiednie piktogramy i umiescic je przy drzwiach wejsciowych

4.10. Instalacja telefoniczna i telewizyjna

Do gniazd telefonicznych poprowadzi¢ przewdd YTKSY 2x2x0,5 od gtéwnej puszki telefonicznej. W
pokoju komputerowym przewidzie¢ gniazdko telefoniczne (fax, modem, Internet). Inwestorowi pozostawia
sie wybor usytuowania gniazdek telefonicznych oraz ich ilos¢.
Instalacje telewizyjng — w pomieszczeniach przewidziano gniazdka do anteny telewizyjnej i satelitarnej TV i
SAT. Do obu gniazdek prowadzi¢ niezalezne przewody antenowy koncentryczny do TV oraz antenowy
koncentryczny ekranowany do SAT. Przewody prowadzi¢ w rurkach PVC 22. Inwestorowi pozostawia sie
wybdr usytuowania gniazdek TV i SAT oraz ich ilos¢.
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4.11. Instalacja komputerowa
Na zyczenie inwestora wedtug odrebnego opracowania.

4.12. Ochrona odgromowa

W celu zapewnienia nalezytej ochrony obiektu przed skutkami uderzenia pioruna nalezy wykonac
instalacje odgromowa w postaci zwoddéw poziomych na dachu budynku oraz zwoddéw pionowych oraz
przewoddw odprowadzajgcych biegngcych po zewnetrznych $cianach zgodnie z PN-EN 62305.

Zwody poziome na dachu budynku przedszkola wykonaé z drutu FeZn $rednicy 8 mm na uchwytach
dystansowych przystosowanych do pokry¢ papowych do ktérych nalezy podtgczyé orynnowanie budynku
(jezeli bedzie wykonane z blachy) oraz wszelkie wystajgce elementy dachu tj. kominy, wentylatory, kfadki
kominiarskie itp. Ponadto wszelkie elementy wystajgce nalezy zaopatrzy¢ w iglice o wysokosci min. 0.8m z
drutu FeZn srednicy 8mm.

Przewody odprowadzajgce nalezy réwniez wykonaé drutem FeZn o srednicy 8mm i umiesci¢ je w rurach
ostonowych winidurowych grubosciennych ktére nalezy umiesci¢ w warstwie ocieplenia budynku.

Przewody odprowadzajgce nalezy potgczy¢ poprzez ztgcza pomiarowe umieszczone w puszkach
hermetycznych o wymiarach 150x150mm usytuowanych na wys. 0,3 m od opaski wokdt budynku i
zaopatrzonych w drzwiczki metalowe zamykane na kluczyk- z uziomem fundamentowym.

Uziom nalezy wykona¢ jako fundamentowy bednarkg FeZn 30x4mm utozong w fawach budowanego
przedszkola. Bednarke nalezy utozy¢ w tawach w taki sposdb aby jej szersze ptaszczyzny byty ptaszczyznami
pionowymi. Do uziomu nalezy przymocowac trwale np. poprzez spawanie- zbrojenie faw fundamentowych.

Nalezy zatozy¢ R<=10Q. Jezeli warunek ten bedzie trudny do spetnienia nalezy dodatkowo wbié prety
uziemiajgce w ilosci wystarczajgcej do uzyskania ww. warunku.

4.13. Obliczenia

Bilans mocy:
Pz(kW) Kij Psz(kW)

Oswietlenie 2,64 0,8 2,11
Gniazda wtykowe 24,00 0,3 7,2
Patelnia elektryczna 5,4 0,6 5,4
Kociot warzelny 7,5 1 7,5
Kuchnia elektryczna 9,8 0,5 4,9
Piec konwekcyjny 18,5 0,8 14,8
Szafy chtodnicze 2,1 0,5 1,05
Chtodziarki podblatowe 0,5 0,5 0,25
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Zmywarka z wyparzaczem 5,4 0,5 2,7
Gniazda kuchenne 5,0 0,5 2,5
RAZEM 48,41

Doboér przewodu zasilajacego RG :
Psz = 50kW Ib=72,25 A
Dobrano z tabeli obcigzalnosci Idd przewdd 5xLgY 1x25 mm2
Dobor przewodu zasilajacego RK (kuchnia) :
Psz = 40kW Ib = 57,8A
Dobrano z tabeli obcigzalnosci Idd przewdd 5xLgY 1x16 mm2
Spadek napiecia na przewodzie zasilajgcym rozdzielnice RG i RK
Zgodnie z norma SEP-E-002 dopuszczalny spadek napiecia dla lini zasilajgcej wynosi 3%
AU dla odcinka ZK-RG(8m)  ----—--- >0,28% AU<=3%(warunek spetniony)
AU dla odcinka RG-RK(5m)  -—--—--- >0,17% AU<=3%(warunek spetniony)

Obliczenia oswietlenia:
Oswietlenie obliczono metodg sprawnosci o$wietlenia.

Zgodnie z norma PN-EN 12464-1/2012 Swiatfo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we

whnetrzach oraz wymaganiami inwestora. Zastosowano wspdtczynnik zapasu k=0,75.

GABINET DYREKTORA 14,89m2- (300Ix):
Zastosowano 2szt.Paneli LED 48W o strumieniu Swietlnym 3700Im kazdy
2x3700 x 0,75/ 14,89m2 =372,73 Ix
300Ix < 372,73 Ix ( warunek spetniony)

POKOJ NAUCZYCIELSKI 14,45m2- (300Ix):
Zastosowano 2szt. Paneli LED 48W o strumieniu $wietlnym 3700Im kazdy
2x3700 x 0,75/ 14,45m2 = 384,08Ix
300Ix < 384,08 Ix ( warunek spetniony)

GABINET PEDAGOGICZNY 7,5m2- (300Ix):
Zastosowano 1szt. Paneli LED 48W o strumieniu $wietlnym 3700Im kazdy
3700 x 0,75/ 7,5m2 = 370Ix
300Ix < 370 Ix ( warunek spetniony)

GABINET PIELEGNIARSKI7,5m2- (500Ix)
Zastosowano 3szt. Opraw Swietléwkowych pojedynczych 120+$wietléwki T8 LED 18W o
Swietlnym 1750Im kazda
3x1750 x 0,75/ 7,5m2 = 525Ix
500Ix < 525 Ix ( warunek spetniony)
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Zaplecze socjalne 9,27 m2- (300Ix):

Zastosowano 3szt. Opraw Swietldwkowych pojedynczych 120+swietldwki T8 LED 18W o strumieniu

Swietlnym 1750Im kazda
3x1750 x 0,75/ 9,27m2 =424,75Ix
300Ix < 427,75 Ix ( warunek spetniony)

Administracja-sekretariat 12,69- (500Ix):

Zastosowano 5szt. Opraw Swietldwkowych pojedynczych 120+swietldwki T8 LED 18W o strumieniu

Swietlnym 1750Im kazda
5x1750x 0,75/ 12,69m2 = 517,14Ix
200Ix < 517,14Ix ( warunek spetniony)

SALA ZAJEC 77,52m2- (300Ix):

Zastosowano 10szt. Opraw Swietldwkowych podwdjnych 120+sSwietlowki T8 LED 18W o strumieniu

Swietlnym 1750Im kazda
2x10x1750 x 0,75/ 77,52m2 = 338,62Ix
300Ix < 338,62 Ix ( warunek spetniony)

Komunikacja 47,15 m2-(200Ix):

Zastosowano 4szt. Opraw Swietldwkowych podwdjnych 120+$wietlowki T8 LED 18W o strumieniu

Swietlnym 1750Im kazda
2x4x1750 x 0,75/ 47,15m2 = 222,69Ix
200Ix < 222,69Ix ( warunek spetniony)

Komunikacja 23,28 m2-(200Ix):

Zastosowano 2szt. Opraw Swietldwkowych podwdéjnych 120+swietlowki T8 LED 18W o strumieniu

Swietlnym 1750Im kazda
2x2x1750 x 0,75/ 23,28m2 = 225,52Ix
200Ix < 225,52Ix ( warunek spetniony)

Komunikacja 6,22 m2-(200Ix):
Zastosowano 1szt. Opraw sSwietldwkowych pojedynczych 120+$wietlowki T8
Swietlnym 1750Im kazda
1x1750x 0,75/ 6,22m2 = 211,01Ix
200Ix < 211,01Ix ( warunek spetniony)

Szatnia 53,2m2- (200Ix):

LED 18W o strumieniu

Zastosowano 5szt. Opraw Swietlowkowych podwdjnych 120+Swietléwki T8 LED 18W o strumieniu

Swietlnym 1750Im kazda
2x5x1750 x 0,75/53,2 m2 = 246,7Ix
200Ix < 246,7 Ix ( warunek spetniony)

Kuchnia 30,92-(500Ix):

Zastosowano 6szt. Opraw swietldwkowych podwdjnych 120+swietldéwki T8 LED 18W o strumieniu

Swietlnym 1750Im kazda
2x6x1750 x 0,75/30,92 m2 =509,38 Ix
200Ix < 509,38 Ix ( warunek spetniony)
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4.14. Instalacja fotowoltaiczna

Obliczenia techniczne

Panele fotowoltaiczne przyjete do obliczen
- Moc pojedynczego panela: 480W

- llo$¢ paneli: 100 szt w 4 grupach

- Moc zainstalowana: 100x0,480=48,00kW

Skrdocony opis przedsiewziecia Przedmiot i zakres opracowania:
Przedmiotem opracowania jest projekt montazu dachowych kolektorow stonecznych (paneli
fotowoltaicznych)

Zakres opracowania obejmuje:

- Konstrukcje wsporcze

- Panele fotowoltaiczne

- Falowniki

- Potaczenia kablowe

- Pomiar energii elektrycznej na zaciskach generatora PV
- System sterowania elektrownia

Charakterystyka uktadu

- napiecie znamionowe 400V

- moc elektrowni fotowoltaicznej 40,00 kW

- $rednia roczna produkcja energii ok.50 MWh

- uktad sieciowy TN-C-S

- dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wytgczenie w uktadzie TN-C-S
i izolacja dodatkowa.

Potrzeby wtasne elektrowni

W czasie funkcjonowania elektrownia zuzywa minimalne ilosci energii na potrzeby wtasne. Na to
zuzycie sktada sie zasilanie urzadzen komunikacji i nadzoru, dorazne oswietlenie i straty przesytu.

W czasie nocy energia na potrzeby wtasne bedzie pobierana z sieci Dystrybutora energii. Pomiar
rozliczeniowy energii przystosowany do pomiaru pobieranej energii.

Opis ogdlny

Przedmiotem projektu jest kompletna elektrownia stoneczna fotowoltaiczna. Zasada dziatania
bazuje na bezposredniej przemianie energii promieniowania stonecznego w prad staty, wytwarzany w
modutach fotowoltaicznych, ztozonych z ogniw stonecznych. Prad staty jest nastepnie zamieniany na
prad zmienny o napieciu 230/400V i czestotliwosci 50Hz.
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Instalacje elektrowni fotowoltaiczne;j
Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej.

Rozplanowanie elektrowni fotowoltaiczne;j
llos$¢ paneli: szt. 100
llos¢ falownikow: szt. 2

Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzgcych rzedy kolektoréw. Panele
potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC w uktady obwoddw, uktady obwoddéw podtaczone
beda do falownika (maksymalnie 2 do 10 obwoddéw do falownika zaleznie od konfiguracji). Potgczenia
pomiedzy obwodami DC i falownikami wykona¢ przez zainstalowane w falowniku roztgczniki i ochronniki
przeciwprzepieciowe.

Proponowane panele fotowoltaiczne — 450W posiadajace odpowiednie certyfikaty

Mocowanie modutéw

Pole elektrowni fotowoltaicznej sktada¢ sie bedzie z rzedéw modutéw umocowanych na stelazach,
ktére zapewniajg stabilne ustawienie pod odpowiednim katem. Stelaze wykonane zostang jako
konstrukcja stalowa ocynkowana ogniowo metodg zanurzeniowga. Do stelazy mocowane bedg stalowe
profile ocynkowane ogniowo metodg zanurzeniowg, na ktérych zamontowane zostang moduty
fotowoltaiczne.

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajgca wymagania normy PN-EN 1991 Oddziatywania na konstrukcje
- Obcigzenie $niegiem, Oddziatywania wiatru. Nalezy stosowac typowe konstrukcje wsporcze pod
systemy fotowoltaiczne przebadane przez producentéw.

Falownik

Falowniki bedg montowane wewnatrz budynku w miare mozliwosci jak najblizej montowanych paneli
fotowoltaicznych, na wysokosci zapewniajgcej dogodny dostep dla personelu serwisujgcego. Falowniki
potgczyc z rozdzielnig 0,4kV RPV linig kablowg nn - 0,4kV.

Moduty podtaczone zostang do falownikow przewodem solarnym FLEX-SOL i wtykami typu PV-KST4 /
PV-KBT4.

Zabezpieczenia elektroenergetyczne

Uktad zabezpieczen podstawowych w falownikach

- zabezpieczenie nadnapieciowe ,,U>"” — do detekcji pracy wyspowej elektrowni: 264,5V

- zabezpieczenie podnapieciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej elektrowni: 195,5V

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe ,f>” — do detekcji pracy wyspowej elektrowni: 51Hz
- zabezpieczenie podczestotliwosciowe ,,f<" — do detekcji pracy wyspowej elektrowni: 47Hz
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Zabezpieczenia réoznicowe typu B

Elektrownia zostanie wyposazona w wytgcznik réznicowoprgdowy typu B 30mA. Zabezpieczenie takie
znajduje sie w falownikach i nie jest konieczne stosowanie dodatkowego wytacznika réznicowoprgdowego
typu B zgodnie z PN-HD 60364-7-712.

Monitorowanie pracy elektrowni

W celu monitorowania pracy elektrowni zastosowano analizator parametrow sieci i sterownik elektrowni .
Przewidziano tez uktad do odczytu parametrow

nastonecznienia i parametrow pracy falownikéw.

Okablowanie nn 0,4kV

Od falownika do rozdzielnicy nn - RPV zostanie utozony przewdd. Od rozdzielnicy RPV do ztgcza kabel
prowadzi¢ w rurach w tynku. W rozdzielni nN - RPV falownik ma wifasne pole z zabezpieczeniem
nadpradowym. Maksymalny prad wyjsciowy falownika jest ograniczany elektronicznie.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji czesci czynnych. Jako ochrone
przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku
przekroczenia wartosci napiecia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi,
wytaczniki elektromagnetyczne i réznicowoprgdowe, oraz drugg klase izolacji. Po zamontowaniu rozdzielnicy
i podtaczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢ skutecznosé ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa).

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowga. Ochronniki klasy i Il w rozdzielnicy gtéwnej RPV.
Zamontowac ochronniki klasy Il w rozdzielnicy

instalacji fotowoltaicznej. W miejscu wejscia kabli z falownikdw PV do budynku zamontowaé ochronniki
klasy | i ll, oraz ochronniki na torach sygnatowych RS485. Falowniki i ogniwa fotowoltaiczne ochronié
warystorami dedykowanymi do instalacji PV na napiecie 1000VDC montowanymi w falowniku.

Instalacja potaczen wyréwnawczych
Konstrukcje nosne paneli nalezy potgczyé miedzy sobg oraz z Falownikiem przewodem LgY 1x10mm w celu
wyréwnania potencjatu.

Instalacja odgromowa paneli na dachu

Zamontowane na dachu panele fotowoltaiczne wymagajg ochrony odgromowej zgodnie z normg PN-HD
62305:1-4. Zastosowac nalezy 2 maszty odgromowe montowane na dwdch skrajach dachu w celu ochrony
paneli przed bezposrednim uderzeniem pioruna. Od kazdego masztu wykona¢ min. 2 zwody pionowe
odprowadzajgce. Budynek w klasie 1V. Promien toczacej sie kuli 60m; wymiary oka siatki 20x20m, rozstaw
przewoddéw odprowadzajgcych 20m. Ochrona odgromowa zrealizowana bedzie przy pomocy zwoddéw
sztucznych, przewoddéw odprowadzajgcych sztucznych oraz istniejgcego uziomu otokowego budynku.
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1. Zwdd poziomy stanowi drut FeZn 8mm na wspornikach . Zwody poziome potgczy¢ z przewodami
odprowadzajgcymi sztucznymi przez ztgcza kontrolne.

2. Przewdd odprowadzajacy sztuczny stanowi drut FeZn 8mm, prowadzony w rurze izolacyjnej
grubosciennej w warstwie ocieplenia budynku. Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ w rurze odpornej na
UV (temp. pracy -25°C + +90°C) o wytrzymatosci elektrycznej >100kV.

3. Uziom otokowy z tasmy FeZn 30x4mm w odlegtosci 1m od budynku na gt. Min. 0,8m.

4. Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych podtaczy¢ do instalacji odgromowe;.

5. Instalacje odgromowg wykonac¢ uzywajgc typowych elementéw instalacji odgromowej.

6. Instalacje wykona¢ elementami ze stali ocynkowanej ogniowo.

7. Nalezy zatozy¢ R<=10Q. Jezeli warunek ten bedzie trudny do spetnienia nalezy dodatkowo whbic
prety uziemiajgce np. typu GALMAR w iloSci wystarczajgcej do uzyskania ww. warunku.

System dozoru i sterowania instalacji elektryczne;j

Transmisja danych z falownikéw

Do celéw zbierania danych o pracy falownikéw i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, falownik
wyposazony bedzie w modut komunikacyjny RS485. Magistrala komunikacyjna wykonana zostanie kablem
ekranowanym FTP 4x2x0,5 kat. 5. Podtgczony zostanie do niej falownik oraz data-logger SolarLog.. Data-
logger bedzie zapisywat dane z falownika, jednoczesnie stuzyt jako lokalne potfaczenie do sieci Ethernet.

Rejestracja i przesyt danych

Gromadzenie danych odbywac sie bedzie na karcie pamieci SD w data-loggerze. Dane do analizy muszg
by¢ zgrywane z urzadzenia. Zdalny dostep zapewnia wbudowane wejscie Ethernet. Pozwoli to na transmisje
danych w celu ich gromadzenia i analizy.

Systemy pomocnicze

Instalacja dla potrzeb wtasnych eksploatacji obiektu

Dla potrzeb eksploatacji obiektu w rozdzielni gtdwnej niskiego napiecia zostanie wydzielony obwéd
zasilajgcy 1-fazowy. Zasilane z niego beda:

- data-logger

- pomiar i transmisja danych

Uwagi wykonawcze

Na koncéwkach kabli modutéw fotowoltaicznych moze wystepowaé napiecie state do 1000V. Z tego
wzgledu przy podtgczaniu paneli nalezy zachowal szczegdlng ostroznosé. Pofgczenia wtykdw nalezy
wykonywac trzymajgc za czesci izolowane. Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw panelu, gdy drugi
koniec jest podfgczony do innego panela. Do prac elektrycznych nalezy uzywac tylko narzedzi izolowanych z
odpowiednim oznaczeniem i oryginalnej zaciskarki do wtykow typu MC. Bezwzglednie nie wolno
wykonywaé prac przytgczeniowych w czasie opaddw deszczu lub przy zawilgoconych przewodach /
wtykach.
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Podstawa prawna wykonywania robét budowlanych
Zgodnie z art. 29 pkt 2. oraz Art. 30 Ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca
1994 wraz ze zmianami dodanymi przez art. 2 pkt 2 ustawy z dnia 26 lipca 2013r. o zmianie ustawy —
Prawo energetyczne (Dz. U. poz. 984 z roku 2013) zamierzenie budowlane polegajgce na montazu pomp
ciepta, urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 50kW oraz wolnostojgcych
kolektoréw stonecznych nie wymaga pozwolenia na budowe ani zgtoszenia robét budowlanych.

Uwagi koncowe

1. Catos¢ robdt instalacyjno - montazowych wykonaé¢ zgodnie z Normami PN-IEC 60364-xx-XxX i
Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8
»Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wykonywaé po wytgczeniu,
uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych pracownikéw Inwestora.

3. Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami ze szczegdlnym
uwzglednieniem wymagan BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzadzen pozostajgcych w eksploatacji odbiorcy
nalezy opracowac i Instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcje
przygotowuje wykonawca robét elektrycznych.

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg,

a w szczegélnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokét badan rezystancji izolacji,

- protokét badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach  elektrycznych,

oraz Instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej

Branza: Zespot autorski: Podpis:

Elektryczna
Opracowat: | Tech. Bud. Adrian Grzeszczak
Projektant: | mgr inz. tukasz Bartkiewicz

Upr. Bud. WAM/0144/PWOE/17
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody Sciany zewnetrzne

L Sym 2, Wsp.U, wg Warunek
p. Nazwa przegrody bol Wsp. Ue WIMKI| - \w1o021 [WimZK] | spetniony

1 Sciana zewnetrzna SZ1 0.14 0.20 Tak

Il. Przegrody dach

L Sym 2, Wsp.U, wg Warunek
p. Nazwa przegrody bol Wsp. Ue WIMKI| - \y1o021 [WimZK] | spetniony

1 Dach D 1 0.14 0.15 Tak

Ill. Przegrody podtogi na gruncie

L Sym 2, Wsp.U, w Warunek
p. Nazwa przegrody bol Wsp. Ue W/M™KT| - \yro021 [W/mqu] spefniony

1 Podtoga na gruncie PG 1 0.24 0.30 Tak

Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frgimin dla przegréd: SZ 1, D 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0.735
2 Luty 0.721
3 Marzec 0.660
4 Kwiecien 0.527
5 Maj 0.143
6 Czerwiec -0.375
7 Lipiec -0.690
8 Sierpien -0.375
9 Wrzesien 0.251
10 Pazdziernik 0.542
11 Listopad 0.650
12 Grudzien 0.725
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Miesigc krytyczny: Styczen
Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0.73

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesiqc fRsi,min

1 Styczen 0.852
2 Luty 0.852
3 Marzec 0.852
4 Kwiecien 0.852
5 Maj 0.852
6 Czerwiec 0.852
7 Lipiec 0.852
8 Sierpien 0.852
9 Wrzesien 0.852
0 1 Pazdziernik 0.852
] Listopad 0.852
) 1 Grudzien 0.852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgj max=0.85

Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznhaczona ha podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych
przegrod.

Nazwa przegrody b%?lm EK[\)’]W (m i frei>Trsi max Warunek
1 Zewﬁ’gif;f‘a 182 0.14 0.982 09'7%852 > Spetniony
2 Dach D 1 0.14 0.982 09'7%852 > Spetniony
3 Z‘r’gr*]%?: na e 0.24 0.969 e Spetniony
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Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

(o}
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20.0 c
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 581,89 2"
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi a 6.8 m;N/
nt
Pojemnos¢ cieplna budynku C 41 60008 KJ/
m
Stata czasowa budynku t 70.0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta ”mg”’ 1.2 -
- a 57| -
H
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc ol om] v v ow |V| ”V' x| x| X IX'
Srednia temperatura - - 2. 7. 1 1 1 1 1 7 3. -
zewnetrzna ge, °C 2.3 1.2 6 5| 341 57| 6.5| 57| 21 1 1 1.5
Liczba godzin w miesigcu 7 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
tm, O 44 72 44 20 44 20 44 44 20 44 20 44
Miesieczna strata ciepta 7 6 5 4 > 1 1 > 4 5 7
rzez przenikanie Q=10
: 54 48 88 09 33 41 18 45 59 36 53 27
g)'Htr'(qi'qe)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta
przez przenikanie z strefami 0. 0. 0. 0. 0 0 0. 0. 0 0. 0 0.
ogrzewanymi Qp =10 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
3 Yy
‘Hzy*(QiCliyz) 't KWh/m-C
Miesieczna strata ciepta v 6 5 4 5 1 1 5 4 5 v
przez przenikanie
Qu=Qt Qi KWh/m-c 54 48 88 09 33 41 18 45 59 36 53 27
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgy, KWh/m- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c
Miesieczne wewne;trszne 8 7 8 7 8 7 8 8 7 8 7 8
zyski ciepta Qin=0int' 10 ~-Art,
KWh/m-c 09 31 09 83 09 83 09 09 83 09 83 09
Miesieczne zyski ciepta 8 7 8 7 8 7 8 8 7 8 7 8
QH.an=Qso1+Qint KWh/m-c 09 31 09 83 09 83 09 09 83 09 83 09
—Qu./Q 0. 0. 0. 0. 0. 1. 1. 1. 0. 0. 0. 0.
GH=Egn Mkt 30 31 38 53 96 53 88 53 83 51 39 31
0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0.
Ghr 30 30 35 45 74 00 00 00 67 45 35 30
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0. 0. 0. 0. 1. 0. 0. 0. 1. 0. 0. 0.
92 30| 35| 45| 74| 24| 00| 00| 00 18| 67| 45| 35
f 1. 1. 1. 1. 0. 0. 0. 0. 0. 1. 1. 1.
Hm 00| 00| o00| O0O| 88| 00| 00| 00| 99| o004 00| 00
Wspotczynnik =~ | 1| 1| ol o| o| o o o of 1| 1
wykorzystania zyskowciepia, | 9| 00| 00| 99| 87| 63| 52| 63| 92| 99| 00| 00
H.,an
Miesi%czne 1 1 1 7 1 1 1 > 7 1 1
zapotrzebowanie na energie | 50 | 19 | 328.| 11.3| 43.8 . 21.4| 82.7| 226.| 830
QH‘nd‘n=QH‘ht - hH‘gn'QH‘gn 18‘ 79‘ 24: .9 .0 6.69 63 7.25 .1 .8 32. 1 1.
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1 ] 1 ] 6 3 3 3 6 " 1 1
ogrzewanej przez wentylacie | gaa| 03| 547\ o76| 14| 70| 11| 82| 80| 147| 454| 912
w miesigcu Q, e=10""He (g
Qe) 'ty KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 2 2 2 1 8 5 4 5 9 1 2 2
ogrzewanej w miesigcu 737| 350| 136| 485 47 11 30 28 38| 583| 007| 639
Qun=Qy + Qye KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=S(Qpnd.n), 9831.6
kWh/rok ’
Czes¢ budynku
Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As \ qi cieplopQH iy
strefy . 5 . '
- m m C kWh/rok
1 Strefa O1 581,89 2036,62 20.0 9831.58
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQy g [KWh/rok] 9831.58

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wtasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg-K)
Gesto$é wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °C
Wspétczynnik korekeyjny, kg 0.90 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 581,89 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 1.40 dm®/(m®sdzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw.ng 3853.96 kWh/rok
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Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylaciji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrédito ogrzewania

Nr zrédta 1 )

Udziat procentowy 100 %
S o Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

Rodzaj nosnika energii Energia elektrycznag Y y

Wspétczynnik Wy 3.00 -

Wspotczynnik Wy, 3,00 -

Energia uzytkowa Qp ng 9831.58 KWhir

ok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta woda/woda

Sprawnos¢ wytwarzania hy 4 5.30 -
Wybrany wariant regulacji Grzejniki bezposrednie
Sprawnos¢ regulaciji hy e 0.91 -

Wybrany wariant przesytu

elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Sprawnos¢ przesytu hy 4

1.00

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewane;j

Sprawnosé akumulacji hy s 0.95 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 458 i
PH tot '
Energia na urzadzenia pomocnicze Eqgpom Hos 273.60 ok kWhir
Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
Czesc¢ budynku
Nazwa zrodta Nowe zrédto cieptej wody
Nr zrédita 1 -
Udziat procentowy 100.00 Y%

Rodzaj nosnika energii

Energia stoneczna

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Wspotczynnik Wy 0.00 -
Wspotczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 3853.96 kWhir

ok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)
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Sprawnos¢ wytwarzania hy 4 0.96 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosé przesytu hy 4

0.70 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji hy s 0.85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 057 i
hw tot '
Energia na urzadzenia pomocnicze Eqipomwa 273.60 ok kWhir
Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czesc¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr .
sr6dta Nazwa zrodta Qumn QkH Qpn
kWh/r kWh/r KWh/rok
ok ok
.. . 9831. 2145.
1 Nowe zrodto ogrzewania 58 77 7258.10
9831. 2145.
Suma 58 77 7258.10
Przygotowanie cieptej wody
N L
zréd%; Nazwa zrodta QU,W QK,W QP,W
kWh/r kWh/r KWh/rok
ok ok
1 Nowe zrédio cieptej wody o6 00 | 0| s20.80
3853. 6747.
Suma 9% 13 820.80
2.
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qup+Quw) / As 85.53 kWE)/(m ro
2.
Zestawienie energii koncowej EK=(Q y+Qxw+Eeipom) / At 59.00 kWE)/ (m*ro
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Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w %0 8078. kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie 2
. . L o . kWh/(m*-ro

pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz 50.49 K)
chtodzenia EP=Qp/As

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 581,89 m?

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na

) " o . kWh/(m

potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej EPu.w 70.00 2.rok)
wody uzytkowej

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng KWh/(m

o : . . EPmax 70.00 2

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, ‘rok)
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m*-rok) EP max KWh/(m #rok) Uwagi

50.49 < 70.00 Warunek spetniony

Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m?*rok)]

l Ocenany budynek

| ,50 ,100 ,150 200 ,250 ;300 ,350 400 450 00 >500
Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetnion Niespetni Uwagi
y ony
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP < EP Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary Tak
wodnej
Bilans mocy
Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 273,60
2 Przygotowanie cieptej wody 273,60
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