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Kody CPV:

grupy roboét:

71200000-0 — Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 — Ustugi inZynieryjne

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1 — Roboty wykoficzeniowe w zakresie obiektow budowlanych
klasy robét:

71220000-6 — Ustugi projektowania architektonicznego

71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45330000-9 - Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45450000-6 - Roboty budowlane wykoficzeniowe, pozostate

kategorie robot:

71221000-3 — Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych
71248000-8 — Nadzér nad projektem i dokumentacja

71321000-4 - Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45453000-7 - Roboty remontowe i renowacyjne
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A. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

I. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1 Opis ogélny zaméwienia

Przedmiotem zamoOwienia jest termomodernizacja budynku domu studenckiego ,,Tulipan”
Politechniki Warszawskiej przy ul. Mochnacklego 8 w Warszawie. Planowana inwestycja
obejmuje: :

- ocieplenie S§cian zewnetrznych (wyjScie na dach) styropianem o grubosci 15 cm. o
wspolczynniku U=0,19 W/m2K,

- dachu nad klatka Schodowq plytami z welny mineralnej o grubosci 23 cm. i pokrycie papa, o
wspotczynniku U=0,15 W/m2K,

- stropodachu plytami z welny mineralnej o grubosc1 23 cm. potozonymi w przestrzeni pusti
powietrznej, o wspolczynniku U=0,15 W/m2K,

- stropow nad przejazdami ptytami z welny mineralnej o grubosci 22 cm. potozonymi od zewnatrz,
o wspotczynniku U=0,15 W/m2K,

- wymiana 3 szt. drzwi zewngtrznych na szczelne, o wspotczynniku U= 1,3 W/m2K,

- wymiane o$wietlenia wewnetrznego ze $wietlowek i opraw zarowych na oprawy z zaréwkami
typu LED (wg zafgczonego pfu branzy elektryczney),

- instalacja fotowoltaiczna o mocy 23,76 kW- 88 szt. modulow (wg zalgczonego pfu branzy
elektryczney).

Pierwotna zewngtrzna forma budynku nie ulega zmianie, nie zmienia si¢ bryta budynku. Celem
inwestycji jest poprawa stanu technicznego obiektu i jego parametréw technicznych oraz
ograniczenie zapotrzebowania na energi¢ cieplng. Zakres przedmiotu zamoOwienia uwzglednia
przygotowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t, harmonogramu robét, ich
przedmiaru oraz kosztorysu inwestorskiego, a takze opracowanie informacji dotyczacej
bezpieczefistwa 1 ochrony zdrowia oraz planu BIOZ.

1.2 Zakres zaméwienia .

W zakres zamdéwienia wchodzi kompletne wykonanie zamierzenia budowlanego, obejmujacy
m.in. etapy jego zaprojektowania, uzyskanie niezbednych pozwolen realizacyjnych, wykonanie
uzgodnien, ekspertyz, inwentaryzacji, adaptacji, dostaw, prac budowlanych, instalacyjnych i
montazowych, ponadto wyposazenie, przetestowanie, uruchomienie, wykonanie pomiaréw
gwarantowanych, dopuszczenie oraz przekazanie do eksploatacji i1 uzytkowania wraz z
niezbgdnymi pozwoleniami i decyzjami, a takze wyszkolenie przyszlego personelu obstugi facznie
z wykonaniem i udostgpnieniem szczegdtowych instrukeji eksploatacji.

Zakres zamoOwienia obejmuje wykonanie prac przedprojektowych, projektowych oraz
budowlanych zwigzanych z termomodernizacja budynku, a w szczeg6lnoéci:

o Inwentaryzacj¢ architektoniczno - instalacyjng pomieszczen objetych zakresem prac (w
zakresie niezbednym dla wykonania projektéw) przed przystgpieniem do projektowania.

e  Wykonanie kompletnych i pozbawionych wad projektéw budowlanych i wykonawczych
uzgodnionych z rzeczoznawca do spraw ppoz. uwzgledniajacych stan oczekiwany Inwestora,
zapewniajacych termomodemizacje budynku.

e  Uzyskanie wszelkich wymaganych pozwolen na budowe.

e  Wykonanie kompletnych robét budowlanych i 1nstalacyjnych opisanych w sporzadzonych
projektach wykonawczych.

e Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugi i przeprowadzenie szkolenia
personelu.
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Etap projektowy

Dokumentacja projektowa wyszczegolniona wyzej powinna zawiera¢ (w zaleznosci od jej rodzaju)

wybrane, z po$rod przytoczonych nizej, zgodne z obowigzujacymi aktami prawnymi i

normatywnymi, sktadniki:

a) cze$¢ opisowa, w tym m.in.:

- niezbedne obliczenia potwierdzajace nosno$¢ konstrukcji wystarczajagca do przeniesienia

zwigkszonego obcigzenia warstw izolacyjnych itp.,

- symulacja oszczg¢dnosci Srodkéw finansowych dzigki wykonaniu termomodernizacji;

b) czg$¢ rysunkows, w tym m.in.:

- niezbedne rzuty, przekroje, schematy, szczegély, detale itp.;

- zestawienie materialow, urzadzen, elementow instalacyjnych, konstrukcyjnych itp.;

- niezb¢dne opinie, opracowania, ekspertyzy konieczne do wykonania przedmiotu zaméwienia w

tym uzgodnienia o§wietlenia awaryjnego z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz.

c) wykonanie Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot dla wszystkich rodzajow
rob6t budowlanych. .

d) wykonanie przedmiar6w robot 1 kosztoryséw inwestorskich

Podstawa do opracowania dokumentacji projektowej sg wymagania okreSlone przez

Zamawiajagcego W niniejszym opracowaniu. Calos¢ dokumentacji, na kazdym etapie

projektowania powinna by¢ konsultowana i1 uzgodniona z Zamawiajagcym, W tym réwniez w

zakresie istotnych elementéw majgcych wplyw na estetyke, aranzacj¢ wnetrz, ich funkcjonalno$é¢

oraz koszty. Uzgodnienia nie moga wymusza¢ podniesienia standardu okre$lonego niniejszym

programem funkcjonalno-uzytkowym.

Zamawiajagcy wymaga, aby przy projektowaniu stosowaé wyroby, ktére zostaty dopuszczone do

obrotu oraz powszechnego stosowania w budownictwie.

Dokumentacja ma by¢ wykonana w jezyku polskim zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

normami, ze sztukg budowlang i dobrg praktyka inzynierska oraz powinna by¢ opatrzona klauzulg

o kompletnosci i przydatno$ci z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzy¢.

Nie wyszczegblnienie W niniejszym opracowaniu przez Zamawiajacego jakichkolwiek

obowigzujacych aktow prawnych, norm itp. nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Zamawiajacy otrzyma dokumentacje projektowg w wersji wydrukowanej w 6 egzemplarzach oraz

w 2 egzemplarzach na nos$niku elektronicznym. No$nik elektroniczny powinien zawiera

kompletng dokumentacj¢ w postaci plikow z rozszerzeniem *.pdf, *.dwg i *.doc.

Etap wykonawczy

Prace instalacyjno-budowlane wykonywane beda w czynnym obiekcie zamieszkania zbiorowego.

Wykonawca ze srodkéw wiasnych zakupi i dostarczy na budowe wszelkie elementy, urzadzenia i

materiaty konieczne do wykonania termomodernizacji w opisanym zakresie oraz towarzyszacych

prac wykonczeniowych, niezb¢dnych do wykonania termomodernizacji.

Wykonawca zrealizuje roboty zgodnie z wykonang (i zatwierdzona przez Zamawiajacego)

dokumentacjg projektowg oraz wykona wszelkie towarzyszace czynnosci niezbgdne do

zrealizowania catego zadania. Wykonawca bierze na siebie pelng odpowiedzialno$¢ za

prawidtowe wykonanie, uruchomienie i dzialanie systemow jak réwniez za jako$¢ wykonczen.

Roboty jw. muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych polskich przepisow,

norm, instrukcji itp. Nie wyszczegolnienie w niniejszym opracowaniu jakichkolwiek

obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Wykonawca po wykonaniu termomodernizacji dokona szkolenia uzytkownikéw obiektu

wskazanych przez Zamawiajgcego z zakresu z obstugi wszystkich elementdéw, urzadzen i

systemow.

Etap projektowy powykonawczy

Wykonawca sporzgdzi dokumentacj¢ projektowg powykonawcza wraz z niezbednymi opisami w

zakresie i formie jak w dokumentacji projektowej a jej tre$¢ przedstawia¢ bedzie roboty tak, jak

zostaty przez Wykonawce zrealizowane. Zamawiajgcy otrzyma dokumentacj¢ projektowa

powykonawczag (PPW) w wersji wydrukowanej w 6 egzemplarzach oraz w 2 egzemplarzach na
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nos$niku elektronicznym. Nosnik elektroniczny powinien zawiera¢ kompletng dokumentacje w
postaci plikéw z rozszerzeniem *.pdf, *.dwg i *.doc.

1.3 charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres robét
budowlanych

1.3.1. opis ogdlny i lokalizacja inwestycji

L - ” T

Dom Studencki ,,Tulipan” usytuowany jest na terenie Zespotéw Mieszkalnych (ZM.) Politechniki
Warszawskiej, przy Pl. Narutowicza. Stanowi fragment zwartej zabudowy w pdéinocnej pierzei ul.
Mochnackiego. Front budynku, od strony potudniowej zlokalizowany jest wzdtuz ul.
Mochnackiego, Scianami szczytowymi, od strony zachodniej i wschodniej, przylega do DS.
»Akademik”, 1 DS. ,,Pineska”, tyt budynku od péiocy zlokalizowany jest od strony dziedzifica
wewngtrznego ZM. PW. Budynek zostal wybudowany w 1954 r. W piwnicy znajdujg si¢
pomieszczenia techniczne (magazyny, warsztaty, pralnia). Na kazdej kondygnacji zlokalizowane
s pokoje mieszkalne, pomieszczenie kuchenne i zbiorcze we. Dodatkowo na parterze znajduja sie
pomieszczenia administracyjne. Pokoje mieszkalne zaprojektowane sg w segmentach po 2-3, a w
kazdym segmencie znajduje si¢ lazienka z natryskami. Komunikacje w budynku zapewniaja
korytarze i klatka schodowa.

1.3.2 podstawowe parametry budynku

e powierzchnia zabudowy ok. 760 m?,

¢ powierzchnia wewnetrzna kondygnacji ok. 730-830 m?,
e powierzchnia budynku ok. 4000 m?,

¢ wysokos¢ budynku ok. 13,3 m,

e wysokos¢ budynku do dachu ok. 15,3 m,

e dtugosc¢ / szerokosc ok. 64/13 m,

e kubatura ok. 12 600 m?,
¢ ilo$¢ kondygnacji nadziemnych 4

¢ ilo$¢ kondygnacji podziemnych 1

e ilos¢ klatek schodowych i
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1.3.3 Konstrukeja budynku

Konstrukcja budynku jest mieszana:

e fawy fundamentowe, $ciany piwnic, §ciany szczytowe, Sciany zewnetrzne podtuzne, murowane z
cegly ceramicznej, zelbetowy szkielet monolityczny, murowane Sciany z cegly pelnej ceramicznej
(nosne i wypetniajace),

e uklad $cian konstrukcyjnych podtuzny, w tacznikach nad bramag poprzeczny, z cegly o grubosci
41 — 69 cm,

e $ciany dziatlowe wewngtrzne z cegly peinej grubosci 6 i 15 cm oraz cegly dziurawki 6,5 i 12¢m,
e stropy miedzy pictrowe, typu Kleina, na belkach stalowych,

e strop nad ostatnig kondygnacja, ocieplony welng mineralng 14 cm,

e klatka schodowa — Zelbetowa, monolityczna,

e konstrukcja dachu, stropodach zelbetowy, wentylowany oparty na $cianach i belkach stalowych
co 142cm, pokryty papa termozgrzewalng.

e w trakcie potudniowym na catej dtugosci strop nad piwnica podparty jest podciggiem stalowym
na stupkach stalowych,

1.4. aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia
1.4.1 uwarunkowania formalne

wlasnos$é terenu

Teren wiasny inwestycji (dz. ew. nr 65/1, obrgb 2-02-05) jest wlasnoscig skarbu panstwa, we
wladaniu Zamawiajgcego. Zamawiajacy dysponuje prawem do dysponowania ta nieruchomoscia
na cele budowlane.

ochrona konserwatorska

Teren znajduje sie¢ w zasiegu granic obszaru zabytkowego wpisanego do rejestru zabytkow jako
uktad urbanistyczny pl. G. Narutowicza pod numerem ID OCH34204. Numer i data wpisu: A-
1378, 2017-03-13. Teren znajduje si¢ w zasiggu granic obszaru zabytkowego wpisanego do
rejestru zabytkow jako uklad urbanistyczny i zespdt budowlany wraz z zielenia — Kolonia
Lubeckiego pod numerem ID OCHO05177. Numer i data wpisu: 1535-A, 1993-12-20. Zespo6t
Doméw Akademickich im. G. Narutowicza - Dom Studencki "Akademik" jest ujety w gminnej
ewidencji zabytkéw pod numerem ID OCHO05003.

miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
Budynek domu studenckiego znajduje si¢ na terenie objetym Miejscowym. Planem

Zagospodarowania Przestrzennego ,rejonu Placu Narutowicza”, zgodnie z uchwalg nr
LXVII/2179/2022 Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 07 lipca 2022 r. Budynek znajduje
si¢ na terenie obiektow zamieszkania zbiorowego D.4.MZ. Budynek w obecnym ksztalcie jest
zgodny z zapisami planu.

Plan nie nakltada zadnych istotnych warunkéw w zakresie planowane] inwestycji. Dla obiektow
zabytkowych chronionych ustaleniami planu, ujetych w gminnej ewidencji zabytkow:

a) nakazuje si¢ zachowanie budynku,

b) zakazuje si¢ nadbudowy i rozbudowy budynku,

c) zakazuje si¢ zmiany uktadu i proporcji otworéw okiennych i drzwiowych, przy czym dopuszcza
si¢ realizacje okien potaciowych w dachu,

d) nakazuje si¢ zachowanie pierwotnej kompozycji 1 wystroju elewacji: podziatdw, wysiegu
gzymsow, faktury tynkéw lub rodzajow oktadzin,

e) zakazuje si¢ usuwania i upraszczania istniejacego detalu architektonicznego na elewacjach, w
tym balustrad balkonow i ksztattu balkondw,

f) nakazuje si¢ zachowanie pierwotnej geometrii dachu,

10
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g) zakazuje sie dbcieplania budynku mogacego spowodowad zmiane wygladu -elewacii,
zniszczenie jej wystroju, utrate zabytkowego charakteru i cech stylistycznych;

Teren znajduje si¢ w zasiegu wskazanych na rysunku planu granic obszaru zabytkowego
wpisanego do rejestru zabytkow jako ukiad urbanistyczny pl. G. Narutowicza — 1. KZ-RZ. Teren
znajduje sie¢ w zasiegu wskazanych na rysunku planu. granic obszaru zabytkowego wpisanego do
rejestru zabytkéw jako uktad urbanistyczny i zespot budowlany wraz z zielenia — Kolonia
Lubeckiego — 2. KZ-RZ.

1.4.2 stan obecny

Budynek pelni funkcje akademika dla studentéw Politechniki Warszawskiej. Posiada jedna klatke
schodoews, z bezpoSrednim wyjSciem na zewnatrz -budynku, laczaca wszystkie kondygnacje.
Klatka schodowa - wydzielona jest od korytarzy $ciankami i1 drzwiami pozarowymi
(przeszklonymi). Ponadto budynek ma polaczenia komunikacyjne, korytarzami !acznika na
pietrach 1, 2 1 3 z DS. ,,Pineska”. Na zewnatrz budynku prowadza cztery wyjScia na parterze, t.,
glowne wyjscie z klatki schodowej, dwa wyjécia w $cianach szczytowych - na dziedziniec
wewngetrzny ZM.PW oraz wyjscie z serwisu komputerowego, na ul. Mochnackiego. W parterowej
przybudéwce do tacznika i DS. , Pineska” ( od ul. Mochnackiego) zlokalizowana jest stacja Trafo.

Dachy ptaskie, kryte papa bitumiczng w kolorze czarnym. Nadbudéwka nad klatka schodowa
(wyjécie na dach) murowana z cegly ceramicznej, tynkowana, bez izolacji termicznej. Tynk
lokalnie spekany i odspojony. Gzymsy wykonczone obrobka blacharska, z widocznymi $ladami
korozji, podobnie rynny i rury spustowe odprowadzajace wode deszczowa z dachu nadbudéwki na
dach wlasciwy. Na elewacjach widoczne lokalne spgkania i odspojenia tynku, od strony
dziedzifica po fasadzie natynkowo prowadzone instalacje elektryczne i teletechniczne,

Drzwi zewnetrzne

Na poziomie parteru znajdujg si¢ cztery sztuki drzwi zewnetrznych.

- drzwi wejsciowe od dziedzinca: szklone w ramach aluminiowych, przeznaczone do wymiany.

- drzwi wejsciowe w $cianie szczytowej od strony DS "Pineska": pelne, przeznaczone do
wymiany.

- drzwi wejSciowe w $cianie szczytowej od strony DS "Akademik": petne, do zachowania.

- drzwi wejsciowe do lokalu ushigowego od strony ul. Mochnackiego, dwuskrzydlowe
przeszklone w ramach aluminiowych, przeznaczone do wymiany.
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II. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1 Wymagania ogoélne

Przy realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca musi wypetni¢ wymagania przepisow, aktow
prawnych, wytycznych, dokumentéw i norm okreslonych w niniejszym programie. Jako$¢ i cechy
wykonania poszczegblnych projektéw, dostaw oraz prac bedzie wynikata z zasad wiedzy
technicznej, jak réwniez z ogélnych i indywidualnych specyfikacji Zamawiajacego, a takze
przywotanych w nich standardéw oraz norm. Przedstawione w tym dokumencie wymagania
nalezy traktowac¢, jako minimum, ktére Wykonawca bedzie zobowigzany zapewnié, projektujac,
budujac i wyposazajgc obiekt. Jezeli z racji szczegotowych wymagan dostawcéw poszczegdlnych
urzgdzen sformutowane w niniejszym programie uwarunkowania okaza si¢ niewystarczajace lub
ograniczajgce mozliwo§¢ wykorzystania pelnych waloréw uzytkowych dostarczanych elementow
technologii, Wykonawca bedzie zobowigzany do wprowadzenia odpowiednich zmian na wiasny
koszt.

Termomodernizacja budynku powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, zeby
wszelkie realne oraz potencjalne ucigzliwosci dla otoczenia zwigzane z jej funkcjonowaniem byty
wyeliminowane 1 zneutralizowane. Uciazliwosci, o ktérych mowa powyzej, to m.in.
zawilgocenie, emisja zanieczyszczen do powietrza, pylenie, wytwarzanie nieprzyjemnych
zapachow itp. Realizacja nie moze takze wprowadzaé oraz powodowaé¢ kumulowania
zanieczyszczen, a tym bardziej skazef. Wylaczng odpowiedzialno$ciag Wykonawcy bedzie nadanie
obiektowi takich cech, zeby jego eksploatacja oraz uzytkowanie gwarantowalo speknienie
obowigzujacych przepisow i prawa. Jezeli w okresie gwarancji lub r¢kojmi instalacja nie
potwierdzi wspomnianych zalozef, Wykonawca bedzie zmuszony przebudowaé jg na wiasny
koszt w niezb¢dnym zakresie, az do osiggnigcia pozadanego przez Zamawiajgcego celu.
Wszystkie elementy konstrukcyjne, no$ne, wsporcze, budowlane oraz wszelkie inne powinny by¢
zaprojektowane, wykonane i1 zabezpieczone z zachowaniem odpowiednich wspdtczynnikow
zapasu, a takze bezpieczenstwa, ktdre pozwola na przeniesienie wszystkich obcigzen
eksploatacyjnych i S$rodowiskowych przez minimum 25 lat. Wszystkie uktady, instalacje,
urzadzenia i osprzet muszg by¢ zainstalowane w taki sposob, aby zapewni¢ dogodny dostep do
wykonania czynnosci eksploatacyjnych, konserwacyjnych i remontowych. Nawet uprzednia
akceptacja ogoélnych rozwigzan przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku
przebudowy na wlasny koszt wykazanego 1 zakwestionowanego przez Zamawiajacego
niedostatecznego dostepu do poszczegdlnych elementéw. Elementy i1 materiaty z dostaw
krajowych powinny by¢ oznaczone zgodnie z odpowiednimi polskimi normami. Wszelkie prace
budowlane 1 budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z polskim prawem budowlanym
oraz "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-Montazowych".
Wszystkie elementy, w tym m.in. materialty budowlane, urzadzenia, instalacje powinny posiada¢
oznaczenia CE oraz wszelkie wymagane badania, atesty, certyfikaty i dopuszczenia. W
dokumentacji, na rysunkach oraz w obliczeniach nalezy stosowaé metryczne jednostki miar i wag
zgodne z SI, a takze system oznaczen zaakceptowany przez Zamawiajgcego i zgodny z
obowigzujacymi polskimi przepisami. Do realizacji wszystkich zadan sktadajgcych si¢ na
przedmiot zaméwienia Wykonawca zapewni kadre z wymaganymi uprawnieniami, kwalifikacjami
1 doswiadczeniem. Dotyczy to m.in. prac projektowych, budowlanych, instalacyjnych,
konstrukcyjnych, ale takze zwigzanych z czynnos$ciami eksploatacyjnymi oraz nadzorem instalacji
np. w trakcie rozruchow, ruchu regulacyjnego i probnego. Wykonawca zapewni swoim
pracownikom ubrania robocze/kaski z oznaczeniem firmy, lub inne widoczne identyfikatory.
Pracownicy podwykonawcow muszg posiada¢ oznakowania swoich firm. Ponadto Wykonawca
zapewni sprzgt ochrony osobistej, zgodny z obowigzujgcymi wymogami prawnymi pracownikom
wlasnym, pracownikom podwykonawcédw, shuizbom nadzoru budowlanego i innym osobom
przeprowadzajgcym czynnosci urzgdowe, nadzor i1 kontrolg — niezwigzanym z Zamawiajacym.
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2.2 Wymagania w zakresie dokumentacji projektowej

Wykaz méganycﬁ opracowan projektowych
Zakres opracowan projektowych powinien by¢ kompletny dla realizacji i prawidlowego dziatania

catosci planowane_] 1nwestyCJ1

Szegdtowe wymagania dla opracowan projektowych
a) Projekty budowlane i techniczne (wykonawcze) wszystkich branz w zakresie i stopniu

doktadnosci niezbednym do realizacji robét budowlanych. Projekty te musza uwzgledniaé
wymagania obowigzujgcych norm, aktualnych warunkéw technicznych i innych przepisow
obowiazujacych w dniu przekazania dokumentacji Zamawiajgcemu.

b) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych, tj. opracowanie zawierajgce
w szczegolnosci zbiory wymagan , ktére sg niezbedne do okre$lenia standardu i jako$ci wykonania
rob6t, w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wlasciwosci wyrobéw budowlanych
oraz oceny prawidtowoéci wykonania poszczegdlnych robdt, nalezy wykona¢ jako opracowanie, w
ktorych nalezy wydzielié dzialy zgodnie z przyjeta systematyka podziatu robét. Specyfikacje
techniczne wykonania i1 odbioru robét nalezy -opracowaé z uwzglednieniem podziatu
szczegblowego, wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien /CPV/. Specyfikacje musza uwzgledniaé
wymagania okre§lone rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét oraz programu funkcjonalno —uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. 2013 Poz. 1129).

c¢) Przedmiary robot — opracowania zawierajace zestawienie przewidywanych do wykonania robot
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub
wskazaniem podstaw ustalajacych szczegélowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robot podstawowych. Spis dzialow przedmiaru robot powinien
przedstawia¢ podziat wszystkich robét budowlanych na grupy robét, wg Wspdlnego Stownika
Zamoéwien /CPV/. Przedmiary robdt nalezy wykona¢ jako oddzielne opracowanie z podziatem na
branze. Przedmiary musza uwzglednia¢é wymagania okre§lone w § 6 do 10 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét oraz programu
funkcjonalno —uzytkowego.

d) Kosztorysy inwestorskie nalezy opracowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robét budowlanych okre§lonych w programie funkcjonalno -
uzytkowym (Dz. U. Z 2004r. nr 130 poz.1389).

e) Warto$¢ kosztorysowa Inwestycji - opracowana zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z
dnia 2 grudnia 2010 r. w sprawie szczegélowego sposobu i trybu finansowania inwestycji z
budzetu pahstwa.

Wymagane pozwolenia i decyzje
Do wylacznych obowigzkéw Wykonawcy nalezy speinienie w trakcie projektowania,

przygotowan i prowadzenia prac budowlanych wszelkich warunkéw wynikajacych z
obowiazujacych przepiséw, wymaganych zezwolen, uzgodnien, decyzji urzgdowych, uprawnien,
dopuszczen, pozwolen, technologii, licencji itp., w tym réwniez zapewnienie odpowiedniego stanu
BHP i ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za przygotowanie na
wlasny koszt wszelkich dokumentéw i wnioskéw dotyczacych wuzyskania pozwolen
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administracyjnych wymaganych na etapie projektowania, przygotowan procesu budowlanego,
realizacji, odbioru i przekazania do uzytkowania i eksploatacji obiektu. Mowa tu m.in. o
uzgodnieniach z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen ppoz, BHP itd.

Wykonawca bedzie zobligowany do zidentyfikowania ewentualnych potrzeb i przeszkéd w tym
zakresie, nastgpnie ich zaspokojenia oraz usunigcia. Jezeli dokumenty uprzednio uzyskane,
posiadane lub dostarczone przez Zamawiajacego okaza si¢ niewystarczajgce lub nieodpowiednie,
Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt opracowa¢ (np. projekty budowlane) lub uzyskaé
Jje od nowa we wlasnym zakresie. To samo dotyczy wszelkiego rodzaju brakujgcych dokumentéw.
Wszystkie niezbedne wnioski, rysunki, projekty, obliczenia i raporty wymagane przez wlasciwe
wladze w zakresie projektowania i wykonania m.in. elementéw konstrukcyjnych dostarczy na
swoj koszt Wykonawca 1 w czasie odpowiednim do termindéw realizacji danej czeSci, jak i calej
inwestycji. Ponadto Wykonawca zidentyfikuje oraz uzyska wszystkie pozwolenia zwigzane z
mozliwoscig rozpoczecia i realizacja inwestycji, w tym: $srodowiskowe, budowlane, zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg instalacji. Nie dotyczy to jedynie pozwolen, ktére przez
Zamawiajgcego zostaly wyraznie wylgczone pisemmie z tego obowigzku. W przypadku, gdy
przepisy wykluczaja mozliwo$¢ bezposredniego prowadzenia w/w spraw przez Wykonawce
bedzie on zobowigzany wystapi¢ o niezbedne pelmomocnictwa lub poinformowaé o tym
Zamawiajagcego w takim czasie, aby umozliwi¢ planows i niezaklocong realizacje przedmiotu
zamOwienia. Jezeli nawet Zamawiajacy przejmie formalng role podmiotu ubiegajgcego sie o
wspomniane pozwolenia, nadal nie zwolni to Wykonawcy z pelnej odpowiedzialno$ci, za jako$¢
oraz terminowo$¢ dostarczenia i przygotowania odpowiednich wnioskéw czy dokumentéw. Rola
Zamawiajacego ograniczy si¢ do ich podpisania i to jedynie tam, gdzie jest to od niego wymagane
przez prawo.

Uwaga! W przypadku wszystkich obiektow wchodzacych w sktad Zespotu Doméw Akademickich
im. Gabriela Narutowicza (D.S. ,,Akademik”,"Bratniak” i ,,Muszelka" oraz "Pineska” i ,,Tulipan")
wymagane s3 uzgodnienia ze Stotecznym Konserwatorem Zabytkéw Zabytkow.

Projektowanie rozwigzan

Wszystkie prace projektowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z uznanymi normami,
standardami, obowigzujacymi przepisami, wiedzg techniczna, najlepszymi rekomendacjami
producentéw i dostawcow oraz dobra praktyka inzynierska. Prace termomodernizacyjne by¢ tak
zaprojektowane 1 wykonane, aby umozliwi¢ wieloletnig eksploatacje bez koniecznosci
dokonywania istotnych remontéw i przebudéw. Wykonawca musi przeprowadzi¢ tak swoje prace
aby ich wynikiem bylo przekazania Zamawiajgcemu obiektu posiadajgcego wszystkie niezb¢dne
zgody 1 dopuszczenia.

Trwalo$¢ elementow

Minimalna wymagana zapewniona trwato$¢ poszczegodlnych elementéw budynku:
- Elementy konstrukcji i wydzielen pomieszczen 50 lat

- Elementy elewacji 1 pokry¢é dachowych 30 lat

- Drzwi okna itp. 15 lat

2.3. wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

2.3.1. Informacje ogélne.

Tymczasowe instalacje oraz przystosowania miejsca na potrzeby placu oraz zaplecza budowy z
uwzglednieniem powierzchni magazynowych i sktadowisk musza uzyskaé uprzednia akceptacje
Zamawiajacego. Uzyskanie takiej akceptacji nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosdci za
wszelkie powstate szkody i konsekwencje zwigzane z jego dzialaniami. Wykonawca bedzie
zobowigzany do pisemnego przejecia placu budowy w przewidzianym terminie. Zanim to nastapi,
musi on jednak przedstawi¢ Zamawiajagcemu do akceptacji szczegétowy plan organizacji placu,
zaplecza i otoczenia budowy, uwzgledniajacy szczegoétowe rozmieszczenie planowanych obiektow
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docelowych i tymczasowych, jak rowniez uwzgledniajacy funkcjonowanie istniejacych obiektow.
Generalnie Wykonawca bedzie zobligowany do poniesienia wszelkich kosztow zwigzanych z
organizacja, zaopatrzeniem, utrzymaniem, biezacym oczyszczaniem, montazem i demontazem
wspomnianych miejsc, jak rowniez likwidacja tymczasowych adaptacji i przygotowaniem miejsc
do docelowych funkcji.Wykonawca przygotuje plac budowy, jego zaplecze w taki sposob, aby
moc korzystaé w niego zgodnie z przepisami BHP, nie byt ucigzliwy dla otoczenia, zapewnial
dostep do wody, energii elektrycznej, ustepdw dla pracownikéw, w tym odpowiednie
gospodarowanie odpadami, zarzadzanie magazynowanyml materialami oraz materialami z
przeprowadzanych demontazy.

2.3.2 Zaplecze budowy

Przebudowa obiektu bgdzie prowadzona bez przerwy w dzialaniu budynku jako calo$ci. Zaplecze
budowy Wykonawca zorganizuje na terenie obiektu lub w pomieszczeniach wewnatrz obiektu, w
uzgodnieniu z dyrekcja obiektu. Wykonawca winien:

e wykonaé szczelne wydzielenie terenu prac od pomleszczen nieobjetych przebudowg lub
remontem,

e Wykona¢ wydzielenie terenu przy obiekcie dla prowadzenia robdt na elewacjach.

e zabezpieczy¢ teren budowy w niezbedny sprzgt ochrony p.poz.

e opracowa¢ 1 uzgodni¢ z Zamawiajacym projekt zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni dla budowy.

2.3.3. Zabezpieczenie terenu

Ze wzgledu na specyfike budowy na terenie dziatajacego akademika, na czas wykonywania robot
budowlanych Kkonieczne jest wykonanie odpowiedniego zabezpieczenia terenu prac. W
szczegoOlnosci wymagane jest wydzielenie terenu budowy od terenu rekreacyjnego przy budynku
oraz od ogélnodostgpnych terendw publicznych, w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo
uzytkownikéw i przechodniow. Organizacja prac w rejonie wej$¢ do budynku musi umozliwiaé
dostgp do budynku dla pracownikéw i uzytkownikow przez cala dobg. Ze wzgledu na
prowadzenie rob6t na elewacjach rejony wejs¢ nalezy zadaszyé w sposdb zapewniagjacy
bezpieczenstwo 0sob wchodzacych. Zadaszenie na odcinku nie mniejszym niz 5m od elewacji.
Wszelkie uszkodzenia nawierzchni drég i chodnikéw lub innych elementéw zagospodarowania
wykonawca usunie na wlasny koszt. Wymagana jest petna ochrona i zachowanie istniejacej zieleni
wysokiej w rejonie prac budowlanych.

2.3.4 Warunki realizacji robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ ze ST i PFU
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie
obowigzujacych przepiséw oraz powinien zapewni¢ ochrong wiasnoéci publicznej i prywatne;.
Wykonaweca jest zobowigzany do szczegdtowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia
ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia Inspektora Nadzoru i
wlasciciela instalacji i urzadzen, jezeli zostana przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji
rob6t. Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ si¢ do ograniczen obcigzeni osi pojazdoéw
podczas transportu materialéw i sprzgtu na drogach. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
uszkodzenie drdg i dojazdéw w czasie trwania budowy. Tresé tablic informacyjnych powinna by¢
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt organizacji i zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Cene Kontraktu.
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepiséw 1 norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy, oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnoéci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Wykonawca bedzie unikat szkodliwych dziatar, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczeh powietrza,
wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $srodowiska i otoczenia czynnikow
powodowanych dziatalnoScia przy wykonywaniu robét budowlanych. Oplata i kary za
przekroczenia w trakcie realizacji rob6t norm okre§lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony Srodowiska naturalnego obcigzaja Wykonawcg. Wykonawca wkalkuluje w
Ceng Kontraktowa koszty utylizacji i zdeponowania materialéw odpadowych i szkodliwych
zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz Ustawy — o odpadach.
Wykonawca bedzie realizowal przedmiot zamowienia w godzinach od 6:00 do 22:00 a
jakiekolwiek wydhizenia czasu pracy po godz. 22:00 wymagaja zgody Inspektora Nadzoru. Ze
wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzgdzenia, technologie i
zabezpieczenia, ktore nie spowoduja znaczgcego przekroczenia norm ochrony $rodowiska w
odniesieniu do obiektow budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z aktualnie
obowigzujgcych przepisow.

2.3.5. Prace rozbiérkowe i demontaze

Wszystkie zdemontowane elementy i materialy z rozbiorek nalezy natychmiast wywiez¢ z
terenu budowy. Materialy szkodliwe, w tym m.in. bitumiczne lub zawierajace azbest, wymagaja
utylizacji w specjalistycznym zakladzie.

2.3.6. Otoczenie :
Wszystkie prace prowadzone przy realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca musi
organizowa¢ i prowadzi¢ w taki sposob, aby nie powodowac przekroczenia obowigzujacych norm
hatasu oraz natgzenia innych czynnikéw szkodliwych dla otoczenia i sgsiedztwa, a w
szczegOlno$ci zapylenia, emisji spalin, wibracji itp. Wszystkie dzialania powinny respektowac
obowigzujagce w tym zakresie pozwolenia, dopuszczenia, przepisy, regulacje i indywidualne
uzgodnienia. Nawet przy spemieniu odpowiednich norm Wykonawca powinien unikaé
prowadzenia ucigzliwych dla otoczenia i sgsiedztwa prac poza godzinami 7:00 - 20:00.

2.4. wymagania dotyczace architektury

Rozwigzania architektoniczne muszg by¢ jednoczesnie ekonomicznie uzasadnione, trwale i
funkcjonalne oraz umozliwiaé pdzZniejsze utrzymanie obiektu bez ponoszenia dodatkowych
niestandardowych kosztow ani koniecznoéci stosowania nietypowych rozwigzan technicznych lub
technologicznych. Wymagane jest uzyskanie akceptacji zamawiajacego dla wszystkich rozwigzan
architektonicznych i estetycznych w terminach, ktére nie bgda wptywaly na terminowe wykonanie
cato$ci dokumentacji projektowo-kosztorysowej. Nalezy przygotowaé i opracowac projektowo, a
w dalszej kolejnosci wykonaé prace termomodernizacyjne polegajace na:

2.4.1 ociepleniu $cian zewnetrznych (wyjscie na dach) styropianem o grubosci 15 cm. o
wspolczynniku U=0,19 W/m2K, powierzchnia 104 m2

Sciany zewnetrzne ponad cokotem nalezy ocieplié¢ poprzez natozenie plyt styropianu grafitowego.
Wymagane jest zastosowanie rozwigzania systemowego posiadajacego klasyfikacje NRO (nie
rozprzestrzeniajgce ognia) i wykonanie zgodne z wymogami klasyfikacji. Stosowaé plyty
styropianu ekspandowanego z domieszkg grafitu EPS 033 grubos$ci 15cm, frezowane na
wszystkich krawgdziach. Wymagane uzycie materialu o wspodlczynniku przewodzenia ciepla
maksymalnie A=0,033W/(m*K). Sp6d ocieplenia ponad linig cokolu mocowaé z zastosowaniem
profilu startowego. Calo§¢ ocieplenia ostoni¢ siatka zbrojacg mocowang na systemowy klej.
Zbrojenie siatkg o gramaturze min. 160g/m2. Narozniki wypukte wykonczy¢ profilem naroznym
PVC z wmontowanym pasem siatki. Do docieplenia stosowaé materiaty stanowigce kompletny
system, wyprobowane i posiadajace polska aprobat¢ techniczng, pochodzace od firmowego
producenta. Niedopuszczalne jest samodzielne dobieranie materiatéw z réznych systeméw albo od
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réznych producentéw. Przy realizacji docieplenia nalezy S$ci§le przestrzega¢ zalecen
wykonawczych producenta systemu. Przed przystapieniem do mocowania plyt styropianu nalezy
sprawdzi¢ wytrzymalos$¢ istniejacego podioza, do ktorego mocowane bgdzie ocieplenie. Podtoze
musi by¢ stabilne, suche, wolne od pytéw 1 rowne. Mocowanie mechaniczne za pomoca
atestowanych kolkéw kotwigcych. Izolacje termiczng styropian powyzej poziomu zakonczenia
izolacji przeciwwodnej nalezy klei¢ do $ciany i mocowa¢ mechanicznie na kotki. Warstwa tynku
musi by¢ nakfadana na podtoze w trakcie jednego etapu, bez przerw. Konieczne przerwy, np.
wynikajace z dziennego zakresu robdt, musza odpowiada¢ poszczegdlnym fragmentom elewacji
budynku. Roboty prowadzi¢ jedynie w odpowiednich warunkach pogodowych.

Uwarstwienie §cian tynkowanych

— tynk mineralny w technologii ,,lekkiej-mokrej”, malowany farbg silikonowg. Faktura tynku
ghadka. |

— styropian samogasnacy gr. 15 cm o wspotczynniku lambda nie gorszym niz 0,033W/m2K

— §ciana istniejgca

Istniejace profile gzymsu nalezy zwymiarowac 1 odtworzy¢ poprzez wycigcie ze styropianu EPS
100 i pokrycie polimerowa masa nanoszona metoda powlekania mechanicznego. Po pokryciu
masg polimerowg gzymsy zagruntowa¢ emulsja gruntujacg 1 pomalowac¢ w kolorze $ciany ponize;j.
Wierzch ocieplonych fragmentow $cian pod rynnami zakonczy¢ obrobka blacharska z blachy
stalowej ocynkowanej. Oprawe o$wietleniowg nad wej$ciem do klatki schodowej, rury spustowe i
instalacje odgromows zamocowaé na dystansi¢ proporcjonalnym do grubosci izolacji termicznej.
Mocowania uszezelni¢. Oprawy o$wietlenia zewnetrznego podlegajg wymianie na nowe typu LED
mocowane na nowych uchwytach

Sciang klatki schodowej od strony dziedzifica (zlicowana z elewacja budynku ponizej) pozostawié
bez docieplenia.

2.4.2. ociepleniu dachu nad klatka schodowa plytami z welny mineralnej o grubosci 23 cm. i
pokrycie papa, o wspélczynniku U=0,15 W/m2K, powierzchnia 28 m2

W ramach dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ analiz¢ no$nosci istniejacego stropu nad
klatka schodowa w kontek$cie zmiany ciezaru warstw izolacyjnych na dachu.

Na calej potaci dachu nalezy utozy¢ nowa warstwe izolacji wodnej z papy termozgrzewalnej
wierzchniej] w systemie NRO. Jako pap¢ wierzchniego krycia stosowa¢ papg na osnowie z
wiokniny poliestrowej stabilizowane] siatka szklana, obustronnie pokrytej masg asfaltowg z
wypelniaczem mineralnym, o spodniej warstwie profilowanej, o tacznej grubosci min. 5,0mm.
Wymagana wodoszczelno$¢ przy cisnieniu min. 200 kPa. Na styku z kominami lub $cianami papa
wywini¢ta na $ciang¢ z wykorzystaniem klindw styropianowych pokrytych wstgpnie papa.
KrawedZ papy mocowana listwa krawedziowa lub w wydrze w $cianie komina.

Warstwy dachu

- papa wierzchnia zgrzewana

- papa podktadowa mocowana mechanicznie

- izolacja termiczna — wetna mineralna twarda (umozliwiajgca poruszanie si¢ po dachu np. w celu
konserwacji urzadzen) gr min. 23 cm spadkowa 1,5% o wspotczynniku lambda nie gorszym niz
0,035W/m2K

- papa zgrzewana podktadowa

- 1stniejgca konstrukcja dachu
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Kominy :
Kominy murowane nalezy naprawi¢ i ociepli¢ analogicznie jak elewacje, z wykorzystaniem phyt
styropianu lub wehy mineralnej grubosci 3-5cm. Wykonczenie jak écian elewacji ponad cokotem.
20cm nad pofacig dachu pozostawi¢ wydr¢ dla wpiecia izolacji dachu. Czapki kominowe
wymagaja lokalnych napraw ubytkéw betonu, wyréwnania spadkéw zaprawg 1 odmalowania
cato$ci fabrg do betonow.

Obroébki blacharskie

Wymianie podlegajg obrobki blacharskie na krawedzi dachu nadbudéwki oraz pas nadrynnowy i
podrynnowy (obrébka gzymsu) i rury spustowe. Stosowaé blache grub. 0,55mm ocynkowang i
powlekang obustronnie warstwg poliuretanu grub. min. 50pm, taczong na rabek stojacy. Obrobki
pod papa taczone na zaktad, klejone.

Instalacja odgromowa
Wymianie podlegaja przewody odprowadzajace instalacji odgromowej. Przewody na elewacii

prowadzone pod ociepleniem w rurach ostonowych lub bednarka o odpowiednim przekroju. Na
elewacji bezposrednio nad cokotem nalezy zamontowaé skrzynki rewizyjne z dostepem do zlacz
kontrolnych.

Wszelkie prace polegajagce na wbudowywaniu materiatéw hydroizolacyjnych powinny byé
poprzedzone zagruntowaniem podioza przewidzianym przez producenta $rodkiem gruntujacym,
oraz przebiegac zgodnie z atestami, instrukcjami montazu i standardami przewidzianymi przez
producenta jak réwniez przebiega¢ w warunkach pogodowych przez niego dopuszczanych. Dla
izolacji papowych wywinigtych na $ciany murowane wykona¢ podklad z zaprawy klejowej
mrozoodporne;. '

Wszelkie przebicia izolacji przeciwwodnej wynikajace z montazu innych elementéw nalezy
starannie zaizolowa¢ zywicg systemowg. Zakoficzenia izolacji narazone na staly kontakt z wodg
uszczelni¢  dodatkowo Zywica na tasmie systemowej. Wszystkie prace budowlane przy
odstonigtych warstwach hydroizolacji powinny przebiega¢ ze zwréceniem szczegblnej uwagi na
minimalizacj¢ ryzyka ich uszkodzenia. Wszystkie kominy i obudowy wystajace z dachu powinny
mie¢ uksztaltowany w warstwie stanowigcej podbudowe hydroizolacji (izolacja termiczna w
przypadku izolacji papowych dachéw ptaskich) odbdj od strony naptywu wody wynikajgcego ze
spadku dachu wykluczajgcy tworzenie si¢ zastoin wodnych. Nalezy stosowaé kompletne systemy
izolacji, bez dowolnego zestawiania przez Wykonawce elementéw z réznych rozwigzan.

2.4.3 ociepleniu stropodachu plytami z welny mineralnej o grubosci 23 cm. polozonymi w
przestrzeni pusti powietrznej, o wspoiczynniku U=0,15 W/m2K, powierzchnia 700m2

Powierzchnia podtogi stropodachu powinna by¢ uprzetnigta i odkurzona. Na istniejagcym stropie
nalezy utozy¢ nastepujace warstwy termoizolacji:

- istniejace warstwy izolacji przeciwwodnej dachu

- istniejgca konstrukcja dachu

- pustka powierzna / stropodach wentylowany

- welna mineralna o grubosci 23 .cm o wspdlezynniku U=15 W/m2K rozlozona na catej
powierzchni stropodachu,

- paroizolacja, folia PE,

- strop istniejgcy

W ramach termomodernizacji nalezy przewidzie¢ zapewnienie klasy odpornosci ogniowej REI 60
stropu pomieszczen nad pomieszczeniami uzytkowymi poddasza poprzez dotozenie dodatkowej
warstwy z plyt gk o zwigkszonej odpornosci ogniowej lub podobnych oraz wymiane drzwi na
klatke¢ schodowa na szczelne, stalowe zamykane na klucz, o wspdtczynniku U=1,3W/m2K i
odpornosci pozarowej wedtug zalecen rzeczoznawcy ds. ochrony przeciwpozarowe;.
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2.4.4 6ciepleniu stropéw nad przejazdami plytami z welny mineralnej o gruboesci 22 cm.
polozonymi od zewnatrz, o wspélczynniku U=0,15 W/m2K,

Po obu stronach budynku znajduja si¢ przejazdy bramne, od strony DS "Akademik" (dostepny od
dziedzinca, azurowa brama od strony ul. Mochnackiego, z widocznym sklepieniem) oraz od strony
DS "Pinezka" (zamurowany, dostgpny od dziedzifica w formie niszy, od strony ul. Mochnackiego
zastonigty przez trafostacje zlokalizowang w miejscu dawnego podjazdu).

Na podstawie widocznych uszkodzefi wydaje sig, ze oryginalne sklepienia sa wykonane na
podkonstrukcji drewnianej i uksztattowane z deskowania otynkowanego tynkiem tradycyjnym na
siatce. Przewiduje si¢ termomoderniacje polaczong z remontem sklepien. Po zdjeciu istniejacego
deskowania nalezy dokona¢ oceng stanu zachowania konstrukcji drewnianej z ewentualng
wymiang w porozumieniu z zamawiajacym, po dociepleniu spodu stropu plytami z welny
mineralnej o grubosci 22 cm, polozonymi od zewnatrz, o wspolczynniku U=0,15 W/m2K,
deskowanie odtworzy¢, otynkowa¢ tynkiem tradycyjnym na siatce i pomalowaé. Wszystkie
elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ grzybobéjczo i przeciwpozarowo zgodnie z zaleceniami
rzeczoznawcy ds. ochrony przeciwpozarowe;. "

2.4.5. wymiana 4 szt. drzwi zewngtrznych na szczelne, o wspélczynniku U= 1,3 W/m2K,

Zakres prac termoizolacyjnych obejmuje wymiang drzwi zewnetrznych gtéwnych od dziedzifica,
drzwi do ustugi od strony ul. Mochnackiego, drzwi w fasadzie szczytowej od strony DS "Pineska"
na drewniane o wymaganych parametrach termicznych . Drzwi drewniane, projektowane
indywidualnie, rysunek drzwi odtwarza lub nawigzuje (w przypadku niemoznosci dotarcia do
dokumentacji badZz materiatéw ikonograficznych dokumentujacych pierwotny wyglad drzwi) do
stylistyki drzwi oryginalnych. Projekty drzwi powinny by¢ zgodne z charakterem budynku oraz
wytycznymi komserwatora zabytkow. Drzwi wyjsciowe z budynku od strony DS. Pineska
dwuskrzydlowe o szeroko$ci min. 1,2 m i szerokosci skrzydita zasadniczego min. 0,9 m
(90+30/200), otwierane zgodnie z kierunkiem ewakuacji — na zewnatrz.

Drzwi zewngtrzne szczelne, o wspolczynnik U=1,3W/m2K. Drzwi drewniane (dab europejski).
Wymagania akustyczne: 25 dB - wskaZnik oceny izolacyjnoéci akustycznej wilasciwej
przyblizonej R’», dla dzwigkow rozchodzacych sie droga powietrzng. Rysunek skrzydta i podziat
szklenia wg rysunkow wykonawczych.

Profil ramy
Konstrukcja klejonka trojwarstwowa pelne drewno. Proég aluminiowy doszczelniajacy i

odprowadzajgcy wode z termowktadka. Krawedzie lekko zaokraglone R6-R9 w celu zwickszenia
wytrzymatosci powierzchni lakierniczej. Wszystkie oscieznice nalezy wyposazyé w uszczelki
obwiedniowe. We wszystkich o$cieznicach oraz drzwiach, w ktérych wykonywane sg otwory
montazowe nalezy przewidzie¢ za$lepki. Dla ewentualnych zamkéw elektrycznych i do systemow
alarmowych oraz kontroli dostgpu nalezy przewidzie¢ w o$cieznicach prowadzenie przewodéw
wraz z ich ostonami.

Profil skrzydla
Kontrukcja klejonka trojwarstwowa petne drewno. Listwa wykanczajaca. Krawedzie lekko

zaokraglone R6-R9 w celu zwigkszenia wytrzymato$ci powierzchni lakiernicze;.

Szklenie (jesli projekt bedzie przewidywat szklenie)

Szkto trzyszybowe dwukomorowe zespolone z ciepta ramkg dystansowg w kolorze srebrnym lub
czarmnym, szklenie bezpieczne float, przejrzyste. Uszczelnienie szkia od $rodka i od zewnatrz
sylikonem.
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Uszczelki

Uszczelka wrgbowa 1 krawedziowa kolor brazowy. Profile uszczelniajace powinny spemiaé
nastepujgce wymogi:

- wykonane z wysokiej jako$ci silikonu

- zaprojektowane dla uzyskania optymalnej dymo i dzwigkoszczelno$ci

- dobra pamig¢¢ ksztattu pierwotnego przy obcigzeniu statycznym

- odpornosc¢ na niskie temperatury

- utwardzona podstawa uszczelki stabilny montaz

- zabezpieczenie przed rozciagnigciem wzdtuznym

- doktadne 1 stabilne, f3czenie w narozach

- konfekcjonowanie ramek alternatywnie poprzez nacinanie lub zgrzewanie narozy
- uniwersalna stopka mocujaca dla pewnego osadzenia

Osprzet
Mechaniczny zamek listwowy wielopunktowego ryglowania do drzwi wej$ciowych oraz do drzwi

ewakuacyjnych i antypanicznych spehiajacy nastepujace wymogi:
- kilka miejsc ryglowania

- dwa zamki 1 dwie wktadki patentowe

- blokada zamka

- zawiasy puszkowe

- zawias 2D i 3D z regulacig w trzech ptaszczyzanch

- zawias na teflonach

- z zabezpieczeniem antwywazeniowym

Zawiasy powinny speniaé nastgpujgce wymogi:

- trojptaszczyznowa regulacja (luz boczny, docisk, wysoko$¢)

- mozliwo$¢ regulacji bez koniecznosci zdejmowania skrzydta

- no$no$¢ do 130 kg

- technika tozysk §lizgowych bez konserwacji WF (dodatkowy §lizgowy pierScieni z tworzywa
sztucznego na tozysku)

Kolorystyka
Kolor kryjacy, potmatowy (satyna) barwa do uzgodnienia z Konserwatorem Zabytkéw. Cala

konstrukcja lakierowana czterokrotnie:

- podkiad impregnujacy nakladany poprzez zanurzania

- podktad koloryzujacy naktadany poprzez zanurzania

- migdzywarstwa naktadana technologia hydrodynamiczng

~ nawierzchnia naktadana technologig hydrodynamiczng .

Osprzet: pochwyty lub klamki, szyldy, oslony na zawiasy, samozamykacze, ewentualne
urzgdzenia przeciwpaniczne w kolorze srebrnym (stal nierdzewna satynowana).

Wyposazenie dodatkowe

- Samozamykacze, stopki umozliwiajace blokadg drzwi w pozycji otwartej, odbojniki podtogowe
chromowane ‘

- Urzadzenia przeciwpaniczne (je$li konieczne wedlug zalecen rzeczoznawcy ds. ochrony
przeciwpozarowej)

- Napowietrzanie klatek schodowych (jesli konieczne wedtug zalecen rzeczoznawcy ds. ochrony
przeciwpozarowej) ,

- Kontrola dostepu (wedhig uzgodnien z Zamawiajgcym)

Dodatkowo wydzielenie wyj$cia na poddasze drzwiami o klasie odpornosci ogniowej min. EI30
Wymiary i osprzet drzwi uzgodnié z rzeczoznawceg ds. ochrony przeciwpozarowe]
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Uwaga ogoélna:

Wykonaweca jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia $cian i sufitéw bedace nastgpstwem
montazu lub demontazu modernizowanych instalacji przez uzupelnienie tynku i dwukrotne
pomalowanie. Naprawy poinstalacyjne dotycza calej plaszczyzny S$ciany lub sufitu w
pomieszczeniu. Przy wymianie okien i drzwi Wykonawca jest zobowigzany do analogicznej
naprawy uszkodzonych glifow. '

2.5. wymagania dofyczqce konstrukeji

Nie przewiduje si¢ istotnej ingerencji w podstawbwq konstrukcje budynku. Dokumentacja
projektowa powinna zawieraé niezbgdne obliczenia potwierdzajace no$no$¢ konstrukcji
wystarczajgca do przeniesienia zwigkszonego obcigZenia warstw izolacyjnych.

2.6. wymagania dotyczace instalacji budowlanych

Wymagania zostaly okreslone w programach funkcjonalno-uzytkowych branzy sanitarnej i
elektrycznej stanowigcych integralng cze$¢ opracowania

2.7 Wymagania w zakresie warunkéw i odbioru roboét

Na etapie projektowania :
e wymaga si¢ od Wykonawcy udzielania wyjasnien, uzupehien dokumentacji projektowe;.

Na etapie wykonania robot:

o Wykonawca zobowiagzany jest do przyjecia odpowiedzialno$ci od nastepstw i za wyniki
dziatalno$ci w zakresie: organizacji robot, zabezpieczenia os6b trzecich, ochrony $rodowiska,
warunkéw bhp, zabezpieczenia terenu 1 robot, zabezpieczenia ciggéw komunikacyjnych
przyleglych do terenu robot od nastepstw prowadzonych robot.

e  Przedmiot zamdwienia w czgéci budowlanej, instalacji wod- kan, c.o, elektrycznej zostanie
wykonany z materiatdéw wilasnych Wykonawcy.

e  Wyroby budowlane i instalacyjne, stosowane w trakcie robot budowlanych, majg speniac
wymagania polskich norm 1 przepiséw prawa, a Wykonawca bedzie posiadal dokumenty
potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do- obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych i posiadaja wymagane parametry.

e Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonanych robot ,w celu zapewnienia
wspolpracy z Wykonawca i prowadzenia kontroli wykonanych robot ,Zamawiajacy przewiduje
ustanowienie osoby upowaznionej do kontaktéw oraz inspektora nadzoru.

Kontroli bgda podlegaly w szczegdlnosci:

e Rozwigzania projektowe w aspekcie zgodno$ci z programem funkcjonalno-uzytkowym,
warunkami umowy i1 dokumentacjg projektowa.

e Stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnoéci parametrow zawartymi w projekcie.

e Jakos¢ i doktadno$¢ wykonania prac.

Zamawiajacy ustala nastgpujace rodzaje odbioréw:

e Odbidr robot zanikowych 1 ulegajgcych zakryciu.

e CzgSciowy po wykonaniu projektu i uzyskaniu pozwolenia na budowe, po wykonaniu
podstawowych robot budowlanych.

e Odbiér koncowy po zakonczeniu prac, przekazaniu zaakceptowanych przez Inspektora
atestow, certyfikatow, deklaracji CE, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia ,wszelkich
niezbednych préb i pomiaréw elektrycznych ,odbioréw niezbednych celem uzyskania decyzji na
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uzytkowanie, facznie z decyzja na uzytkowanie.

Wywoéz gruzu 1 odpadéw powstalych w trakcie robot. Utylizacj¢ odpadéw niebezpiecznych
wykona Wykonawca we wlasnym zakresie i na swoj koszt. Wykonawca jest zobowigzany
ubezpieczy¢ prowadzone roboty.

2.8. Wymagania dodatkowe dotyczace zakresu zamowienia.
Wykonawca bedzie zobowigzany wykona¢ obmiary budynku majgce na celu potwierdzenie efektu
ekologicznego oraz opracowa¢ inwentaryzacje¢ przyrodniczg dla termomodernizowanego budynku.

2.9. Wymagania inne

2.9.1 Wymagania dotyczace przepisow dozoru technicznego.

Wykonawca bedzie zobowigzany w tym zakresie do przeprowadzenia i uzyskania na witasny koszt
odpowiednich: uzgodniefi, zatwierdzen dokumentacji, badan, protokoléw, dopuszczen,
certyfikatow i decyzji, ktore s3 wymagane na poszczegdlnych etapach projektowania i realizacji,
az do rozpoczecia prawidtowej eksploatacji catej instalacji. Wykonawca we wlasnym zakresie i w
odpowiednich terminach zapewni udziat wtasciwych organéw, laboratoriéw oraz inspektoréw.

2.9.2 Oczyszczenie i usuniecie zbednych materialow.

Wykonawca begdzie zobowigzany do usunigcia i utylizacji na swéj koszt odpadéw, nadwyzek
materiatow lub zanieczyszczen czy urobku z terenu zwigzanego z budows, w tym z drég
dojazdowych i wszelkich innych miejsc, ktoérych zanieczyszczenie wynikaé bedzie z dziatania
Wykonawcy. Do jego zadan naleze¢ bedzie takze wilasciwe przechowanie materialow
przewidzianych do ponownego uzycia, np. zdemontowanych czasowo elementow. .

2.9.3 Roboty budowlane, konstrukcyjne, mechaniczne, sieciowe i instalacyjne.

Wszystkie prace przy realizacji inwestycji musza by¢ zaprojektowane oraz wykonane w zgodzie z
obowigzujacymi: warunkami technicznymi, prawem budowlanym, wiedzg techniczna, w tym
najlepszymi rekomendacjami producentdéw, a ponadto zgodnie z najnowocze$niejszymi normami,
pozwoleniami, a takze wymaganiami wtadz oraz przepisow.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zastosowania rozwigzan technicznych, technologicznych oraz
materialowych adekwatnych do przeznaczenia i spetnianych funkcji, a takze zgodnie ze stanem
wiedzy technicznej w poszczegélnych dziedzinach. Wykonawca winien zapewnic, ze realizowane
obiekty, uzyte materiaty, urzadzenia, osprzet itd. bgda: nowoczesne, wytrzymale, trwate,
skutecznie zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, erozja, korozja, czynnikami atmosferycznymi
1 wptywem otaczajgcego Srodowiska oraz praktyczne, energooszczedne i efektywne energetycznie,
fatwe i tanie w utrzymaniu czystosci oraz konserwacji, estetyczne, fabrycznie nowe (i
nieuzywane), wysokiej jakosci oraz pozbawione wad projektowych, wykonawczych i
materiatowych, a ich elementy stanowi¢ bedg nowoczesne i sprawdzone rozwigzania
technologiczne oraz projektowe.

Wszelkie zastosowane elementy, materialy, instalacje i urzadzenia muszg by¢ oznakowane oraz
posiada¢ dokumenty atestacyjne dopuszczajace do obrotu w krajach Wspolnoty Europejskiej, w
tym zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. Ponadto powinny
posiada¢ odpowiednie oznaczenia, w tym CE, Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci z
Polska Norma lub Aprobata Techniczng oraz Atest Higieniczny Pafnstwowego Zaktadu Higieny.
W przypadku opraw oswietlenia awaryjnego nalezy dostarczy¢ dodatkowo aktualne §wiadectwa
dopuszczenia do stosowania przez CNBOP-PIB w Jozefowie pod Warszawa. Swiadectwo takie
powinno by¢ wazne co najmniej jeszcze 1 rok od daty przekazania kart materiatowych do
Zamawiajacego celem akceptacji produktow.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta zaopatrzenia, wytwarzania, zamawiania lub pozyskania materiatéw oraz odpowiednie

22



Termomodernizacja budynku Domu Studenckiego ,, Tulipan” przy ul. Mochnackiego 8 w Warszawie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

$wiadectwa, certyfikaty badan laboratoryjnych i fabrycznych, a takze probki do zatwierdzenia
przez Zamawiajacego. Zatwierdzenie przez Zamawiajacego nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialty z tego zrédla uzyskaja zgode na zamontowanie. Przed dokonaniem
jakichkolwiek zamowien na materialy, ktore majg by¢é wykorzystane do budowy Wykonawca
przedlozy Zamawiajacemu do zatwierdzenia nazwy dostawcoéw i producentdéw oraz zrodia
pochodzenia, specyfikacje producenta, parametry, jako$¢, wage, wytrzymato$¢, opis itp. Materialy
i urzadzenia uzyte do budowy powinny by¢ fabrycznie nowe, nowoczesne, wysokiej jakosci,
gwarantowaé wysoka trwalo$¢ oraz zapewnia¢ estetyke obiektu.

Materiaty lub produkty, ktére moga ulec uszkodzeniu powinny by¢ dostarczone w oryginalnym
opakowaniu, pojemnikach itp. zaopatrzonych w nazwe producenta 1 znak towarowy.

Materiaty gromadzone w trakcie prowadzenia robodt sktadowane musza by¢ w sposéb zgodny z
wymogami 1 zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich. Materialy i urzadzenia
nieodpowiadajgce wymaganiom Zamawiajacego zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy. Materialy uszkodzone przed lub w czasie ich montowania zostang usunigte, naprawione
lub wymienione przez Wykonawce na jego koszt.

Prace ucigzliwe dla otoczenia i sgsiedztwa musza byé przeprowadzone sprawnie, a takze z jak
najwigksza dbaloscia o ograniczenie potencjalnie negatywnego oddzialywania. Materialy
nieprzydatne do ponownego uzycia powinny by¢ sprawnie wywiezione do utylizacji.

W zaleznosci od warunkdow lub wymogdéw dysponentdw instalacji i obiektow nalezy stosowaé
odpowiednie technologie oraz techniki wykonania. Prace na rusztowaniach nalezy prowadzié
dopiero po wykonaniu odpowiednich zabezpieczeh, w tym ochrony odgromowej oraz po
sprawdzeniu i odbiorze tych elementdw przez wiasciwe podmioty. Protokoly sprawdzen i
odbioré6w nalezy zamie$ci¢ w dokumentacji budowy.

Wykonawca powinien zapewnié¢ regularne czyszczenie drog dojazdowych z zanieczyszczeh
wyniklych z prowadzenia budowy. Wszelkie uszkodzenia powstate w trakcie realizacji inwestycji
powinny by¢ na bieZzaco naprawiane poprzez wymiang uszkodzonych elementdéw na nowe.

2.9.4 Wymagania BHP :

Realizowana instalacja powinna speliaC takze wszelkie wymagania dotyczace $rodowiska,
uzytkownikéw i miejsca pracy jej personelu. Wykonawca bedzie zobowigzany do dostarczenia
odpowiednich ilosci wszelkiego sprzgtu, wyposazenia, urzadzen oraz znakéw BHP i ppoz.
zarowno dla samego obiektu, jak tez dla personelu. Oznakowanie powinno by¢ oparte na polskich
normach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wyznaczenie 1 techniczne zabezpieczenie na planowanym
obiekcie odpowiednich stref zagrozenia pozarowego oraz od wszelkich innych czynnikow
wynikajacych z zastosowanej technologii.

Wykonawca bedzie utrzymywat sprzet przeciwpozarowy we wiasciwym stanie i w miejscach
wymaganych odpowiednimi przepisami. Materialy gromadzone w trakcie prowadzenia robét
powinny by¢ skladowane w sposoéb zgodny z wymogami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
trzecich. Za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym na skutek prowadzonych robét,
zaniedban, zaniechan lub dzialah zatrudnionego personelu przez Wykonawce lub jego
kontrahentow pelng odpowiedzialno$¢ wobec Zamawiajacego poniesie sam Wykonawca. Na czas
prowadzonych przez siebie prac Wykonawca sporzadzi oraz wdrozy plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia BIOZ, uwzgledniajac specyfike obiektow budowlanych i warunki prowadzenia
robot. Omawiany plan BIOZ naleZy sporzadzi¢ na bazie przepisow prawa polskiego. Wykonawca
ponosi catkowita odpowiedzialno$é za stan BHP w trakcie prowadzenia prac zwigzanych z
realizacjg przedmiotu zaméwienia. Akceptacja przez Zamawiajacego przedstawionych przez
Wykonawcg planéw BHP i BIOZ nie ogranicza pelnej odpowiedzialno$ci Wykonawcy w tej
kwestii. Przed rozpoczegciem rozruchu, proéb ruchowych i funkcjonalnych, ruchu regulacyjnego,
probnego 1 wilasciwej eksploatacji Wykonawca bedzie zobowigzany dostarczy¢é Zamawiajagcemu
m.in. minimum po 3 egzemplarze instrukcji BHP (nie myli¢ z wymaganymi w tym samym czasie
instrukcjami eksploatacji).
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2.9.5 Systemy zabezpieczen antykorozyjnych i ochronnych.

Wszystkie urzadzenia, instalacje, konstrukcje i elementy instalacji nalezy wykona¢, zapewniajac
wlafciwg zywotnos¢, zabezpieczajgc przed przedwcezesnym i nieuzasadnionym zuzyciem w
stosunku do przewidywanej dyspozycyjno$ci oraz zywotnosci instalacji (minimum 25 lat). W
szczegllnodci stosowane $rodki powinny zapewniaé ochrong przed uszkodzeniem lub degradacja
izolacji elektrycznej, przepigciami, przetgzeniami, zwarciami elektrycznymi, wstrzasami,
uderzeniami twardych przedmiotéw, uszkodzeniami mechanicznymi, przegrzaniem (i pozarem),
korozjg, erozjg, mgla solna, zmeczeniem materialéw, wilgocig, niska i wysoka temperatura,
wyladowaniami  atmosferycznymi oraz innymi czynnikami pogodowymi, - lokalnym
mikroklimatem oraz szkodliwymi warunkami wywolanymi przez pracujgce instalacje, a w tym:
pola elektromagnetyczne, magnetyczne i elektryczne, zmiany temperatury i zwiagzane z nimi
wydluzenia lub kurczenia materialéw, opary czynnikéw, kontakt z agresywnymi substancjami
chemicznymi lub o odczynie nieobojetnym,

2.9.6 Gwarancje wykonawcy

Minimalna wymagana gwarancja wykonawcy na poszczegdlne elementy budynku:
¢ Drzwi, okna i inne elementy ruchome itp. 5 lat

» Pozostate elementy budowlane i wykonczeniowe 5 lat

2.9.7. Parametry izolacyjne

Wymagane jest uzyskanie parametréw izolacyjnych (termicznych) przegréod budowlanych
zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, o warto§ciach obowigzujacych od dnia
1.01.2021r.

2.9.8. Ochrona przeciwpozarowa
Ostateczny ksztatt ochrony poZzarowej ustali projektant obiektu zgodnie z obowigzujgcym prawem.
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B. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

Informacje ogélne

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ przedmiot zamoéwienia spetniajgc wymagania ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzn.
zm.) i innych ustaw oraz rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej 1 sztuki
budowlanej. Zamawiajacy informuje rowniez, ze Wykonawca jest zobowigzany stosowaé reguly
wynikajace z Ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2019 poz.
2019).

1.1. dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow

1.2. o§wiadczenie zamawiajgcego o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane

Prawo dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane dla przedmiotowego budynku posiada
Politechnika Warszawska. Stosowny dokument zostanie przekazany Wykonawcy wraz z
podpisang Umowa.

1.3. wskazanie przepisow prawnych i norm zwiazanych z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2009 r. nr 178, poz.
1380 z p6zn. zm.).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623
z p6zn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 108 poz. 953).

e Obwieszczenie Ministra Inwestycji 1 Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz.U. 2018 poz. 963)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2009 zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U.
z 2002r, Nr 75, poz.690 z pézniejszymi zmianami); tekst ujednolicony: Dz.U. z 2009r, Nr 56,
poz.461.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 18 maja 2018 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczefistwa
publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz.U. 2018 poz. 984).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 20 lipca 2022 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dz.U. 2022 poz. 1620).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
2015 poz. 2117).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegblowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
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i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401).

e Ustawa z dnia 12 czerwca 2003 r. o terminach zaptaty w transakcjach handlowych (Dz. U. .nr
139 poz. 1323 z p6zn. zm.).

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz. U. z
2010 r. nr 138, poz. 935 z p6zn. zm.).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z p6zn.
zm.). .

e Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzorow:
wniosku

o pozwolenie na budowe, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowg (Dz. U. nr 120, poz. 1127 z p6ézn. zm.).

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 lutego 2009 r. w sprawie wzorow rejestrow
wnioskow o pozwolenie na budowe i decyzji o pozwoleniu na budowg (Dz. U. nr 23 poz. 135).

e Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. nr 120, poz. 1126).

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. nr 83, poz. 578 z pozn. zm.).

e Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz. U. nr 120, poz. 1134).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie
ogblnych przepisoOw bezpieczenistwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. 2003 r. nr 169, poz.
1650 z pézn. zm.). ‘

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okre$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity: Dz. U. z
2008 r. nr 25, poz. 150 z p6ézn. zm.).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz.
1243 z pozn. zm.).

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz. U. z 2010
r. nr 138, poz. 935 z p6zn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wod¢ oraz drog pozarowych (Dz. U. nr 124, poz.
1030).

e Instrukcje, dokumentacje techniczno-ruchowe i wytyczne producenta urzadzen.

Z uwagi na zmieniajgce si¢ uwarunkowania prawne Wykonawca bedzie zobowigzany do
samodzielnej weryfikacji aktéw prawnych, dokumentdw, wytycznych i norm na zgodno$¢ z
obowigzujagcym porzadkiem prawnym oraz formalnym. W przypadku zmian w tym zakresie
Wykonawca musi si¢ odpowiednio dostosowa¢ bez prawa do dodatkowego wynagrodzenia.
Wykonawca w ramach zaoferowanej ceny zobowigzany bedzie zapewniC realizacje obiektu w
zgodzie z wszelkimi wymaganiami instytucji dofinansowujacych projekt, w tym wynikajacymi z
dokumentéw i regulaminéw WFOSIGW.
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Nazwa zamdwienia wg CPV

45000000-7 Roboty budowlane

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggow

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331000-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

30




Termomodernizacja budynku Domu Studenckiego ,, Tulipan” przy ul. Mochnackiego 8 w Warszawie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

A. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

I. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W zakres zamdwienia wchodzi kompletne wykonanie opisanego dalej zamierzenia budowlanego,
obejmujgcy m.in. etapy jej zaprojektowania uzyskanie niezbednych pozwolen realizacyjnych,
wykonanie uzgodnien, ekspertyz, inwentaryzacji, adaptacji, dostaw, prac budowlanych,
instalacyjnych 1 montazowych, ponadto wyposazenie, przetestowanie, uruchomienie, wykonanie
pomiarow gwarantowanych, dopuszczenie oraz przekazanie do eksploatacji i uzytkowania wraz z
niezbednymi pozwoleniami/decyzjami, a takze wyszkolenie przysztego personelu obstugi facznie
z wykonaniem i udostepnieniem szczegdtowych instrukeji eksploatacji.

1.1 Opis ogolny zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest termomodernizacja Domu Studenckiego ,,Tulipan” nalezgcego do
Politechniki Warszawskiej i zlokalizowanego przy ul. Gréjeckiej 39. Planowana inwestycja
obejmuje wymiang inst. c.0. Celem inwestycji jest poprawa stanu technicznego obiektu i jego
parametrow technicznych oraz ograniczenie zapotrzebowania na energie cieplna.

1.2 Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu

Planowana inwestycja realizowana bedzie w Warszawie w Domu Studenckim ,,Tulipan”
nalezagcym do Politechniki Warszawskiej i zlokalizowanym przy ul. Uniwersyteckiej 5, kod
pocztowy 02-036. Usytuowanie budynku wzglgdem kierunku Pn - Pd oraz sgsiednich obiektow,
a ponadto skala dla orientacyjnych wymiardw poziomych, prezentowane sa powyzej na zdjeciu.
Front budynku, od strony potudniowej zlokalizowany jest wzdtuz ul. Mochnackiego, $cianami
szczytowymi, od strony zachodniej i wschodniej, przylega do DS. ,,Akademik™, i DS. , ,Pineska”,

S o ; 5 ¥
- 1 > 1 ,‘\‘- b

tyl budynku od potnocy zlokalizon jest od strony dziedzinca wewngtrznego ZM. P.
Budynek zostat wybudowany w 1954 r.
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Podstawowe parametry budynku

e powierzchnia zabudowy ok. 760 m?,

e powierzchnia wewnetrzna kondygnacji ok. 730-830 m?,
¢ powierzchnia budynku ok. 4000 m?,

¢ wysokos$¢ budynku ok. 13,3 m,

¢ wysokos¢ budynku do dachu ok. 15,3 m,

e dtugos¢ / szerokosé ok. 64/13 m,

e kubatura ok. 12 600 m3,

¢ ilo$¢ kondygnacji nadziemnych
¢ ilo$¢ kondygnacji podziemnych
¢ ilo$¢ klatek schodowych

— =

1.3 Zakres zamoéwienia

Zakres modernizacji instalacji c.o. obejmuje:

e opracowanie dokumentacji projektowej wraz z projektem wykonawczym i projektem powy-
konawczym, specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych,

e demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania w DS. Tulipan od wezta ciepta do od-
biornikdw ciepta, ,

e wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania wraz z odbiornikami ciepta,

e wykonanie niezbednych robdt budowlanych przed i po instalacyjnych towarzyszacych przy
realizacji tj. przekucia, zamurowania, prace tynkarskie, odtworzeniowe posadzek, itp.

e wykorzystanie istniejacych przejs¢ przez przegrody (strop, $ciany) dla instalacji centralnego
ogrzewania oraz wykonanie nowych przej$é, jesli zaistnieje taka koniecznose,

e wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdt budowlanych polegajacych na od-
tworzeniu stanu pierwotnego, przy czym dopuszcza si¢ stosowanie wyrobow budowlanych
innych niz uzyto w stanie pierwotnym,

e zgloszenie zakonczenia zadania,

e przeprowadzenie rozruchu instalacji, wykonanie prob i pomiaréw odbiorczych

e prace koncowe:

e przygotowanie kompletu dokumentéw do odbioru konicowego,

e sporzadzenie dokumentacji powykonawczej, w tym sporzadzenie instrukcji eksploatacji insta-
lacji,

e szkolenie personelu obshugi,

* opracowanie 1 przekazanie Zamawiajgcemu instrukcji eksploatacji.

1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

1.4.1 Otoczenie

Warunki realizacji zadania przez Wykonawce powinny uwzgledniaé minimalizacje ucigzliwosci
dla §rodowiska, a takze zakldcenia procesow technologicznych realizowanych w budynku. Sposéb
montazu powinien cechowa¢ si¢ minimalng ingerencjg w istniejgca infrastrukture obiektu, tak aby
zmniejszy¢ do niezbednego minimum zakres prac odtworzeniowych.

Wszystkie prace prowadzone przy realizacji przedmiotu zamoéwienia Wykonawca musi
organizowac 1 prowadzi¢ w taki sposob, aby nie powodowaé przekroczenia obowigzujgcych norm
hatasu oraz natezenia innych czynnikéw szkodliwych dla otoczenia i sgsiedztwa, a w
szczegblnosel zapylenia, emisji spalin, wibracji itp. Wszystkie dziatania powinny respektowaé
obowigzujace w tym zakresie pozwolenia, dopuszczenia, przepisy, regulacje i indywidualne
uzgodnienia. Nawet przy spelieniu odpowiednich norm Wykonawca powinien unikaé
prowadzenia ucigzliwych dla otoczenia i sgsiedztwa prac poza godzinami 7:00 - 20:00.
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1.4.2 Stan istniejacy
Istniejgce wyposazenie techniczne w zakresie instalacji centralnego ogrzewania.

Zrodlo ciepla

Zrédtem ciepta dla budynku jest obecnie dwufunkcyjny wezel cieptowniczy c.o0. 1 c.w. pracujacy
w uktadzie szeregowo-réwnoleglym, usytuowany w piwnicy DS. Akademik. Wymienniki c.o.,
c.w. przylaczone do m.s.c. przez wezel podiaczeniowy. Obecnie w budynku nie ma instalacji c.t.
Pomieszczenie wezla ciepta w DS. Akademik, zwane jest w dalszej czg$ci dokumentacji Glownag
* rozdzielnig ciepta RG. Rozdzielnia ciepta dla DS. Tulipan, zwana dalej podrozdzielnig ciepta PR,
zwyjSciami na 2 galezie do piondéw znajduje si¢ w osobnym pomieszczeniu budynku DS.
Akademik, oddalonym od wezla.

W pomieszczeniu wezta ciepta zlokalizowany jest wymiennik ciepta typu JAD, 2 pompy
obiegowe, przeponowe naczynie wzbiorcze podiaczone do powrotu z instalacji, zawor
bezpieczenstwa, filtr odmulnik oraz niezbgdna armatura, dzialajagce na potrzeby instalacji
centralnego ogrzewania dla dwoch budynkow: DS. Tulipan oraz DS. Pineska.

W roku 2019 przeprowadzona zostala modernizacja wezta ciepta. Wezet ciepla na potrzeby c.o.
zostal rozbudowany o instalacje automatyki. Do regulacji i sterowania zastosowano regulator
neuronowy ze sztuczng inteligencja RSI, z oprogramowaniem SOZE® zapewniajacym
zintegrowane rozwigzanie przeznaczonym dla wezldéw  cieplowniczych, z jednym
oprogramowaniem  zawierajacym  wszystkie algorytmy do  regulacji, sterowania,
~ harmonogramowania, graficznej prezentacji i akwizycji danych oraz do obshugi zdalnej. Z tego
wzgledu wymieniono réwniez pompy obiegowe, naczynie wzbiorcze, oraz cze¢$C armatury.
Pozostawiono istniejgcy wymiennik JAD, zawér bezpieczenstwa, filtr odmulnik 1 cz¢$¢ armatury.
Obieg czynnika w instalacji c.0. na potrzeby DS. Tulipan i DS. Pineska zapewniajg 2 pompy
obiegowe typu Magna 3 80 120F PN10 firmy Grundfos, pracujace w trybie zmianowym dobowym
z podzialem ~50/50. Parametry pomp:

*  Qmax =70 m’h,

« H=12m,

= P=31-1297W. _

Punkt pracy pompy (wyznaczony na podstawie dokumentacji powykonawczej modernizacji
grupowego wezla Cieplowniczego 1 Audytu energetycznego):

= Q=21,1 mYh,

= H=5m '

Zabezpieczenie wezla przed przekroczeniem przyjetego maksymalnego ci$nienia po stronie wody
instalacyjnej za pomocg zaworu bezpieczefistwa. Zastosowano naczynie wzbiorcze przeponowe
typu G firmy Reflex o pojemnosci 10001

Instalacja c.o.

Obecny system ogrzewania to instalacja tradycyjna, pompowa, dwururowa, z rozdziatem dolnym,
zabezpieczona przed wzrostem objetoéci wody w instalacji c.o. przez naczynie wzbiorcze
zamkniecte Reflex G 1000. W instalacji zastosowano rury stalowe czarne spawane.

Z glownej rozdzieli ciepta RG, do podrozdzielni ciepta DS. Tulipan znajdujgcej si¢ w DS.
Akademik, ciepto transportowane jest rurociggami z rur stalowych czamych o polgczeniach
spawanych, o srednicy DN100. W pomieszczeniu wezlta rurociagi zaizolowane izolacja termiczng
z pianki w plaszczu z PCV. Izolacja oraz otulina miejscami jest zniszczona i wymaga wymiany
oraz uzupehinia. Po wyjéciu rurociaggdéw z pomieszczenia wezta ciepla, rurociggi czg$ciowo sa
izolowane (izolacja z przewodéw zostala zdjeta po 2000 roku). Rurociagi prowadzone sg pod
stropem i po wyjéciu z pomieszczenia wezla ciepta, prowadzone s3 w piwnicy DS. Akademik.
Paczna dhugo$é rurociggéw tranzytowych na potrzeby DS. Tulipan (od wezia ciepla do
podrozdzielni w DS. Akademik wynosi okoto 120m (zasilenie ~60m, powr6t ~60m).

Istniejgca instalacja wewnetrzna c.0. byla czeSciowo wymieniana. W calej instalacji
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modernizowano system odpowietrzenia instalacji i zastosowano automatyczne zawory
odpowietrzajgce. W ostatnich latach w lazienkach zlokalizowanych w lokalach studentow,
kuchniach i fazienkach wspélnych, wymienione zostaly réwniez piony, grzejniki oraz wstawiono
zawory termostatyczne. Wymienione piony i podejécia pod grzejniki wykonane sg z rur z
tworzywa sztucznego.

Glowne przewody zpodrozdzielni ciepta PR do pionéw prowadzone pod stropem piwnic.
Przewody zlokalizowane w piwnicy s3 zaizolowane welng mineralng w plaszczu gipsowo-
klejowym. W budynku znajduje si¢ ok. 35 pionéw. Powyzej piwnic piony w lazienkach i
kuchniach wspolnych, prowadzone s3 w bruzdach lub obudowach. Pozostate piony i gatazki
prowadzone sg po wierzchu $cian. Powyzej piwnicy rury sg niezaizolowane.

W budynku znajdujg si¢ grzejniki Zeliwne (ok. 180 szt.) z podtaczeniem bocznym, bez zawordw. .
termostatycznych i bez zawor6w powrotnych przy grzejnikach. Tylko w lazienkach s3 nowe
grzejniki: w lazienkach w lokalach studentéw — grzejniki drabinkowe wykonane ze stali; w
tazienkach wspélnych — grzejniki aluminiowe. Na pionach w najwyzszych punktach instalacji
zainstalowane sg automatyczne zawory odpowietrzajgce.

Armatura na wyjsciach z rozdzielaczy w podrozdzielni ciepta PR — zawory kulowe kolnierzowe.
Pod pionami — zawory odcinajgce kulowe i spusty.

Spust wody z instalacji — do kratki odptywowej w pomieszczeniu rozdzielni ciepta RG. ‘Spust
czynnika grzewczego do kanalizacji sanitarnej mozliwy jest po uprzednim schtodzeniu.

Instalacja napelniana jest woda wodociaggows.

Wszystkie rurociagi od wyjécia z wezta w DS. Akademik do grzejnikéw w DS. Tulipan oraz
armatura przeznaczone sg do demontazu. Zaklada si¢ demontaz kasacyjny rurociggéw. Pozostawia
si¢ jedynie istniejgce grzejniki stalowe.

Przed demontazem urzadzef oraz rurociggéw nalezy odcigé doplyw czynnika grzewczego do

budynku.

Pomieszczenia mieszkalne i pomocnicze wyposazone sa w kanaly wentylacji grawitacyjnej.
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II. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMO-
WIENIA Lo

2.1 Wymagania ogoélne do realizacji zadania

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim, uzgodnienia, opinie 1 decyzje
administracyjne niezbedne do zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania Insta-
lacji do rozruchu i eksploatacji. ‘

Uwaga! W przypadku wszystkich obiektow wchodzacych w skiad Zespohu Doméw Akademickich
im. Gabriela Narutowicza (D.S. ,,Akademik”, "Bratniak” i ,,Muszelka" oraz "Pineska” i ,, Tulipan")
wymagane sg uzgodnienia ze Stotecznym Konserwatorem Zabytkow.

Realizacja prac powinna w jak najmniejszym stopniu wplywaé na funkcjonowanie obiektu oraz
byé na biezaco uzgadniana z Zamawiajagcym. W przypadku koniecznosci wylaczenia czesci
budynku z uzytkowania, nalezy ograniczy¢ takie wylgczenie do niezbgdnego minimum,
informujgc Zamawiajacego o takiej koniecznosci z minimum 14-sto dniowym wyprzedzeniem.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementow budowlanych i konstrukcyjnych obiek-
tu zaréwno zwiazanych jak i niezwigzanych z wykonywanymi robotami odpowiada Wykonaw-
ca ijest on zobowigzany do ich usunig¢cia na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia cian i sufitéw bedace nastgpstwem
montazu lub demontazu modernizowanych instalacjii przez uzupeienie tynku i dwukrotne
pomalowanie. Naprawy poinstalacyjne dotyczg calej plaszczyzny S$ciany lub sufitu w
pomieszczeniu.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia dla 0séb obstugi wskazanych przez
Zamawiajacego i sporzadzenie oraz przekazanie Zamawiajgcemu protokotu z tego szkolenia.
Wykonawca o$wiadcza e zapoznal sie szczegbltowo ze wszysthkimi zatozeniami inwestycji i doku-
mentami posiadanymi przez Zamawiajgcego i nie wnosi do nich zastrzezen. W/w informacje i do-
kumenty okre$lajg przedmiot niniejszej umowy w sposéb wystarczajgcy i gwarantujgcych jej wy-
konanie w catosci bez konieczno$ci uzupetnier i ponoszenia przez Zamawiajqcego jakichkolwiek
dodatkowych kosztéw zwigzanych z realizacjq zadania.

2.2 Wymagania detyczace przygotowania terenu budowy

Tymczasowe instalacje oraz przystosowania miejsca na potrzeby placu oraz zaplecza budowy z
uwzglednieniem powierzchni magazynowych i sktadowisk muszg uzyska¢ uprzednig akceptacje
Zamawiajacego. Uzyskanie takiej akceptacji nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
wszelkie powstale szkody i konsekwencje zwiazane z jego dziataniami. Wykonawca bedzie
zobowiazany do pisemnego przejecia placu budowy w przewidzianym terminie. Zanim to nastapi,
musi on jednak przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptacji szczegétowy plan organizacji placu,
zaplecza i otoczenia budowy, uwzgledniajacy szczegdlowe rozmieszezenie planowanych obiektow
docelowych i tymczasowych, jak rowniez uwzgledniajacy funkcjonowanie istniejacych obiektow.
Generalnie Wykonawca bedzie zobligowany do poniesienia wszelkich kosztéw zwiazanych z
organizacjg, zaopatrzeniem, utrzymaniem, biezacym oczyszczaniem, montazem i demontazem
wspomnianych miejsc, jak rowniez likwidacjg tymczasowych adaptacji i przygotowaniem miejsc
do docelowych funkcji.

Wykonawca przygotuje plac budowy, jego zaplecze w taki sposéb, aby moéc korzystaé w niego
zgodnie z przepisami BHP, nie byt ucigzliwy dla otoczenia, zapewniat dostgp do wody, energii
elektrycznej, ustepéw dla pracownikéw, w tym odpowiednie gospodarowanie odpadami,
zarzadzanie magazynowanymi materialami oraz materiatami z przeprowadzanych demontazy.

2.3 Wymagania dotyczace Dokumentéw Wykonawcy

Wykonawca w na etapie sporzadzania projektu wykonmawczego okresli sam 1 bedzie
odpowiedzialny za konstrukcyjne i techniczne parametry elementéw budowlanych, instalacji i
urzadzen otrzymane na podstawie danych wejsciowych do projektowania, obliczen cieplnych,
hydraulicznych i innych, w taki sposob, aby zaproponowane przez niego rozwigzania umozliwiaty
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bezpieczne i prawidtowe funkcjonowanie obiektu bedacego przedmiotem zaméwienia.-
Niezaleznie od danych zawartych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, Wykonawca sporzadzi
odpowiednig dokumentacje projektowa w taki sposéb, ze Roboty wedlug niej wykonane beds
nadawaly si¢ do celow, dla jakich zostaly przeznaczone. Zatem spelnienie przez Wykonawce
minimalnych wymagan wytozonych w PFU, nie zwalnia Wykonawcy z zadnego zobowigzania lub
odpowiedzialnosci. Zastosowanie przez Wykonawce rozwigzan wykraczajacych poza wymagania
minimalne nie moze by¢ podstawg zadnych roszczen Wykonawcy w stosunku do Zamaw1ajqcego
dotyczacych wydtuzenia terminu realizacji Umowy lub zwigkszenia kwoty umowne;. '
Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnoé¢ za poprawno$é przyjetych rozwigzan.

Przed rozpoczgciem Rob6t Wykonawca zweryfikuje dane wyjSciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajacego. Wykonawca wykona na wlasny koszt niezbedne ekspertyzy
techniczne modernizowanego obicktu i analizy uzupeliajace niezbedne dla  prawidtowego
wykonania Dokumentéw Wykonawcy o ile uzna, ze s3 one konieczne.

Nie przewiduje si¢ zamknigcia calego obiektu na czas wykonywania jego modernizacji.
Dopuszczalne sg czasowe wylaczenia poszczegoélnych sekcji budynku na czas remontu. Na etapie
projektu  Wykonawca przygotuje harmonogram, schemat i1 metodologie wspolpracy z
Zamawiajacym na obiekcie czynnym, bgdacym w ruchu. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ szczegotowy harmonogram prac projektowych i robét budowlanych ze szczegdlnym
uwzglednieniem etapowania kolejnych faz robdét modernizacyjnych.

2.3.1. Wymagania w zakresie dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa winna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

Do zakresu rob6t objetych mniniejszym planem funkcjonalno-uzytkowym Zamawiajgcy ustala
nastgpujacy zakres dokumentacji projektowe;j:

e projekt wykonawczy/ techniczny w zakresie uwzgledniajacym specyfike robot zwigzanych z
modernizacja instalacji centralnego ogrzewania o tresci i formie zgodnej z w/w Rozporzadze-
niem,

e dokumentacja powykonawcza

Projekt wykonawczy

Projekt wykonawczy obejmuje rysunki i opisy wszystkich elementéw robot. Projekt wykonawczy
przedstawial bedzie szczegdtowe usytuowanie wszystkich urzgdzen i elementéw robét, ich
parametry wymiarowe i techniczne, szczegdlows specyfikacje (iloSciows i jakoSciowsg) urzadzen i
materiatow. Projekt wykonawczy powinien w szczeg6lno$ci zawieraé nastepujgce pozyc;e

opis techniczny

podstawa opracowania

przedmiot opracowania

zakres projektu

projekt techniczny modernizacji instalacji centralnego ogrzewania

obliczenia cieplne i hydrauliczne

cze$¢ rysunkowa. Schematy instalacji, rys. techniczne. Rysunki szczegdlow i detah wraz z
dokladnym opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametrow pozwalajacych na iden-
tyfikacj¢ materiatu, urzadzenia,

Dokumentacja podlegata bgdzie sprawdzeniu i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Dokumentacja powykonawcza:

Dokumentacja powykonawcza winna zawiera¢ m. in. naniesione zmiany w stosunku do prOJektu
wykonawczego, DTR zamontowanych urzadzen, proby odbiorowe, protokoty odbioru, atesty i
dopuszczenia dla zamontowanych materiatéw a takze obliczenia potwierdzajace uzyskanie efektu
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ekologicznego i, ekonomicznego wykonanej termomodermzaql Dokumentacja podlega¢ bedzie
ocenie i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Dokumentacja w formie elektronicznej

Wersja elektroniczna dokumentéw Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem

* nastgpujacych formatow elektronicznych:

e rysunki, schematy, w tym rzuty z naniesionymi rzednymi prowadzenia instalacji, niezbgdne
przekroje, rozwinigcia instalacji c.0. - format obstugiwany przez aplikacje CAD,

e opisy, zestawienia, specyfikacje, obliczenia hydrauliczne w tym takze dla zabezpieczen dla
instalacji, obliczenia punktéw stalych - format obstuglwany przez aplikacje: MS Word, MS
Excel,

e wersja elektroniczna dokumentacji projektowe;j zostanle przedstawiona w formie zapisu na
no$niku sprzetowym na przyklad pamigci mobilne;j.

2.3.2 Dokumentacja fotograficzna Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacp fotograficznej (cyfrowej) terenu
przekazanego przez Zamawiajacego na kazdym etapie realizacji. Zdjgcia powinny by¢ wykonane
w sposdb jednoznacznie okres$lajacy lokalizacje terenu fotografowanego poprzez uwzglednienie
punktéw charakterystycznych i opis zdj¢é. Dokumentacja taka winna by¢ przekazana
Zamawiajgcemu na odpowiednim no$niku. Po zakonczeniu robét Wykonawca wykona
analogiczne zdjecia pomieszczen odtworzonych do stanu pierwotnego i przekaze je
Zamawiajgcemu.

2.4 Zagospodarowanie odpadéw

Obowigzkiem Wykonawcy jest zagospodarowanie powstalego podczas modernizacji odpadu na
swoj koszt.

Zgodnie z Ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. z pézniejszymi zmianami (Dz.U. 2016,
poz. 1987, Wykonawca jest wytworca odpadow.

Wykonawca zagospodaruje powstate odpady zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu zezwolenie na zbieranie, badZ przetwarzanie odpadu, w
przypadku prowadzenia takiej dzialalno$ci. Jeli wytworzony odpad Wykonawca przekaze do
zagospodarowania innemu podmiotowi, woéwczas przedlozy Zamawiajagcemu kserokopie Kart
Przekazania Odpadu. Podmiot, ktory bedzie przejmowaé odpad do jego dalszego
zagospodarowania np. poprzez przetwarzanie powinien mie¢ odpowiednie decyzje zgodnie z art.
27 ust. 2 ww. Ustawy o odpadach.

Zamawiajacy pozostawia sobie mozliwo$¢ zatrzymania wybranych urzadzef mogacych poshuzy¢,
jako elementy serwisowe i zrodlo czgsci zamiennych.

2.5 Rozruch, szkolenia oraz przejecie robot od Wykonawcy

Wykonawca przeprowadzi rozruch mechaniczny urzadzen, rozruch hydrauliczny 1 rozruch
technologiczny poszczegdlnych etapdw .instalacji, ktére beda stanowily podstawe do zakoficzenia
Kontraktu w ramach Préb Koficowych.

2.6 Serwis

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie Materialy i.Urzadzenia, ktére bgda przeznaczone do
wbudowania i na ktére Wykonawca otrzyma gwarancje od ich Producenta/Dostawcy, byly
fabrycznie nowe i nie starsze niz 12 miesiecy, liczac od daty produkcji do dnia ich wbudowania.
Wykonawca ponosi wszelkie koszty serwisowania Urzadzen i Instalacji az do podpisania
Protokotu z przegladu pogwarancyjnego (umowa serwisowa w ramach Kontraktu) i gwarantuje
dostawe niezbednych cze$ci zamiennych, eksploatacyjnych szybkozuzywajacych si¢ na swoj
koszt.
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2.7 Odstepstwa od przepiséw

Planowany zakres prac nie przewiduje odstgpstw od przepiséw techniczno-budowlanych.

JeSli w trakcie przygotowywania szczegétowej dokumentacji pojawi sie taka koniecznos$é lub
bedzie to podyktowane ekonomikg inwestycji wystapienie i uzyskanie niezbednych odstepstw od
odpowiednich organéw pozostaje w obowigzkach Wykonawcy.

2.8 Wymagania dotyczace instalacji budowlanych

2.8.1 Oczekiwane parametry techniczne instalacji centralnego ogrzewania

Celem termomodernizacji jest m.in. obniZzenie obcigZenia cieplnego budynku na centralne
ogrzewanie. o ok. 24% tj. do warto$ci 169,6 kW.

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie zmodernizowany dwufunkcyjny wezet cieplny, zlokalizowany
w istniejagcym miejscu.

Obliczeniowe parametry instalacji c.0o. wyznaczone za pomocg regulatora RSI (oprogramowaniem
SOZE®): 70/50°C.

Zgodnie z audytem energetycznym z roku 2016, zapotrzebowanie energii c1ep1neJ po
termomodernizacji:

Qco = 169,6 kW

Qcwmax =122,8 kW

Qcwsr = 45,1 kW

QCT = 0,0kW

>Q= 2147kW

2.8.2 Opis rozwiazan modernizacji instalacji centralnego ogrzewania

Zakres modernizacji instalacji c.o. obejmuje wymiang grzejnikéw, armatury i rurociggdw
zlokalizowanych w DS. Tulipan oraz wymiang rurociggéw tranzytowych od wezla do
podrozdzielni DS. Tulipan znajdujacej si¢ w DA Akademik. Zaklada si¢ demontaz kasacyjny
rurociggow.

Piony, ktére prowadzone s3 w wyremontowanych lazienkach i kuchmiach wspdlnych i sa
prowadzone w zabudowie wraz z podejSciami do grzejnikéw znajdujgcych sic w tych
pomieszczeniach (wyremontowane tazienki wspdlne i kuchnie wspdlne, tazienki w lokalach
studentéw) nalezy pozostawi¢ bez zmian. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania nie
obejmuje wymiany grzejnikéw stalowych w tazienkach w lokalach studentéw i kuchniach
wspolnych oraz grzejnikow aluminiowych w tazienkach wspdlnych. Wykonawca jest
zobowigzany do oczyszczenia i przeptukania istniejacych grzejnikow.

Grzejniki, ktore znajduja na klatce schodowej i utrudniajg ewakuacjg (przepisy przeciwpozarowe).
oraz grzejniki na korytarzach, powinny zosta¢ zdemontowane. Wykonawca ma obowigzek
wykonania obliczen cieplnych, w celu ustalenia, czy po przeprowadzeniu modernizacji wymagany
jest montaz nowych grzejnikdéw, celem zapewnienia komfortu cieplnego i wymaganej temperatury
powietrza wewngtrznego na klatach schodowych. W przypadku konieczno$ci ich montazu,
lokalizacja nowych grzejnikéw nie moze naruszaé przepisow pozarowych. Dopuszcza sie
zwigkszenie mocy grzejnikéw zlokalizowanych w okolicy klatki schodowej celem
skompensowania zapotrzebowania na cieplo. ‘

Przed demontazem urzadzen oraz rurociagdéw nalezy odcigé doplyw czynnika grzewczego do

budynku.
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Zrodlo clepla

Zrodtem ciepla dla budynku qu21e zmodermzowany istniejagcy dwufunkcyjny wezet cieplny,
zlokalizowany w istniejagcym miejscu w pomieszczeniu wezta ciepla. Cieplo do budynku
transportowane jest od wezla ciepla do podrozd21eln1 ciepta PR znajdujacej si¢ w piwnicy
budynku DS. Akademik. .

Prowadzenie instalacji

Zakres modernizowanej instalacji centralnego ogrzewania dla DS. Tulipan obejmuje przewody od
wezla do odbiornikéw ciepta (grzejnikéw). Piony, ktére prowadzone sa w zabudowie wraz z
- podej$ciami do grzejnikow znajdujacych sie w tych pomleszczemach (tazienki wspoélne i kuchnie
wspblne, lazienki w lokalach studentéw) nalezy pozostawi¢ bez zmian.

Tranzyt ciepla z rozdzielni gtéwnej w wezle ciepta do podrozdzielni PR obejmujacy fragment
przewodéw prowadzonych w obrebie budynku DS. Akademik prowadzony bedzie pod sufitem
z zachowaniem istniejacego ukladu.

Lokalizacja podrozdzielni ciepla bez zmian. W pomieszczeniu podrozdzielni PR nalezy zapewnié
nawiew 1 wycigg grawitacyjny oraz kratke Sciekows.

Od wezta ciepla az do odbiornikéw przewody prowadzenie beda po istniejacych trasach
z zachowaniem istniejagcego ukladu oraz z Wykorzystamem 1sm1ejqcych przebi¢ w stropach
i §cianach, po wymianie tulei i ewentualnym ich rozwierceniu. Przejicia przewodéw przez
przegrody nie bedace wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Srednice wewnetrzng tulei nalezy przyja¢ wicksza od $rednicy zewngtrznej rury w izolacji (w
przejiciach przez przegrody budowlane mozna zastosowaé % wymaganej grubodci izolacji
zgodnie z Dz. U. 2002, Nr 75, poz. 690 z pozniejszymi zmianami).

Przewody rurowe mogg stanowi¢ drogg rozprzestrzeniania si¢ pozaru migdzy strefami
pozarowymi zaréwno w poziomie jak i w pionie budynku. Nalezy przewidzie¢ przejscia
przewodow przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe i zaprojektowac je w klasie odpornosci
ogniowej réwnej klasie odpornosci ogniowej tych przegrod. Otwory w przegrodach budowlanych
stanowigcych wydzielenia pozarowe przez ktére prowadzone sg przewody instalacyjne nalezy
uszczelni¢ ogniochronnymi masami lub opaskami uszczelniajagcymi zgodnie z wymogami ppoz.
oraz odpowiednimi aprobataml technicznymi i atestami zastosowanych materiatow.

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem min. 0,3%, w kierunku punktu
odwodnienia instalacjii. W najwyzszych miejscach instalacji nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢
odpowietrzenia, a w najnizszych miejscach mozliwos¢ odwodnienia instalacji.

Wszystkie przewody zaprojektowaé z rur stalowych czarnych ze szwem wg normy PN-79/H-
74244 Yaczonych przez spawanie.

Rury zastosowane w instalacji c.o. powinny spetiaé¢ parametry nie gorsze niz:

*  max. ci$nienie robocze 16 bar,

*  max. temperatura pracy 200°C,

= temperatura robocza 135°C.

Na przewodach zasﬂajqcych i powrotnych zaznaczyc kierunki przeptywu w kolorach ,,zimny”,
»clepty”.

Niewykorzystywane przejscia przez przegrody, pozostale po usunigciu rur nalezy wypetni¢ a
warstwy wykonczeniowe odtworzyc.

Istniejace otwory montazowe oraz nowe przebicia S$cian nalezy, po zakonczeniu prac
instalacyjnych, wykonczy¢ do stanu pierwotnego, poprzez uzupeknianie ubytkéw $cian, wykonanie
tynkoéw, malowanie lub inny rodzaj wykoficzenia. Wszelkie uszkodzenia $cian i sufitow bedace
nastgpstwem montazu lub demontazu modernizowanych instalacji nalezy naprawi¢ poprzez
uzupelnienie tynku i dwukrotne pomalowanie. Naprawy poinstalacyjne dotycza calej plaszczyzny
§ciany lub sufitu w pomieszczeniu. Po zakonczeniu prac nalezy uprzatngé teren robot poprzez
m.in.: usuniecie zdemontowanych materiatéw, usunigcie resztek niewykorzystanych materiatow,
usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, usunigcie
innych odpadéw powstatych w trakcie prowadzenia rob6t oraz uprzatnigeie otoczenia.
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Kompensacja

Wydtuzenia rurociggéw rozprowadzajagcych w zwigzku z rozszerzalno$cia cieplng przewoddow
nalezy projektowal poprzez samokompensacj¢ rurociggéw, zastosowanie wydluzek U-
ksztattowych. W szczegélnych przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie kompensatorow
mieszkowych.

Wymagane jest zastosowanie podpor S$lizgowych (przesuwnych) z wkladkami elastycznymi
ograniczajagcymi ewentualne drgania 1 hatas. Dla rur stalowych oraz tworzywowych powyzej
srednicy DN 50 zaleca si¢ podpory wykorzystujace sztywne ramy oraz wsporniki boczne.
Konstrukcja podpdr powinna by¢ stabilna i wlasciwie zamocowana (zakotwiona) w przegrodach
budowlanych. Montaz kompensatorow, punktow statych oraz montaz podpdr przesuwnych
wykona¢ wg wytycznych producenta zastosowanego systemu. Rozstaw podpoér wykonaé zgodnie
z zaleceniami producenta rur.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen c1eplnych

Izolacja

Rozdzielacze i przewody instalacji c.0. prowadzone w piwnicy na poziomach i podejsSciach do
pionoéw nalezy zaizolowac izolacja cieptochronng dopuszczong do stosowania w budownictwie.
Izolacja otulinami termoizolacyjnymi z welny mineralnej w plaszczu ochronnym z folii
aluminiowej niepalnej. Zastosowanie 1 grubo$¢ izolacji nalezy realizowa¢ wedtug Dz. U. 2002, nr
75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami. Niedopuszczalne sg Zadne niecigglosci izolacji.

Materiaty stosowane do wykonywania izolacji wlasciwej powinny posiadac:

*  niski wspotczynnik przewodzenia ciepta nie gorszy niz A = 0,035 W/m*K,

= odporno$¢ na dzialanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej co najmniej t = +102°C,

=  obojetno$¢ chemiczng w stosunku do materiatu, z ktdrego wykonany jest element izolowany,
*  odpornos¢ na dziatanie czynnikdw chemicznych zawartych w powietrzu w projektowanym
pomieszczeniu,

= cech¢ NRO (nierozprzestrzeniajacy ognia),

= atest higieniczny i aprobat¢ techniczng.

*  Przewody prowadzone w pomieszczeniach na wierzchu $ciany pozostawic bez izolacji.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Przewody z rur stalowych czarnych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Rurociagi nalezy
oczysci¢ do II stopnia czystosci wg PN-70/H-970511 1 pomalowaé 2 x farbg ftalowo-silikonowg
przeciwrdzeniowg renowacyjng czerwong tlenkowg o specyfikacji techniczne;j:

= grubos¢ warstwy na sucho: 40+50 pym

*  grubo$¢ warstwy na mokro: 80 pm

= zawarto$¢ substancji nielotnych (wagowo): 53%

= gestosc farby: 1,25 g/cm3

®  odpornos¢ na podwyzszong temperatura: 200°C (oddziatywanie ciggle)

=  przeznaczony do gruntowania powierzchni stalowych 1 zeliwnych,

" nie zawiera pigmentéw chromowych i olowiowych,

* do stosowania w budownictwie (wymagany atest wydany przez Instytut Techniki Budowla-
nej),

= 7z przeznaczeniem do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji metalowych (wymagane
Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny).

Po zabezpieczeniu antykorozyjnym, piony i gatazki (podejscia pod grzejniki) powyzej piwnic
prowadzone po wierzchu §cian nalezy pomalowa¢ farba. Kolor farby w poszczegllnych
pomieszczeniach nalezy uprzednio uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
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Odbiorniki ciepla — grzejniki

Nalezy przewidzie¢ wymiang wszystkich grzejnikow zeliwnych na grzejniki aluminiowe z
podigczeniem bocznym.

W pomieszczeniach mokrych zaprojektowaé grzejniki stalowe plytowe ocynkowane z
podiaczeniem bocznym.

Wielko$¢ grzejnika nalezy dostosowaé do dostepnej przestrzenl podokienne;.

Armatura

Wilasciwy dobdér armatury nalezy wykonaé¢ wg szczegdlowych obliczenn na etapie projektu
wykonawczego. Cata zastosowana armatura powinna posiadaé §wiadectwa i atesty dopuszczenia
do stosowania w budownictwie. Instalacja c.o. musi by¢ wyposazona w zawory odcinajace
(kulowe), przepustnice odcinajace, automatyczne zawory rOwnowazace, automatyczne regulatory
réznicy ci$nien, termostatyczne zawory grzejnikowe oraz zawory umozliwiajace spust wody i
odpowietrzenie. Instalacje c.o. nalezy tak projektowac i realizowal, Zzeby zapewni¢ podziat
zaworami odcinajgcymi na strefy, umozliwiajgc czeSciowy spust wody z instalacji.

Nalezy zaprojektowac calkowit wymiane armatury na rozdzielaczach, pod pionami i przy
grzejnikach.

Na rozdzielaczu zasilajacym zamontowaé manometr, termometr i zawOr spustowy.

Na rozdzielaczu powrotnym zamontowaé termometr i zawor spustowy.

Manometr nalezy zamontowa¢ w punktach stabilizacji ci$nienia wody w instalacji, na zasilaniu 1
powrocie urzadzen grzewczych.

W podrozdzielni ciepta PR na odejsciach z rozdzielaczy do poszczegdlnych obiegéw grzewczych
w zasilajacych piony, na zasileniu i powrocie - zamontowaé zawory odcinajace kulowe do
srednicy DN50 gwintowane a powyzej Srednicy DN50 zawory komierzowe lub przepustnice
odcinajace.

Przy zaworach gwintowanych stosowac potaczenia roztgczne - $rubunki mosiezne.

W podrozdzielni ciepta PR na odejSciach z rozdzielaczy do poszczegblnych obiegow grzewczych
w zasilajacych piony, zastosowaé automatyczne zawory réwnowazgce z funkcjg stabilizacji
ci$nienia réznicowego w regulowanym obiegu.

Przed rozdzielaczem nalezy zaprojektowaé odrebne opomiarowanie ciepta dla budynku DS.
Tulipan, przystosowane do zdalnego odczytywania zuzycia ciepta. Przed licznikiem ciepla
zamontowaé filtr siatkowy.

W podrozdzielni ciepla PR przed rozdzielaczami, na rurociggu instalacji c.0. zamontowaé
filtroodmulnik. Spust wody z instalacji do studzienki schiadzajacej. Filtroodmulnik z wkladem
magnetycznym, zaworem spustowym i odpowietrzeniem.

Rozdzielacze w podrozdzielni ciepla nalezy zamocowaé na odpowiednio zaprojektowanych
podporach.

Na galazkach powrotnych przy kazdym grzejniku nalezy przewidzie¢ i zainstalowaé zawory
powrotne odcinajace z nastawg wstepna i mozliwoscia spustu wody. Na przewodach zasilajacych
nalezy przewidzie¢ i zamontowaé zawory termostatyczne.

W pomieszczeniach ogdlnego przeznaczenia (np. klatki schodowe, komunikacja, wspodlne
lazienki, kuchnie) nalezy zaprojektowaé zawory termostatyczne bez glowic termostatycznych.

W wszystkich pozostalych pomieszczeniach, w tym w pokojach studentdw, na zaworach
- termostatycznych nalezy zastosowal odpowiednie termostaty o wzmocnionej konstrukcji
(pracujace w zakresie od +5°C do 26) do regulacji pracy elementéw grzewczych, umozliwiajacych
regulacj¢ temperatury w kazdym z pomieszczen poprzez zmiane nastawy glowicy termostatyczne;j.
Kazda glowica termostatyczna montowana na zaworze termostatycznym wzmocniona za pomoca
specjalnej obudowy przejmujacej wszelkie obcigzenia mechaniczne. Glowica powinna posiadaé
funkcje odciecia, zabezpieczanie przed manipulacja, z mozliwoécia ograniczenia zakresu i blokady
zmiany zakresu regulacji temperatury (ukryte kotki blokujace) oraz zabezpieczanie przed
kradzieza. Zabezpieczania musza spetia¢ odpowiednie normy i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Ograniczenie zakresu regulacji temperatury w pokojach studentéw i pomocniczych
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nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Pod pionami zasilanymi z podrozdzielni PR na zasileniu i powrocie - zawory odcinajgce kulowe
gwintowane.

Na pionach w najwyzszych miejscach instalacji - odpowietrzniki miejscowe samoczynne z
zaworem stopowym 1 zaworem odcinajgcym 1i z filtrem siatkowym.

Armatura odcinajgca i regulacyjna stosowana w instalacji c.o. musi posiada¢ nastepujgce
maksymalne parametry pracy: pmsx = 6 bar, t =-10++120°C.

Armatura pomiarowa zainstalowana na instalacji centralnego ogrzewania powinna speniaé
nast¢pujace wymagania:

*  manometr wyposazony w kurki manometryczne z kré¢cem do manometru kontrolnego. Za-
kres pracy manometru po stronie instalacyjnej 0+1,0 MPa,

*  zakres pomiarowy manometru powinien spetnia¢ zalezno$¢ pmax <2/3 zakresu pomiarowego
manometru, A

* termometry techniczne cieczowe (proste lub skosne) w oprawie metalowej ze stali nierdzew-
nej, o zakresie od 0+100°C. Minimalna dlugos¢ cze¢$ci zanurzeniowej powinna wynosic¢ % $redni-
cy rurociggu. Dopuszcza si¢ stosowanie termometrow tarczowych bimetalicznych o zakresie po-
miarowym 0+100°C.

Uwzglednié nalezy dodatkowe elementy instalacji, wynikajace z projektowania rozdzielni ciepta
RG.

Regulacja

Instalacje c.o. nalezy projektowac jako zmiennoprzeptywowe, a zastosowane zawory regulacyjne
powinny zapewni¢ poprawng prace instalacji. Regulacj¢ nalezy realizowa¢ na zaworach réznicy
cisnien oraz przewidzie¢ doregulowanie na zaworach termostatycznych przy grzejnikach.
Regulatory réznicy cisnien nalezy dobiera¢ tak, aby nie wystgpowat hatas i zjawiska kawitacji.
Zakres nastaw regulatoréw réznicy cisnien i przeptywu powinien umozliwia¢ nastawy wartosci
obliczeniowych. Zaleca si¢ dobieranie jak najwezszego zakresu nastaw czlonu regulacji roznicy
cisnien.

W pomieszczeniu wezta ciepta zlokalizowane sg pompy obiegowe typu Magna 3 80 120F PN10
firmy Grundfos zapewniajace obieg czynnika w budynku DS. Tulipan i DS. Pinezka pracujq w
trybie zmianowym dobowym z podziatem ~50/50. Parametry pomp:

e Qmax=70mh,

e H=12m,

o P=31-1297W.

Zgodnie z danymi technicznymi pompy mogg pracowaé¢ z wydajnos$cig do 70 m*/h, i zakresem
cisnienia ok. Im + 12 m.

Po wykonaniu obliczen hydraulicznych naleZzy ponownie ustawié parametry pracy pompy:
cisnienie dyspozycyjne, wydatek oraz tryb pracy pompy. Istniejagce pompy charakteryzujg sie
szerokim zakresem pracy, nie przewiduje si¢ wymiany pomp obiegowych.

Opomiarowanie zuzycia ciepla

Przed rozdzielaczem w pomieszczeniu podrozdzielni ciepta w budynku DS. Bratniak, nalezy
zaprojektowa¢ odrgbne opomiarowanie ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania dla budynku
DS. Bratniak, przystosowane do zdalnego odczytywania zuzycia ciepta, rejestracji i archiwizacji
danych. Licznik ciepta nalezy wpia¢ do istniejgcego systemu automatyki wezta cieptowniczego
SOZE®. W tym celu nalezy przewidzie¢ przebudowe sterownika. Nalezy doda¢ wejscia
analogowe, wykonaé przeprogramowanie sterownika oraz wykona¢ dodatkowe okablowania w
wezle. Wszystkie elementy oraz sposéb podigczenia licznikow do systemu automatyki nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym. '

Zabezpieczenie instalacji
W wezZle cieplnym znajduje si¢ przeponowe zamknigte naczynie wzbiorcze zabezpieczajgce
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istniejacg instalacje c.o., pod%qczone do powrotu czynnika grzewczego z instalacji. Instalacja
napeniana bedzie docelowo woda sieciowa. Po wykonaniu obliczef 01ep1nych i hydraulicznych
budynkéw po modemnizacji, nalezy sprawdzi¢ czy zainstalowane naczynie moze nadal peié
funkcje zabezpieczajaca. W przypadku, gdy pojemno$¢é naczynia oraz zakres regulacji bedzie
Wystarczajqcy nalezy ustawic¢ odpowiednio ci$nienje wstepne i ciénienie koncowe. Jezeli istniejgce
naczynie nie spetnia powyzszych wymagaf, naczynie nalezy wymienic.

W wezle cieplnym znajduje si¢ zawor bezpieczefistwa. Po wykonamu obliczefi cieplnych
i hydraulicznych budynkéw po modernizacji, nalezy dobra¢ i zamontowaé nowy zawor
bezpieczenstwa. '

Préby

Instalacje centralnego ogrzewania po wykonaniu poddaé probie szczelnoéci. Probe szczelnosci w
instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymim
Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, Zeszyt nr 6 COBRTI Instal ”. Cisnienie podczas
préby szczelno§ci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszcza¢ do przekroczenla jego
maksymalnej warto$ci. Przed prébami instalacje dokladnie przeptuka¢. W trakcie plukania i prob
szczelnosci zawory regulacyjne muszg znajdowac si¢ w potozeniu catkowitego otwarcia.
Minimalne ci$nienie probne = probocze + 0,2 MPa.

Po napeknieniu instalacji wodg z powrotu sieci wysokoparametrowej dokladnie odpowietrzyc.
Rurociaggi nie podlegajace wymianie nalezy przeptukaé, przedmucha¢ spr¢zonym powietrzem a
nastepnie wykonaé kamera przeglad stanu technicznego powierzchni rurociggéw.

Wymiarowanie instalacji

Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplng

Celem termomodernizacji jest m.in. obnizenie obcigzenia cieplnego budynku na centralne
ogrzewanie. o ok. 24% tj. do wartosci 169,6 kW.

Przy projektowaniu wymiany instalacji c.o. nalezy obliczy¢ aktualne obcigZzenie cieplne budynku z
uwzglednieniem przewidywanej termomodernizacji. W celu okreslenia zapotrzebowania ciepla dla
wszystkich pomieszczefi budynkow nalezy policzy¢ straty ciepta wg normy PN-EN ISO
12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigZenia
cieplnego”. Wspétczynniki przenikania ciepla nalezy obliczy¢ wg normy PN EN ISO 6946:2008
,JKomponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metody obliczania” dla rzeczywistych przegrod budowlanych modernizowanego obiektu. Nalezy
uwzglednié wytyczne termomodernizacji budynkéw zawarte w opracowaniu branzy budowlano —
konstrukcyjnej. Wspolczynniki te nie mogg przekracza¢ wielko$ci podanych w zataczniku nr 2 do
- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U. 2002, Nr 75, poz. 690 z péZniejszymi zmianami.
Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng sa podstawa doboru elementdw instalacji centralnego
ogrzewania. Przy obliczaniu zapotrzebowania na ciepto dla pomieszczen nalezy wzia¢ pod uwagg
podgrzanie powietrza infiltracyjnego oraz strumienia powietrza wentylacyjnego 1 stosowna
nadwyzke ciepta uwzglednié¢ przy doborze elementéw instalacji c.o. Instalacjg c.o. nalezy
zaprojektowa¢ i wykona¢ tak, aby w pomieszczeniach przebywania ludzi zapewniony byl
wymagany przepisami komfort cieplny.

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
Dla zimy projektows temperature zewnetrzng i Srednia roczng temperature zewngtrzng dla II strefy

klimatycznej nalezy przyja¢ zgodnie z zalacznikiem krajowym NB1 do normy PN-EN 12831:2006
,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
Warszawa — okres zimowy - III Strefa Klimatyczna

= projektowa temperatura zewngtrzna 0e =-20°C

= wilgotnoéé wzgledna ¢ =100%

=  wilgotno$¢ bezwzgledna N=0,9 g/kg
= ¢rednia roczna temperatura zewngtrzna Om,e = 7,6°C
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Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego

Obliczeniowe temperatury powietrza wewngtrznego muszg spelia¢ wymogi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnial2 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002, Nr 75, poz. 690 z pOzniejszymi
zmianami).

2.8.3 Trwalo$¢ elementow
Minimalna wymagana zapewniona trwato$¢ poszczegblnych elementéw budynku:

e  Orurowanie i oprzewodowanie instalacji 30 lat
e  Urzadzenia i osprzet instalacyjny 15 lat

2.8.4 Gwarancje wykonawcy
Minimalna wymagana gwarancja wykonawcy na poszczegolne elementy budynku:

e  Orurowanie i oprzewodowanie instalacji 5 lat
e  Urzadzenia i osprzet instalacyjny 5 lat

2.9 Warunki wykonania i odbioru robot

2.9.1 Wymagania dotyczace oznakowania i wyposazenia

Zamawiajacy wymaga wykonania kompletnego oznakowania obiektéw, urzadzen, rurociagéw,
kierunkéw przeplywéw, stref i innych elementéw instalacji wymagajacych oznakowania —
zgodnie z polskimi normami i1 przepisami oraz ze standardem nazewnictwa przyjetym na
obiektach Zamawiajgcego. '

2.9.2 Wymagania dotyczace Préb Koncowych i rozruchu
Zamawiajagcy wymaga, aby Wykonawca wykonal Proby Koncowe, ktore majg na celu
sprawdzenie poprawnosci wykonanych robot oraz prawidlowosci przyjetych, zaprojektowanych i
wykonanych rozwigzan technologicznych i technicznych. :
Zakonczenie Prob Koncowych i Rozruchu z wynikiem pozytywnym potwierdzonym przez
Komisje Prob Koncowych i Odbiorow jest warunkiem koniecznym do odbioru koficowego przez
Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego.
Zamawiajgcy wymaga aby w ramach prob koncowych sprawdzic:
e kompletno$¢ i poprawno$¢ wykonanych Robét zgodnie z Dokumentacja projektowg oraz wy-
maganiami Kontraktu, . '
e kompletno$¢ protokotéw odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioréw cze-
sciowych, protokolow z prac regulacyjno-pomiarowych, atestéw i §wiadectw technicznych,
itp.,
¢ wykonanie prob, badan i inspekcji, ktérych przeprowadzenie w trakcie Prob Koncowych
przewidziano w poszczegdlnych warunkach wykonania i odbioru robdt budowlanych,
e przeprowadzenie rozruchu urzadzen zgodnie z wymaganiami podanymi w zatwierdzonym
Programie Prob Koncowych.
Koszty realizacji Prob Koncowych w pelnym zakresie ponosi Wykonawca i powinny zostaé
uwzglednione w cenie Kontraktu. Jezeli w trakcie Prob Koncowych i Rozruchu powstang odpady
to Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia.
Na potrzeby realizacji Prob Koficowych Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ niezbgdng
aparature, media (wode do prob, energi¢ elektryczng, itp.), dokumenty, sprzet
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ czgSci zamienne szybkozuzywajace sig, obshuge
serwisowg 1 ruchowa wszystkich urzadzen oraz doswiadczony personel do przeprowadzenia
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wszelkich Prob Kofcowych.

Odpowiedzialno$¢ za realizacje Prob Konicowych Rozruchu lézy stronie Wykonawcy.

Personel Zamawiajacego na obowigzek bra¢ udzial w Probach Koncowych na zasadzie szkolenia,
pod nadzorem Wykonawcy.

* Kazdy etap Prob Koficowych i Rozruchu musi zosta¢ potwierdzony osiggnigciem zalozonych
celow.

Po potwierdzeniu pozytywnego wyniku Wykonawca przygotuje protok6t z danego etapu Prob,
ktory w sposob szczegbtowych opisywat bgdzie przebieg wykonanych Prob.

Etap uznaje si¢ za zakoficzony po podpisaniu powyzszego protokotu przez Komisj¢ Prob
~ Koficowych i Odbioréw oraz Zamawiajacego.

Zastrzega sig, ze przedstawiciele Zamawiajgcego maja prawo wnoszenia uwag do
zaproponowanych przez Wykonawce protokolow. Wykonawca ma obowigzek uwzglednic
zgloszone uwagi w tresci dokumentu.

Proby, ktore zakoncza si¢ wynikiem negatywnym nalezy powtorzy¢.

W przypadku realizacji dziatan w ramach Prob Koncowych i Rozruchu, ktére mogg zmieni¢ lub
tymczasowo zaburzyé prace sprawnych i eksploatowanych przez Zamawiajacego obiektow,
personel Uzytkownika bedzie wspiera¢ dzialania Wykonawcy — zgodnie z biezacymi
uzgodnieniami.

Rozruch ze wszelkimi probami, kalibracjami oraz regulacjami poszczegdlnych urzadzen nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajgcego Programem rozruchu.

Do momentu wystawienia przez Zamawiajacego Protokolu Odbioru Kofcowego
odpowiedzialno$¢ za eksploatacje wykonanej instalacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca sktada Projekt Prob Koncowych wraz z Programem Prob do akceptacji u
Zamawiajgcego najpozniej na 30 dni przed planowanym rozpoczeciem Prob. Zamawiajagcy w
ciggu 14 dni przekaze Wykonawcy uwagi do przedtozonego Projektu. Wykonawca uwzgledni
otrzymane uwagi w czasie 7 dni i przekaze Projekt do zatwierdzenia. Zamawiajacy, o ile nie
stwierdzi brakéw w przedtozonym Projekcie, zatwierdzi go najpdzniej w ciggu 14 dni od jego
otrzymania. W przypadku ponownego stwierdzenia brakéw, Zamawiajacy zwroci PI‘O_]ekt do
uzupe%mema W dalszym etapie opracowywania i zatwierdzania Projektu obowigzuje opisana
powyzej procedura.

Zaktada sie, ze w trakcie realizacji inwestycji niezbedne bedzie przeprowadzenie Prob Koncowych
Czesci Robét, wtedy Wykonawca opracuje i przediozy do zatwierdzenia u Zamawiajacego projekt
Préb i Program Prob dla danej Czgéci Roboét z zachowaniem obowigzujgcej procedury.
Warunkiem podpisania Protokotu Odbioru Koficowego jest zatwierdzenie przez Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajacego Sprawozdania z Préb Koncowych, zakonczenie eksploatacji wstgpnej
oraz uzyskanie przez Wykonawce Pozwolenia na Uzytkowanie.

2.9.3 Odbiér robot

Odbiér robét zanikajacych: :

Polegajacy na koncowej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru. Gotowo$é danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca pisemnie Inspektorowi
Nadzoru oraz Kierownikowi Administracyjnemu budynku. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 2 dni roboczych od daty zgtoszenia. Fakt odbioru
zostanie potwierdzony protokotem odbioru spisanym w dwoch egzemplarzach.

Koncowy odbidr robét budowlanych
Odbiér koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i warto§ci. Odbioru koficowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez
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Zamawiajgcego w sktad ktérej wchodzg :

e upowazniony przedstawiciel Wykonawcy,

e Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,

e Inni przedstawiciele Zamawiajacego.
Dokumentem potwierdzajagcym dokonanie odbioru koficowego jest sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego protokét odbioru koncowego. Do odbioru koficowego
Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
«  dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami wprowadzonymi podczas realizacji
rob6t budowlanych,
+  czeéciowe protokoly technicznego odbioru robot spisane na budowie,
»  of$wiadczenie o udzielonej Gwarancji.
*  instrukcje obstugi urzadzen
»  dokumenty potwierdzajace jako$¢ uzytych materiatow
W przypadku, gdy wg Zamawiajacego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koficowego, Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koficowego robot. Termin wykonania rob6t poprawkowych wyznaczy
komisja odbioru koficowego sktadajaca si¢ z przedstawicieli Zamawiajgcego oraz Wykonawcy. W
razie nie usunigcia przez Wykonawce w ustalonym terminie, wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym, w okresie gwarancji jako$ci / re¢kojmi, Zamawiajacy jest upowazniony do powierzenia
ich usuniecia osobom trzecim na koszt i ryzyko Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa. W toku odbioru.
koficowego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupehiajacych i
rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
uzupekniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koficowego.

2.10 Wymagania inne

1. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé Polsklm
Normom i posiada¢ stosowna deklaracje¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z
normami zharmonizowanymi oraz posiadaé niezbedne atesty tak, aby spelia¢ obowigzujace
przepisy.

2. Wszystkie prace musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z
zachowaniem szczegllnej ostroznoSci i pod staltym nadzorem os6b uprawnionych. Zakres
wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowaé zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

3. Wszystkie wbudowane produkty muszg spetnia¢é wymagania polskich przepisow i
obowigzujgcych norm, w tym w szczegodlnoSci przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

4. Odbiér robdt przez moze nastagpi¢ po przedlozeniu kompletnej dokumentacji odbiorowej
(certyfikaty i atesty od producenta wbudowanych materiatow).

5. Podstawg dokonania odbioru jest zgodno$¢ wykonania robdt z zatwierdzona dokumentacja
projektowsa i obowiazujacymi normami.

6. Nie dopuszcza si¢ do wykonania instalacji z rur bgdacych z demontazu. Przed montazem
rurociggow uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru potwierdzajacego jako§¢ materiatow.

7. Przed zatozeniem izolacji cieplnej na rurociggi nalezy bezwzglednie uzyska¢ odbiory
ci$nieniowe instalacji oraz odbidr zabezpieczenia antykorozyjnego.

8. Izolacje cieptochronne nalezy uktadaé na suchej i czystej powierzchni rurociagow.

9. Instalacje grzewcze nalezy napetia¢ wodg uzdatniong zgodnie z PN-93/C-04601.

10. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ proby szczelnosci na zimno i goraco. Podczas prob
nalezy utrzymywaé w instalacji stalg temperatur¢ wody, gdyz zmiana temperatury o 10°K
powoduje zmiang ci$nienia od 0,5 do 1 bara.
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11. Przed probami instalacje¢ doktadnie odpowietrzyc.

12. W.przypadku braku mozliwo$ci uzyskania wymaganych parametrow wody uzdatnionej nalezy
" rozwazy¢ mozliwoé¢ dodania dodatkowego inhibitora w celu ograniczenia zjawiska korozji.
Zapewnienie wymaganych parametréw wody (z dodaniem inhibitora) pozostaje w obowiazku
Wykonawcy i stanowi jego koszt wykonania instalacji centralnego ogrzewania.

13. Przed wykonaniem prob szczelnosci instalacje przeptukac.

14. Po wykonaniu prob szczelno§ci, napelnieniu i odpowietrzeniu instalacji, nalezy instalacje
wyregulowaé poprzez ustawienie nastaw na zaworach regulacyjnych oraz dokona¢ rozruchu
instalacji.

15. W trakcie plukania i préb szczelnoéci zawory regulacyjne musza znajdowal sig
w potozeniu catkowitego otwarcia.

16. Na zaizolowanych rurociggach oznaczy¢ kierunki przeplywu czynnika.

17. W przypadku zmian prowadzenia przewodéw mnalezy zapewni¢ odpowietrzenie

w najwyzszych punktach instalacji, a odwodnienie w najnizszych.
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HI. SZACUNKOWE ZESTAWIENIE KOSZTOW(BRANZA SANITARNA)

Zbiorcze szacunkowe zestawienie kosztéw inwestycji dla centralnego ogrzewania

Zbiorcze szacunkowe zestawienie kosztow realizacji inwestycji do programu funkcjonalno-
uzytkowego zostalo opracowane na podstawie Biuletynéw Cen Robét i wycen indywidualnych
Wynosi: o ' ’ - :
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B. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

Informacje ogélne

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ przedmiot zamoéwienia spetniajgc wymagania ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzn.
zm.) i innych ustaw oraz rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej. Zamawiajacy informuje rowniez, ze Wykonawca jest zobowigzany stosowaé reguly
wynikajace z ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamowief Publicznych (tekst jednolity: Dz.
U.z2010r. 0r 113 poz. 759 z pdézn. zm.).

Przepisy prawne i normy

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2022 poz. 1710 — tekst jednolity -
wraz z pézniejszymi zmianami)

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. z 2021r
poz. 1213 wraz z pozniejszymi zmianami)

- 3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. 2022
poz. 2057 wraz z pézniejszymi zmianami)

4. Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2022
poz. 2556, 2687 wraz z pozniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2019
poz. 1843 wraz z p6Zniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (tekst jednolity Dz.U. z
2022 poz. 1225 wraz z pdzniejszymi zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1935 wraz
z pOzniejszymi zmianami)

- 8. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. z
2021 poz. 2454 wraz z p6Zniejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968 z pozn. zm.).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkdw i
trybu postgpowania w sprawach rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow
budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043 z p6zn. zm.).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401 z pdzn. zm.)
12. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym (Dz.U.
2019 poz. 1230 wraz z pozniejszymi zmianami).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
prébek wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostgpnianych na rynku krajowym
(Dz.U. 2020 poz. 1508 z pdzn. zm.)

14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji dnia 22 kwietnia 1998 r. w
sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg byé wprowadzane do
obrotu i stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci. (Dz. U. z 1998 r., nr 55 poz.
362)

15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomé6w halasu w §rodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112),

16. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
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czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikow
zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 1. z pozniejszymi zmianami)
17. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzeénia 2021 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722)

18. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. -w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650 z
poOzniejszymi zmianami)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401 z
poOzniejszymi zmianami),

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. 2003 Nr 120,poz. 1126.

21. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr
80z 12.05.2003 r., poz. 717 z p6zn. zm.).

22. PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Ciénienia i temperatury.

23. PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

24. PN-99/B-02414 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

25. PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
26. PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzen - Wymagania i badania przy odbiorze.

27. PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

28. PN-EN 12831:2006 Instalacje grzewcze w budynkach — Metoda obliczania prOJektowego
obcigzenia cieplnego

29. PN-C- 04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.

30. PN-M-75009:1991 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania.

31. PN-M-75010:1990 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

Inne posiadane informacje i dokumenty

Zamawiajacy posiada Audyt Energetyczny dla budynku wykonany w 2016r., ktory jest podstawa
projektu koncepcyjnego i stanowi zatgcznik do PFU.
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WSTEP
Cel opracowania: Niniejsze opracowanie ma stuzy¢ potencjalnym Wykonawcom do
przygotowania oferty w zakresie dostosowania jej szczegolowej specyfikacji technicznej
iuzytkowej oraz ustalenia kosztéw wszelkich dziatan i prac, w tym miedzy innymi projektowych
1robot instalacyjno-budowlanych - niezbednych do realizacji, uruchomienia i oddania do
uzytkowania w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj” nizej okreSlonej instalacji fotowoltaicznej (PV)
oraz wymiany istnigjacego nieefektywnego o$wietlenia tradycyjnego na nowoczesne
energooszczedne o$wietlenie w technologii LED w celu zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej
i mocy opraw z dostosowaniem do normatywnego poziomu nat¢zenia oraz réwnomiernosci
o$wietlenia.

Nazwa zamoéwienia: Wykonanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego w zakresie remontu
instalacji elektrycznych z zastosowaniem odnawialnych Zrodet energii (OZE) w postaci systemow
fotowoltaicznych dla budynku domu studenckiego ,,Tulipan” oraz wymiany istniejacych opraw
o$wietleniowych na oprawy ze Zrodlami §wiatta w technologii LED.

Zamawiajacy: Politechnika Warszawska, Plac Politechniki 1, 00-661 Warszawa

Adres obiektu:
Politechnika Warszawska, D.S. ,, Tulipan”, ul. Uniwersytecka 5, 02-036 Warszawa.

Kody CPV:

31712331-9 Fotoogniwa

09330000-1 Energia stoneczna

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09331000-8 Baterie stoneczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45000000-7 Prace budowlane

45310000-3 Prace dotyczace wykonania instalacji elektrycznej
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
31500000-1 Urzadzenia o$wietleniowe i lampy elektryczne

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukeji

45340000-8 Instalowanie ogrodzen, ptotdw i sprzetu ochronnego
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektoéw budowlanych

Opracowal:

Tomasz Kozbial, Politechnika Warszawska, Wydziat Elektryczny, Instytut Elektroénergetyki,
Zaktad Sieci 1 Systemoéw Elektroenergetycznych.
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A. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO.

I. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

W zakres zaméwienia wchodzi kompletne wykonanie opisanej dalej instalacji fotowoltaicznej
wraz z infrastrukturg i urzadzeniami, obejmujgce m.in. etapy jej zaprojektowania uzyskanie
niezbednych pozwolen realizacyjnych i warunkéw technicznych, wykonanie uzgodnief,
ekspertyz, inwentaryzacji, adaptacji, dostaw, prac budowlanych, instalacyjnych i montazowych,
ponadto wyposazenie, przetestowanie, uruchomienie, wykonanie pomiaréw gwarantowanych,
dopuszczenie oraz przekazanie do eksploatacji i uzytkowania wraz z niezbednymi pozwoleniami
oraz decyzjami administracyjnymi, a takze wyszkolenie przysztego personelu obstugi tacznie z
wykonaniem 1 udostepnieniem szczegdtowych instrukcji eksploatacji.

Przedmiotem zamdwienia jest takze remont wewnetrznej instalacji o$wietleniowej w Domu
Studenckim ,,Tulipan”, przy ul. Uniwersyteckiej 5 w Warszawie, polegajacy na wymianie
istniejagcego  nieefektywnego o$wietlenia tradycyjnego na nowoczesne energooszczedne
oswietlenie w technologii LED w celu zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej i mocy opraw z
dostosowaniem do normatywnego poziomu natezenia oraz réwnomiernosci o$wietlenia.

Zakres przedmiotu zamdwienia uwzglednia przygotowanie specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét, harmonogramu robét, ich przedmiaru oraz kosztorysu inwestorskiego,
a takze opracowanie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu BIOZ.

Dom studencki ,Tulipan” znajduje sie¢ w zespole doméw studenckich bliZniaczo
rozmieszczonych, a ktére maja nastgpujace nazwy: ,,Akademik”, ,,Bratniak” i , Muszelka” oraz
,,Pineska”.

1.1. Informacje o zasilaniu elektroenergetycznym
Celem inwestycji jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej, jako zrédla wspomagajacego dostawe
energii elektrycznej dla Domu Studenckiego ,,Tulipan” przy ul. Uniwersyteckiej 5 w Warszawie..
Zasilanie obiektu w energi¢ elektryczng odbywa si¢ obecnie w taryfie G11 z sieci zewnetrznej
RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. Dzieje sig to przy uzyciu dwoch stacji transformatorowych 15,75/
0,4 kV o mocy po 630 kVA kazda (wlasnos¢ Stoen Operator) poprzez 2 podwoéjne linie kablowe
nN. Laczna warto$¢ mocy przylgczeniowej jest na poziomie 635 kW, z podziatem na 4 przylacza:

- przylacze nr I ze stacji nr 6060: ~20 mb, kabel KFtA 4 x 400 mm?, Pu=Pp = 185 kW,

- przytacze nr II ze stacji nr 6060: ~20 mb, kabel KFtA 4 x 240 mm?, Pu=Pp = 137 kW,

- przytgcze nr III ze stacji nr 7034: ~130 mb, kabel YKY 4 x 240 mm?, Pu=Pp = 161 kW,

- przylacze nr IV ze stacji nr 7034: ~130 mb, kabel YKY 4 x 240 mm?, Pu=Pp = 152 kW.

Podkreslenia wymaga fakt, ze wspomniane linie kablowe wraz z 2-sekcyjnymi rozdzielniami
gltownymi RG-Ii RG-IT w budynku DS "Akademik" stanowig punkty wezlowe dla wewnetrznego
pierScienia zasilania, ktéry obejmuje réwniez rozpatrywany DS "Tulipan" oraz wszystkie
pozostate 3 domy studenckie (Muszelka, Pineska i Bratniak) sasiadujace bardzo blisko ze soba.
Poniewaz miejsce dostarczania energii dla poszczegélnych przylaczy stanowig ich zaciski
zlokalizowane we wspomnianych stacjach transformatorowych nr 6060 i 7034, to w/w pier$cienie
zasilania wszystkich doméw studenckich stanowig juz takze instalacje "wewnetrzng" odbiorcy. W
kontekscie wspdlnego charakteru przylaczy dla kilku obiektéw i planowanych tam kolejnych
uktadow PV Wykonawca powinien przewidzie¢, ze nie bedzie mozna ograniczy¢ sie jedynie do
zgloszenia przylgczenia przedmiotowej mikroinstalacji fotowoltaicznej projektowanej dla DS
"Tulipan”, pomimo jej jednostkowo dostatecznie matej mocy (tzw. mikroinstalacja do 40 kWp) i
odpowiednio wigkszej przepustowosci kazdego z 4 przytaczy. Nie zmienia tego réwniez fakt, ze
eksport nadwyzki EE bedzie praktycznie wykluczony przez projektowane automatyczne
zabezpieczenia. Rozprowadzenie energii elektrycznej w DS "Tulipan" do wszystkich kondygnacji
tego obiektu zrealizowane jest za pomocg pionéw i pigtrowych rozdzielnic dystrybucyjnych.

Nad ostatnig kondygnacja budynku wykonane sa nadbudéwki, w ktérych znajduja sie klatki
schodowe (patrz Zdjecia nr 1 ponizej), majace wazne znaczenie dla lokalizacji planowanych
fotoogniw z uwagi na rzucany cien, podobnie jak istnienie réznorodnych instalacji dachowych.
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P o A 5

Zdj. 1. Widok ogo6lny od strony poludniowj oraz wysokoé;:i p’faci dchu.

1.2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosS¢ obiektu i zakres prac.

a) Lokalizacja inwestycji

Yy
e

Zdj_. De Ooczenie, skala i orientacja bu wzgledem kierunkow geograficznych.

S~ o s B 0
L&

Planowana inwestycja realizowana bedzie w Warszawie na dachach (w tym tarasach) Domu
Studenckiego ,,Tulipan” nalezgcego do Politechniki Warszawskiej i zlokalizowanego przy ul.
Uniwersyteckiej 5, kod pocztowy 02-036. W zakresie prac Wykonawca powinien obowigzkowo

uwzgledni¢ czynnosci testowe, regulacyjne oraz korekcyjne instalacji o$wietleniowej oraz
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fotowoltaicznej tak, aby zapewni¢ poprawne parametry i warunki pracy tych instalacji.
Usytuowanie budynku wzgledem kierunku Pn - Pd oraz sgsiednich obiektow, a ponadto skala dla
orientacyjnych wymiaréw poziomych, prezentowane sg powyzej na zdjgciu nr 2. Dobre polozenie
w stosunku do kierunkéw geograficznych, a ponadto niewielkie zacienienie dostgpnych czgsci
dachu przy operowaniu stonca w ciggu calego dnia powoduwja, Zze wybdr ich na miejsce
zainstalowania ogniw fotowoltaicznych jest dla tych warunkéw lokalizacyjnych najbardziej
korzystny.

b) Zakres zamowienia - instalacja fotowoltaiczna

Zwazywszy, ze inwestycja bedzie zlokalizowana w obrgbie czynnego osrodka studenckiego z
czescig mieszkaniowa, komercyjng i klubowa, koniecznym stanie si¢ zapewnienie, aby realizacja
przedsigwzigcia nie wplynela negatywnie na $rodowisko naturalne oraz nie zaklocita warunkow
pracy licznych punktéw ustugowych i biur oraz pobytu czy nauki mieszkancéw budynku. Dotyczy
to zardwno fazy wykonawczej inwestycji, jak rowniez jej péZmiejszego funkcjonowania lub
ewentualnej likwidacji. Aby zagwarantowaé odpowiednie zaangazowanie 1 skuteczno$é
Wykonawey m.in. w powyzszych sprawach, zobowiazany on bedzie w ramach oferty do
zalatwienia wszystkich niezb¢dnych zezwolen i decyzji urzgdowych, wlgcznie z ewentualnym
uzyskaniem pozwolenia na budowe. Dotyczy to tez wszystkich innych formalno$ci zwigzanych z
budowa instalacji, przekazaniem jej do eksploatacji, w tym docelowych pozwolen
srodowiskowych 1 ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie oraz eksploatacje - je§li okaza sie one
konieczne do uzyskania. Wobec powyzszego zakres dziatan Wykonawcy obejmowat bedzie m.in.:

- zalatwienie wszelkich zgdd, dokumentdw, opracowan, uzgodnien, decyzji, warunkow itp.,
niezbgdnych do uzyskania pozwolenia na budowe,

- opracowanie projektu technicznego w ramach projektu budowlanego oraz uzyskanie
pozwolenia na budowe¢ wraz z niezb¢dnymi wnioskami, warunkami oraz uzgodnieniami
towarzyszacymi lub poprzedzajacymi, w tym dokonanie wszelkich innych uzgodnien, o ile takie
potrzeby wystapia,

- uzyskanie warunkéw przylaczenia nowej instalacji fotowoltaicznej do  sieci
elektroenergetyczne] w tym uzyskanie uzgodnieh w zakresie uktadéw pomiarowych w celu
rozliczen w zakresie energii elektrycznej z operatorem systemu dystrybucyjnego;

- wykonanie projektow wykonawczych instalacji itd. zwigzanych z inwestycja,

- opracowanie harmonograméw realizacji inwestycji w zakresie: uzyskania pozwolen,
projektowania, budowy, prob, rozruchu oraz przekazania do eksploatacji 1 uzytkowania,

- opracowanie oraz wdrozenie systemu zapewnienia i kontroli jako$ci na czas oraz zakres
wykonania przedmiotu umowy na realizacjg,

- opracowanie 1 wdrozenia programu BHP / planu BIOZ na budowie,

- zweryfikowanie i/lub przeprowadzenie wszystkich badan, pomiaré6w i analiz, ktére sa
niezbedne do realizacji projektow, ze szczegdlnym naciskiem na konieczno$§¢ sprawdzenia kwestii
konstrukcyjnych oraz wytrzymatosciowych przede wszystkim elementéw budynku zwigzanych z
inwestycja i catego systemu mocowan przedmiotowego uktadu PV,

- przejecie 1 przygotowanie placu budowy wraz ze stworzeniem niezb¢dnego zaplecza,

- dostawe urzadzen, wyposazenia, materiatéw i czg§ci zamiennych na plac budowy oraz ich
wlasciwe zabezpieczenie i skladowanie,

- przebudowe w niezbednym zakresie istniejacych instalacji i usuniecie ewentualnych kolizji z
obecng infrastrukturg w celu stworzenia warunkow pod planowane roboty i wilasciwe dzialanie
przysztej instalacji PV,

- wykonanie prac budowlanych, konstrukcyjnych instalacyjnych 1 montazowych wraz z
niezbgdng infrastrukturg, w tym m.in.: przylaczy, ukladow wyprowadzenia mocy, systemow
transmisji danych do operatoréw zewnetrznych i wewnetrznych, laczy telekomunikacyjnych,
internetowych, technologicznych itp.

- uporzadkowanie terenu, odtworzenie zniszczonych trawnikow, placéw, drog wewnetrznych i
dojazdowych do obiekt, itp.,
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- przeprowadzenie badanf, testow, prob, sprawdzen, rozruchu, ruchu regulacyjnego, ruchu
prébnego, pomiaru parametréw gwarantowanych oraz préb odbiorczych z wynikiem pozytywnym,

- przeszkolenie przyszlego personelu,

- dostarczenie wymaganych licencji, dokumentacji oraz specjalistycznych narzedzi, a takze
wyposazenia eksploatacyjnego i serwisowego (W tym oprogramowania),
realizacj¢ jakichkolwiek innych systeméw, instalacji, dostaw, prac i ustug niewymienionych w
niniejszej specyfikacji, a niezbednych do poprawnej i niezawodnej pracy instalacii, lub takich,
ktére musza by¢ dodane w zwiazku ze specyfika technologii zaproponowanej przez Wykonawece;
w zakres ten wchodzg takze systemy, elementy i ustugi, ktore s3 niezbedne dla zapewnienia
bezproblemowej m.in. dostawy energii elekirycznej, zaréwno w trakcie prac budowlano —
montazowych i rozruchowych, jak i w trakcie wiaczania obiektéw w system wewngtrznej
instalacji i zewnetrznej sieci elektryczne;j, '

- usunigcie lub demontaz urzadzen oraz materiatébw w ramach prac przygotowawczych,
budowlanych, porzadkowych lub okreslonych przez Zamawiajacego, jako elementy do usuniecia
lub likwidacji.

Na etapie realizacji og6lny zakres dostaw i montazu powinien by¢ zgodny nie tylko z niniejsza
specyfikacja, ale takze z zatwierdzong przez Zamawiajacego dokumentacja wykonawczg PW
(obowigzek jej przygotowania spoczywa na Wykonawcy). Zakres ten obejmuje wszystkie
niezbgdne instalacje objete inwestycjg, a takze adaptacj¢ istniejacych systeméw dostawy energii
elektrycznej, zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg i warunkami przytaczenia, a ponadto wszelkie
uklady komunikacyjne oraz transmisji danych do wskazanych obiektéw wewnetrznych i
zewngtrznych. Podkresli¢ nalezy fakt, ze zar6wno akceptacja przez Zamawiajacego oferty
ztozonej przez Wykonawce, jak i w/w propozycji realizacyjnej (PW) bedzie miato charakter
warunkowy, co oznacza, ze w wypadku nawet poOzZniejszego ujawnienia niezgodnosci z
wymaganiami pelna odpowiedzialno$¢ za ich usunigcie (doprowadzenie do stanu zgodnosci)
spoczywaé bedzie tylko i wyltacznie na Wykonawcy.

Aby zapewni¢ racjonalng gospodarke mediow i energii na potrzeby realizacyjne inwestycji w
przypadku korzystania z istniejacej infrastruktury, Wykonawca bedzie korzystat z nich odptatnie,
ptacac Zamawiajacemu za zuzyte media wg ilosci odczytanych z zainstalowanych przez siebie
licznikéw i Srednich cen zakupu wyliczonych z faktur ptaconych przez Zamawiajacego. Dotyczy
to w szczegolnoSci energii elektrycznej oraz wody i §ciekdw.

W ramach tak prowadzonej inwestycji planowane jest powstanie i oddanie do uzytkowania
nastepujacych uktadéw oraz obiektéw zwigzanych z systemem wytwarzania energii elektrycznej z
wykorzystaniem ogniw stonecznych (termin ten uzywany bedzie tozsamo i zamiennie z
okre$leniami: modul/ panel/ fotoogniwo/ ogniwo: fotowoltaiczne, fotoelektryczne lub stoneczne):

- w pelni funkcjonalnej i automatycznej instalacji fotowoltaicznej o mocy jednostkowej w
warunkach STC minimum 165 Wp/m* odniesionej do katalogowej powierzchni catkowitej
poszczeg6lnych modutéw tgcznie z ich obramowaniem, ktéra bedzie umieszczona na wybranych
potaciach dachu, zapewniajac mozliwie najlepsza ekspozycje na bezpo$rednie promieniowanie
stoneczne; rekomendowang lokalizacje paneli w zarysie ogblnym przedstawia Ilustracja nr 3
(zabudowa modutéw z katem odchylenia od poziomu o kat 30). Planowane rozmieszczenie
modutéw fotowoltaicznych na dachu domu studenckiego ,,Pineska” powinna daé moc z powstalej
tak instalacji fotowoltaicznej nie nizsza niz 23,76 kWp i zarazem kategorycznie nie moze
przekroczy¢ 40 kWp, co umozliwi bezproblemowe zakwalifikowanie tej instalacji do
preferowanej grupy tzw. mikroinstalacji - zgodnie z ustawg o odnawialnych Zrédtach energii
(Dz.U. 2015 poz. 478 z pézniejszymi zmianami); do modutéw fotowoltaicznych nalezy dolgczyé
zespoly inwerterowe shuzace do zamiany uzyskiwanej energii elektrycznej na prad przemienny 3-
fazowy o napigciu 3 x 230/400 VAC (50 Hz), w tym w warunkach wspdtpracy (synchronizacji) z
siecig zewngtrzng, inwertery powinny by¢ odporne na wszelkie warunki atmosferyczne i
dostosowane do miejsca zainstalowania, ktérym bedzie konstrukcja montazowa za modutami
fotowoltaicznymi;

- od instalacji fotowoltaicznej wymaga sie takze:
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a) automatycznego sterowania i zabezpieczenia calej instalacji fotowoltaicznej, w tym
samoczynnego odigczania optymalnej jej czgsci w celu zapobiezenia eksportowi energii z uktadu
PV do sieci operatora

b) bilansowania oraz opomiarowania przeplywéw pradéw i energii pomiedzy zespotem ogniw,
odbiornikami 1 siecia,

¢) lokalnego i zdalnego monitorowania pracy calego systemu za pomocg lokalnego terminala
typu touch-screen oraz zdalnej stacji PC zainstalowanej w pomieszczeniu operatora.

d) wyposazenie w przeciwpozarowy wylacznik pradu, polegajacy na zwieraniu paneli
fotowoltaicznych w celu ograniczenia napie¢ na dachu budynku do bezpiecznych i
umozliwiajgcych bezpieczne gaszenie pozaru przez straz pozarng
Do zainstalowania calego planowanego ukladu niezbedne bedzie wykonanie szeregu
towarzyszacych prac remontowych, adaptacyjnych oraz modernizacyjnych o charakterze
ogo6lnobudowlanym. Ponadto Wykonawca - o ile nie zaproponuje zamiennych rozwigzan, ktére
zarazem zmniejszg te wymagania i zostang zaakceptowane przez Zamawiajacego - do wszystkich
prac bedzie musiat uzyska¢ wszelkie pozwolenia i decyzje niezbedne do realizacji oraz
uruchomienia inwestycji, wigczajgc w to m.in. ewentualne (gdy wymagane): uzgodnienia z
rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnienia projektowe i formalne w/s
przytaczenia instalacji PV do sieci, pozwolenie na budowe, zgode konserwatora zabytkéw oraz
decyzje srodowiskowe. W zwigzku z instalowaniem systemu Wykonawca powinien uwzglednié
tez wszelkie niezbedne adaptacje pionéw elektrycznych w ramach koordynacji miedzy
istniejagcymi a nowoprojektowanymi instalacjami, a takze pomieszczenia i znajdujacych sie tam
elementéw, wchodzagcych w kolizj¢ z nowym ukladem. Montaz systemu, a w szczeg6lnosci
konstrukeji i paneli na dachach bedzie wymagal zastosowania odpowiednich podnoénikéw oraz
dzwigdw zardwno samojezdnych, jak i stacjonarnych.

Druga grupa robdt towarzyszacych inwestycji dotyczy¢ bedzie dachu przeznaczonego do
zainstalowania baterii stonecznych (paneli fotowoltaicznych). Poniewaz pojawienie sie tych
instalacji spowoduje koniecznos$é przebudowy lub adaptacji juz istniejgcych tam elementéw, albo
tez doprowadzi do ich zniszczenia czy trwale ograniczy do nich dostep, narazajac nierzadko same
ogniwa na zniszczenie przy potencjalnych pézniejszych pracach, nalezy dokonaé juz na etapie
rozpatrywanej inwestycji trwalego rozwigzania istniejacych oraz potencjalnych kolizji i
probleméw. Stosownie do potrzeb dotyczy to m.in. takich rzeczy, jak: kominy wentylacyjne,
instalacja piorunochronna, obrébki blacharskie, pokrycie dachowe, konstrukcje wsporcze, maszty,
balustrady i bariery ochronne. Z wyjatkiem bedacego we wzglednie dobrej kondycji pokrycia
dachowego, gdzie wchodzg w gre jedynie czgdciowe odtworzenia i wzmocnienia pod konstrukcje
wsporcze ogniw, wszystkie w/w pozostale elementy i instalacje powinny zostaé rzetelnie
przebudowane, zmodernizowane lub  wyremontowane przed montazem moduléw
fotowoltaicznych tak, aby zlikwidowa¢ réwniez niepozadane zjawisko cienia od otaczajgcych
elementéw (np. kominéw wentylacyjnych i masztéw). Instalacja piorunochronna i uziemiajaca
oraz pofaczenia wyréwnawcze powinny zostaé tez odpowiednio skoordynowane z konstrukcja
wsporcza 1 zaciskami ochronnymi fotoogniw (takze inwerteréw) zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zaleceniami producentéw lub dostawcoéw. Poglad na temat stanu omawianych
elementéw dachowych oraz zakresu niezbednych prac daje Ilustracja nr 4.

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna (PV) obecnie nie jest przewidywana do dostarczania
ewentualnej nadwyzki produkcyjnej do zewngtrznej sieci dystrybucyjnej, ktérg obecnie
administruje Stoen Operator Sp. z 0.0..

W celu zmniejszenie efektu zacienienia od istniejagcych obiektéw dachowych i zmniejszenia
zakresu ich przebudowy dopuszcza sig, a nawet zaleca, zastosowanie wstepnej podwyzszonej
konstrukcji wsporczej, ktéra bedzie bazg montazowa pod wlasciwe podpory i same moduly
fotowoltaiczne. Dopetnieniem tych dziatan powinna by¢ zmiana lokalizacji lub przebudowa
elementéw powodujacych powstawanie cienia na planowanych ogniwach fotowoltaicznych.
Szczegblnie waznym zadaniem Wykonawcy bedzie dobér i montaz wszelkich konstrukcji
wsporczych planowanego uktadu PV w taki sposéb, aby uwzgledniajac dodatkowo napér wiatru
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oraz obcigzenie $niegiem nie przekroczy¢ dopuszczalnych obcigzen konstrukcji budynku — nalezy
zastosowa¢ rozwigzania antywiatrowe. Prace te nie mogg doprowadzi¢ tez do biezacego lub
przysztego (np. w wyniku zainicjowania i samorzutnego postepu degradacji w czasie) naruszenia
konstrukeji obiektu, ani pogorszenia szczelnosci jego poszycia dachowego.

,,,,,,

Zd;. 4, stniejqca infrastruktura dhowa, m.in. mury, wentylatory, kominy, obrobki dachowe

W zakresie prac do wykonania nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage takze na optymalne
poprowadzenie piondw instalacji elektrycznej wyprowadzajacych moc zrédta PV do rozdzielni
gtownej budynku oraz na bezpieczny pod wzgledem przeciwpozarowym i przeciwporazeniowym
montaz paneli, kabli, a takze urzadzen istniejacych i nowego uktadu fotowoltaicznego. Oprocz
obowigzkowej izolacji elektrycznej chronigcej przed zwarciem lub porazeniem nalezy zapewni¢ w
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razie potrzeby ostony mechaniczne oraz systemy wentylacji naturalnej i mechanicznej chronigce
przed przegrzaniem. Wybdr tras wspomnianych pionéw Zamawiajgcy pozostawia Wykonawcy,
jednak wykluczone jest ich wytyczenie wewnatrz pokojow mieszkalnych czy pomieszczen
biurowych. Propozycije tras wymagaja kazdorazowo akceptacji Zamawiajgcego.

c) Zakres zaméwienia - instalacja oSwietleniowa

Etap projektowy

Wykonawca opracuje — w wymaganym zakresie i formie - kompletne i pozbawione wad
projekty dotyczace:

- instalacji o$wietleniowe] z wykorzystaniem nowoczesnego energooszczednego oswietlenia w
technologii LED, z uwzglednieniem instalacji o§wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego oraz
automatyki;

- wszelkich prac wykoniczeniowych niezbednych do wykonania instalacji o§wietleniowe;.

Dokumentacja projektowa wyszczegdlniona wyzej powinna zawiera¢ (w zaleznosci od jej
rodzaju) wybrane, z posrod przytoczonych nizej, zgodne z obowigzujagcymi aktami prawnymi i
normatywnymi, sktadniki:

a) czes$¢ opisowa, w tym m.in.: __

- niezbedne obliczenia potwierdzajgce dobory poszczegdlnych, urzadzen, opraw i zrodet
swiatla, elementow instalacji o$wietleniowej, karty doborowe opraw i zrédet §wiatta itp.,

- opracowanie symulacji (obliczen) natezenia i rtOwnomiernosci o§wietlenia wybranych
(powtarzalnych) pomieszczen w programie np. Dialux;

- wyliczenia poboru energii elektrycznej zamontowanych opraw tradycyjnych (stan obecny);

- symulacja oszczgdnoSci energii elektrycznej po zastosowaniu o$wietlenia w technologii LED;

- symulacja oszczgdno$ci srodk6éw finansowych dzigki zastosowaniu technologii LED;

b) czesé rysunkows, w tym m.in.:

- niezbgdne rzuty, przekroje, schematy, szczegoty, detale itp.;

- Zestawienie materialdow, urzadzen, elementéw instalacyjnych, konstrukcyjnych itp.;

- niezbedne opinie, opracowania, ekspertyzy konieczne do wykonania przedmiotu zamoéwienia
w tym uzgodnienia o§wietlenia awaryjnego z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz.

Podstawa do ' opracowania dokumentacji projektowej sa wymagania okre§lone przez
Zamawiajagcego W niniejszym opracowaniu. Cato$¢ dokumentacji, na kazdym etapie
projektowania powinna by¢ konsultowana i uzgodniona z Zamawiajagcym, w tym roéwniez w
zakresie istotnych elementéw majacych wptyw na estetyke, aranzacje wnetrz, ich funkcjonalnoéé
oraz koszty. Uzgodnienia nie moga wymusza¢ podniesienia standardu okre$lonego niniejszym
programem funkcjonalno-uzytkowym.

Zamawiajacy wymaga, aby przy projektowaniu stosowac¢ wyroby, ktoére zostaty dopuszczone
do obrotu oraz powszechnego stosowania w budownictwie.

Dokumentacja ma by¢ wykonana w jezyku polskim zgodnie z obowiazujgcymi przepisami,
normami, ze sztuka budowlang i dobra praktyka inzynierska oraz powinna by¢ opatrzona klauzulg
o kompletnosci i przydatnoéci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Nie wyszczeg6lnienie w niniejszym opracowaniu przez Zamawiajgcego jakichkolwiek
obowigzujacych aktow prawnych, norm itp. nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Zamawiajacy otrzyma dokumentacje projektowa w wersji wydrukowanej w 6 egzemplarzach
oraz w 2 egzemplarzach na nosniku elektronicznym. Nosnik elektroniczny powinien zawieraé
kompletna dokumentacje¢ w postaci plikow z rozszerzeniem *.pdf, *.dwg i *.doc.

Etap wykonawczy

Prace instalacyjno-budowlane wykonywane beda w czynnym obiekcie zamieszkania zbiorowego.
Wykonawca ze $rodkéw wiasnych zakupi i dostarczy na budowe wszelkie elementy, urzadzenia i
materialy konieczne do wykonania instalacji o§wietleniowej, instalacji o§wietlenia awaryjnego i
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ewakuacyjnego, instalacji automatyki oraz towarzyszacych prac wykonczeniowych, niezbednych
do wykonania instalacji o§wietleniowe;j.

Wykonawca zrealizuje roboty zgodnie z wykonang (i zatwierdzong przez Zamawiajacego)
dokumentacja projektowa oraz wykona wszelkie towarzyszace czynnosci niezbedne do
zrealizowania catego zadania. Wykonawca bierze na siebie pelng odpowiedzialno$é za
prawidtowe wykonanie, uruchomienie i dziatanie systemow jak réwniez za jako$é wykonczen.
Roboty jw. muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujgcych polskich przepisow,
norm, instrukcji itp. Nie wyszczegolnienie w niniejszym opracowaniu jakichkolwiek
obowiazujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Wykonawca po wykonaniu, uruchomieniu instalacji o$wietleniowych dokona szkolenia
uzytkownikow obiektu wskazanych przez Zamawiajacego z zakresu z obstugi wszystkich
urzadzen i systemow.

Etap projektowy powykonawczy

Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ projektowa powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w
zakresie i formie jak w dokumentacji projektowej a jej tre$¢ przedstawiaé bedzie roboty tak, jak
zostaty przez Wykonawce zrealizowane. Zamawiajacy otrzyma dokumentacje projektowa
powykonawcza (PPW) w wersji wydrukowanej w 6 egzemplarzach oraz w 2 egzemplarzach na
nosniku elektronicznym. Nosnik elektroniczny powinien zawiera¢ kompletng dokumentacje w
postaci plikow z rozszerzeniem *.pdf, *.dwg i *.doc.

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia.

2.1. Warunki lokalizacyjne inwestycji.

Potacie dachu na budynku przeznaczone do zainstalowania kolektoréw stonecznych znajdujg sie
na znaczgcej wysokosci wzgledem otaczajacego terenu wynoszacej w przyblizeniu +15 m.
Usytuowanie daché6w wzgledem stron $wiata umozliwia niemal jednolite ustawienie fotoogniw
wzgledem optymalnego kierunku potudniowego z lokalnym przesunigciem od -17 do +34°. Z
uwagi na fakt, Zze nawet w okresie wakacyjnym w budynku tym przebywa nawet 60%
mieszkancéw, a na obiekcie funkcjonuja podmioty wrazliwe, realizacja inwestycji nie moze
wigza¢ sig z przerwg w dostawie energii elektrycznej dtuzsza jednorazowo i tgcznie niz 2 godziny
na dzien. Z tego powodu prowadzenie prac polegajacych na przelgczaniu Zrodel zasilania obiektu
musi uwzglednia¢ dorazne zapewnienie chociazby prowizorycznych czy zastepczych zrodet
zasilania.

Poziom glownej czgSci dachu przeznaczonego do zainstalowania ogniw stonecznych stanowi
najwyzszy punkt w bezpoSrednim sgsiedztwie, na ktore sktadajg si¢ obiekty i tereny osiedla
akademickiego, domoéw mieszkalnych oraz przylegtych ulic miejskich i drég wewnetrznych.
Pewne wyzwanie stanowia tam jednak wystajace ponad dach: nadbudéwka maszynowni windy i
klatki schodowej, maszty, kominki, mury oraz balustrady okalajgce, ktére sg -przyczyna
okresowego lokalnego zacienienia. Podobny problem pochodzi od wyzszych przylegtych
akademikow. Pobliskie sasiedztwo budownictwa mieszkaniowego oraz ruchliwe ulice stwarzaja w
okresie budowy i funkcjonowania obiektu wyzwania dotyczace neutralizacji potencjalnych
ucigzliwosci w postaci probleméw komunikacyjnych, upadku przedmiotéw z wysokosci, hatasu,
zapylenia, wibracji, emisji zanieczyszczen do powietrza itp. niepozgdanych czynnikow.

2.1.1. Istniejaca technologia.

Istniejaca instalacja elektryczna budynku zasilana jest obecnie poprzez dwie stacje (nr 6060 i
7034) transformatorowe po 630 kVA z sieci zewnetrznej 15 kV nalezgcej do operatora systemu
dystrybucyjnego Stoen Operator Sp. z o.0. W/w transformatory 15/0,4 kV nalezg do
wspomnianego operatora i sg przez niego eksploatowane. Bezposrednie zasilanie obiektu odbywa
si¢ z dwoch podwdjnych linii kablowych nN o przekroju 2 x (4 x 240 mm2) kazda. Kable te po
przejsciu przez uktady pomiarowo-rozliczeniowe tgczg sie¢ dostawcy z dwiema rozdzielniami
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gléownymi uzytkownika zlokalizowanymi w dolnej kondygnacji budynku, skad wyprowadzone sa
piony na poszczegdlne pietra i zwiazane z nimi rozdzielnice. Ze wzglgdu na prowadzone w
réznych czasach modernizacje w ramach uktadu zasilania, obowigzkiem Wykonawcy jest
uwzglednienie w ofercie sprawdzenie stanu istniejacego uktadu zasilania i rozdziatu energii
elektrycznej, poniewaz moze to mie¢ wptyw na wlaczenie planowanego ukiadu PV do istniejacej
instalacji oraz sieci.

Zamocowanie modutéw na dachu na powierzchniach i konstrukcjach montazowych bedzie
wymagato wiasciwej integracji i koordynacji z podlozem, ktorym z jednej strony jest papa
termozgrzewalna, a z drugiej elementy betonowe i murowane, w tym konstrukcyjne budynku.
Podstawowa trudno$¢ planowanych prac polega¢ bgdzie na tym, ze:

- lokalizacja dotyczy duzej wysokosci dochodzacej do 15-16 m nad poziom terenu, co zar6wno
w trakcie montazu, jak i eksploatacji wigze si¢ z silnym narazeniem na podmuchy wiatru,

- mogg si¢ zdarzy¢ odstgpstwa w wymiarowaniu lub inwentaryzowaniu istniejagcych obiektow,
a nawet catkowity brak ich naniesienia na dokumentacje w stosunku do zastanej rzeczywistosci,

- budynek posiada charakterystyczng oraz spdjna wizualnie i stylistycznie bryle, ktora ze
wzgledow architektonicznych i estetycznych powinna by¢ mozliwie najwierniej zachowana,

- przeprowadzenie prac budowlanych bedzie wymagaé skoordynowania ich jednoczesnie z
administratorem budynku i kilkoma podmiotami zewnetrznymi takimi, jak lokalny: konserwator
zabytkéw, operator systemu dystrybucyjnego, a by¢ moze tez UDT.

2.1.2. Wymagane pozwolenia i decyzje.

Do wylgcznych obowigzkow Wykonawcy nalezy spelnienie w trakcie projektowania,
przygotowafi i prowadzenia prac budowlanych wszelkich warunkéw wynikajacych z
obowigzujgcych przepisdw, wymaganych zezwolen, uzgodnien, decyzji urzgdowych, uprawnien,
dopuszczen, pozwolefi, technologii, licencji itp., w tym rowniez zapewnienie odpowiedniego stanu
BHP i ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za przygotowanie na
wlasny koszt wszelkich dokumentéw 1 wnioskow dotyczacych uzyskania pozwolen
administracyjnych wymaganych na etapie projektowania, przygotowan procesu budowlanego,
realizacji, odbioru i przekazania do uzytkowania i eksploatacji obiektu. Mowa tu m.in. o
warunkach przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, decyzji o uwarunkowaniach
srodowiskowych, pozwoleniu na budowe, pozwoleniach: sanitarnych, srodowiskowych, na emisj¢
hatasu, dopuszczeniach do eksploatacji np. przez: SANEPID, PIP, Panstwowa Straz Pozarng,
UDT, pozwoleniu na uzytkowanie itd. Wykonawca bedzie zobligowany do zidentyfikowania
ewentualnych potrzeb i przeszkéd w tym zakresie, nastgpnie ich zaspokojenia oraz usunigcia.
Jezeli dokumenty uprzednio uzyskane, posiadane lub dostarczone przez Zamawiajacego okazg si¢
niewystarczajace lub nieodpowiednie, Wykonawca bedzie zobowiagzany na swoj koszt opracowac
(np. projekty budowlane) lub uzyskaé¢ je od nowa we wlasnym zakresie. To samo dotyczy
wszelkiego rodzaju brakujacych dokumentow. Wszystkie niezbedne wnioski, rysunki, projekty,
obliczenia i raporty wymagane przez wilasciwe witadze w zakresie projektowania 1 wykonania
m.in. elementéw konstrukcyjnych dostarczy na swdj koszt Wykonawca i w czasie odpowiednim
do termindw realizacji danej cze$ci, jak 1 catej inwestycji. Ponadto Wykonawca zidentyfikuje oraz
uzyska wszystkie pozwolenia zwigzane z mozliwoscig rozpoczecia i realizacja inwestycji, w tym:
srodowiskowe, budowlane, zwigzane z uruchomieniem i eksploatacja instalacji. Nie dotyczy to
jedynie pozwolen, ktore przez Zamawiajacego zostaly wyraznie wylaczone pisemnie z tego
obowigzku. W przypadku, gdy przepisy wykluczaja mozliwos$¢ bezposredniego prowadzenia w/w
spraw przez Wykonawce bedzie on zobowigzany wystapi¢ o niezbgdne pelnomocnictwa lub
poinformowaé o tym Zamawiajacego w takim czasie, aby umozliwi¢ planowa 1 niezakiocona
realizacje przedmiotu zamOwienia. Jezeli nawet Zamawiajacy przejmie formalng rol¢ podmiotu
ubiegajgcego si¢ o wspomniane pozwolenia, nadal nie zwolni to Wykonawcy z pelnej
odpowiedzialno$ci, za jako$¢ oraz terminowo$¢ dostarczenia i przygotowania odpowiednich
wnioskoéw czy dokumentéw. Rola Zamawiajacego ograniczy si¢ do ich podpisania i to jedynie
tam, gdzie jest to od niego wymagane przez prawo.
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Uwaga! W przypadku wszystkich obiektéw wchodzacych w skiad Zespotu Doméw
Akademickich im. Gabriela Narutowicza (D.S. ,,Akademik”,"Bratniak” i ,Muszelka" oraz
"Pineska” 1i,Tulipan") wymagane s3 uzgodnienia ze Stolecznym Konserwatorem Zabytkow
Zabytkéw.

2.1.3. Otoczenie

Wszystkie prace prowadzone przy realizacji przedmiotu zamdéwienia Wykonawca musi
organizowac i prowadzi¢ w taki sposob, aby nie powodowaé przekroczenia obowigzujacych norm
halasu oraz natgZenia innych czynnikéw szkodliwych dla otoczenia i sasiedztwa, a w
szczegOlnosci zapylenia, emisji spalin, wibracji itp. Wszystkie dziatania powinny respektowaé
obowigzujace w tym zakresie pozwolenia, dopuszczenia, przepisy, regulacje i indywidualne
uzgodnienia. Nawet przy spehieniu odpowiednich norm Wykonawca powinien unikaé
prowadzenia ucigzliwych dla otoczenia i sgsiedztwa prac poza godzinami 7:00 - 20:00.

2.1.4. Oprawy oswietleniowe — stan obecny

Planowana wymiana o$wietlenia, dotyczaca budynku Politechniki WarszawskleJ — Domu
Studenckim ,,Tulipan”, przy ul. Uniwersyteckiej 5 w Warszawie obejmuje oprawy znajdujace sie
w pomieszczeniach na 4 kondygnacjach naziemnych i 1 podziemnej (piwnica): w Kkorytarzach,
klatkach schodowych, w pokojach mieszkalnych, przedpokojach, aneksach kuchennych,
tazienkach, kuchniach i innych. Ilo§¢ i dane techniczne oraz lokalizacje opraw S$wietlnych
przeznaczonych do modernizacji przedstawiono w zestawieniu ponizej. Margines bledu w
okresleniu ilosci opraw dla calego budynku moze wynosi¢ +/-10%

3. Ogolne i szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe dla ukladu PV

Opis wazniejszych elementéw uktadu PV, realizowanych przez nie funkcji uzytkowych oraz
uwag eksploatacyjnych przedstawia si¢ w skrocie w nastepujacy sposob (caty uktad jest sterowany
1 zabezpieczany w pelni automatycznie, dzigki m.in. zdalnym !aczom komunikacyjnym i
elektrycznym oraz zastosowaniu licznych czujnikéw, przetwornikow, przetacznikéw oraz uktadow
sterujacych 1 pomiarowych):

- moduly stoneczne podzielone na grupy i sekcje wspdtpracuja z indywidualnymi inwertorami,
ktdre zamieniaja prad staly z fotoogniw na prad przemienny trojfazowy o parametrach
identycznych, jak wewnetrzna instalacja odbiorcza budynku; racjonalnie duza ilo§¢ inwerteréw 1
ich wyposazenie w postaci autodetekcji uszkodzen oraz tgcznikdéw automatycznych zapewniaja, ze
w przypadku probleméw technicznych w poszczegélnych tancuchach wytwarzania energii
nastgpuje indywidualne przelaczenie tych sekcji na tryb bezpieczny z jednoczesna sygnalizacja
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tego stanu w nadrzednych uktadach sterowania i przestaniem wiadomos$ci do personelu; w
pozostatej czesci systemu wytwarzania, gdzie zaklocenia nie wystgpuja kontynuowana jest
normalna praca z dostgpem bez ograniczen do wszystkich funkcji uzytkowych dla tej opcji;

- na wyjsciu ze wszystkich inwerterow zainstalowany licznik energii elektrycznej mierzy
laczng produkcje wszystkich czynnych modutéw fotowoltaicznych, aby umozliwi¢ bilansowanie
energii,

- uklady pomiarowo-rozliczeniowe na styku z siecig umozliwiajagce rozliczanie energii
wymienianej z siecia (pobdr i oddanie), mimo, ze na obecnym etapie uzytkowania nie dopuszcza
si¢ eksportu energii elektrycznej do sieci zewngtrznej,

- liczniki energii dla potrzeb rozliczeniowych, statystycznych oraz sprawdzajacych wydajno$é 1
sprawno$¢ systemu; w tym celu pomiar ten jest sprzezony z czujnikami natgzenia promieniowania
stonecznego, ktore w liczbie 4 szt. beda zainstalowané na zewnatrz w poblizu paneli stonecznych
(dwa na wysokim dachu i tylez na nizszych polaciach); pelne bilansowanie energii w instalacji
umozliwiaja: dwukierunkowe liczniki pomiarowo-rozliczeniowe na dwoch podwojnych
potaczeniach z siecig oraz dodatkowe pomiary energii elektrycznej i parametrow elektrycznych
zainstalowane na: zasilaniu odbiornikow;

- za realizacje wszystkich powyzszych funkcji oraz tryboéw pracy calego systemu odpowiadaja
automatyczne uklady obejmujace miedzy innymi procesy regulacji, zabezpieczania,
monitorowania i archiwizowania danych oraz ich transmisji do dostarczonej wraz z instalacja
jednostki centralnej (JC); operator systemu ma mozliwo$¢ ingerencji w prace ukladu za
posrednictwem lokalnych interfejséw, w tym przede wszystkim kolorowych ekranéw dotykowych
typu touch-screen o wymiarach przynajmniej formatu A4, wspomnianej JC, ale takze za
posrednictwem internetu po wprowadzeniu odpowiednich haset dostepu; system nadzoru powinien
takze generowal i wysylaé za posrednictwem sieci GSM informacje SMS (lub e-mail przez
internet) zawierajace istotne sygnaly alarmowe wymagajace interwencji obstugi; bez wzgledu na
reakcje personelu uktad sterowania i zabezpieczen powinien automatycznie skutecznie chroni¢
przed zniszczeniem wszystkie elementy uktadu, sprowadzajac go do odpowiedniego bezpiecznego
stanu (np. pracy z obnizonymi parametrami, wstrzymania, wylaczenia itp.) eliminujacego wszelkie
zagrozenia oraz minimalizujacego ewentualne ucigzliwo$ci dla operatoréw tej instalacji lub jej
uzytkownikéw, albo catego obiektu.

Projektowane ukltady PV nalezy wiaczy¢ w istniejgcy uktad elektryczny DS ,, Tulipan”.
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1. OPIS WYMAGAN STAWIANYCH PRZEZ ZAMAWIAJACEGO.

Przy realizacji przedmiotu zamowienia Wykonawca musi wypetni¢ wymagania przepisow, aktow
prawnych, wytycznych, dokumentéw i norm okres§lonych w niniejszym programie. Jakoéé i cechy
wykonania poszczegélnych projektow, dostaw oraz prac bedzie wynikata z zasad wiedzy
technicznej, jak réwniez z ogoélnych i indywidualnych specyfikacji Zamawiajacego, a takze
przywotanych w nich standardéw oraz norm. Przedstawione w tym dokumencie wymagania
nalezy traktowac, jako minimum, ktére Wykonawca bgdzie zobowigzany zapewni¢, projektujac,
budujac i wyposazajac obiekt. Jezeli z racji szczegétowych wymagan dostawcéw poszczegdlnych
urzadzen sformutowane w niniejszym programie uwarunkowania okazg si¢ niewystarczajgce lub
ograniczajgce mozliwos¢ wykorzystania pelnych waloréw uzytkowych dostarczanych elementow
technologii, Wykonawca bedzie zobowigzany do wprowadzenia odpowiednich zmian na wlasny
koszt.

Instalacja powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, zeby wszelkie realne oraz
potencjalne ucigzliwo$ci dla otoczenia zwigzane z jej funkcjonowaniem byly wyeliminowane i
zneutralizowane. Ucigzliwos$ci, o ktérych mowa powyzej, to m.in.: halas, emisja zanieczyszczen
do powietrza, pylenie wywolane pracg urzadzen wentylacyjnych, wytwarzanie nieprzyjemnych
zapachow itp. Uktad nie moze takze wprowadza¢ oraz powodowa¢ kumulowania zanieczyszczen,
a tym bardziej skazen. Wylaczng odpowiedzialnoScig Wykonawcy bedzie nadanie obiektowi
takich cech, zeby jego eksploatacja oraz uzytkowanie gwarantowato spetnienie obowigzujgcych
przepisow i prawa. Jezeli w okresie gwarancji lub rgkojmi instalacja nie potwierdzi wspomnianych
zatozen, Wykonawca bedzie zmuszony przebudowac ja na wlasny koszt w niezbednym zakresie,
az do osiggnigcia pozadanego przez Zamawiajacego celu.

Wszystkie elementy konstrukcyjne, nosne, wsporcze, budowlane oraz wszelkie inne powinny
by¢ zaprojektowane, wykonane i zabezpieczone z zachowaniem odpowiednich wspotczynnikow
zapasu, a takze bezpieczenstwa, ktore pozwola na przeniesienie wszystkich. obcigzen
eksploatacyjnych i srodowiskowych przez minimum 25 lat.

Wszystkie uktady, instalacje, urzadzenia i osprzg¢t musza by¢ zainstalowane w taki sposob, aby
zapewni¢ dogodny dostgp do wykonania czynnosci eksploatacyjnych, konserwacyjnych i
remontowych. Nawet uprzednia akceptacja ogélnych rozwigzan przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku przebudowy na wilasny koszt wykazanego i zakwestionowanego przez
Zamawiajgcego niedostatecznego dostepu do poszczegodlnych elementow.

Elementy 1 materialy z dostaw krajowych powinny by¢ oznaczone zgodnie z odpow1edmm1
polskimi normami. Wszelkie prace budowlane i budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie
z polskim prawem budowlanym oraz "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych". Wszystkie elementy, w tym m.in. materialy budowlane, urzadzenia,
instalacje powinny posiada¢ oznaczenia CE oraz wszelkie wymagane badania, atesty, certyﬁkaty 1
dopuszczenia.

W dokumentacji, na rysunkach oraz w obliczeniach nalezy stosowa¢ metryczne _]edIIOStkl miar i
wag zgodne z SI, a takze system oznaczen zaakceptowany przez Zamawiajacego i zgodny z
obowigzujgcymi polskimi przepisami.

Do realizacji wszystkich zadan sktadajacych sie na przedmiot zamowienia Wykonawca
zapewni kadr¢ z wymaganymi uprawnieniami, kwalifikacjami i do§wiadczeniem. Dotyczy to m.in.
prac projektowych, budowlanych, instalacyjnych, konstrukcyjnych, ale takze zwigzanych z
czynnosciami eksploatacyjnymi oraz nadzorem instalacji np. w trakcie rozruchow, ruchu
regulacyjnego i probnego.

Wykonawca zapewni swoim pracownikom ubrania robocze/kaski z oznaczeniem firmy, Iub
inne widoczne identyfikatory. Pracownicy podwykonawcéw musza posiada¢ oznakowania swoich
firm. Ponadto Wykonawca zapewni sprzgt ochrony osobistej, zgodny z obowigzujgcymi
wymogami prawnymi pracownikom wilasnym, pracownikom podwykonawcéw, stuzbom nadzoru
budowlanego i1 innym osobom przeprowadzajacym czynnosci urzedowe, nadzoér i kontrolg —
niezwigzanym z Zamawiajgcym.
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Dostawy specjalne realizowane przez Wykonawce.

Oprocz urzadzen technologicznych i produkcyjnych, obowiazkiem Wykonawcy bedzie takze
dostawa wszelkiego typu wyposazenia stacjonarnego i przenosnego, ktore typowo jest niezbgdne
dla profesjonalnej, bezpiecznej i nowoczesnej eksploatacji, serwisu, konserwacji oraz utrzymania
ukladu. Wlicza si¢ w to w szczegodlnosci dokumentacje fabryczng, oprogramowanie, narzedzia i
sprzet do konserwacji, diagnostyki, remontu oraz eksploatacji. W celu ochrony instalacji solarnej
przed zanieczyszczeniem odchodami ptasimi Wykonawca zainstaluje skuteczny i sprawdzony w
dziataniu akustyczny system odstraszania imitujgcy okresowo odglosy drapieznych ptakow.

Wymagania dotyczace przepiséw dozoru technicznego.

Wykonawca bedzie zobowigzany w tym zakresie do przeprowadzenia 1 uzyskania na wlasny koszt
odpowiednich: uzgodnien, zatwierdzen dokumentacji, badan, protokotéw, dopuszczen,
certyfikatow 1 decyzji, ktore sa wymagane na poszczegdlnych etapach projektowania i realizacji,
az do rozpoczgcia prawidlowej eksploatacji calej instalacji. Wykonawca we wiasnym zakresie i w
odpowiednich terminach zapewni udziat wlasciwych organoéw, laboratoriéw oraz inspektor6w oraz
kierownikéw robdt dla poszczegdlnych robot budowlanych.

Oczyszczenie i usuniecie zbednych materialéow.

Wykonawca begdzie zobowiazany do usuniecia i utylizacji na swoj koszt odpadéw, nadwyzek
materiatéw lub zanieczyszczen czy urobku z terenu zwigzanego z budowa, w tym z drog
dojazdowych i1 wszelkich innych miejsc, ktorych zanieczyszczenie wynikaé bedzie z dziatania
Wykonawcy. Do jego zadan naleze¢ bedzie takze wilasciwe przechowanie materialow
przewidzianych do ponownego uzycia, np. zdemontowanych czasowo elementow. Dla elementow
instalacji podlegajacych utylizacji, jak istniejace zrodla §wiatta, po przeprowadzeniu tego etapu
Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu dokumenty potwierdzajagce wykonanie utylizacji z
obowigzujacymi przepisami prawa. Dokument taki bedzie stanowil jeden z elementéw
obowigzujacych podczas odbioréw prac budowlanych przez Zamawiajacego.

Roboty budowlane, konstrukcyjne, mechaniczne, sieciowe i instalacyjne.

Wszystkie prace przy realizacji inwestycji muszg by¢ zaprojektowane oraz wykonane w zgodzie z
obowigzujgcymi: warunkami technicznymi, prawem budowlanym, wiedzg techniczng, w tym
najlepszymi rekomendacjami producentéw, a ponadto zgodnie z najnowocze$niejszymi normami,
pozwoleniami, a takze wymaganiami wladz oraz przepisow.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zastosowania rozwigzan technicznych, technologicznych
oraz materialowych adekwatnych do przeznaczenia i spetianych funkcji, a takze zgodnie ze
stanem wiedzy technicznej w poszczegdlnych dziedzinach. Wykonawca winien zapewnié, Ze
realizowane obiekty, uzyte materiaty, urzadzenia, osprzet itd. beds: nowoczesne, wytrzymate,
trwale, skutecznie zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, erozjg, korozja, czynnikami
atmosferycznymi 1 wplywem otaczajacego srodowiska oraz praktyczne, energooszczedne i
efektywne energetycznie, tatwe i tanie w utrzymaniu czysto$ci oraz konserwacji, estetyczne,
fabrycznie nowe (i mnieuzywane), wysokiej jako$ci oraz pozbawione wad projektowych,
wykonawczych i materialowych, a ich elementy stanowi¢ bgda nowoczesne i sprawdzone
rozwigzania technologiczne oraz projektowe.

Wszelkie zastosowane elementy, materiaty, instalacje i urzadzenia muszg by¢ oznakowane oraz
posiada¢ dokumenty atestacyjne dopuszczajace do obrotu w krajach Wspolnoty Europejskiej, w
tym zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. Ponadto powinny
posiada¢ odpowiednie oznaczenia, w tym CE, Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci z
Polska Normg lub Aprobata Techniczng oraz Atest Higieniczny Pafistwowego Zaktadu Higieny.
W przypadku opraw o§wietlenia awaryjnego nalezy dostarczy¢ dodatkowo aktualne §wiadectwa
dopuszczenia do stosowania przez CNBOP-PIB w Jézefowie pod Warszawg. Swiadectwo takie
powinno by¢ wazne co najmniej jeszcze 1 rok od daty przekazania kart materialowych do
Zamawiajacego celem akceptacji produktow.
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Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla zaopatrzenia, wytwarzania, zamawiania lub pozyskania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa, certyfikaty badan laboratoryjnych i fabrycznych, a takze probki do zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie przez Zamawiajagcego nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z tego Zrodla uzyskaja zgode na zamontowanie. Przed dokonaniem
jakichkolwiek zamoOwiefi na materialy, ktére majg by¢ wykorzystane do budowy Wykonawca
przedtozy Zamawiajagcemu do zatwierdzenia nazwy dostawcéw i producentdéw oraz zrodia
pochodzenia, specyfikacje producenta, parametry, jako$¢, wage, wytrzymato$¢, opis itp. Materiaty
i urzadzenia uzyte do budowy powinny by¢ fabrycznie nowe, nowoczesne, wysokiej jakosci,
gwarantowac wysoka trwato$¢ oraz zapewniaé estetyke obiektu. ‘

Materiaty lub produkty, a w szczego6lnosci fotoogniwa, ktére moga ulec uszkodzeniu powinny
by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu, pojemnikach itp. zaopatrzonych w nazwe
producenta i znak towarowy. Panele fotowoltaiczne z uwagi na ich podatno$¢ na mikropeknigcia
podczas transportu, przemieszczania i montaz powinny by¢ zbadane na tego typu wady takze po
ich zainstalowaniu, a w przypadku ujawnienia wspomnianych uszkodzen - bezwzgl¢dnie
wymienione na w petni sprawne egzemplarze.

Materiaty gromadzone w trakcie prowadzenia rob6t sktadowane muszg by¢ w sposéb zgodny z
wymogami 1 zabezpieczone przed dostgpem o0s0b trzecich. Materialy i urzadzenia
nieodpowiadajace wymaganiom Zamawiajacego zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy. Materiaty uszkodzone przed lub w czasie ich montowania zostang usuni¢te, naprawione
lub wymienione przez Wykonawce na jego koszt. _

Prace ucigzliwe dla otoczenia i sgsiedztwa muszg by¢ przeprowadzone sprawnie, a takze z jak
najwigkszg dbatoscia o ograniczenie potencjalnic negatywnego oddzialywania. Materiaty
nieprzydatne do ponownego uzycia powinny by¢ sprawnie wywiezione do utylizacji.

W zaleznosci od warunkow lub wymogdéw dysponentdéw instalacji i obiektow nalezy stosowaé
odpowiednie technologie oraz techniki wykonania. Prace na rusztowaniach nalezy prowadzi¢
dopiero po wykonaniu odpowiednich zabezpieczen, w tym ochrony odgromowej oraz po
sprawdzeniu 1 odbiorze tych elementoéw przez wlasciwe podmioty. Protokoty sprawdzen i
odbior6w nalezy zamiesci¢ w dokumentacji budowy.

Wykonawca powinien zapewni¢ regularne czyszczenie drog dojazdowych z zanieczyszczen
wyniktych z prowadzenia budowy. Wszelkie uszkodzenia powstate w trakcie realizacji inwestycji
powinny by¢ na biezgco naprawiane poprzez wymiang uszkodzonych elementéw na nowe.

Wymagania BHP.
Realizowana instalacja powinna spelia¢ takze wszelkie wymagania dotyczace Srodowiska,

uzytkownikéw i miejsca pracy jej personelu. Wykonawca bedzie zobowigzany do dostarczenia
odpowiednich iloSci wszelkiego sprzetu, wyposazenia, urzadzen oraz znakéw BHP i ppoz.
zaréwno dla samego obiektu, jak tez dla personelu. Oznakowanie powinno by¢ oparte na polskich
normach. :

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wyznaczenie i techniczne zabezpieczenie na
planowanym obiekcie odpowiednich stref zagrozenia pozarowego oraz od wszelkich innych
czynnikow wynikajacych z zastosowanej technologii.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprzet przeciwpozarowy we wlasciwym stanie i w miejscach
wymaganych odpowiednimi przepisami. Materialy gromadzone w trakcie prowadzenia robot
powinny by¢ skltadowane w sposéb zgodny z wymogami i zabezpieczone przed dostgpem 0sdb
trzecich. Za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym na skutek prowadzonych robét,
zaniedban, zaniechan lub dziatan zatrudnionego personelu przez Wykonawce lub jego
kontrahentéw pelng odpowiedzialno$¢ wobec Zamawiajgcego poniesie sam Wykonawca. Na czas
prowadzonych przez siebie prac Wykonawca sporzadzi oraz wdrozy plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia BIOZ, uwzgle¢dniajac specyfike obiektow budowlanych i warunki prowadzenia
rob6t. Omawiany plan BIOZ nalezy sporzadzi¢ na bazie przepiséw prawa polskiego. Wykonawca
ponosi catkowita odpowiedzialno$¢ za stan BHP w trakcie prowadzenia prac zwigzanych z
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realizacja przedmiotu zamdwienia. Akceptacja przez Zamawiajacego przedstawionych przez
Wykonawce planéw BHP i1 BIOZ nie ogranicza peilnej odpowiedzialnosci Wykonawcy w tej
kwestii.

Przed rozpoczeciem rozruchu, prob ruchowych i funkcjonalnych, ruchu regulacyjnego, probnego 1
wlasciwej eksploatacji Wykonawca bedzie zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu m.in.
minimum po 3 egzemplarze instrukcji BHP (nie myli¢ z wymaganymi w tym samym czasie
instrukcjami eksploatacji) obejmujacych swym zakresem kompletny uktad fotowoltaiczny.

Systemy zabezpieczen antykorozyjnych i ochronnych.

Wszystkie urzadzenia, instalacje, konstrukcje i elementy instalacji nalezy wykonaé, zapewniajac
wlasciwa Zzywotno$¢, zabezpieczajac przed przedwczesnym i nieuzasadnionym zuzyciem w
stosunku do przewidywanej dyspozycyjnosci oraz zywotnosci instalacji (minimum 25 lat). W
szczegOlnoSci stosowane $rodki powinny zapewnia¢ ochrong¢ przed promieniowaniem UV,
uszkodzeniem lub degradacja izolacji elektrycznej, przepieciami, przet¢zeniami, zwarciami
elektrycznymi, wstrzagsami, uderzeniami twardych przedmiotow, uszkodzeniami mechanicznymi,
przegrzaniem (i pozarem), korozja, erozja, mgla solna, zmeczeniem materialow, $niegiem,
deszczem, wiatrem, wilgocia, niskg 1 wysoka temperatura, wytadowaniami atmosferycznymi oraz
innymi czynnikami pogodowymi, lokalnym mikroklimatem oraz szkodliwymi warunkami
wywolanymi przez pracujace instalacje, a w tym: pola elektromagnetyczne, magnetyczne i
elektryczne, zmiany temperatury i zwigzane z nimi wydhuzenia lub kurczenia materiatlow, opary
czynnikow, kontakt z agresywnymi substancjami chemicznymi lub o odczynie nieobojetnym.

Sprawdzenia odbiorcze i rozruch.

Czynnosci odbioru i rozruchu instalacji b¢da miaty charakter wielozadaniowy, wieloczg$ciowy,
wieloetapowy 1 wielobranzowy, az do momentu odbioru koncowego wiacznie. Wykonawca
zapewni na wlasny koszt niezb¢dne media, energi¢, materiaty, przyrzady oraz personel do
przeprowadzenia wlasciwych prob, badan, testow, pomiardw odbiorczych, a nastepnie rozruchu i
uruchomienia poszczegélnych elementéw i1 uktadéw, a w koncu calej instalacji. Wykonawca
umozliwi takze udziatz w powyzszych dzialaniach upowaznionym przedstawicielom
Zamawiajacego oraz zapewni na swoj koszt - stosownie do potrzeb - wspotprace, udzial, obecnosc¢
oraz przeprowadzenie czynno$ci przedstawicielom odpowiednich organéw kontrolnych,
administracyjnych i dopuszczajacych. Jego rola bedzie takze uzgodnienie i skoordynowanie
wszelkich czynnos$ci (w tym programu prob) z operatorami sieci oraz zatatwienie ostatecznego
pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

Przed przystgpieniem do prac wykonawczych Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu
haromonogram ich wykonania, uwzgledniajac planowane czynnos$ci odbiorcze, rozruchowe oraz
dopuszczenia, w tym z udzialem w/w podmiotoéw. Te i wszystkie inne plany zwigzane z doj$ciem
do etapu odbioru koncowego wymagajg akceptacji Zamawiajagcego, jednak wylaczng
odpowiedzialnos$¢ za ich skuteczno$¢ i powodzenie poniesie Wykonaweca.

Aparatura, urzadzenia, rozdzielnice, elementy instalacji, a takze caly dostarczony osprzet oraz
wyposazenie muszg posiada¢ certyfikaty zgodnosci i bezpieczenstwa, a takze protokoty
pozytywnie zaliczonych testow fabrycznych. Akceptacja wynikow testow fabrycznych przez
Zamawiajacego nie moze by¢ traktowana, jako forma ich odbioru koncowego lub dopuszczenia do
rozruchu, ktére to dziatania beda mozliwe do wykonania dopiero po kolejnych testach na miejscu
instalowania wykonanych zgodnie z uprzednio podanym programem préb. W przypadku zmian w
programie Wykonawca poinformuje o tym Zamawiajgcego pisemnie i z takim wyprzedzeniem,
aby ten mial mozliwo$¢ udzialu w planowanych testach. Niedopuszczalne begdzie prowadzenie
prob bez dania przedstawicielom Zamawiajacego sposobno$ci uczestniczenia w nich.
Powiadomienia o przedmiotowych terminach powinny by¢ dokonywane wylacznie w formie
pisemne;.

Przed przystapieniem do rozruchu, ruchu regulacyjnego, ruchu probnego i odbioru koncowego
kazdy z tych etapow musi by¢ poprzedzony odpowiednig do zakresu gotowoscig techniczng 1
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formalng obiektu. Po zgloszeniu gotowosci do rozruchu Wykonawca udostepni obiekt
przedstawicielom Zamawiajacego na okres 2 dni w celu dokonania szczegétowych inspekcii catej
instalacji i obiektu. Inspekcja nie bedzie mogta rozpoczaé si¢ zanim Wykonawca nie przekaze
Zamawiajagcemu kompletu protokotéw ze wszystkich wykonanych badari pomiaréw technicznych
instalacji elektrycznej (w tym sprawdzenie natezenia o$wietlenia) oraz odbioréw cze$ciowych lub
czgstkowych. Wszelkie usterki i niezgodnosci w stosunku do wymagan wykryte podczas
wezesniejszych  kontroli i omawianej inspekcji obiektu oraz przegladu w/w protokotow
Wykonawca bedzie zobowiazany usunaé jeszcze przed rozpoczeciem kolejnych etapow, gdyz w
trakcie rozruchu, ruchu regulacyjnego i ruchu prébnego wspomniane wady nie beda mogly by¢é
usuwane.

W tym samym czasie Zamawiajacy powinien otrzymaé do akceptaciji program szkolenia
przysziego personelu.

W przypadku sprawdzen zwigzanych z wprowadzaniem produkowanej energii do zewnetrzne;
sieci elektroenergetycznej Wykonawca przedstawi przynajmniej na tydzien wczes$niej dokument
uzgodnienia tych dziatan z jej operatorem.

Celem ruchu prébnego bedzie udowodnienie przydatnosci o zdolnosci instalacji do
dhugotrwatego osiagania projektowanych parametrow eksploatacyjnych oraz uzytkowych. Czas
ten powinien by¢ wykorzystany takze do ostatecznego wyszkolenia personelu przewidzianego do
przysztego uzytkowania obiektu w zakresie jego eksploatacji. Wszelkie awarie i zaktdcenia
planowej pracy obiektu w czasie ruchu probnego bgda powodowaly koniecznosé odpowiedniego
przedhuzenia tego etapu, az do uzyskania minimum 168 godzin bezawaryjnej cigglej pracy catego
obiektu. Jezeli w tym czasie dyspozycyjnosé obiektu okaze si¢ mniejsza od wymaganej wartoéci
97,5 %, oznaczac to bedzie konieczno$¢ rozpoczecia od nowa 168-godzinnego ruchu prébnego
oraz cyklu szkolenia, az do skutku. Ponowne rozpoczgcie testu bedzie wymagane takze, jezeli
Wykonawca dokona w tym czasie jakichkolwiek istotnych zmian i regulacji w uktadach. Réwniez
pojawienie si¢ przejSciowych alarméw lub probleméw moze byé podstawg do zgdania przez
Zamawiajacego wznowienia catego testu.

Wszystkie zaistniale zdarzenia podczas rozruchu, ruchu regulacyjnego i ruchu prébnego muszg
by¢ Scisle raportowane oraz sygnowane w odpowiednim dzienniku, ktéry powinien by¢
przekazany Zamawiajagcemu w dniu zgloszenia obiektu do odbioru koficowego. Wykonawca
dostarczy Zamawiajacemu m.in. nastgpujace dokumenty: deklaracje zgodnosci, $wiadectwa
jakosciowe materialow, dziennik budowy, o$wiadczenia kierownika budowy, o$wiadczenia
projektanta o kompletno$ci dokumentacji, projekty budowlane/techniczne, wykonawcze,
powykonawcze, protokoly z badan, testow, sprawdzen i inne dokumenty niezbedne do odbiorow
koncowych.

1. Przygotowanie terenu budowy.

1.1. Informacje ogélne.
Tymczasowe instalacje oraz przystosowania miejsca na potrzeby placu oraz zaplecza budowy z
uwzglednieniem powierzchni magazynowych i sktadowisk musza uzyska¢ uprzednia akceptacje
Zamawiajacego. Uzyskanie takiej akceptacji nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
wszelkie powstale szkody i konsekwencje zwigzane z jego dziataniami. Wykonawca bedzie
zobowigzany do pisemnego przejecia placu budowy w przewidzianym terminie. Zanim to nastapi,
musi on jednak przedstawi¢ Zamawiajagcemu do akceptacji szczegétowy plan organizacji placu,
zaplecza i otoczenia budowy, uwzgledniajacy szczegdtowe rozmieszczenie planowanych obiektow
docelowych i tymczasowych, jak rowniez uwzgledniajacy funkcjonowanie istniejacych obiektow.

Generalnie Wykonawca bedzie zobligowany do poniesienia wszelkich kosztow zwigzanych z
organizacja, zaopatrzeniem, utrzymaniem, biezacym oczyszczaniem, montazem i demontazem
wspomnianych miejsc, jak rowniez likwidacjg tymczasowych adaptacji i przygotowaniem miejsc
do docelowych funkcji.

Wykonawca przygotuje plac budowy, jego zaplecze w taki sposdb, aby méc korzystaé w niego
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zgodnie z przepisami BHP, nie byt ucigzliwy dla otoczenia, zapewniat dostgp do wody, energii
elektrycznej, ustepow dla pracownikow, w tym odpowiednie gospodarowanie odpadami,
zarzgdzanie magazynowanymi materiatami oraz materiatami z przeprowadzanych demontazy.

1.2. Projektowanie rozwigzan.

Wszystkie prace projektowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z uznanymi normami,
standardami, obowigzujacymi przepisami, wiedza techniczng, najlepszymi rekomendacjami
producentéw i dostawcow oraz dobrg praktyka inzynierska.

Niektore rozwigzania bedg wymagaé uzgodnien na etapie projektowym, zanim Wykonawca
przystapi do realizacji zadafh, np. harmonogram pracy o$wietlenia. Rozwigzania projektowe
wymagajace uzgodnieh na etapie projektowym muszg byé przeprowadzone na tym etapie —
niedopuszczalne jest rozpoczg¢cie prac budowlanych bez uzyskania uzgodnieh ze strony
Zamawiajgcego oraz uzgodnien np. z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz.

2. Projektowana instalacja fotowoltaiczna

Projektowane beda zasadniczo dwa rodzaje instalacji, z ktorych najwazniejsza role przypisac
nalezy specjalistycznym uktadom $ci$le zwigzanym z instalacjg solarng oraz adaptacja istniejacej
instalacji elektrycznej do rozszerzonych funkcji i potrzeb. W skiad systemu solarnego wchodzi¢
bedzie szereg elementéw, do ktérych zaliczyé trzeba m.in.:

- ogniwa stoneczne wraz z ich dachowymi i nasciennymi konstrukcjami wsporczymi - catos§¢
odporna na mgle solna, UV, temperature i warunki atmosferyczne,

- system wewnetrznych i zewnetrznych (odpornych na UV) polaczen kablowych,

- konstrukcje dachowe wraz z zainstalowanymi tam inwerterami i uktadami AKPiA,

- instalacje kablowe do wyprowadzenia mocy z inwerteréw do instalacji zasilania obiektu,

- uktady licznikowe do pomiaru uzyskanej energii elektrycznej na wyjsciu z inwerterow,

- lokalne stacyjki i uktady automatycznego sterowania (PLC) oraz interfejsy do nadrz¢dnego
uktadu sterowania (JC),

- zdalng stacje nadzoru operatorskiego (JC),

- Iacza komunikacyjne wewnetrzne i zewnetrzne, w tym internetowe oraz GSM,

- szereg instalacji pomocniczych, w tym podstawowego i gwarantowanego elektrycznego
zasilania.

Do glownych elementéow adaptujacych instalacje solarna do istniejgcego obiektu nalezy
zaliczy¢:

- linie kablowe oraz uktady pomiarowo-rozliczeniowe na polaczeniach z istniejaca instalacjg
wewngtrzng oraz siecig zewnetrzna,

- instalacje zasilania elektrycznego oraz system zabezpieczen i automatycznego sterowania
zintegrowany z istniejagcym uktadem monitorowania i nadzoru technicznego budynku.

Ponadto wykonanie obejmowa¢ bedzie takze czg§ciowo wspomniane juz specjalne uktady:

- lgcznosci oraz transmisji danych oraz sygnatéw, w tym do zakladu energetycznego,

- automatycznej sygnalizacji i neutralizacji zagrozen oraz powiadamiania o nich personelu,

- nadrzednego ukladu sterowania i wizualizacji pracy ukladu, w tym z tzw. stacjami JC,

- systemOw pomiarowo-rozliczeniowych i bilansowych dla energii elektrycznej wymienianej z
siecig oraz instalacja odbiorcza,

- uktadow podstawowego zasilania elektrycznego potrzeb wlasnych oraz specjalnego
przeznaczenia, w tym m.in.:

oUPS -ow,

ozasilaczy 240 V AC i DC, 24 V DC (i innych napig¢ wg potrzeb),

Oprocz powyzszych instalacji zwigzanych z potrzebami technologicznymi stosownie do
potrzeb obiekt nalezy powiazaé z istniejaca infrastrukturg lub wyposazy¢ w typowe uklady
ogblnego przeznaczenia, ktére pozwolg skutecznie korzysta¢ zamawiajgcemu z ukladu
fotowoltaicznego, np.:-

- kanalizacje deszczows,
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- zewnetrzne tacza telefoniczne GSM

- Iacza internetowe i sie¢ komputerows,

- uktady lokalnego zasilania elektrycznego, o$wietlenia, gniazd i innych potrzeb ogolnych

- sie¢ gniazd zasilanych z urzadzen typu UPS dla sprzetu komputerowego,

- system sygnalizacji zagrozen,

- uktady klimatyzacji i wentylacji dla newralgicznych elementéw sterowania oraz zasilania.

- instalacje powiadamiania i kontroli dostepu.

Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny, wykluczajacy niebezpieczefistwa i zagrozenia
przede wszystkim dla personelu, uzytkownikéw, ale takze dla urzadzefi, otoczenia oraz stron
trzecich, tak w trakcie normalnej pracy, jak uruchamiania oraz wylaczen wymuszonych i
planowych. W szczegélnosci Wykonawca powinien zastosowaé whasciwe systemy alarmowania i
zabezpieczenia tam, gdzie omytkowe dziatanie lub zaklécenie pracy moze spowodowaé
perturbacje w funkcjonowaniu obiektu lub podmiotéw. Powyzsze systemy powinny uwzglc-;dniaé
mi¢dzy innymi takze zanik, przysiad, zapad czy ugi¢cie napiecia zasilajacego.

Nalezy takze spemi¢ wymagania bezpieczefstwa wynikajace z obow1qzujqcych norm,
przepisow polskich i Wspolnoty Europejskiej. Wyposazenie elektryczne musi posiadaé
oznakowanie CE oraz dopuszczenie do stosowania na terenie Polski i Wsp6lnoty Europejskie;.
Wszystkie urzadzenia i instalacje nalezy zaprojektowaé oraz wykonal w sposdb zapewniajacy
spetienie obowigzujacych wymagan. Wszelkie prace budowlane i budowlano-montazowe nalezy
prowadzi¢ zgodnie z polskim prawem, w tym: ustawg prawo budowlane i przepisami
wykonawczymi oraz standardami nie gorszymi niz przedstawione w aktualnych "Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru". Wszystkie materialy budowlane powinny posiadaé
oznakowanie CE.

We wszystkich dokumentach, rysunkach, obliczeniach nalezy stosowa¢ metryczne jednostki
miar i wag (SI). Uktad rozmieszczen i oznaczent powinien byé zgodny z obow1qzujqcym prawem
oraz uzgodniony z Zamawiajacym.

2.1. Projektowanie instalacji i technologii.

Podstawa do przygotowania projektéw jest niniejsza specyfikacja oraz obowigzujace przepisy, w
tym z zakresu ochrony §rodowiska. Wykonawca dostarczy urzadzenia zgodnie z zatwierdzonym
przez Zamawiajgcego projektem technicznym. Wykonawca odpowiadal bedzie takze za
zaprojektowanie i zainstalowanie na obiekcie urzadzen pomocniczych, zapewniajgcych wlasciwg
prace uktadéw podstawowych, jak rowniez pozostatych urzadzen obiektu.

2.2. Instalacje technologiczne.

Wymagania odpowiednich przepiséw i obowigzujacych norm w Polsce i Wspdlnocie Europejskiej
(PN, IEC, ISO) musza by¢ spelnione w kazdej dziedzinie i w odniesieniu do wszystkich
materialdow, urzgdzen, sprzetu i prac objetych przedmiotem zamowienia.

2.2.1. Wymagania podstawowe

Wiszystkie elementy instalacji i uktadow muszg by¢ niezawodne w dzialaniu oraz dostosowane
parametrami do wymogow 1 wystgpujgcych warunkéw pracy. Zagrozenie zniszczenia, skazenia i
pozaru powinno by¢ catkowicie wyeliminowane przy zastosowaniu przede wszystkim $rodkéw
technicznych. Przyjete szczegélowe rozwigzania techniczne beda w okresie ruchu probnego oraz
gwarancji przedmiotem wnikliwej analizy ich biezacej trwatosci i skuteczno$ci, w tym takze w
zakresie mozliwego kumulowania si¢ szkodliwych oddzialywan jednego lub wielu rodzajow. W
przypadku ujawnienia tego typu problemow i zwigzanego z nimi ryzyka pogorszenia zywotnosci
instalacji 1 urzadzen Wykonawca bedzie zobowigzany na wlasny koszt do naprawy lub zmiany
wspomnianych technologii oraz zabezpieczen na rozwigzania zapewniajgce odpowiednig
skutecznoé¢. Powinny by¢ zainstalowane sygnalizatory wszelkiego rodzaju zagrozen, a sama
sygnalizacja musi si¢ odbywa¢ zaréwno lokalnie tj. w miejscu ewentualnego powstania problemu,
jak rowniez zdalnie (JC, PLC i terminale zdalnego sterowania lub monitoringu oraz dostgp przez
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internet). Obowigzkiem Wykonawcy bedzie podanie w projekcie, jakie progi 1 warunki graniczne
poszczegblnych zagrozenh przyjat przy zastosowaniu danych ochron oraz uzasadnienia, dlaczego z
innych $rodkéw ochrony zrezygnowat. To samo tyczy¢ si¢ bedzie wszelkich wyznaczonych
progéw dziatania sygnalizacji 1 zabezpieczen.

Przewody elektryczne i elektroniczne w obrebie projektowanej instalacji, jak i adaptowane;
towarzyszgcej mu technologii, muszg by¢ wykonane wylacznie, jako miedziane, a stosownie do
potrzeb: ekranowane, elastyczne 1 odporne m.in. na:

- promieniowanie UV i inne warunki atmosferyczne,

- obciazenia mechaniczne spowodowane oddziatywaniem wiatru, $niegu i mrozu,

- przetgzenia i przepigcia,

- glikol, wode, gazy,

- mgle solng, inne lokalne czynniki np. wyziewy z wentylacji,

- wibracje,

- temperature,

- zZwarcia,

- pola elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne

- elektryczno$¢ statyczng oraz inne czynniki wystgpujagce w normalnych 1 awaryjnych
warunkach pracy.

Kable czujnikéw powinny byé ekranowane i wykonane ze skretek, aby zapobiec wplywom
zaktocen elektromagnetycznych wysokiej czestotliwosci.

tacza komunikacyjne, sterujace, zabezpieczajace i sygnatowe powinny mozliwie najszerzej
wykorzystywac technologi¢ §wiattowodows, za$ urzadzenia elektroniczne optoizolacje sygnatéw
wejsciowych 1 wyjsciowych zaré6wno analogowych, jak i cyfrowych (nie dotyczy to sytuacji, w
ktorych takie podejscie obniza poziom bezpieczenstwa zawiadywanych urzadzen czy instalacji).

Powinna by¢ tez zapewniona wszechstronna oraz skutecznie dzialajace ochrona
przeciwprzepigciowa zapewniajagca w poszczegblnych rodzajach instalacji standardy ochrony nie
gorsze niz w obowigzujacych przepisach i normach.

Newralgiczne systemy bezpieczenstwa chronigce uklady przed =zniszczeniem, a w
szczegdlnosci jego najcenniejsze elementy powinny- by¢ dublowane na poziomie czujnikow i
sensorow, a takze w pelni redundantne na poziomie automatyki zabezpieczajacej. Wszystkie
systemy AKPiA oraz elektryczne odpowiadajgce za bezpieczenstwo ludzi i urzadzen powinny by¢
zasilane z ukladow napig¢ gwarantowanych z-odpowiednio dlugim czasem podtrzymania
wystarczajacym przynajmniej do neutralizacji zagrozen i do odtworzenia warunkow normalne;
pracy..

Tradycyjne i mikroprocesorowe urzadzenia sterujgce muszg by¢ funkcjonalnie powigzane ze
wspolnym nadrzgdnym dla calego instalowanego uktadu systemem sterowania zlozonym z
redundantnych JC (jednostek centralnych) oraz dogodnie usytuowanych dla personelu
komputerowych zdalnych terminali powielajacych swoje funkcje i umozliwiajacych realizacje
sterowan z rdznych miejsc przy jednoczesnym wyeliminowaniu zagrozen wynikajacych z
nieskoordynowanych dziatan personelu i rozproszonych elementéw sterowania czy automatyki.

Przy projektowaniu naleZy zachowaé zasad¢ optymalnego wykorzystania posiadanego przez
Zamawiajgcego terenu i przestrzeni.

Uktad odbioru energii elektrycznej, jako calo§¢ takze musi zapewni¢ parametry odpowiadajace
prawidlowemu zasilaniu istniejace]j instalacji i sieci. Nad prawidtowym funkcjonowaniem catej
opisanej technologii czuwa¢ powinny mikroprocesorowe systemy sterowania umozliwiajace w
zaleznosci od potrzeb wybér lokalnych lub zdalnych miejsc sterowania, a w kazdym z nich
zastosowanie automatycznego badz rgcznego trybu regulacji.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywacé teren budowy w nalezytym porzadku
- materiaty z demontazu segregowac i- skladowac w wyznaczonym przez zamawiajacego miejscu

do czasu 1ch wywozu
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- oprawy wskazane przez zamawiajgcego pozostawi¢ do jego dyspozycji,

- Wokot pomieszczen objetych etapem wymlany instalacji nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczefistwa,
za kt6rg osoby niepozadane nie mogg si¢ poruszaé,

- wykonawce uznaje si¢ za wytwérce odpadéw powstajacych w czasie wymlany instalacji
elektryczne;j,

usunigcie odpadow, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie s3 obowigzkiem wykonawcy;
zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéow w tym z tytutu optat za
gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiérek ( demontazu) opraw o$wietleniowych wykonawca ma obow1qzek

- zgromadzenia powstajacych odpadéw w sposob selektywny,

- zapewnienia wlaSciwego postgpowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi i
zgromadzenia ich w sposob zapewniajacy ochrone srodowiska,

- przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci
w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych,

- zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajacych w fazie wymiany instalacji,

- wytworca odpadéw — wykonawca prac bedzie moégl zlecié wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadéw, za ktérego dziatalnosé ponosi
odpowiedzialnos$¢ przed Zamawiajacym,

- wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;,

- wykonawca bedzie utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie sktadowisk (magazynéw), w pomieszczeniach i catym obiekcie,
- materialy latwopalne (jezeli takie beda) skladowane winny byé w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich,

- wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy,

- podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

W szczegblnoéci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich
wymagah sanitarnych. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie
materiaty i urzadzenia uzywane do wymiany instalacji elektrycznej od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
wymiana instalacji (prowadzona etapowo) lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas trwania prac, do momentu odbioru ostatecznego i nie dezorganizowaty czasu pracy az do
momentu odbioru ostatecznego.

Zamawiajacy przewiduje biezacg kontrole wykonywanych rob6t. Kontroli zamawiajacego beda
poddane w szczegoInosci:

- stosowane gotowe wyroby montazowe instalacyjne, w odniesieniu do dokumentéw
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu,

- sposob wykonania rob6t budowlanych w aspekcie zgodno$ci wykonania z zasadami sztuki
budowlanej i normami.

Zamawiajacy ustala nast¢pujgce rodzaje odbiorow:

- odbiér dokumentacji kosztorysowe;j,

- odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr koncowy.

Dokumentacja powykonawcza b¢dzie zawierala:

- deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatéw (atesty, certyfikaty, gwarancje)

- karty katalogowe oferowanych produktow
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- o§wiadczenie osoby upowaznionej do kierowania robotami o zakonczeniu robé6t
- o$wiadczenie osoby upowaznionej do kierowania robotami o atestach na wbudowane materiaty

Wykonaweca jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia $cian 1 sufitdw bedace nastgpstwem
montazu lub demontazu modernizowanych instalacji przez uzupehienie tynku i1 dwukrotne
pomalowanie. Naprawy poinstalacyjne dotycza calej plaszczyzny S$ciany lub sufitu w
pomieszczeniu. Wszelkie przejscia pozarowe, ktore zostaly w wyniku prac budowlanych
uszkodzone lub ktore nie byly a nalezy zastosowaé, Wykonawca odtworzy lub wykona takie
przejécia w celu odseparowania stref pozarowych.

Wykonawca bedzie mégt wykorzystaé istniejace okablowanie, dotyczy okablowania w obwodach
o$wietleniowych, pod warunkiem wczedniejszego przeprowadzenia pomiarOW m.in. pomiary
cigglosci, pomiary rezystancji izolacji, pomiary pf;tll zwarcia, ktére wykaza, ze istniejgce kable
mozliwe sa do dalszej eksploatacji.

2.2.1.1. Zabezpieczenie od wplywu warunkéw atmosferycznych.
Od Wykonawcy oczekuje si¢ dostarczenia takich rozwigzan, ktére w pelni chroni¢ bedg obiekt
przed mozliwymi szkodliwymi oddzialywaniami warunkéw atmosferycznych. Praktycznym
sprawdzianem bedzie natomiast praca systemu w okresie gwarancji i rg¢kojmi. Niezaleznie od
wszelkich okoliczno$ci wystepujacych pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg ujawnienie w tym
czasie niewystarczajacych lub wadliwych rozwigzan w zakresie ochrony przed niepozadanym
wplywem warunkéw 1 czynnikéw atmosferycznych obligowaé bedzie Wykonawce do
niezwlocznego usuniecia na wilasny koszt przyczyny i skutkéw tych probleméw, az do
zapewnienia skutecznych rozwigzan wlgcznie. Za czas przestojow produkcyjnych ukladu PV
spowodowanych przez wspomniane dziatania Wykonawcy Zamawiajacy ma prawo naliczy¢ kary
umowne w trybie op6znienia termindéw realizacyjnych obiektu._
. Jako wybrane przyktady wymaganej ochrony przed szkodliwym wplywem warunkow

atmosferycznych podaje sig:

- zabezpieczenie przed zamarzaniem,

- ochrona przed: szronieniem, zasniezeniem

- ochrona przed promlemowamem UV oraz okresowym zacienieniem,

- ochrona przed zaleganiem $niegu i lodu.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na wlasciwe skoordynowanie istniejacej ochrony
odgromowe] obiektu 2z zabezpieczeniami przepigciowymi calej planowane] instalacji
fotowoltaicznej i jej wszystkich elementéw. W przypadku konfliktu lub niewlasciwej czy
niedostatecznej ochrony istniejaca instalacja piorunochronna powinna by¢ stosownie do potrzeb i
zgodnie z przepisami przebudowana, rozbudowana lub zmodernizowana tak, aby rozwigzac te
problemy w sposob niebudzacy watpliwosci, skuteczny i profesjonalny. Spodziewa¢ si¢ nalezy, ze
w zwigzku z licznymi masztami i konstrukcjami zlokalizowanymi obecnie na dachu moze by¢
konieczne podniesienie poziomu zamontowania moduléw fotowoltaicznych, co moze z kolei
spowodowaé w celu ich ochrony konieczno$é zainstalowania dodatkowych zwodéw pionowych
umieszczonych w odpowiednich odstgpach izolacyjnych. Za dobér wiasciwych rozwigzan
odpowiadaé bedzie wytacznie Wykonaweca.

2.2.2. ‘Minimalne parametry charakterystyczne instalacji fotowoltaicznej

Roczny przecietny efektywny czas pracy ukladu fotowoltaicznego > 8550 godzin

Moc calej instalacji w warunkach STC > 24 kWp oraz <40 kWp
Moc jednostkowa ogniw na pow1erzchme; jw. (STC) - > 165 Wp/m®.
Jednostkowy roczny uzysk energii netto > 931 kWh/kWp.
Roczny energia uzyteczna (do sieci lub instalacji uzytkownika) > 22,118 MWh.
Tlo§¢ inwerterow (realizacja dopuszcza 2 inwertery po 10 kW/urzadzenie) 2 szt.

Performance ratio >81 %.
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2.2.3. Podstawowe elementy ukladu fotowoltaicznego.

Dostarczony zestaw fotowoltaiczny powinien stanowi¢ kompletny i zarazem spojny system
rekomendowany lub oferowany przez dostawcg fotoogniw, jako cato$¢ dla okreslonych warunkéw
zainstalowania. Dotyczy to zaréwno konstrukcji wsporczych, oprzewodowania i osprzetu
instalacyjnego, ale tez inwerteréw, a przede wszystkim samych modutéw fotowoltaicznych, ktore
powinny by¢ dostarczone od jednego dostawcy i w maksimum dwoch odmianach wymiarowych.
Od poszczegolnych elementéw wymagaé si¢ bedzie takze potwierdzenia ich jakosci i trwatosci
poprzez dostarczenie wlasciwych certyfikatow, zatwierdzen, dopuszczen i $wiadectw.

2.2.3.1. Panele fotowoltaiczne

W warunkach STC (Standardowe Warunki Testowania STC oznaczajg m.in. temperature
badanego modutu réwng 25°C, natgzenie promieniowania $wietlnego na poziomie 1000W/m?
przy masie powietrza AMI1.5) $redni uzysk jednostkowy mocy z ukladu odniesiony do
powierzchni modutéw powinien by¢ nie mniejszy niz 165 W/m? Kierunek i kat nachylenia
modutéw na dachu nalezy dobra¢ tak, aby umozliwi¢ optymalng prace ukladu i uzyskanie
mozliwie najwigkszej energii z nastonecznienia w stosunku rocznym. Wstepnie rekomenduje sie
nachylenie 30° przy rozstawieniu moduléw. Nalezy jednoczes$nie zapewni¢ dojscia do paneli na
dachu oraz innych istotnych instalacji, zachowujac przej$cia o szerokoéci przynajmniej 0,9 m.
Catly uktad powinien by¢ tak realizowany, aby instalacje fotoogniw mozna bylo wykonaé bez
ucigzliwych przestojow w pracy istniejacych instalacji, utrudniajgcych normalne funkcjonowanie
obiektu. W ramach zleconej realizacji wymagany jest tez Projekt Wykonawczy (dalej PW), ktory
powinien przewidywaé wpiecie instalacji ogniw stonecznych w istniejgcy uktad elektryczny
obiektu w sposob umozliwiajacy wspodlprace obu systeméw i sieci zewnetrznej. PW musi tez
zawiera¢ niezbedne obliczenia (doboru panelu fotowoltaicznych, inwerterow, zabezpieczen po
stronie DC 1 AC, ochrony przeciwprzepigciowej), rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzadzen oraz wszelkie o§wiadczenia wymagane prawem, za$ projekt konstrukcji
wsporczej modutéw na dachu powinien zawiera¢ wszelkie rysunki, rzuty oraz obliczenia w celu
ustawienia paneli fotowoltaicznych pod optymalnym katem. Na dachu budynku Zamawiajgcy
przewiduje montaz modutdow na konstrukcjach wsporczych wykonanych wyltacznie ze stali
ocynkowanej, stali szlachetnej i aluminium anodyzowanego. Warunki i spos6b montazu powinny
by¢ samodzielnie rozpoznane przez Wykonawce. Na etapie projektowania (stadium PW)
potwierdzenie wytrzymato$ci mocowan nalezy udokumentowaé¢ odpowiednimi obliczeniami oraz
doborem skutecznych zabezpieczen antykorozyjnych (w tym od korozji elektrochemiczne;j), ktore
facznie z samym sposobem montazu wymaga¢ bedg uprzedniego zaakceptowania przez
Zamawiajgcego.

Wymagany typ ogniwa fotowoltaicznego to modut polikrystaliczny przeznaczony do
komercyjnych zastosowan oraz eksploatacji w polskich warunkach klimatycznych. W zwigzku z
tym wymagana bedzie przynajmniej 10-letnia gwarancja na wyrdb, w tym na gradobicie lub
wykupienie dla Zmawiajacego na ten okres polisy ubezpieczeniowej, albo dostarczenie
roéwnowaznej gwarancji bankowej. Niezaleznie od sposobu wypehnienia powyzszej gwarancji
strona frontowa moduli musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem za pomoca szkla
hartowanego (PN-EN 12150-1:2015-11: Szklo w budownictwie - Termicznie hartowane
bezpieczne szklo sodowo-wapniowo -krzemianowe - Czg$¢ 1: Definicje i opis, PN-EN 12150-2:
2006: Szklto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szklo sodowo —wapniowo
-krzemianowe - Czg$¢ 2: Ocena zgodno$ci wyrobu z normg). Jednocze$nie powierzchnia ta musi
posiada¢ wlasnosci samoczyszczace, antyrefleksyjne oraz wysoko absorpcyjne dzigki warstwie
hydrofobowej. Ponadto musi by¢ zapewniona odpowiednia wytrzymato$¢ na dodatkowe
obcigzenia (np. wiatr, $nieg) na poziomie przynajmniej 8 kN/m*> w warunkach obcigzenia wg
normy IEC. Wymagana wytrzymato$¢, trwalosé, a takze wyglad powinny zapewniaé
obramowania modutéw wykonane z anodyzowanego aluminium. Dopuszczalna temperatura
robocza powinna pokrywaé zakres przynajmniej od -40°C do 85°C. Z uwagi na ochrong przed
wnikaniem wody i zanieczyszczen stopien ochrony obudowy tgcznie ze skrzynka przytaczeniowa
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(gniazdem) nie moze by¢ stabszy niz IP67. Preferowany typ zlacza wtykowego to: H4, MC4,
KSK4.

W celu zredukowania strat niezrownowazenia dostarczone moduty w ramach dostawy powinny
by¢ poddane selekcji i dobrane z wylacznie z dodatnig tolerancjg od -0 do +2% wydajno$ci w
stosunku do katalogowych wartosci nominalnych. Niezaleznie od w/w gwarancji dostawca
powinien udzieli¢ na okres 25 lat gwarancji wydajnosci, ktora w catym okresie nie moze spasé
wiecej niz 18%, przy tym w pierwszym roku eksploatacji nie powinno to by¢ wiecej niz 3%, a w
zadnym nastgpnym roku wspomnianego okresu musi by¢ nie wigekszy niz 0,7% na rok (warunki
testu gwarancyjnego wg normy PN-EN 60904, przy czym gwarancja nie musi obejmowaé
kosztow transportu, demontazu i ponownej instalacji w przypadku zwrotu, naprawy lub wymiany
produktow).

Z uwagi na duzy rozmiar instalacji wymagany jest relatywnie maty ci¢zar jednostkowy
modutéw pozwalajacy na zainstalowanie zaktadanej powierzchni absorpcyjnej przy uwzglednieniu
wszystkich istniejacych obcigzen, m.in. $niegu i wiatru (uwaga ta dotyczy szczeg6lnie przypadku
wybrania przez Wykonawcg balastowego systemu montazu). Ponadto zapewniona powinna by¢
tatwos¢ montazu i demontazu poszczegolnych modutdéw - mozliwie za pomocg szybkozlgcz i bez
specjalistycznych narzg¢dzi oraz koniecznie bez zatrzymywania pracy istotnej cze$ci instalacji.
Powierzchnie absorber6w musza by¢ niewrazliwe na zanieczyszczenia 1 umozliwiaé
przeksztalcanie bezposredniego oraz rozproszonego promieniowania stonecznego w uzyteczna
energi¢ nawet podczas panowania zimnych, wietrznych czy wilgotnych warunkéw oraz niskiego
promieniowania slonecznego. Panele fotowoltaiczne powinny by¢ przeznaczone do diugiego
okresu uzytkowania bez utraty zdolno$ci absorpcyjnej m.in. poprzez wykonanie ich ze
sprawdzonych materialdéw odpornych na erozje, korozje oraz warunki eksploatacyjne i
atmosferyczne. Potwierdzeniem tej jakoSci musi by¢ takze dostarczenie z niezaleznego
laboratorium certyfikatu odpornosci na so6l i mgle solng (sgsiedztwo glownych arterii
komunikacyjnych) wg DIN IEC 61701 (lub réwnorzedny) wystawiony np. przez SGS lub TUV,
$wiadectwa bezpieczefistwa pozarowego, a takze certyfikatu odpornoéci na amoniak, np. TUV wg
DIN EN 60068-2-60: 1996 lub PN-EN 62716:2014-02 (staty kontakt z wyziewami z wentylatorow
1 wywietrznikéw dachowych). Obowigzkowym wyposazeniem kazdego modutu fotowoltaicznego
musi by¢ zabezpieczenie w postaci > 3 diod by-pass chronigce przed nadmiernym ograniczeniem
mocy i przegrzaniem (hot spot) w przypadku zacienienia pojedynczego ogniwa.

Ponadto same panele powinny by¢ trudnopalne, zgodnie z norma DIN 4102-1: 1998-05 lub
innym réownowaznym standardem.

Dostarczone moduty fotowoltaiczne powinny ponadto charakteryzowad si¢ parametrami nie
gOrszymi niz:

- maksymalne napiecie systemowe > 1 000 V DC,

- temperatura w warunkach NOCT (800 W/m2, 20°C, AM 1.5, 1m/s) < 43 °C,

- moc w warunkach NOCT > 74,5 % w relacji do STC,

- spadek mocy przy wzroscie temperatury < 0,42 % / °C,

- jednostkowa masa paneli w relacji do mocy < 67,5 kg/kWp,

- spadek napiecia przy wzroscie temperatury < 0,35 %/ °C,

- spadek skuteczno$ci w warunkach nastonecznienia 200 W/m2 i 25 °C < 5 % S$rednio dla
wszystkich paneli w relacji do STC z indywidualng tolerancjg (+/-) 3% w relacji do STC, w
efekcie spadek indywidualny < 3....5....8 % do STC,

- optymalna moc w punkcie realnej pracy UMPP x IMPP > 0,75,5 x (U, jalowe x I zwarcia),
czyli > 75,5 % pozornej mocy maksymalne;.

Dostawa modulow musi odby¢ si¢ przy uzyciu fabrycznego systemu pakowania i transportu
zabezpieczajacego przed mikropeknieciami. Wymagane jest tez obowigzkowo przedstawienie
certyfikatu CE. Udzielane gwarancje w wymaganym zakresie trzeba dostarczy¢ w formule
imiennej na Zamawiajacego (uzytkownika). Integralnym elementem 25-letniej fabrycznej
gwarancji wydajno$ci musi by¢ zobowigzanie producenta do odbioru oraz utylizacji na wlasny
koszt wyeksploatowanych modutow.
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W instalacji nalezy zaprojektowac i zastosowaé niezbedne urzadzenia, osprzet oraz system
zabezpieczen i regulacji tak, aby instalacja pracowala z jak najwicksza sprawnofcig i
dyspozycyjnoscig. Jako dodatkowe zabezpieczenie przed kradzieza wymaga sig, aby kazdy modut
miat fabrycznie zalaminowane logo uzytkownika, czyli Politechniki Warszawskie;.

2.2.3.2. Falowniki (inwertery).

Przewiduje si¢ zainstalowanie minimum 2 jednakowych inwerteréw, cato$¢ z zapasem mocy do
7% strony DC w relacji do kWp fotoogniw. Zeby zapewnié dtuzsza zywotno$é i sprawnoéé
urzadzen, wyklucza si¢ zastosowanie w mnich kondensatorow elektrolitycznych oraz
transformator6w. Z uwagi na brak galwanicznego oddzielenia od strony pradu zmiennego
zamontowane inwertery musza by¢ wyposazone w tzw. uniwersalne wylgczniki
réznicowopradowe” (FI) stuzace do ochrony os6b (DIN VDE 0126).

Wymagany stopief ochrony obudowy to, co najmniej IP 65, za$ zakres temperatur otoczenia -
od -20 do +60 °C. Niedopuszczalna jest takze konstrukcja konwertera wyj$ciowego AC inna niz
pelny mostek 4- lub 6-zaworowy (dotyczy odpowiednio inwertera 1- lub 3-fazowego).
Obowigzkowe jest wyposazenie strony DC w zabezpieczenie odwrotnej polaryzacji, za$ strony AC
w filtr sieciowy. Obie strony (AC i DC) musza mie¢ skuteczng ochrong przepieciows (system
ochrony od przepi¢¢ powinien obejmowac takze elementy, lgcza, we-wy komunikacyjno-
sygnalowe i pomiarowe urzadzenia) oraz automatycznie i recznie sterowane wytgczniki. System
odlaczania od sieci AC przy wspdlpracy z integralnym lub dodatkowym urzgdzeniem do
monitorowania zewnetrznej sieci zasilajgcej powinien bezpiecznie oddzielaé (separowad)
instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku jej awarii lub w czasie prowadzonych na niej prac.
W przypadku braku kryteriéw dzialania tego zabezpieczenia w postaci wytycznych operatora
systemu dystrybucyjnego lub przepisow krajowych, odiaczanie przemiennikéw czestotliwosci
(falownikow) powinno odbywac si¢ wg kryteridéw okreslonych w niemieckich wytycznych VDEW
oraz zalecen ENS z uwzglednieniem potrzeby synchronizacji urzadzenia z siecig i jej
monitorowania. '

- Zastosowane falowniki muszg spelnia¢ wymogi przepiséw, w tym dyrektyw o kompatybilno$ci

elektromagnetycznej. Zadaniem omawianych uktadow bedzie nie tylko zapewnienie wiasciwych
parametrdw przetwarzania pradu stalego wytwarzanego w modutach fotowoltaicznych na
niezaklécony (THD<3%, spehié tez wymagania operatora systemu dystrybucyjnego i normy EN
60555) 3-fazowy prad przemienny 400 V, 50 Hz, uzywany w instalacji wewngtrznej budynku przy
zasilaniu sieciowym, ale nie mniej wazna funkcjg stanie si¢ zapewnienie selektywnej detekcji
zaktocen i1 uszkodzen (np. utraty izolacji) w lancuchach polaczonych paneli stonecznych w celu
odstawienia ich z pracy przy jednoczesnym zasygnalizowaniu problemu w lokalnych i
nadrzednych punktach sterowania i monitoringu. Dzigki wspomnianym zabezpieczeniom oraz
urzagdzeniom odlaczajacym obwody DC przemienniki czestotliwo$ci powinny aktywnie i
skutecznie zapobiegal powstawaniu uszkodzen: lub strat energii spowodowanych tzw. pradami
wstecznymi. Jesli falowniki nie zapewniaja dostatecznej ochrony, a w szczegélno$ci termicznej
lub przepigciowej, nalezy uzupemié¢ jg przez zainstalowanie zabezpieczef na zewnatrz tych
urzadzen, zachowujac standard szybkozlacz przyjety w instalacji fotoogniw. Ze wzgledu na
skutecznos¢ ochrony przepieciowej dwubiegunowe podiaczenia DC (przewody dodatnie i ujemne)
bezwzglednie nalezy uktadac jak najblizej siebie.

Kazdy z falownikow o mocy strony AC 10 kW (10 kW to maksimum mocy. na jedno
urzadzenie) musi posiada¢ przynajmniej 2 niezalezne podiaczenia dedykowane dla oddzielnej
grupy fotoogniw. Jednocze$nie kazde z tych podiaczen za pomocg indywidualnego modutu MPPT
(z ang. Maximum Power Point Tracking) musi realizowaé funkcje precyzyjnego i zarazem
dynamicznego S$ledzenia oraz utrzymania w czasie rzeczywistym punktu maksymalnej mocy
obshugiwanych grup modutéw fotowoltaicznych. Jezeli ktoryS z falownikow mialtby
wspolpracowaé jednoczesnie z grupg zlozong z kilku pasoéw fotoogniw, to nalezy woéwczas
zapewnic, aby skladaty si¢ one z takiej samej liczby modutéw.

Standardowym wyposazeniem inwerterow powinny byé optoizolowane lub rdwnorzednie
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zabezpieczone karty we/wy do podiaczenia sygnalow cyfrowych, analogowych (m.in. 4...20 mA,
0..10'V, Pt100) 1 komunikacyjnych, w tym Wi-Fi, RS-485 oraz zdalnego sterowania i sygnalizacji.
Musza by¢ zapewnione takze lokalne interfejsy wyposazone przynajmmiej w klawiature i
graficzny wyswietlacz ciektokrystaliczny.

Z uwagi na duza zmienno$¢ nastonecznienia i zakladang prace caloroczng dostarczane
falowniki powinny charakteryzowa¢ si¢ mozliwoscia efektywnej pracy w duzym zakresie napigé
uzyskiwanych z fotoogniw. Urzadzenia majg zapewnia¢ mate straty w duzym zakresie odbieranej
mocy i napig¢ w fotoogniwach, ktore z reguly szybko spadajg przy zmniejszaniu si¢ natezenia
promieniowania stonecznego.

Inwertery powinny by¢ wyposazone we wbudowane rejestratory parametrow oraz m.in. w
nastgpujace typy zabezpieczen:

- wewngtrzna ochrona przepigciowa,

- monitorowanie izolacji DC,

- warystory strony DC,

- monitorowanie pradu uptywu,

- monitorowanie bledu uziemienia,

- monitorowanie sieci,

- ochrona zwarcia po stronie AC,

- ochrona termiczna,

- detekcja trybu pracy wyspowe;j,

- klasa przeciwprzepigciowa nie gorsza niz III.

Ponadto od inwerteréw wymaga si¢ spelnienia m.in. nastqpujqcych parametroOw roboczych:

- 1lo$¢ nlezaleznych MPPT:

- nie mniej niz 1 - dla inwerteré6w na kazde 4 kW mocy strony AC,

- warunkowo nie mniej niz 2 - dla inwerteréw do 10 kW strony AC,

- zakres napigcia strony DC w trybie MPPT:

- <50V i niemniej niz 500 V - dla inwerterow 1-fazowych do 4 kW strony AC,

- <260V iniemniej niz 800 V - dla inwerterow 3-fazowych powyzej 4 kW strony AC,

- napigcie startowe DC:

- <50V - dla inwerteréw 1-fazowych do 4 kW strony AC,

- <290V - dla inwerterow 3-fazowych powyzej 4 kW strony AC,

- min. napigcie wejsciowe DC:

- <50V - dla inwerteréw 1-fazowych do 4 kW strony AC,

- <290V - dla inwerterow 3-fazowych powyzej 4 kW strony AC,

- akceptowalny zakres roboczego napigcia Uo sieci - nie wezszy niz od 190 V do 253 V AC,

- akceptowalny zakres czestotliwosci sieci nie wezszy niz od 47,5 Hz do 51,5 Hz,

- regulacja wspotczynnika mocy (cos @) nie wezsza niz od 0,8 do 1,0 (ind./poj.),

- poziom hatasu < 25,5 dB,

- wspotczynnik THD przy petnej mocy:

- <1,5 % dla inwerteréw o mocy do 4 kW strony AC,

- <3 % dla inwerter6w o mocy powyzej 4 kW strony AC,

- sprawno$¢ EURO-ETA:

- > 96 % dla inwertero6w o mocy do 4 kW strony AC,

- >97 % dla inwerteréw o mocy powyzej 4 kW strony AC.

Ilo§¢ inwerterdw oraz sposob podiaczenia do nich moduléw fotowoltaicznych musza by¢
zoptymalizowane w taki sposob, aby eliminowaé do niezbgdnego minimum redukcje mocy
powodowang przez zacienienie wystgpujace na czeSci fotoogniw. W tym celu m.in. nalezy
wyselekcjonowa¢ moduly wzgledem jednoczesno$ci pojawiania si¢ cienia i pogrupowal je
logicznie w mozliwie najmniejsze obwody MPPT. W uzasadnionym przypadku liczba i moc
inwerter6w moze ulec zmianie w stosunku do wymagan niniejszego dokumentu, jednak wymaga
to szczegdlowego uzasadnienia ze strony Wykonawcy i1 zgody Zamawiajacego.

Jako $wiadectwa bezpieczenstwa i jakoSci inwerterOw nalezy dostarczy¢ m.in.: Deklaracje
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potwierdzajgca spetnienie przez falownik solamy dyrektywy niskonapigeciowej LVD 2006/95/WE
1 kompatybilno$ci elektromagnetycznej EMC 2004/108/EC, certyfikat CE oraz potwierdzenie
spelnienia wymagan wiasciwych norm. Wytadowania elektrostatyczne musza byé skutecznie
eliminowane, gdyz sq zwykle duzym zagrozeniem dla elementéw elektronicznych i interfejsow
komunikacyjnych urzadzenia. B

Awaria pojedynczego modulu musi powodowaé ograniczenie wydajnosci jedynie
autonomicznego laficucha modutéw bez wptywu na prace pozostatych tancuchéw. W skrajnych
sytuacjach, np. na skutek uszkodzenie przewodu DC, uszkodzenia izolacji i w rezultacie spadku
rezystancji izolacji ponizej granicznego progu nastapi¢ powinno celowe odigczenie laficuchéw
przez falownik solarny w celu wyeliminowania ryzyka pozaru powstatego na skutek ewentualnego
oddziatywania tuku elektrycznego pradu statego. Uktad sterowania i zabezpieczen przeksztaltnika
powinien réwniez posiada¢ funkcj¢ monitoringu oraz kontroli parametréw zasilania zewnetrznego,
a takze pozycji potozenia wylacznikéw PV i sieci. W momencie zaniku napiecia w sieci
elektroenergetycznej nastgpi¢ powinno automatyczne wylaczenie falownikéw (praca wyspowa
zgodnie z normg DIN V VDE V 0126-1-1 jest zabroniona - wymagania bezpieczefistwa w
przypadkach awarii w publicznej sieci energetycznej w trakcie pracy réwnoleglej). Planuje sie
zuzywaé cala wytworzong energi¢ z ukladu PV wylgcznie na potrzeby wilasne . obiektow,
Wykonawca powinien zainstalowa¢ w ramach zlecenia blokad¢ kierunkowo - mocows
automatycznie odseparowujacej optymalny fragment instalacji fotowoltaicznej od sieci operatora
tak, aby eksport energii do sieci zewnetrznej byl niemozliwy przy jak najmniejszej w danej
sytuacji / przypadku dyskryminacji ilosci oraz mocy urzadzen wytworczych PV przytagczonych do
sieci.

2.2.3.3. Konstrukcje wsporcze moduléw fotowoltaicznych.
Doboru konstrukcji wsporczych i montazowych dla modutéw fotowoltaicznych Wykonawca
powinien dokona¢ w oparciu m.in. o:

- przeprowadzone przez siebie obliczenia wytrzymalo$ciowe uwzgledniajace istniejgce i
przewidywane obcigZenia robocze, wysoko$§¢ budynku, warunki atmosferyczne (wiatr, $nieg) oraz
postepujace zuzycie, biorac pod uwage zaré6wno limity obcigZen, czynniki naturalne (korozja
tlenowa, UV, wilgo¢), jak i specyficzne warunki lokalne (np. mgla solna od arterii
komunikacyjnych, wyziewy z uktadéw wentylacyjnych obiektu, mozliwo§¢ zmeczenia materiatow
oraz korozja elektrochemiczna i erozja),

- konieczno$§¢ zapewnienia odpowiedniej efektywnosci energetycznej poprzez odpowiednig
lokalizacje oraz pozycje i kat ustawienia modutdw,

- wytyczne 1 ofert¢ systemowa dla konstrukcji tego typu rekomendowane przez producenta
(dostawce) moduldéw fotowoltaicznych,

- wymogi eksploatacyjne i komunikacyjne zwigzane z dostgpem do wszystkich obiektéw na
dachu,

- zasady odpowiedniego skoordynowania i/lub zintegrowania z ochrong odgromows,

- wymogi zapewnienia optymalne] wentylacji modutéw fotowoltaicznych,

- wla$ciwg ochrong trwatoSct 1 szczelno$ci istniejgcego poszycia dachowego,

- niniejszg specyfikacje PFU,

- wymogi architektoniczne, wizualne i estetyczne - w szczegolnosci w odniesieniu do modutow
planowanych do zainstalowania na nizszych potaciach dachowych budynku.

Zamawiajagcy dopuszcza mozliwos¢ zastosowania jedynie konstrukcje wykonane ze stali
szlachetnej, stali ocynkowanej i aluminium anodyzowanego lub odpowiednio wytrzymatych
sztucznych tworzyw. Wykonawca powinien rozwazy¢ czy, jak i w jakim stopniu, w zwigzku z
licznymi masztami 1 konstrukcjami zlokalizowanymi obecnie na dachu, konieczne bedzie
podniesienie poziomu zamontowania moduldéw fotowoltaicznych, aby wyeliminowaé Iub
zredukowal¢ wplyw cienia od tych stosunkowo niskich obiektéw otaczajacych oraz jak
skorygowaé w zwigzku z tym ochron¢ odgromowa. Za dobér whasciwych rozwigzan w tym
zakresie w pelni odpowiadaé bgdzie Wykonawca.
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Wszystkie oferowane systemy montazowe muszg byé rozwigzaniami fabrycznymi
systemowymi, rekomendowanymi przez producenta do konkretnych warunkéw instalowania oraz
speinia¢ odpowiednie wymagania norm, w tym EUROKOD 1-9 / PN-EN 1991 lub DIN 1055, albo
innych réwnorzednych (dla obcigzenia od wiatru lub $niegu przewidziane sg najczesciej
dodatkowe fabryczne punkty mocowania modutéw; liczba tych punktéow moze dodatkowo
wzrasta¢ dla przewidywanych obcazen powyzej wartosci 5,4 kPa). W przypadku zastosowania
podpdr lub innych elementéw stykajacych sie z membranq dachu obowigzkowo nalezy zastosowac
odpowiednie podkiady (maty) ochronne.

Ponadto, aby utrzyma¢ zmniejszenie uzysku energii w akceptowanych granicach, nalezy
zachowa¢ odstepy miedzy kolejnymi szeregami montazowymi zgodnie wytycznymi VDI 6002-1.
Dopuszcza si¢ odejscie od tej reguly jedynie w przypadku niemozno$ci usunigcia kolizji z
istniejagcymi obiektami, ale pod warunkiem skutecznego zneutralizowania zwigzanych z tym -
zagrozen np. przegrzania modutow.

2.2.3.4. Okablowanie i osprzet moduléw fotowoltaicznych.
Niezaleznie od miejsca zainstalowania modutéw fotowoltaicznych wszystkie potaczenia dla pradu
stalego powinny by¢ wykonane za pomoca specjalistycznego okablowania i osprzetu
dedykowanego wlasnie dla ukladéow fotowoltaicznych o napieciu pracy >1000 V DC.
Zastosowany zestaw polaczen elektrycznych DC musi stanowi¢ sprawdzony i pewny w dziataniu
fabrycznie spOjny system skladajacy sie wylacznie z kompatybilnych elementéw, ktére zostaty
projektowo dopasowane zaréwno do siebie nawzajem, jak 1 dostarczonych modutow
fotowoltaicznych. Metalowe ramki modutéw musza byé prawidlowo uziemione za pomoca $rub
nierdzewnych oraz odpowiednich typéw przewodoéw i zlacz. Jezeli rama wsporcza wykonana jest
z metalu, powierzchnia ramy musi by¢ galwaniczna i mie¢ doskonata przewodno$é. Kabel
uziemiajacy powinien by¢ mocowany do moduldw za pomoca specjalnych zaciskow
uziemiajacych oraz wspomnianych §rub nierdzewnych.

W zwiazku z miejscem i przeznaczeniem do podstawowych cech okablowania zalicza si¢:

- odporno$¢ na promieniowanie UV, ozon 1 wszelkiego typu warunki atmosferyczne,

- trudnopalno$é (niepodtrzymywanie plomienia), brak halogenkéw, odporno$é na hydrolize,

- zwigkszong odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne, a szczegOlnie na przetarcia i
rozciaganie,

- wzmocniong wytrzymato$¢ zwarciowa do 200 °C/5s (np. dzigki podwodjnej izolacji),

- zgodno$¢ z unijng dyrektywa RoHS 1 przepisami REACH (ang. Registration, Evaluation and
Authorisation of Chemicals),

- szeroki zakres temperatur pracy - przynajmniej od- -25 do 90 °C dla kabli elastycznych i od

- -45 do 125 °C dla pozostalych,

- odpowiednio mate promienie gi¢cia (adekwatne do przebiegu tras kablowych, ale nie wieksze
niz 10 srednic),

- wysokie napigcie nominalne Uo/U — co najmniej 900 / 1500 V DC (bez obcigzenia wymagana
trwala zdolno$¢ na co najmniej 1,7 kV DC),

- zyly wykonane ze skretek miedzianych z cynowanych cienkich drutéw wg PN-EN 60228:
2007 klasa 5 lub réwnowaznej np. IEC 60228, :

- podwdjng izolacj¢ (preferowana) wykonang z chemicznie usieciowanej specjalnej mieszanki
izolacyjnej,

- 25-letnig gwarancje¢ fabryczng wydajnos$ci od daty dostawy oraz gwarancji na dziatanielO lat.

Stosownie do potrzeb 1 wymagan Wykonawca powinien zamontowac dodatkowe wyposazenie
(np. elementy ochrony przepicciowej, taczniki, bezpieczniki, czujniki, mierniki, listwy i kostki
zaciskowe itp.), uzywajac do tego celu skrzynek oraz puszek polaczeniowych zapewniajgcych
szczelno$¢ na poziomie przynajmniej IP 67 oraz II klase ochronno$ci przeciwporazeniowej (o ile
projektant nie postawi wyzszych wymagaf). Dodatkowo niezaleznie od rodzaju i przeznaczenia
obwodu (AC, DC, komunikacja, monitoring, pomiar, sygnalizacja, itd.) w przypadku instalowania
ochrony przepigciowej czy innych zabezpieczen specjalnych nalezy stosowaé wylgcznie fabryczne
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zestawy, ktore wykonane sg w sposéb profesjonalny, eliminujacy powszechne bledy projektowe i
montazowe w zakresie parametrow i nastaw, dtugosci i przekrojoéw polaczen oraz rozmieszczenia i
ckranowania specjalistycznego osprzgtu. Zestawy te powinny by¢ ponadto zintegrowane z
systemem monitoringu zapewniajgcym odpowiednie powiadomienia i sygnalizacje probleméw
oraz stanow pracy. W przypadku, gdy same inwertery nie zapewniajg tego, z zachowaniem
powyzszych standardow, poza tymi urzadzeniami powinno by¢ zrealizowane automatyczne i
reczne funkcje selektywnego odfgczania i ewentualnego uziemiania modutéw fotowoltaicznych
np. na wypadek przekroczenia gérnego i dolnego progu napigcia (poziomy nastawiane przez
obstuge), przekroczenia dopuszczalnej uptywnosci w postaci pradu réznicowego, utraty izolacji,
uderzenia pioruna, nadmiernego pradu wstecznego. System ten zarazem stanowié powinien
element sktadowy ochrony przeciwpozarowej oraz wytaczenia awaryjnego.

Wielokrotne ztgcza proste i rozgatezne pomigdzy modutami fotowoltaicznymi bez funkcji
specjalnych nalezy wykonaé z uzyciem systemowych szybkozlacz konektorowych o stopniu
ochrony IP67 zapewniajacych izolacje zgodnie z PN-EN 60 664 lub réwnowazng. Elementy te
muszg by¢ odporne na wystgpujace podczas pracy napigcia elektryczne, promieniowanie UV,
podwyzszong temperatur¢ przynajmniej do 90 °C i wszelkie warunki atmosferyczne, a takze
zapewniac¢ opor styku elektrycznego ponizej 1 m Q.

W ramach dostawy osprzetu i okablowania powinny by¢ dostarczone przynajmniej po dwa
kompletny narzedzi montazowych umozliwiajace samodzielng naprawe instalacji przez personel
Zamawiajacego. '
2.2.3.5. Pomiary energii elektrycznej, problematyka bilansowania energii
Rolg uktadéw pomiarowych energii elektrycznej bedzie nie tylko umozliwienie wzajemnych
rozliczen migdzy Zamawiajacym a operatorem zewngtrznej sieci, ale co nie mniej istotne —
umozliwienie precyzyjnego okre$lenia wielko$ci produkcji pradu oraz sprawnos$ci wytwarzania w
odpowiednich granicach bilansowania. Ma to priorytetowe znaczenie dla zapewnienia
efektywno$ci ekonomicznej catego przedsigwzigcia. Nalezy opomiarowaé ilo$é energii
elektrycznej wytwarzanej w instalacji solarnej oraz wyprowadzonej do instalacji wewnetrznej
obiektu. Zaprojektowane uktady pomiarowe w sposéb zdalny powinny réwniez:

- zapewniac¢ odczyt praddw, napi¢¢ i mocy w catym uktadzie fotowoltaicznym,

- mie¢ mozliwo$¢ pomiaru energii wyprodukowanej w danym dniu oraz sumarycznej od
momentu uruchomienia instalacji ogniw stonecznych, a ponadto biezgcego i bilansowego (za
wybrany okres tj. dzien, godzing, miesigc) zuzycia i produkcji energii w w/w miejscach.

Klasa doktadno$ci pomiaréw powinna w kazdym z wymienionych przypadkow zapewniaé, co
najmniej poziom wymagany w rozliczeniach handlowych, uktady powinny posiadaé¢ zatwierdzenie
typu, umozliwia¢ ich plombowanie, by¢ legalizowane, a liczniki homologowane oraz dostarczone
ze $wiadectwami legalizacyjnymi i kalibracyjnymi, a takze musza spelia¢ wszystkie inne
szczegdtowe wymagania. Obowigzywaé musza ponadto wymagania przynajmniej rownorzedne ze
standardem PN-EN 1434. Wszystkie liczniki energii elektrycznej powinny by¢é wyposazone
zardbwno w wyjscia/wejscia analogowe i cyfrowe. W zakres wchodzi takze wymiana obecnego
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego 1 adaptacja do powyzszych wymagan. Aby ulatwié
bilansowanie energii, nalezy zapewni¢ ponadto odpowiednie automatyczne oprogramowanie
bilansujace, ktore bazowac bedzie na komunikacji w czasie rzeczywistym ze wszystkimi w/w
licznikami 1 miemikami pradu. Powinno umozliwiaé ono takze wizualizacj¢ oraz oceng
wskaznikow biezacych i okresowych efektywnosci energetycznej. Funkcjonowanie tego rodzaju
systemu bilansujagcego zwykle bardzo ulatwia zainstalowanie licznikéw z tej samej serii i
oprogramowania od tego samego producenta. Mierzone dane nalezy przetwarza¢, archiwizowac i
przechowywaé w sposob zapobiegajacy ich utracie. Dostarczone i zainstalowane w uktadzie
sterowania (w tym JC) oprogramowanie powinno m.in. umozliwia¢: czytanie rejestrow licznikow i
miernikow,  przeprowadzanie  bilanséw  okresowych,  identyfikowanie = parametrow
charakterystycznych, jak wartosci szczytowe, $rednie, dobowe, godzinowe, miesieczne, roczne,
itd. Ilos¢ 1 sposdb rozmieszczenia poszczegdlnych pomiardw powinien umozliwiaé
przeprowadzenie rozliczen 1 bilansowania nawet w przypadku jednostkowych uszkodzen
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poszcze golnych ukladéw pomiarowych.

Inne czujniki pomiarowe uktadu.

Dostarczone: przez Wykonawce termometry i luksomierze muszg by¢ solidnej konstrukcji, z
czytelnymi oraz wyraznymi oznaczeniami i opisami skali. Wskazniki te musza by¢ skalibrowane.
Wszystkie czujniki i przetworniki powinny byé dostosowane do standardu 4-20 mA oraz
warunkéw, tzn. w zalezno$ci od potrzeb odporne na: UV, temperature, wilgo¢, wode, czynniki
chemiczne, warunki atmosferyczne, itd.

Oznaczenia identyfikacyjne.

Elementy wszystkich instalacji, systemow, ukladow i urzadzen musza byé oznaczone w celu
identyfikacji zgodnie z odniesieniami do odpowiednich schematow, rysunkow, projektow,
instrukcji 1 dokumentacji. Stosowany system oznaczeh powinien by¢ jednolity i zgodny z
odpowiednim standardem (np. KKS). Same oznaczniki, etykiety, tablice identyfikacyjne nalezy
wykona¢ z materialéow odpornych na uszkodzenie i czynniki wystepujace w miejscu ich
umieszczenia, ktore z kolei powinno byé dostepne 1 dogodne do odczytania. Napisy powinny by¢
trwale (grawerowane) i czytelne w kolorze kontrastujgcym z tlem. Tre$¢ oznaczenia musi
umozliwia¢ jednoznaczng identyfikacje obiektu. '

Niezaleznie od fabrycznych tabliczek znamionowych, wszystkie urzadzenia, kable i czujniki
muszg by¢ oznakowane tabliczkami informacyjnymi. Tabliczki te w jezyku polskim musza
zawiera¢ przynajmniej nastepujace informacje:

- nazwa i symbol urzadzenia jednolite ze schematami i obrazami synoptycznymi,

- oznaczenie dla dozoru technicznego,

- ewentualne inne informacje, np. istotne dla bezpieczenstwa.

Tabliczki muszg by¢ wykonane z materiatu trwatego, odpornego na korozje i inne szkodliwe
dziatania czynnikow, takich jak: wilgo¢, opary, chemikalia, §wiatlo sloneczne i inne, jakie moga
wystapi¢ w miejscu, gdzie zostang one zlokalizowane. Tabliczki zostang zamocowane w sposob
trwaty, w miejscu, gdzie: beda dobrze widoczne, nie beda budzily watpliwosci i nie beda
stanowity utrudnienia.

2.2.3.6. Wylaczenia pozarowe
Zgodnie z nowelizacja ustawy o praw1e budowlanym z 13 lutego 2020 r. (Dz.U. z 2020 r. poz.
471), ktora weszlta w zycie 19 wrzesnia 2020 roku, w przypadku instalacji fotowoltaicznych o
mocy wiekszej od 6,5 kW nalezy projekt ochrony przed pozarem skonsultowa¢ i uzgodni¢ z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych i poinformowac¢ o budowie wiasciwy
organ Panstwowej Strazy Pozamej, wlasciwy - dla miejsca instalacji. Konieczne jest
zaprojektowanie przeciwpozarowego wylacznika pradu w takiej instalacji — w tym przypadku
instalacji fotowoltaicznej. Wylacznik ten bedzie dedykowany wylaczeniu instalacji
fotowoltaicznej umieszczonej na dachu budynku i wytacznik ten nie moze by¢ traktowany jako
przeciwpozarowy wytacznik pradu dla calego budynku. Aby zagwarantowaé bezpieczng akcje
ratowniczo-gasnicza, stosuje si¢ jako wylgcznik, ktéry bedzie zwigzany bezposrednio z praca
paneli fotowoltaicznych, tak aby poziom napigcia na stringach od paneli do falownikéw nie
przekraczal napigcia bezpiecznego w przypadku pozaru instalacji fotowoltaicznej. Oznacza to, ze
naci$ni¢cie przycisku spowoduje systemowe odcigcia generacji pradu elektrycznego od paneli w
kierunku falownika. W zwigzku z tym nalezy zastosowaé dostepne na rynku rozwigzania, jak
zwieracze montowane na wyjéciu kabli z jednego panela lub kilku (pod warunkiem, ze zwieracz
jest w stanie obstuzy¢ wigcej niz jeden panel fotowoltaicznej). Tym samym nie begdzie
niebezpiecznego napiecia na kablach prowadzonych na dachu - napigcie na elementach
generujacych prad nie powinno przekracza napiecia bezpiecznego dotykowego. Z kolei falownik
nie bedzie generowat pradu do sieci elektrycznej budynku, dzigki odcigeiu generacji pradu od
paneli fotowoltaicznych w kierunku falownika.

Wylacznik pradu instalacji fotowoltaicznej na czas pozaru, powinien znajdowaé sie w poblizu
innych wylgcznikoéw pradu, powinien by¢ wyraznie opisany/oznaczony, w celu uniknigcia omytki
w razie konieczno$ci jego uzycia.
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2016 roku, poz. 1966 z p6zniejszymi zmianami) wprowadzito
wymog certyfikowania elementéw wchodzacych w skiad urzadzenia lub calego urzadzenia
zwanego przeciwpozarowym wylgcznikiem pradu. Przy uzgadnianiu wylacznika pozarowego
dedykowanego instalacji fotowoltaicznej nalezy bra¢ pod uwagg ustawe o wyrobach budowlanych
(Dz. U. nr 92 z 2004 r., poz. 881). Dlatego zestaw wylacznika pozarowego jaki bedzie petnit
przycisk, element wykonawczy, polaczenia kablowe miedzy przyciskiem i elementami
wykonawczymi powinny spetnia¢ informacje z wymienionych ustaw.

2.2.4. Podstawowe elementy instalacji o§wietleniowej

Wszelkie rozwigzania techniczne zawarte w niniejszym opracowaniu nalezy traktowaé jako
propozycje Zamawiajgcego. Przedstawione rozwigzania sa wytycznymi, na podstawie ktérych
projektanci maja obowigzek wykonaé obliczenia i zaprojektowaé instalacie po uprzednim
dokladnym zweryfikowaniu wszelkich danych, wykonaniu inwentaryzacji i uzgodnieh z
Uzytkownikiem budynku. Przytoczone nizej rozwiazania mogg by¢é - w ostatecznych
rozwigzaniach projektowych - zmienione przez Wykonawce na rozwigzania réwnowazne w
stosunku do zawartych w niniejszym opracowaniu.

2.2.4.1. Zalozenia dotyczace instalacji oSwietleniowej

Projektowana wymiana ma by¢ wykonana w oparciu o nowe energooszczedne oprawy oswietlenia
i Zrodta swiatta typu LED charakteryzujacych sie:

- zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej,

- mozliwoécig wielokrotnego zalgczenia o§wietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywotnoéci zrédet
Swiatla,

- zywotnoscig min. 50 000 godz. dla opraw LED kasetonowych lub liniowych; 50 000 godz. dla
opraw typu downlight; 15 000 godz. dla zar6wek LED, ‘

z dostosowaniem do normatywnego poziomu natgzenia oraz réwnomiemo$ci o$wietlenia, z
gwarancjg min. 5 lat liczone od dokonania odbioru koficowego przez Zamawiajacego.
Zamawiajacy oczekuje, ze zaproponowane przez Wykonawcg oprawy oéwietleniowe beda
dostgpne na rynku min. 10 lat od dnia ostatecznych odbioréw przez Zamawiajgcego. W zwiazku z
tym Wykonawca powinien przedstawié¢ o$wiadczenie od takiej dostepnosci zaproponowanego
produktu, wyklucza si¢ zatem produkty, ktére mialby by¢ szyte na miare dla rozwazanego obiektu.
W przypadku braku mozliwoSci wystawienia takiego o$wiadczenia, Wykonawca udostepni
Zamawiajagcemu min. po 5 sztuk kazdego rodzaju zastosowanych opraw, na wypadek
koniecznosci wymiany zamontowanych opraw w przysziosci.

Oczekiwane zmniejszenie zuzycia energii, w przypadku o$wietlenia podstawowego, na poziomie
nie mniejszym niz 40%,

przy zatozeniach:

- §redni czas §wiecenia opraw i Zrédet §wiatta — 12 godz. przez 360 dni w roku

- wymiana opraw i Zzrodet §wiatta 1:1

W celu zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej dopuszcza sie:

- zastosowanie automatyki ruchowej i zmierzchowej (szczegdlnie w komunikacji) realizowanej za
pomocg czujnikoéw

- zmiany w iloSci i rozmieszczeniu opraw o§wietleniowych LED w stosunku do stanu istniejacego
z zachowaniem normatywnego poziomu natezenia oraz rownomiernoéci o§wietlenia.

W przypadku zmian, nalezy przewidzie¢ ingerencje w istniejace instalacje elektryczne i zwigzane
Z tym prace wykonczeniowe.

Wiytyczne do projektowania symulacji natezenia o§wietlenia.
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Nalezy projektowa¢ wg okreslonego planu konserwacji, uwzgledniajgcego:
- wspolczynnik konserwacji

- okres miedzy czyszczeniem opraw

- okres miedzy remontem, malowaniem $cian i sufitow

Wspbiczynnik konserwacji uwzglednia

- procentowy spadek strumienia $wietlnego oprawy w czasie odpowiadajacym deklarowanej
trwatosci oprawy. Przyktadowo spadek strumienia o 20% lub o 30%.

- zabrudzenie opraw w zalezno$ci od rodzaju pomieszczenia i czynnoéci w nim wykonywanych.
Przyktadowo zmniejszenie wydajnosci opraw o 5% lub 10%.

Wspolczynniki odbicia $cian, podiog i sufitow powinny zawiera¢ si¢ w przedziatach ujetych w
normie PN — EN 12464 - 1

Plaszczyzny obliczeniowe .

Wysokosci plaszczyzn obliczeniowych oraz ilo$é punktow obliczeniowych danej plaszczyzny
powinny odpowiada¢ wytycznym ujetych w normie PN —EN 12464 — 1.

Dopuszcza si¢ podzielenia plaszczyzn w danym pomieszczeniu na:

- pole zadania :

- pole bezposredniego zadania

- pole dalszego otoczenia

- zgodnie z normg PN — EN 12464 - 1

Oswietlenie awaryine i ewakuacyjne
Nalezy przewidzieé zaprojektowanie i wykonanie systemu o$wietlenia awaryjnego 1

ewakuacyjnego jako oddzielnej infrastruktury w - formie indywidualnych opraw z bateria
rozproszona, z podtrzymaniem 1h, zgodnie z normg PN-EN 50172 (czas podtrzymania do
uzgodnienia z rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz na etapie prac projektowych). Ilo$¢ 1 rodzaj
opraw w poszczegolnych pomieszczeniach zostanie okre$lona na etapie projektowania, przy czym
nalezy mie¢ na uwadze odpowiednie parametry “wymagane dla réznych pomieszczen w
przedmiotowym obiekcie, zgodne z norma PN-EN 12464-1.

Nalezy stwierdzi¢ czy instalacja elektryczna podtynkowa wykonana jest z przewodow
miedzianych. W przypadku instalacji elektrycznej aluminiowej nalezy wymieni¢ instalacj¢ na
zgodng z przepisami na dziefi wykonywania projektu.

Zasada dziatania instalacji o§wietleniowej

Oprawy oéwietlenia bytowego w czg§ciach komunikacyjnych bgda zataczane przez czujniki ruchu.
W tych obszarach beda musialy by¢ wydzielone oprawy, ktére beda pelni¢ role o$wietlenia
nocnego pracujacego ciagle w godzinach nocnych, niezaleznie od pracy czujek ruchu. W okresie
nocnym, w momencie pojawienia si¢ ruchu w czeciach komunikacyjnych budynku, nastapi
zataczenie pozostate oswietlenie, dajac 100% pracy opraw w danym obszarze. Rozwigzanie takie
ma wplynaé na oszczednos¢ energii elektrycznej, ale jednoczesnie w godzina nocnych zapewni¢
niezbedne minimum oéwietlenia zachgcajgce do przemieszczania si¢ i zapewniajace poczucie
bezpieczenstwa. W okresie dziennym zalaczanie o$wietlenia powinno by¢ ograniczone do
niezbednego minimum, oznaczaé to bedzie, ze czujniki ruchu, ktére na swoim wyposazeniu beda
posiadaé detekcje natezenia o$wietlenia, beda zataczaé oprawy o$wietleniowe jezeli pojawi si¢
ruch i poziom nateZenia o$wietlenia przy wspéludziale $wiatta dziennego jest niewystarczajacy,
aby spelni¢ érednie nateZenie o$wietlenia w danej strefie — niedopuszczalne jest opieranie
zataczania o$wietlenia w danej strefie opierajac si¢ wylgcznie na jednym czujniku $wiatla 1 to
jeszcze montowanego w poblizu okna/okien, w celu wyeliminowania niedo$wietlenia stref
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komunikacyjnych oddalonych od okien.

Powyzsze informacje majg za zadanie wskaza¢ na problematyke pracy o$wietlenia, dlatego tez
Wykonawca w ramach projektu przygotuje harmonogram pracy o$wietlenia, ktéry musi byé
zaakceptowany z Zamawiajagcym zanim rozpoczgte zostang prace budowlane. Wynikiem
posrednim z tak przygotowanego harmonogramu beda wynika¢ inne informacje jak np.
konieczno$¢ wybudowania nowego, dodatkowego okablowania lub mozliwoéé utrzymania
dotychczasowego.

2.2.4.2. Rozwiazania techniczne dla opraw o§wietlenia podstawowego

Nalezy uwzgledni¢ wymiang opraw w stosunku 1:1 lub mozliwo$¢ redukcji iloéci punktow
swietlnych z uwzglednieniem zmiany w rozmieszczeniu opraw o$wietleniowych LED w stosunku
do stanu istniejgcego z zachowaniem normatywnego poziomu natezenia oraz réwnomiernoéci
o$wietlenia.

Wymogi techniczne jakim powinny odpowiadaé projektowane oprawy LED o$wietlenia
podstawowego:

Kasetony

- Oprawa musi by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi norma PN-EN: 62471 dotyczacej
bezpieczenstwa fotobiologicznego opraw wykonanych w technologii LED

- Oprawa musi mie¢ skuteczno$¢ Swietlng nie mniejsza niz 90 lm/W z systemu o$wietleniowego
(strumien $wietlny oprawy o$wietleniowej/ calkowita pobierana moc oprawy o$wietleniowej)

- Klosz oprawy musi by¢ wykonany z PC, a obudowa ze stali z powlokg ochronng lub
roéwnowazne petnigce funkcje zamiennika w stosunku do stali

- Oprawa musi posiadac blokadg cze¢$ci zewnetrznej, na zamontowanej obudowie sufitowe;j

- Oprawa musi by¢ wyprodukowana w fabryce posiadajacej aktualny system zarzgdzania jako$cia
ISO9001

- Moc pobierana nie wigksza niz 41W

- Ra>80 temperatura barwowa 3000-4000K — ostateczna temperatura barwowa do ustalenia
mi¢dzy Wykonawca a Zamawiajacych na etapie prac projektowych

- UGR<25 do zastosowan ogolnych i UGR<19 w pomieszczeniach biurowych i pracy z
komputerem

- Trwalo$¢ potwierdzona przez producenta 50 000 godz. wedtug L70B50

- W oprawach musza by¢ zastosowane zasilacze o poziomie awaryjno$ci nie wigkszym niz 1% na
kazde 5000 godzin

- Zasilacz oprawy musi by¢ przystosowany do sterowania cyfrowego (tylko w przypadku
sterowania oprawy)

- Catkowita wysoko$¢ oprawy nie moze przekroczy¢ 50 mm

- Dopuszcza si¢ jedynie oprawy, w ktorych deklaracja CE jest poparta wynikami badan
weryfikacyjnych przeprowadzonych w laboratorium akredytowanym

- Oprawa musi mie¢ certyfikat ENEC

- Preferowane zrodto §wiatta wymienialne

Downlighty
- Oprawa musi by¢ zgodna z wymaganiami okre§lonymi normg PN-EN: 62471 dotyczgcej

bezpieczenstwa fotobiologicznego opraw wykonanych w technologii LED

- Oprawa musi mie¢ skuteczno$¢ $wietlng nie mniejszej niz 70 Im/W z systemu o$wietleniowego
(strumien §wietlny oprawy o$wietleniowej/ calkowita pobierana moc oprawy o$wietleniowej)

- Klosz oprawy musi by¢ wykonany z PMMA, a korpus oprawy z odlewu aluminiowego lub
réwnowazne petnigce funkcj¢ zamiennika w stosunku do aluminium

- Oprawa musi posiada¢ blokad¢ czgéci zewngtrznej, na zamontowanej obudowie sufitowej w
wersji nabudowanej

- Oprawa dopuszczona do montazu na suficie 1 na $cianie
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- Zasilacz nie moze by¢ zintegrowany z oprawg, musi posiada¢ mozliwo$¢ wymiany

- Oprawa musi byé wyprodukowana w fabryce posiadajgcej aktualny system zarzadzania jakoscia
ISO9001

- Moc pobierana nie wigksza niz 28W

- Ra>80 temperatura barwowa 3000-4000K — ostateczna temperatura barwowa do ustalenia
micdzy Wykonawca a Zamawiajacych na etapie prac projektowych

- Oprawy wykonane w II klasie ochronnosci przeciwporazeniowe;

- Calkowita wysokos§¢ oprawy nie moze przekroczy¢ 50 mm , a Srednica 220mm

- Trwalo§¢ potwierdzona przez producenta 50 000 godz. wedtug L70B50

- W oprawach musza by¢ zastosowane zasilacze o poziomie awaryjno$ci nie wigkszym niz 1% na
kazde 5000 godzin '

- Zasilacz oprawy musi by¢ przystosowany do sterowania cyfrowego (tylko w przypadku
sterowania oprawy)

- Dopuszcza si¢ jedynie oprawy, w ktérych deklaracja CE jest poparta wynikami badan
weryfikacyjnych przeprowadzonych w laboratorium akredytowanym

- Rodzina opraw musi byé przystosowana do montazu nabudowanego 1 do wbudowania

- Preferowane zrodio $wiatta wymienialne

Oprawy nascienne -

- Oprawa musi byé zgodna z wymaganiami okreslonymi norma PN-EN: 62471 dotyczacej
bezpieczenstwa fotobiologicznego opraw wykonanych w technologii LED

- Oprawa musi mieé¢ skuteczno$¢ $wietlng nie mniejszej niz 66 lm/W z systemu o§wietleniowego
(strumien §wietlny oprawy o§wietleniowej/ catkowita pobierana moc oprawy o$wietleniowej)

- Klosz oprawy musi by¢ wykonany z PC odpornego na promieniowanie UV, a korpus wykonany
z tworzywa sztucznego odpornego na UV

- Stopief ochrony IK10

- Stopien ochrony IP65

- Oprawa dopuszczona do montazu wewnatrz i na zewnatrz budynku

- Zakres temperatur pracy: od -20°C do 35°C (montaz na §cianie), od -20°C do 25°C (montaz do
sufitu)

- Oprawa musi by¢ wyprodukowana w fabryce posiadajacej aktualny system zarzadzania jakoscig
ISO9001

- Moc pobierana nie wigksza niz 28W :

- Ra>80 temperatura barwowa 3000-4000K — ostateczna temperatura barwowa do ustalenia
miedzy Wykonawca a Zamawiajgcych na etapie prac projektowych

- Mocowanie klosza do korpusu na 4 $ruby torx

- Whudowany zasilacz musi posiada¢ mozliwo§¢ wymiany

- Trwatosé potwierdzona przez producenta 50 000 godz. wediug L70B50

- W oprawach muszg by¢ zastosowane zasilacze o poziomie awaryjnosci nie wigkszym niz 1% na
kazde 5000 godzin '

- Zasilacz oprawy musi by¢ przystosowany do sterowania cyfrowego (tylko w przypadku
sterowania oprawy)

- Dopuszcza si¢ jedynie oprawy, w ktorych deklaracja CE jest poparta wynikami badan
weryfikacyjnych przeprowadzonych w laboratorium akredytowanym

- W rodzinie opraw musi by¢ dostgpny ksztatt okragly 1 owalny

- Oprawa musi posiadaé mozliwos¢ wykonania w opcji z modutem wykrywania ruchu
(wbudowanym): przelgcznik wigczania/wylgczania z reczng blokada dla $wiatla dziennego

- Preferowane zrodlo §wiatta wymienialng

Oprawy szczelne
- Oprawa musi by¢ zgodna z wymaganiami okre§lonymi normg PN-EN: 62471 dotyczacej
bezpieczenstwa fotobiologicznego opraw wykonanych w technologii LED
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- Oprawa musi mie¢ skuteczno$¢ $wietlng nie mniejszej niz 100 Im/W z systemu o$wietleniowego
(strumien §wietlny oprawy oswietleniowej/ catkowita pobierana moc oprawy o$wietleniowe;j)

- Klosz i korpus oprawy musi by¢é wykonany z PC formowanego wtryskowo, zamkniecie na
zatrzaski ze stali nierdzewnej, mozliwo§¢é ponownego otwarcia tylko z uzyciem narzedzi

- Stopien ochrony IK08

- Stopien ochrony IP65

- Oprawa musi by¢ wyprodukowana w fabryce posiadajacej aktualny system zarzadzania jakoscia
I1SO%001 :

- Moc pobierana nie wigksza niz 57W

- Ra>80 temperatura barwowa 4000K

- Trwalo§¢ potwierdzona przez producenta 50 000 godz. wedlug L70B50

- W oprawach muszg by¢ zastosowane zasilacze o poziomie awaryjnosci nie wiekszym niz 1% na
kazde 5000 godzin

- Zasilacz oprawy musi by¢ przystosowany do sterowania cyfrowego (tylko w przypadku
sterowania oprawy)

- Dopuszcza sig¢ jedynie oprawy, w ktoérych deklaracja CE jest poparta wynikami badan
weryfikacyjnych przeprowadzonych w laboratorium akredytowanym

- Rodzina opraw musi by¢ przystosowana do montazu nabudowanego i do wbudowania

- Preferowane Zrodto $wiatta wymienialne

Oprawa podszafkowa

- Oprawa musi by¢ zgodna z wymaganiami okre§lonymi normg PN-EN: 62471 dotyczacej
bezpieczenstwa fotobiologicznego opraw wykonanych w technologii LED

- Oprawa musi mie¢ skuteczno$¢ Swietlng nie mniejszej niz 60 Im/W z systemu o$wietleniowego
(strumien swietlny oprawy o§wietleniowej/ catkowita pobierana moc oprawy o$wietleniowej)

- Klosz oprawy musi by¢ wykonany z PC mlecznego, a obudowa z wyttaczanego aluminium (lub
rownowazne pelnigce funkcje w stosunku do aluminium), zatrzaski ze stali nierdzewne;j

- Oprawa musi posiada¢ mozliwos¢ taczenia w lini¢, bezposrednio, oprawa do oprawy

- Zasilacz nie moze by¢ zintegrowany z oprawa, musi posiada¢ mozliwo$¢ wymiany

- Oprawa musi by¢ wyprodukowana w fabryce posiadajacej aktualny system zarzgdzania jako$cig
ISO9001 »

- Moc pobierana nie wieksza niz 22W

- Ra>80 temperatura barwowa 4000K. lub 3000K — ostateczna temperatura barwowa do ustalenia
migdzy Wykonawca a Zamawiajacych na etapie prac projektowych

- Oprawy wykonane w II klasie ochronnoéci przeciwporazeniowej

- Zakres temperatury pracy od -15 do +35°C

- Trwaloé¢ potwierdzona przez producenta 40 000 godz. wedtug L70B50

- Zaczepy sufitowe, zlaczka elektryczna z ciggnami noénymi, ziaczka z okablowaniem
przelotowym oraz okablowanie przelotowe dostarczane w zestawie z oprawg

- W oprawach musza by¢ zastosowane zasilacze o poziomie awaryjnosci nie wiekszym niz 1,5%
na kazde 5000 godzin

- Dopuszcza si¢ jedynie oprawy, w ktorych deklaracja CE jest poparta wynikami badaf
weryfikacyjnych przeprowadzonych w laboratorium akredytowanym

- Preferowane zrédlo §wiatta wymienialne

Dla opraw o$wietlenia awaryjnego, w my$l normy PN-EN 12464-1 nalezy przewidzie¢:

- biura i sale konferencyjne: 500 Ix
- archiwa: 200 Ix
- magazyny: 100 Ix
- pomieszczenia personelu, szatnie: 200 Ix
- kantyna, jadalnia: 200 Ix
- toalety: 200 Ix
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- komunikacja: 100 Ix
- pomieszczenia techniczne: 200 Ix
- kuchnie: 500 Ix

2.2.4.3. Rozwigzania techniczne dla opraw oSwietlenia awaryjnego

Oswietlenie awaryjne powinno by¢ zastosowane na drogach ewakuacyjnych w pomieszczeniach
komunikacji oraz na klatkach schodowych. Oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny by¢
umieszczone:

- c0 najmniej 2m nad podioga

- przy kazdych drzwiach wyjsciowych, przeznaczonych do wyjécia ewakuacyjnego

- w poblizu schodéw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio

- w poblizu kazdej zmiany poziomu

- przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczefistwa

- przy kazdej zmianie kierunku ewakuacji

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy

- na zewnatrz 1 w poblizu kazdego wyj$cia koncowego

- w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy

- w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego

Oéwietlenie awaryjne ewakuacyjne
Czas dziatania o$wictlenia ewakuacyjnego nie moze by¢ krotszy niz jedna godzina — nalezy

uzgodni¢ z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz uzgodnié czas dziatania o§wietlenia
ewakuacyjnego. Zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych musi
spowodowaé wigczenie o§wietlenia ewakuacyjnego na tych drogach. Oswietlenie ewakuacyjne
musi spelnia¢ nastgpujace warunki:

- na drodze ewakuacyjnej poziomej i pionowe] Srednie natezenie o§wietlenia na podtodze powinno
by¢ nie mniejsze niz 5 Ix;

- wzdhuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Eru/Emin < 40

- znaki przy wszystkich wyj$ciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak
pods$wictlone, aby jednoznacznie wskazywaly droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca

- na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego natgzenia o§wietlenia powinno by¢ wytworzone w
ciggu 5 s, a pelny poziom natezenia o$wietlenia w ciagu 60 s.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne powinno zapewniac:

- o$wietlenie znakoéw ewakuacyjnych fosforyzujacych (o ile takie beda wystepowacd)

- wytworzenie nat¢zenia o$wietlenia na drogach ewakuacyjnych 1 wzdhuz nich w taki sposob, aby
mozliwy byt bezpieczny ruch w kierunku wyj$¢ do stref bezpiecznych

- fatwa lokalizacje punktéw alarmu pozarowego 1 sprzetu przeciwpozarowego oraz ich uzycie
umieszczonych wzdhuiz drég ewakuacji

- mozliwo$¢ dzialania zwigzanego ze srodkami bezpieczenstwa

- zafgczenie si¢ w przypadku lokalnego lub catkowitego uszkodzenia o$wietlenia podstawowego
(tryb pracy normalnej - praca na ciemno)

Znaki bezpieczefistwa o§wietlany wewnetrznie

- na drogach ewakauacji nalezy stosowa¢ znaki bezpieczenstwa z wlasnym wbudowanym zrodtem
zasilania, zapewaniajacym minimum 1 godzing od zaniku zasilania podstawowego, nalezy
uzgodni¢ z rzeczoznawcg ds. zabezpieczeh ppoz uzgodni¢ czas dziatania

- wyposazone w piktogramy zgodnie z PN-N-01256-5:1998

- stosunek luminancji czgéci biatek znaku do luminancji czesci barwowej nie powinien by¢
mniejszy niz 5:1 i nie wigkszy niz 15:1

- barwy powinny spelnia¢ wymagania wedtug ISO 3864
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- W ciggu 5 s powinny osiggng¢ luminancj¢ o wartosci 50% wymaganej luminancji, a w ciggu 60 s
luminancje o wartosci wymaganej
- praca na jasno w sposob ciggly

Testowanie urzadzen powinno odbywac si¢ automatycznie (oprogramowany mikroprocesor) oraz
odbywac si¢ bez potrzeby wylgczania zasilania obiektu.

Oprawy awaryjne muszg posiada¢ diody (zielong i czerwong) sygnalizujgce ich stan:

- zielona $wieci, czerwona nie §wieci — oprawa pracuje poprawnie, akumulator natadowany

- zielona miga, czerwona nie §wieci — oprawa pracuje poprawnie, fadowanie akumulatora

- zielona nie §wieci, czerwona miga — w trakcie wykonywania testu

- zielona nie §wieci, czerwona Swieci — blad testu A Iub testu B, uszkodzenie oprawy lub
odigczony akumulator

- zielona nie §wieci, czerwona nie §wieci — praca awaryjna

Funkcja AUTOTEST w oprawach o§wietlenia awaryjnego umozliwia utrzymanie ich pelnej
sprawno$ci technicznej, poprzez systematyczng kontrole funkcjonalng i pomiar czasu sw1ccen1a W
trybie pracy awaryjnej.

Terminy kolejnych testow wyzwalane sa przez wewnetrzny zegar, zgodnie z oprogramowaniem
mikroprocesora. Wedtug normy PN-EN 50172, TEST A musi by¢ wykonywany co 30 dni, a
TEST B co 360 dni.

Funkcje AUTOTESTU to:

- wykonanie testu funkcjonalnego TEST A

- sprawdzenie czasu $wiecenia w trybie pracy awaryjnej TEST B

- nadzorowanie pradu tadowania akumulatorow

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy awaryjnej poprzez zaswiecenie czerwonej diody LED.

TEST A polega na symulacji awarii zasilania i przetgczeniu oprawy w tryb pracy awaryjnej na
okres 30 sekund. W tym czasie testowana jest poprawno$¢ dziatania poszczeg6lnych podzespotéw
oprawy.

TEST B polega na przetgczeniu oprawy w tryb pracy awaryjnej i pomiarze jej czasu $wiecenia do
momentu roztadowania akumulatoréw. Zmierzony czas §wiecenia porownywany jest z
wymaganym czasem §wiecenia dla danej oprawy i w przypadku jego mniejszej warto$ci czerwona
dioda sygnalizuje uszkodzenie akumulatoréw. Dzieki pelnemu roztadowaniu akumulatoréw (do
progu napiecia okres$lonego przez producenta akumulatoréw), a nastepnie natadowaniu, nastepuje
ich prawidtowe uformowanie.

AUTOTEST oznacza automatyczno-autonomiczne testowanie stanu technicznego opraw lub
modutdéw awaryjnych, a wige nie potrzeba zadnych dodatkowych urzgdzen, ani czynno$ci
serwisanta, aby wykonaé wymagane przez norm¢ PN-EN 50172 testowanie.

Terminy kolejnych testdw wyznaczane s przez wewnetrzny zegar zgodnie z oprogramowaniem
mikroprocesora. Co wazne w procesie produkcji zegary sg ustawiane tak, aby termin TESTU B
byt zawsze inny. Zabezpiecza to przed roztadowaniem catej drogi ewakuacji o czym tez stanowi
Ww/W norma.

2.2.5. Instalacje elektryczne w otoczeniu technologii.

Podstawa dla oferowanych przez Wykonawce uktadéw elektrycznych powinny by¢ m.in. warunki
rekomendowane przez dostawcéw i producentéw urzadzen technologicznych. Odpowiednie
zaprojektowanie i realizacja uktadu elektrycznego wymagaé bedzie od Wykonawcy szczeg6lnej
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2.2.5. Instalacje elektryczne w otoczeniu technologii.
Podstawg dla oferowanych przez Wykonawcg ukladéw elektrycznych powinny by¢ m.in. warunki
rekomendowane przez dostawcow i producentdw urzadzen technologicznych. Odpowiednie
zaprojektowanie i realizacja ukladu elektrycznego wymagaé bedzie od Wykonawcy szczegdlnej
wiedzy, uwagi i precyzji. Planowany zakres dotyczacy instalacji elektrycznych obejmowat bedzie
wszystkie prace zwigzane z dostawy i zainstalowaniem m.in.:

- systemu pomiarowego 1 bilansujgcego energii elektrycznej,

- sterownic i rozdzielnic lokalnych 0,4 kV,

- ukladéw zasilania napigciami gwarantowanymi AC i DC np. UPS -6w itd.

- calego okablowania w zakresie niskich napi¢¢, a w tym: ukladow sterowniczych,
energetycznych, sygnatowych itd.

- instalacji o$wietlenia bytowego i awaryjnego (stosownie do potrzeb - wewngtrznego 1
zewngetrznego), :

- instalacji wszystkich typoéw systemow polgczen uziemiajgcych, wyréwnawczych 1
ekwipotencjalizacji,

- uktadu ochrony odgromowej obiektow (w tym wg PN-EN 62305),

- ukladéw zabezpieczajacych, ochronnych, odkiécajacych, ekranujacych, filtrujacych,
separujacych, zapewniajacych kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,

- systeméw AKPiA, sterowania, wizualizacji, wszelklego typu: dozoru, kontroli, ostrzegania i
sygnalizacji, (JC, PLC itd.).

2.2.5.1. Uklady niskiego napig¢cia.

Typowe instalacje elektryczne o napigciu znamionowym ponizej 1kV powinny by¢ wykonane i
zaprojektowane w standardzie nie gorszym niz okre$lone m.in. przez arkusze norm: PN-IEC
60364, PN-HD 60364. Wszedzie tam, gdzie to mozliwe i uzasadnione powinny by¢ zainstalowane
uklady sygnalizacyjne kontrolujgce poziom izolacji, pradow uptywowych oraz napie¢ dotykowych
urzadzen elektrycznych, ktérych wylaczenie moze powodowaé niepozadany efekt.

Ogodlne zasady instalowania.

Zaréwno kable i przewody ogélnego przeznaczenia, jak rOwniez sterownicze, sygnalowe i
specjalne nie mogg posiada¢ izolacji zawierajacej halogenkéow. W przypadku kabli do sygnatow
analogowych i cyfrowych musza one posiada¢ indywidualnie chronione skretki par przewodow
wewnetrznych. Zastosowane do prowadzenia okablowania rury, przepusty i ostony muszg by¢
odpowiedniej wytrzymato$ci mechanicznej oraz odporne na wystgpujace szkodliwe czynniki. Z
uwagi na ochrone UV i ekranowanie elektromagnetyczne preferowany material to stal
ocynkowana w postaci profili zamknietych (tzw. korytka). Ocynkowane stalowe korytka kablowe
powinny by¢ montowane z uzyciem wylacznie osprzetu i wyposazenia fabrycznego. Generalnie
trasy kablowe i przepusty, a w tym ich wersje rurowe musza by¢ wykonane z rezerwa
uwzgledniajgca przyszig rozbudowe instalacji, w tym o 20% kolejnych ogniw stonecznych. Trasy
oprzewodowania, system6w: komunikacyjnych, sygnatowych, elektronicznego sterowania,
transmisji danych prowadzi¢ mozna w tych samych korytach kablowych, pod warunkiem
zastosowania przegrod oddzielajgcych w/w kable od kabli zasilania elektrycznego w celu
wyeliminowania zaklocen od instalacji 400V/230V. Projektujac nalezy zwroci¢ rowniez uwagg,
aby kanaly kablowe czy przepusty nie stawaly si¢ droga i przyczyna rozprzestrzeniania sig
wszelkiego typu zagrozef np. $rodowiskowych czy pozarowych np. przy wycieku glikolu lub
powstaniu szkodliwych oparow, itd.

Obwody 1-fazowych gniazd oraz o$wietlenia musza by¢ wykonane, jako rozdzielone i
indywidualnie zabezpieczone przez wylaczniki nadpradowe i réznicowo-pradowe (dotyczy to
gltéwnie gniazd i jedynie sporadycznie o$wietlenia).

Wzmozona uwaga musi byé po$wigcona zapewnieniu wlasciwej ochrony przed przepigciami
wszystkich instalacji i urzadzen, Rowniez skuteczno$é i wytrzymatos¢ izolacji na przepigcia oraz
uptywy pradu powinna by¢ trwale zapewniona.

Rozmieszczenie wylacznikow i opraw of$wietleniowych, ale takze gniazd jednofazowych
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nalezy wykona¢ zgodnie z planem aranzacji stanowisk obstugi uzgodnionym z Zamawiajacym. Za
dokonanie wyboru wiasciwej i odpowiedniej klasy obudow elektrycznych m.in. stopnia ochrony
IP oraz IK odpowiedzialno$¢ b¢dzie ponosit wylacznie Wykonawca, ktory osobiscie rozpozna i w
peli uwzgledni rzeczywiste warunki pracy wszystkich instalacji, a w tym m.in. zagrozenia
korozjg, pozarem, zalaniem, wilgocia, mrozem itd. W mokrych przestrzeniach zamknigtych
osprzet elektryczny, a w tym m.in. puszki, gniazda, laczniki musza by¢ w wykonaniu
wodoszczelnym.

Generalnie w miejscach widocznych preferowany bedzie osprzet w kolorze szarym tj.
optycznie neutralnym dla drobnych zabrudzen, chyba, ze projekt konkretnego wnetrza uzasadni
inne barwy. '

Nalezy zapewnié takze odpowiednie uktady zasilania awaryjnego (np.: UPS). W przypadku
skonstruowania w/w ukladdéw zasilania awaryjnego z uzyciem ukladéw UPS czas efektywnego
podtrzymania funkcji i zdolnosci do przeprowadzenia wspomnianych wstepnych zabiegow
zabezpieczajgcych powinien by¢ dostosowany do potrzeb bezpieczenstwa i zasilania systemow
pomocniczych. Wszystkie UPS -y niezaleznie od przeznaczenia powinny zapewnia¢ standard
TRUE ON-LINE. Wszystkie uktady przeksztattnikowe powinny mie¢ odpowiednig konstrukcje,
filtry i moduty minimalizujace ich szkodliwe oddzialywanie na sie¢ lub inne urzadzenia zasilajace
oraz na odbiomiki. Kazdy przeksztaltnik powinien mie¢ moc nominalng wigksza od mocy
znamionowej przewidywanego obcigzenia i musi takze by¢ wyposazony w zintegrowany z nim
regulator PID.

Obecno$¢ potagczen wyréwnawczych powinna by¢ zagwarantowana w zgodzie z normami,
obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej. Dotyczy to m.in. takich elementow,
jak: metalowe elementy zbrojenia, pancerze i ekrany kabli, trasy kablowe, szyny 1 przewody PE,
uziomy naturalne i sztuczne, itd. Wszedzie jednak musi by¢ wykonana uprzednia analiza majgca
na celu wyeliminowanie potencjalnego zagrozenia korozja elektrochemiczng wystgpujaca na styku
réoznych materiatow. Jako$¢ polaczen musi by¢ potwierdzona przez Wykonawce na drodze
pomiaréw testowych zakonczonych protokotem. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ takze na
odpowiednie wykonanie przej$¢ instalacji przez S$ciany i1 wszelkiego typu przegrody z
uwzglednieniem zagrozenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen, skazen, ognia, gazow,
niebezpiecznych mediow i innych zagrozen. Generalnie wszystkie obowigzujace wymogi i
przepisy powinny by¢ catkowicie wypetione, a w tym dotyczace: BHP, ppoz., ochrony
przeciwporazeniowej, ponadto przepisow budowlanych, sanitarnych, ochrony S$rodowiska i
przyrody, miar i normalizacji, certyfikacji i zgodnoSci wykonania, prawa energetycznego oraz
odnoszace si¢ do wszelkiego rodzaju ochron oraz warunkow technicznych i zabezpieczen
technologicznych itd.

Standardem sieciowym dla urzgdzen i instalacji elektrycznych niskiego napigcia ogélnego
przeznaczenia powinien by¢ 5-przewodowy uktad TN-S o parametrach: 3 x 400 V 50 Hz, tzn.
3P+N+PE.

2.2.5.2 Rozdzielnice i instalacje — wymagania specjalne.

Obwody o$wietleniowe i gniazd powinny by¢ zasilane z oddzielnych rozdzielnic od pozostalych
instalacji. Przewody, osprzet oraz obwody wymagaja opisow i oznaczen, nalezy takze zapewni¢
wlasciwe ich rozmieszczenie i dostep np. dla potrzeb serwisu. Z uwagi na srodowisko oraz rodzaj
technologii wymagane bedzie wprowadzanie przewodéw od dotu skrzynek rozdzielczych i za
posrednictwem dlawikéw uszczelniajacych. Zasadniczym sposobem doj$cia do wngtrza skrzynek
powinny by¢ odpowiednio uszczelnione drzwi na zawiasach wyposazone w specjalne zamki oraz
zamkniecia o odpowiedniej iloSci i rozmieszczeniu gwarantujagcym uzyskanie pozadanego
poziomu szczelnosci. W przypadku zamontowania na drzwiach wszelkiego typu aparatow i
osprzetu elektrycznego przewody doprowadzajace i ich ostony musza mie¢ odpowiednig
elastyczno$¢ oraz trwato§é. Urzadzenia i aparaty zainstalowane wewnatrz tworzace ciagi
funkcjonalne powinny by¢ instalowane, gdzie to tylko mozliwe, w uktadzie ,kolumnowym”,
ufatwiajgc rozpoznanie, wykonanie, odczytanie logiki i dostgp do kolejnych potaczen.
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W obwodach =zasilajacych przeksztattniki o mocy znamionowej > 3,5 powinny by¢
zainstalowane dlawiki sieciowe zmniejszajace zaklocenia wnoszone do sieci zasilajace;j.
Niezaleznie od mocy przeksztaltnika, jako standardowe wyposazenie jego obwodéw wejéciowych
nalezy zapewni¢ filtry przeciwzakloceniowe dobrane przez producenta i stanowigce integralne
wyposazenie przeksztaltnika w celu ograniczenia zaklocen z zakresu 150 kHz..30 MHz
wnoszonych przewodowo do sieci zasilajacej. Instalacje elektryczne w przeksztattnikowych
obwodach pradowych oraz wspoétpracujace z nimi obwody AKPiA powinny by¢ ekranowane oraz
wykonane z zachowaniem wszelkich zasad dotyczacych kompatybilno$ci elektromagnetycznej.
Podobne oczekiwania i wymagania dotyczg wspoOtpracujacych z nimi urzadzen elektronicznych
oraz kabli 1 przewodow.

W zakresie automatycznej diagnostyki i sygnalizacji stanéw pracy poszczegdlnych obwodoéw
powinny znalez¢ si¢ m.in. nastgpujace ostrzezenia, alarmy i zadziatania: ochrony nadpradowe;j,
przeciwprzepigciowej i asymetrii napigciowej obwodow glownych, zasilania podstawowego,
rezerwowego i awaryjnego (np. UPS), blednego dziatania podstawowych urzadzen, problemow w
uktadach pomocniczych np. wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania. Lampki sygnalizacyjne
powinny by¢ diodowe o intensywnej jaskrawosci §wiecenia. Dostarczone szafki rozdzielcze na
dzien odbioru powinny posiada¢ wolne miejsce w ilosci co najmniej 20%.

2.2.5.3. Elektryczne uklady pomocnicze.
Szczegblowa specyfikacja omawianych ukladéw bedzie mozliwa do sprecyzowania po
skompletowaniu listy urzadzen i technologii. W tym miejscu okresli¢ mozna jedynie ich
prawdopodobne parametry. Przy takim zatozeniu, jako niezbedne dostawy wymieni¢ nalezy:

- centralny UPS 230 V AC do zasilania lokalnej sieci komputerowej i stacji JC,

- indywidualne i grupowe UPS -y do lokalnych i/lub specjalnych obwodoéw oraz urzadzen, jak
np. redundantnych sterownikéw gltéwnych urzadzen,

Stany pracy wspomnianych wyzej systemow i urzadzen musza by¢ odwzorowane w stacjach JC
oraz na lokalnych terminalach synoptycznych i operatorskich.

2.2.5.4. Trasy kablowe.

Planowane dla obiektu trasy kablowe powinny umozliwia¢ dostep do wszystkich kabli dzieki
zdejmowanym wiazom, przykryciom itp. Niezaleznie od rodzaju wykonania musi by¢ zapewniona
dogodna mozliwo$¢ wprowadzenia nowego oprzewodowania bez koniecznosci niszczenia czy
przebudowy istniejacych: duktéw i tras kablowych, elementéw budowlanych itp. Wszystkie trasy
kablowe muszg by¢ projektowane z pelnym uwzglgdnieniem planowanej rozbudowy polegajacej
na dostawieniu ogniw slonecznych. Zastosowane materialy do budowy tras kablowych musza by¢
odpome na rzeczywiste warunki zainstalowania i pracy, w tym na korozje. Jezeli podczas
realizacji bedg mialy miejsce przypadki zniszczenia ochronnej warstwy cynku, to miejsca te
musza by¢ naprawione z uzyciem réwnorzednej technologii np. poprzez napylenie farby cynkowej
na uszkodzone miejsce (spray).

Trasy kabli i przewoddow silnopradowych zawsze musza by¢ prowadzone osobno od instalacji
niskopragdowych oraz sygnatowych czy transmisyjnych. Kable na napigcia ponizej 50 V (w tym
sygnatowe) powinny by¢ prowadzone w osobnych ekranowanych przedzialach od
oprzewodowania na wyzsze napigcia. Kable 1 przewody nalezy uklada¢ wylacznie na
odpowiednich korytkach. Omawiane dukty kablowe powinny by¢ instalowane jedynie z uzyciem
ich oryginalnego, systemowego wyposazenia fabrycznego (wsporniki, kotki, tuki, zlgczki,
rozgalezienia, nity, $ruby itd.), przy czym zastosowane luki musza uwzglednia¢ dopuszczalne
promienie giecia najgrubszych uktadanych na nich kabli. Zasadnicze przepusty i otwory dla tras
kablowych nalezy przewidzie¢ oraz wykona¢ na etapie prac projektowych, prefabrykacji i przy
betonowaniu. Wszystkie inne przej$cia natomiast musza by¢ wykonane metoda wiercenia, gdyz
sposob polegajacy na rozbijaniu przegrod bgdzie niedopuszczalny.

Przepusty kablowe uszczelnione zostana masa ognioodporng i wodoszczelna.

Kable i przewody nalezy uklada¢ z dbaloScia o nienaruszenie stanu izolacji 1 estetyczny

91



Termomodernizacja budynku Domu Studenckiego ,, Tulipan” przy ul. Mochnackiego 8 w Warszawie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

wyglad, unikajac do niezbgdnego minimum ich skrecania, wyginania, przeplatania, krzyzowania
oraz zblizania do ostrych krawedzi otaczajacych konstrukcji i innych niepozadanych elementow
np. drgajacych, gorgcych, szorstkich itp. Metalowe ostony widoczne z zewnatrz musza byé
chronione przed korozja przez ocynkowanie. Kable zasilajace powinny byé uktadane,
wprowadzane, podigczane z uwzglednieniem wytycznych ich producentéw oraz wytwércow
zasilanych urzadzen.

Przewody pomiarowe i sygnatowe nalezy prowadzi¢ osobno od okablowania z innej grupy
napigciowej. W tych przypadkach oraz pozostatych, gdzie wystgpowaé bedg kable z réznych grup
napigciowych i przeznaczenia powinien by¢ zachowany migdzy nimi dystans przynajmniej 35 cm
lub zapewnione skuteczne ekranowanie. Polaczenia miedzy sterownikami PLC  nalezy
przewidzie¢, jako S$wiattowodowe, aby zredukowaé ewentualne problemy z zakloceniami
elektromagnetycznymi i ekwipotencjalizacjg. Dobor kabli i ich osprzetu, a w szczegblnosci
rodzaju ekranowania, izolacji oraz polgczen rozlgczalnych musi byé dokonany starannie z
uwzglednieniem wszystkich szkodliwych czynnikéw mogacych pogorszyé jako$é stykow, a w
szczegdlnosci spowodowaé iskrzenie, wnikanie wilgoci czy korozje.

Kable sterownicze i sygnalizacyjne powinny mie¢ zyty miedziane — napiecie izolacji 450/750V,
a przekroje zyt 1, 5 mm?® i 2,5 mm? (nie dotyczy obwodéw wtémych przektadnikéw pradowych,
gdzie przekr6j powinien wynosi¢ minimum 2,5 mm?*i wigcej). W kablach sygnalizacyjnych nalezy
przewidzie¢ zyly rezerwowe (minimum 30%) z uwzglednieniem mozliwych przysztych
modyfikacji. Trasy kablowe wszystkich instalacji powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposéb:

- gléwne trasy kablowe powinny by¢ oznaczone i mie¢ 20-procentowy zapas przepustowosc1
uzytecznej na rozbudowe systemu,

- w przypadku prowadzenia w poblizu siebie réznych rodzajoéw kabli opisanych wyzej nalezy
zapewni¢ odpowiednie odleglto§ci migdzy nimi, ekrany oraz ostony chronigce przed
oddzialywaniem pél elektromagnetycznych (alternatywnie $wiattowody), ognia (w razie pozaru),
itp. :

- kable solarne powinny mie¢ podwdjng izolacje, przekrdj dostosowany do obcigzen, jednak
Zzawsze nie mniejszy niz 4 mm?2,

- trasy kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wody oraz posiadaé system jej
odprowadzania,

- korytka oraz drabinki kablowe musza byé montowane jedynie przy uzyciu fabrycznych
zestawOw montazowych trasy powinny by¢ na catej dlugosci objete wielokrotnymi potgczeniami
wyrownawczymi,

- wszystkie trasy kablowe odpowiednio do rodzaju i przeznaczenia powinny speiaé
dedykowane im normy dotyczace budowy i kompatybilnoéci elektromagnetycznej

- sposdb wykonania przepustow kablowych przez Sciany, fundamenty, przegrody itp. musi
m.in. chroni¢ kable przed uszkodzeniami

- trasy prowadzone na zewnatrz pomieszczen powinny mieé odpowiednig ochrone przed
bezposrednim oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych oraz promieniowania stonecznego,

- Wykonawca opracuje i przedstawi szczegblowy projekt tras oraz instalacji dotyczacy
wyznaczonych przez siebie stref zagrozenia oraz dokona ich klasyfikacji, opisze przy tym w
instrukcji eksploatacji technologie i zasady: wykonywania instalacji, jej konserwacji, przegladu i
eksploatacji.

Generalnie na obiekcie Wykonawca powinien unika¢ zblizania do siebie kabli z réznych
instalacji, a w szczegdlnoSci o innej grupie napigciowej, réznym poziomie wytwarzanych i
dopuszczalnych poél elektromagnetycznych.

Wykonawca bedzie mie¢ na uwadze, Ze zastosowane okablowanie nie bedzie musiato posiadaé
reakcje na ogien nie gorsza niz Eca. Jednocze$nie Wykonawca na etapie prac projektowych bedzie
mial obowigzek uzgodni¢ z rzeczoznawca ds. zabezpieczeh ppoz wiasciwg reakcj¢ na ogien
nowych kabli do wbudowania w obiekt.
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2.2.5.5. Opomiarowanie licznikow ciepla.

Na poziomie -1, w pomieszczeniu podrozdzielni wezla cieplnego dedykowanemu D.S. Tulipan,
istniejace liczniki ciepta, nalezy obja¢ wpigciem ich w istniejacy uktad BMS w celu rejestracji 1 ar-
chiwizacji danych. Nalezy w tym celu licznik ciepta Kamstrup w modut komunikacyjny (HC-003-
40), przebudowac¢ istniejacy sterownik BMS, doposazajac go w dwa elementy wejsciowe (10
K1.3444), za$ sterownik nalezy dodatkowo przeprogramowac na potrzeby pomiarowe oraz objaé
nowym okablowaniem w celu zachowania komunikacji migdzy licznikami a uktadem BMS w bu-
dynku. Odleglo$¢ od lokalizacji licznikow ciepta od pomieszczenia wezta ciepta to ok. 90 m, co
nalezy uwzgledni¢ w wykonaniu okablowania komunikacyjnego.

Obwody oswietlenia beda podlegaé odrgbnemu opomiarowaniu. W zwigzku z tym Wykonawca
wykona nastepujgce czynnosci w tym zakresie:

a) na etapie prac projektowych przygotuje analiz¢, ktora wykaze, czy zastosowane nowe oprawy
o$wietleniowe zapewnig 0szczgdno$¢ w zuzyciu energii elektrycznej w stosunku do stanu
obecnego, ale takze analiza ta powinna w drodze symulacji wykazac jaki bedzie spodziewany czas
zwrotu poniesionych kosztow inwestycyjnych na nowe oswietlenie;

b) na etapie wykonawstwa oprawy o$wietleniowe zostang podiagczone wylgcznie do
dedykowanych obwodow oswietleniowych, ktore nastepnie zostang opomiarowane
elektronicznymi licznikami energii elektrycznej montowanymi na szynach TH35 w danych
rozdzielnicach elektrycznych — liczniki beda wyposazone w modut komunikacyjny Mbus lub
Modbus, w celu umozliwienia zdalnego odczytu energii elektrycznej przez system BMS.

2.2.6. Uklady sterowania i wizualizacji, stacja JC i PLC.

Podstawowym trybem dziatania wszystkich realizowanych instalacji i systeméw powinien by¢
tryb bezobstugowy. Bez wzgledu na to stacja JC powinna dostarcza¢ informacje dotyczace
funkcjonowania uktadéw na wielu obrazach synoptycznych, uwzgledniajac wszystkie urzadzenia i
uktady: energetyczne, rozliczeniowe oraz pomocnicze.

Stacja JC, sterowniki (PLC) oraz komunikacja mig¢dzy nimi musi by¢ zaprojektowana i
wykonana tak, aby wypemi¢ standard obshigi btedéw 24 godziny / 7dni w tygodniu / 365 dni w
roku. . Zasilanie elektryczne PLC, systeméw sterowania, a w tym pulpitow i stacyjek
sterowniczych, uktadu JC powinno odbywac si¢ ze zrodet napie¢ gwarantowanych np. UPS -6w.

Wykonanie szaf, stacyjek i pulpitdéw sterowniczych nalezy zaprojektowac i dostarczy¢ w takiej
formie, aby umozliwi¢ wszelki dostep wynikajacy z potrzeb eksploatacji, przegladow, testow i
napraw, wlaczajac latwa 1 szybka wymiane podzespotéw, elementdéw, oprogramowania, a takze
rozwinigcie oraz rozbudowe systemu.

W kazdym aspekcie musi by¢ przeanalizowany 1 rozstrzygniety sposéb uwzglednienia
mozliwej przysztej rozbudowy (do 7% modutéw PV) bez konieczno$ci instalowania dodatkowych
urzadzen sterowniczych.

Dostarczane systemy nalezy skompletowal z mys$la o latwej eksploatacji i prawidlowym
utrzymaniu w rzeczywistych warunkach zainstalowania, a takze podporzadkowujac ten dobor
wybranej standaryzacji majacej na celu ograniczenie réznorodnosci i ilosci czeSci zapasowych.
Wykonawca przy odbiorze koncowym przekaze Zamawiajacemu po jednej sztuce czegsci
zapasowych na kazde 12 sztuk tego samego rodzaju, ktore zostaly zainstalowane. Wykonawca
przedstawi ponadto rekomendowana liste pozostatych czgéci zamiennych w oparciu o
udokumentowane zalecenia poszczegolnych producentow.

Natomiast na etapie poprzedzajagcym proby Wykonawca bedzie zmuszony przekazac
Zamawiajacemu listy planowanych sprawdzen i prob oraz kryteria ich zaliczenia. Wyniki testow
muszg by¢ skrupulatnie udokumentowane i przekazane Zamawiajagcemu, powinny one takze w
pelni potwierdza¢ wczesdniejsze zalozenia i wymagania, a ponadto uzyskal akceptacje
Zamawiajacego.

Jesli automatyczne systemy zabezpieczen 1 sterowania beda mialy za zadanie realizacjg
ochrony wymaganej przez obligatoryjne przepisy i procedury np. UDT, wéwczas Wykonawca
zmuszony bedzie do przeprowadzenia na swoj koszt okreslonych procedur badawczych i
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zatwierdzajgcych, co w przypadku wspomnianego urzedu oznacza przyktadowo odptatng
wspotprace z CLDT (Centralne Laboratorium Dozoru Technicznego).

2.2.6.1. Podstawowe zaloZenia systemu.

System JC powinien by¢ uktadem w petni kompatybilnym z nadzorowanym ukadem sledzqcyrn
on-line dziatania urzadzen podporzadkowanych. Chociaz zasadniczym trybem pracy wszystkich
ukfadow i instalacji powinna by¢ przede wszystkim bezobstugowa praca automatyczna, jednak
nalezy umozliwi¢ takze szeroka ingerencj¢ personelu w prowadzenie czynnosci eksploatacyjnych i
regulacji poprzez udostgpnienie tych funkcji zdalnie i lokalnie z wielu miejsc oraz poziomow
dostgpu, a m.in.: ze stacji nadrzednej JC, podrzgdnych PC, PLC, sterownikéw, lokalnych terminali
wizualizacyjno-sterowniczych i pulpitow. Wybor miejsc (lokalny / zdalny) oraz trybu sterowania
(rgczny / automatyczny) powinien by¢ ustanawiany za pomoca fizycznych przetacznikow
umieszczonych przy panelach sterowniczych oraz wirtualnych — zaimplementowanych na
obrazach synoptycznych. Niezaleznie od wyboru miejsca i sposobu sterowania w kazdym
indywidualnie rozpatrywanym przypadku powinny byé zachowane oraz udostqpmone funkcje
ratujgce urzadzenia i ludzi przed zagrozeniami czy zniszczeniem.

Inne wymagania 1 zadania dotyczace funkcji systemu JC, to:

- gromadzenie danych biezacych i historycznych za po$rednictwem laczy komunikacyjnych,
transmisji danych oraz urzadzen m.in. zabezpieczajgcych, pomiarowych i regulacyjnych,

- rejestracja, obstuga i zarzgdzanie alarmami oraz nastawami progdéw ich dziatania,

- zapis, obstuga i zarzadzanie zdarzeniami,

- monitoring zbieranych danych, :

- generowanie raportow godzinowych, zmianowych, dziennych, dekadowych, miesigcznych i
rocznych,

- obliczanie na bazie zgromadzonych danych godzin pracy, liczby startéw i zatrzyman, ilosci
energii itd.,

- bllansowame biezace, godzinowe, dzienne, dekadowe, miesigczne i roczne iloéci energu

- obliczanie warto$ci wskazanych parametrow operacyjnych,

- synchronizacja z wzorcowym zrédlem czasu oraz ustanawianie go w calym podleglym
systemie, nastgpnie porzgdkowanie zarejestrowanych zdarzen wg kolejnosci wystgpienia z
rozdzielczoscig czasowg nie gorszg niz 1 ms,

- realizacja zdalnych polaczen i logowania, jako uzytkownik,

- udostgpnianie programéw i funkcji narz¢dziowych niezbednych m.in. do konserwacp 1
rozbudowy calego systemu sterowania i regulacji, tgcznie ze stacjami JC.

Za posrednictwem systemu JC wymagany bedzie dostep do kompletu projektéw, DTR oraz
instrukcji obstugi i eksploatacji wszystkich indywidualnych maszyn, urzadzen, ukladow,
systemoOw 1 instalacji wystepujgcych na obiekcie. System JC powinien takze umozliwiaé zmiane
wartosci operacyjnych ukladéw podrzednych sterowania, wigczajac m.in.: wartoéci zadane,
nastawy regulatoréw, wartosci limitéw i progéw operacyjnych, strefy nieczutodci, itd. System
powinien posiada¢ rowniez potaczenie z internetem, za posrednictwem ktdrego po zalogowaniu i
podaniu haset dostgpu uprawniony uzytkownik bedzie mégt pemié funkcje operatora lub
administratora systeméw. Uktad powinien wysytaé tez za posrednictwem sieci GSM sygnaty SMS
o zaistniatych problemach wymagajacych interwencji personelu.

2.2.6.2. Wymagania techniczne.

Wykonawca bedzie w pelni odpowiedzialny za zapewnienie wiasciwego dziatania wszystkich
uktadow sterowania, wizualizacji i komunikacji, a takze zapewnienie prawidlowej wymiany
danych miedzy nimi oraz z urzadzeniami i systemami zewnetrznymi, a w tym m.in. nalezacymi do
operatora i ponadto administratora obiektu. Caly omawiany system musi by¢ zaprojektowany do
pracy ciggtej w planowanym $rodowisku. Musi by¢ takze mozliwa bezpo$rednia komunikacja
pomi¢dzy podstacjami i sterownikami.

System JC powinien realizowac i obstugiwaé m.in.:
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- przynajmniej 1 interfejs operatora zawierajacy minimum 2 kolorowe 22" monitory LCD Full
HD, '

- gléwne obrazy synoptyczno-sterujace zestawione w pary 1 wySwietlane na dwoch
wspomnianych ekranach obok siebie na wspomnianej wczesniej stacji JC,

- przeliczanie i magazynowanie danych; jednostka komputerowa stacji JC powinna by¢
dostosowana do zaprojektowanej konfiguracji oraz posiadaé przynajmniej (jako wymagania
minimalne):

o pamig¢ w postaci wyjmowanego twardego dysku 3,5" (HDD/SSD/CF) o parametrach:
pojemnoé¢ >3 000 GB, predkos¢ > 7200 rpm, bufor > 8MB,

o pamig¢ RAM > 8 GB,

o stacje CD-ROM E-IDE 52x H=1,65" oraz COMBO E-IDE DVD-ROM 24x / CD-RW
24x10x24x H=1,65", )

o Interfejsy: 3 x USB 2.0, 3 x USB 3.0, 2 x PS/2, 1 x IrDA, 1 x Bluetooth, 1 x Wi-Fi (WLAN),
1 x WIMAX, 2 x Ethernet 10/100 Mbit RJ45 connector, 2 x RJ11, 1 x DisplayPort, 1 x VGA, 1 x
parallel SPP, EPP, ECP bidirectional DB25 male connector, 2 x RS232 DB9 male connector, 1 x
DVI,

- ogolne obliczenia i operacje,

- alarmowanie personelu, w tym =zdalnie za pomoca sygnalizatorow stacjonarnych i
przynajmniej dwo6ch przenosnych,

- drukowanie danych, wykresow, raportdw, instrukcji, schematow itd.,

- zdalne logowanie za posrednictwem m.in. Internetu i modemu. _
Natomiast podstacje i sterowniki podporzadkowane powinny m.in. realizowa¢ takie funkcje, jak:

- sterowanie, regulacja 1 monitoring procesow operacyjnych za pomocg ukladéw i modulow
wej$¢/wyjs¢ oraz urzadzen wykonawczych,

- pelnienie roli interfejsu dla uzytkownikow uktadu JC za posrednictwem sieci komunikacyjnej,
- przekazywanie sygnalow ze stacji JC do ukladéw wykonawczych,

- obshiga sygnalow interwencyjnych z zewnetrznych obwoddéw bezpieczefistwa.

Wykonawca musi zapewni¢ odpowiedni, szybki i pewny w dzialaniu system komunikacji
pomiedzy wszystkimi urzadzeniami i systemami niezaleznie od ich producenta, dostawcy.
Wymaga si¢, aby po kazdym przypadkowym, awaryjnym lub nieplanowym zamknigciu, system
JC 1 dowolna cze$§¢ systemu sterowania byly zdolne do automatycznego indywidualnego restartu
bez powodowania zagrozenia w kontrolowanym przez system obszarze.

2.2.6.3. Wymagania softwarowe.

Cale oprogramowanie dostarczone dla potrzeb obiektu musi by¢ oryginalne, wyposazone w
niezbedne instrukcje i licencje obowigzujace bezterminowo. Oprogramowanie systemu i stacji JC
powinno by¢: standardowe, sprawdzone, uznane i cieszace si¢ dobra opinig uzytkownikow, a takze
stanowiace najnowszg wersje dostepng na rynku. Dla operatoréw zdalnie logujacych si¢ do stacji
JC wymaga sie licericji na przynajmniej jednego jednoczesnego uzytkownika. Dostarczony system
powinien mie¢ wydajnos¢, pojemno$¢ oraz pozostale parametry takie, aby mozliwa byla w
przyszto$ci rozbudowa instalacji solarnej bez koniecznosci wymiany stacji JC i zakupu nowego
oprogramowania lub licencji. Kody zrodtowe do wszystkich zastosowanych aplikacji muszg by¢
udostepnione Zamawiajacemu i przekazane w minimum 3 egzemplarzach na trwatych nosnikach
elektronicznych. To samo dotyczy catego uzytego oprogramowania wraz z haslami, numerami
licencji oraz innymi oryginalnymi atrybutami i oznaczeniami. System operacyjny stacji JC oraz
innych jednostek PC musi bazowaé na wielozadaniowym sprawdzonym, pewnym w dzialaniu,
nowoczesnym systemie operacyjnym. Dostarczona finalnie dokumentacja i materialy projektowe
calego zlozonego systemu JC powinna zawiera¢ przynajmniej:

- listy sygnalow we/wy (1/O), ‘

- listy sygnatdéw poszczegolnych ukladow, instalacji, urzadzen, aparatow itd.

- schematy technologiczne i diagramy (schematy) PI,

- schematy ukladow logiki dla sterowania i regulacji,
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- opisy uklad6éw regulacji i sterowania na poziomie sygnatéw w oparciu o schematy,

- opisy sekwencji operacyjnych,

- schematy zasadnicze, technologiczne oraz ideowe: elektryczne oraz AKPiA dla
poszczegblnych: elementéw, uktadow, instalacji, systemow i urzadzen.

Przedstawienie proceséw technologicznych w systemie JC powinno byé mozliwe m.in. w postaci
statycznych i dynamicznych kolorowych: obrazéw, tabel, grafow i wykreséw zdefiniowanych
danych oraz sygnaléw wewnetrznych. Wymagana bedzie takze zdolnoéé drukowania raportow i
parametréw regulatoréw. Wszystkie grupy danych musza byé skompletowane w osobne okna
tworzace wielowarstwowg strukture na zasadzie ,,0d og6tu do szczegbhi”. Obrazy musza posiadaé
elementy zaréwno statyczne, jak i dynamiczne.

Blokowanie ,,fatszywych” alarméw powinno byé mozliwe przez operatora, jednak wiadomosé
o tym musi by¢ stale widoczna na pierwszoplanowej liScie obstugiwanych alarméw: Operujac
kryteriami wartosci: normalnych, podwyzszonych, ostrzegawczych, granicznych dopuszczalnych
trwale/okresowo itp., alarmy powinny powodowaé odpowiednig reakcje, w tym np. sygnalizacje,
zmiang wartosci procesu technologicznego, sygnalizacj¢ z wylgczeniem procesu. Pojawieniu si¢
alarmu musi towarzyszy¢ informacja umozliwiajaca szczegdtows identyfikacje obiektu, wartosci
parametru wywotujgcego alarm oraz obowigzujacych go progdw i limitéw. _

Pojemnoé¢ dysku stacji JC powinna by¢ dostosowana do przechowania danych z nie mniej niz
2000 godzin pracy obiektu, przy czym musi by¢ zapewniona latwa mozliwo$é przeniesienia
danych na no$niki zewngtrzne (ptyty DVD, CD) oraz ponownego wgrania ich do pamieci stacji
tak, zeby byta mozliwos¢ analizy zasoboéw za pomoca wszystkich dostepnych narzedzi tak, jak ma
to miejsce w przypadku danych z obiektu na biezaco rejestrowanych na dysku. Narzedzia
udostepnione w systemie JC powinny dawaé sposobno$¢ odnajdywania, sortowania, filtracji,
przedstawiania, wydruku oraz zachowywania danych m.in. w formie wykreséw i’ raportow.
System wizualizacji powinien zawiera¢ takze mozliwos¢ sporzadzania biezgcego cigglego bilansu
energetycznego tzn. analizowania stosunku kosztéw poniesionych do ilo$ci wyprodukowane;
energii.

W systemie JC musi by¢ udostgpnione narz¢dzie do latwego i przyjaznego uzytkownikowi
~eksportu” danych oraz calych raportéw do systemu MS EXCEL. Wykonawca udostepni
elektroniczne formularze okresowych raportéw pracy obiektu zdefiniowane i opracowane w
uzgodnieniu z przysztym uzytkownikiem. Raport przed wydrukiem musi mieé¢ na zadanie
mozliwos¢ edycji i ,,recznej” korekcji danych. Tworzenie w systemie JC wykresu przebiegu
parametrow w funkcji czasu powinno by¢ udostgpnione w formie wielokolorowej dla wszystkich
wartoéci analogowych i cyfrowych oraz w dwoch rodzajach:

- przebiegu statycznego,

- wykresu dynamicznego (tzw. dane on-line).

Aktualizacja danych na wykresie dynamicznym musi si¢ odbywaé samoczynnie, pokazujac
biezgce odnowione wartosci bez potrzeby recznego ,,od§wiezania”. Omawiane przebiegi statyczne
i dynamiczne powinny umozliwia¢ jednoczesne pokazanie za pomocg okre$lonych przez operatora
barw minimum 10 réznych parametrow.

Lokalne mikroprocesorowe urzadzenia sterowania powinny by¢ skonfigurowane do pracy w
taki sposob, aby brak komunikacji z systemem JC nie byt jednoznaczny z przerwaniem dalszej
pracy zawiadywanych urzadzen, a to dzigki autonomicznym programom wpisanym do lokalnych
sterownikow.

Nalezy zapewni¢ wysokg klase nowoczesno$ci, niezawodnosci i jakoéci sterownikéw PLC nie
gorsza niz oferowana przez firmg¢ Siemens w jej produktach typu Simatic. Dobrany typ
sterownik6w oraz urzadzen powinien mie¢ bezproblemowy serwis i dostep do oprogramowania
oraz czesci zamiennych. Oprogramowanie operacyjne urzadzen PLC musi byé fabryczne i
standardowo w jezyku polskim. Omawiany software powinien umozliwia¢ m.in. obstuge kart
we/wy (I/0), gromadzenie danych procesowych, sterowanie z dostrajaniem i nadzorem procesu,
komunikowanie si¢ z systemem JC, komunikowanie z innymi lokalnymi inteligentnymi
urzadzeniami. Podstacje PLC musza umozliwia¢ po podaniu hasta przetaczanie na lokalny reczny
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tryb sterowania oraz posiada¢ zdolno$¢ ciaglego $ledzenia procesu tak, aby ptynnie i optymalnie
przejmowac nad nim kontrolg przy przej$ciu na prace automatyczng.

Do przeprowadzenia podstawowych codziennych czynnosci kontroli i obstugi obiektu powinny
wystarcza¢ funkcje dostepne w stacjach JC. Przejecie kontroli nad poszczegélnymi procesami i
urzadzeniami w trybie sterowania ze stacji JC lub z poziomu lokalnego musi by¢ zapewnione
m.in. dzigki przelacznikom wyboru miejsca sterowania lokalne / zdalne umieszczonym na
obiekcie przy urzadzeniach. Sterowanie lokalne powinno umozliwia¢ m.in. operacje startu /
zatrzymania itp. Tryb sterowania recznego przeznaczony bedzie w wiekszosci przypadkow do
serwisu, testu i awaryjnego sterowania urzadzen, w tym zatrzymania i wylgczenia.

Wymagane przez przepisy BHP, przepisy i normy budowy instalacji elektrycznych funkcje
zatrzymania 1 wylaczenia awaryjnego powinny by¢ zrealizowane w poblizu zainstalowania
wlasciwych im urzadzeh oraz w sgsiedztwie stacji JC, do ktorej nalezy takze doprowadzi¢ sygnaty
o0 uzyciu wspomnianych wytacznikéw i przyciskow. Generalnie, gdy chodzi o funkcje zwiazane z
bezpieczenstwem urzadzen i ludzi, to w zgodzie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami,
nalezy uskutecznia¢ bezposrednie polgczenia elektryczne zapewniajace pewnosé i niezawodno$é
dzialania. Resetowanie alarméw i bledow powinno wymagaé, konieczno$¢ potwierdzenia 1
kasowania w systemie JC za posrednictwem interfejséw uzytkownika.

Zastosowane na obiekcie regulatory musza by¢ programowalnym typem PID, dyskretnym oraz
hybrydowym, aby zapewnia¢ ptynne oraz optymalne dochodzenie nadzorowanych parametréw do
zadanych wartosci. Stacje JC powinny umozliwia¢ peing kontrole regulatoréw i sterowanych
obiektow w frybach pracy recznej oraz automatycznej. Nalezy réwniez udostgpni¢ strojenie
wszystkich regulatorow z systemu nadrzednego JC.

System sterowania powinien dostarcza¢ informacje o wszystkich pracujacych urzadzeniach,
podajac za wybrane okresy czasowe m.in. ilo§¢ indywidualnych: startoéw i zatrzyman, wylgczen
awaryjnych, godzin pracy, ponadto wykonanej produkcji; energii biernej, zuzytym paliwie,
osiggnietej sprawnos$ci poszczegodlnego rodzaju, itp.

2.2.7. Dokumentacja techniczna.

Przed ostateczriym odbiorem przedmiotu zamoéwienia wymagane bedzie od Wykonawcy
dostarczenie Zamawiajacemu kompletnej dokumentacji zawierajagcej m.in. projekt powykonawczy
ze schematami i opisami oraz instrukcje obstugi, konserwacji, eksploatacji i serwisowania
(naprawiania). Zasadniczo cala dokumentacja powinna by¢ dostarczona w jezyku polskim.
Wprowadzenie w niektérych przypadkach jezyka angielskiego (z wyjatkiem instrukcji obstugi,
konserwacji i eksploatacji) bedzie mozliwe pod warunkiem uzyskania przez Wykonawce
kazdorazowo indywidualnej zgody Zamawiajacego. Szczegdlowe schematy oferowanego systemu
JC i stacji PLC, lacznie z lista sygnaléw i opisem, w tym komunikacji pomiedzy JC oraz PLC
muszg by¢ dostarczone Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem ich realizacji.

Koficowa dokumentacja oprogramowania, oprocz zapisu komend, rozkazéw oraz nastaw musi
zawieraé komentarze, opisy 1 etykiety wyjasniajgce. To samo dotyczy przedstawienia
wewnetrznych flag, rejestréw, nastaw, jak rowniez wejs¢ i wyjsé. Wersja papierowa oraz
elektroniczna (na piytach CD Iub DVD) przedmiotowej dokumentacji musi by¢ przekazana
Zamawiajagcemu w 3 egzemplarzach z pisemnym pozwoleniem na tworzenie dowolnej liczby
dalszych kopii (zasada ta dotyczy roéwniez wszelkiej innej dokumentacji calego obiektu).
Dostarczone przez Wykonawce urzadzenia hardwarowe oraz oprogramowanie powinno
umozliwiaé tworzenie kopii dokumentacji, oprogramowania oraz jego aktualizacji i modyfikacji
we wszystkich aplikacjach na obiekcie. Muszg by¢ dostarczone ponadto na ptytach CD Iub DVD
wszystkie kody zrodtowe, aby umozliwi¢ uzytkownikowi odnawianie i modyfikacj¢ konfiguracji
oraz oprogramowania calego systemu sterowania m.in.: stacji JC, sieci komunikacyjnych,
sterownikéw PLC, lokalnych stacji sterowania — w tym za posrednictwem uktadu nadrze¢dnego.

2.2.7.1. Testy i badania.
Generalnie wymagane bedzie, aby urzadzenia byly testowane i oprogramowane fabrycznie, a
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potwierdzenie tego faktu znalazto wyraz w postaci odpowiednich protokotéw wystawionych przez
producenta. Wraz z protokotem Zamawiajagcy powinien otrzyma¢ program badan u producenta i
kryteria zaliczenia préb z wynikiem pozytywnym. Podczas testow fabrycznych wykonaé nalezy
m.in. proby wszystkich wejs¢ i wyjs¢ z symulacjg warunkéw oraz czasu rzeczywistego, az do
wartosci granicznych wiacznie. Préby powinny by¢ zestawione z podtgczeniem do JC docelowych
podstacji i PLC. Wynik testéw powinno potwierdzi¢ m.in. wilasciwe przekazywanic stanow
wszystkich we/wy PLC do stacji JC. Usunigcie ewentualnych btedow i wad musi nastapi¢ przed
dostawg do miejsca zainstalowania. Akceptacja testow przez Zamawiajgcego nie oznacza
jakiegokolwiek odbioru i przyjecia urzadzen. Dla kazdego programowalnego sprzetu
przewidywanego do zainstalowania w catym systemie sterowania (stacji JC, PLC itd.) musi by¢
dostarczona przez Wykonawce autoryzowana przez ich producenta/dostawce kompletna lista
programéw do zainstalowania wraz z podaniem szczegélowej instrukcji ich wgrywania, w tym
kolejnosci. W razie potrzeby zmiany oprogramowania lub nastaw na obiekcie, np. w wyniku préb
ruchowych Wykonawca zapewni przeprowadzenie ich przez autoryzowany i upowazniony
personel producenta oraz uprzednio przedstawi zatwierdzong przez wytworce szczegdlows
instrukcje¢ 1 plan wprowadzenia zmian.

3. Gwarancja.

Na zrealizowany przez siebie kompletny przedmiot zamowienia Wykonawca jest zobowigzany
udzieli¢ Zamawiajacego minimum 3-letniej gwarancji, z ta jednakze roznica, Ze -gwarancje
fabryczne: inwerteréw PV wyniesie przynajmniej 5 lat, modutéw fotowoltaicznych obejmowaé
bgdzie okres nie krotszy niz 10-letni wraz z 25-letnia gwarancja wydajnosci dla fotoogniw
(poziom spadku <18%) oraz 15-letnig fabryczng gwarancja trwatoéci dla okablowania i osprzetu
modutow.

4. Koszty

Parametry gwarantowane i ich pomiary oraz szacunkowy koszt instalacji fotowoltaiczne;.

Do parametrow gwarantowanych przez Wykonawce warunkujgcych dokonanie odbioru
koncowego zalicza si¢ m.in. nast¢pujace parametry, ktore musza zostaé potwierdzone w formie
certyfikatu TUV lub w drodze powykonawczych pomiaréw parametrow przed podpisaniem
protokotu konicowego (moment ten nie dotyczy ostatniego z parametréw ponize;j):

- wszystkie parametry jakoSciowe i liczbowe uktadu fotowoltaicznego podane powyzej, w tym
ich moc sumaryczna oraz zwigzana z nig moc jednostkowa (STC) >165 W/m2,

- liczba urzadzen, ilo$¢ niezaleznych MPPT i wejsé DC oraz moc laczna inwerterow (do +7%
mocy zainstalowanej modutdow), a takze ich parametry liczbowo-jako$ciowe,

- Srednioroczna dyspozycyjnos¢ instalacji > 97,6 %,

- uzysk energii elektrycznej na wyjSciu z inwerteréw > 36,146 MWh,

- srednioroczna sprawno$¢ energetyczna okreslana w fachowej terminologii fotowoltaiczne;j,
jako ,,performance ratio” > 80%.

Koszty budowy instalacji oszacowano na poziomie ok. - netto, z czego ponad
przewidziano na realizacj¢ czg$ci obejmujacej uktad od paneli fotowoltaicznych do inwerteréw
wlacznie, za$ pozostala kwota dotyczy wyprowadzenia oraz kontroli uzyskanej mocy i zawiera
m.in. takie pozycje, jak:

- linie kablowe oraz aparatura lacznikowa wyprowadzenia mocy,

- liczniki bilansowania zuzywanej i produkowanej energii elektrycznej,

- zabezpieczenia oraz blokady, w tym ograniczniki mocy produkowanej i oddawanej do sieci,

- zdalne uktady sterowania i monitoringu przedmiotowej instalacji PV.

W zaleznoSci od zastanego stanu faktycznego, ostatecznych wymagafi zewnetrznych (np. zaktadu
energetycznego), przyjecia odmiennej koncepcji wykonania, wptyw sytuacji migdzynarodowej w
tym zmienne koszty energii, moga si¢ pojawic inne koszty niz oszacowane powyzej.
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Zbiorcze szacunkowe zestawienie kosztow inwestyciji dla o§wietlenia

Zbiorcze szacunkowe zestawienie kosztow realizacji inwestycji do programu funkcjonalno-
uzytkowego zostalo opracowane na podstawie przyktadowych kart katalogowych produktow i cen
firmy Ph111ps Dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznych produktéw innych firm spetniajacych
wymagania techniczne i uzytkowe.

- Projekt instalacii o$wietlenia podstawowego, pomiary, nadzér autorski, dokumentacja
powykonawcza: ok. ! netto;

- Dostosowanie instalacji elektrycznej, montaz opraw o$wietlenia podstawowego: ok.

z1 netto;

- Oprawy i zrodla §wiatta dla opraw o$wietlenia podstawowego: ok. netto;

- Wykonanie instalacji zasilania i monitorowania opraw awaryjnych, zakup 1 montaz
zabezpieczen, montaz opraw o$wietlenia awaryjnego, zabezpieczenia przej§¢ ppoz, podlagczenie
opraw: ok. " netto;

- Pomiary dla o§wietlenia awaryjnego i sporzqdzeme dokumentacji powykonawczej: ok.

zl netto;

- Oprawy awaryjne i ewakuacyjne z centrala i osprzgtem: ok. ' netto;

- Prace budowalne wykonficzeniowe towarzyszace: ok. netto.

Zbiorcze szacunkowe zestawienie kosztow inwestycji dla opomiarowania licznikéw wezla

cieplnego
- doposazenie w elementy komunikacyjne BMS dla licznikéw ciepta, okablowanie komunikacyjne

oraz prace montazowe: ok.. netto.

S. Zblorczy wykaz przepiséw prawnych i norm zwiazanych z pro_lektowamem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Z uwagi na zmieniajgce si¢ uwarunkowania prawne Wykonawca be;dz1e zobowigzany do
samodzielnej weryfikacji aktow prawnych, dokumentéw, wytycznych i norm na zgodno$¢ z
obowiazujacym porzadkiem prawnym oraz formalnym. W przypadku zmian w tym zakresie
Wykonawca musi si¢ odpowiednio dostosowaé bez prawa do dodatkowego wynagrodzenia.
Wykonawca w ramach zaoferowanej ceny zobowiazany bedzie zapewni¢ realizacj¢ obiektu w
zgodzie z wszelkimi wymaganiami instytucji dofinansowujacych projekt, w tym wynikajgcymi z
dokumentéw i regulaminéw WFOSiGW.

6. Przepisy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290),

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002 nr 108, poz.953 ze zm. Dz.U. 2004 nr 198
poz. 2042, Dz.U. 2015 poz. 1775),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2003 nr 120 poz.1133 ze zm. Dz.U. 2008 nr 228
poz. 1513 i Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1239),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 1. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422),

- Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2014 poz. 883),
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku Ochrona przeciwpozarowa (Dz.U. 2016 poz. 191),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719),

- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478, zm.
Dz.U. 2015 poz. 2365),

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2015 poz. 1125),

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz.1468),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwos$ci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2020 r. poz. 471)

- Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 z 2004 r. poz. 881 z pdzniejszymi zmianami)
- N SEP-E-004:2003, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa,

-  PN-EN 61439-1:2011, Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czeéé 1: Postanowienia
ogolne, :

- PN-EN 61439-2:2011, Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czgs¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej,

- PN-E-08501:1988, Urzadzenia elektryczne - Tablice 1 znaki bezpieczenstwa,

- PN-EN 50310:2012, Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprze¢tem informatycznym,

- PN-HD 60364-1:2010, Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze§¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje,

- PN-IEC 60364-3:2000, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk,

- PN-HD 60364-4-41:2009, Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgé¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

- PN-HD 60364-4-42:2011, Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

- PN-HD 60364-4-43:2010, Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg§¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetgzeniowym,

- PN-IEC 60364-4-442:1999, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejéciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia,

- PN-HD 60364-4-443:2016-3, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgsé: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napi¢ciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi Iub
taczeniowymi, '

- PN-HD 60364-4-444:2012, Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi,

- PN-IEC 60364-4-45:1999, Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia,

- PN-IEC 60364-4-473:1 999, Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
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Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym,

- PN-IEC 60364-4-482:1999, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa,

- PN-HD 60364-5-51: 2011, PN-HD 60364-5-51:2011/A11:2014-01, Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Cze¢§¢ 5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogblne,

- PN-HD 60364-5-52:2011, Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-52: Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie,

- PN-IEC 60364-5-523:2001, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego - Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow,

- PN-HD 60364-5-53:2016-02, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

- PN-HD 60364-5-534:2016-04, Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Odlaczanie izolacyjne, laczenie i sterowanie - Sekcja 534:
Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami,

- PN-HD 60364-5-54:2011, Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-54: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajace i przewody ochronne,

- PN-HD 60364-5-559:2012, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgs¢ 5-55:
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy
o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe,

- PN-HD 60364-7-712:2007, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukiady
zasilania,

PN-EN 1838:2013-11, Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne,

PN-EN 50172:2005, Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 60598-1: 2015-04, Oprawy o$wietleniowe - Czg$¢ 1: Wymagania ogolne i badania,

- PN-EN 60598-2-2:2012, Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowywane,

- PN-EN 60598-2-22:2015-01, Oprawy o$wietleniowe - Czg$¢ 2-22: Wymagania szczegblowe
- Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego,

- PN-EN 12464-1:2012, Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czgs¢ 1. Miejsca
pracy we wnetrzach,

- PN-EN 50618:2015-03: Kable i przewody elektryczne do systemoéw fotowoltaicznych,

- PN-EN 50380:2003: Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modulow
fotowoltaicznych,

- PN-EN 15316-4-6:2007: Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania
zapotrzebowania na cieplo i oceny sprawnosci instalacji - Czg$¢ 4-6: Zrodta ciepta do ogrzewania,
systemy fotowoltaiczne,

- PN-EN 50521:2009 i PN-EN 50521:2009/A1:2012: Ziacza elektryczne do zastosowan w
systemach fotowoltaicznych - Wymagania bezpieczenstwa i badania,

- PN-EN 50530:2010, PN-EN 50530:2010/A1:2013-07: Catkowita sprawno$¢ falownikow
fotowoltaicznych,

- PN-EN 50524:2009: Karta danych i tabliczka znamionowa falownikéw do systemow
fotowoltaicznych,

- PN-EN 50548:2011, PN-EN 50548:2011/A1:2014-02, PN-EN 50548:2011/A2:2015-05:
Puszki przylaczeniowe do modutéw fotowoltaicznych,

- PN-EN 60269-6:2011: Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe - Czg$¢ 6: Wymagania
dodatkowe dotyczace wktadek topikowych do zabezpieczania fotowoltaicznych systemow
energetycznych,

- PN-EN 60891:2010: Elementy fotowoltaiczne - Procedury dla korekcji zmierzonych
charakterystyk I-V do okreslonych warto$ci temperatury i nat¢zenia promieniowania,
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- PN-EN 60904-1:2007: Elementy fotowoltaiczne - Cz¢§¢ 1: Pomiar charakterystyk pradowo-
napigciowych elementow fotowoltaicznych,

- PN-EN 60904-2:2015-07: Elementy fotowoltaiczne - Czg$¢ 2: Wymagania dotyczace
fotowoltaicznych elementéw wzorcowych,

- PN-EN 60904-3:2008: Elementy fotowoltaiczne - Czg¢é¢ 3: Zasady pomiaru fotowoltaicznych
(PV) elementow stonecznych przeznaczonych do zastosowan naziemnych z wykorzystaniem
wzorcowego widma promieniowania stonecznego,

- PN-EN 60904-4:2010: Elementy fotowoltaiczne - Czg$¢ 4: Elementy wzorcowe do pomiaru
nastonecznienia - Procedury zapewniajace spdjno$¢ procesu kalibracji,

- PN-EN 60904-5:2011: Elementy fotowoltaiczne - Czg§¢ 5: Wyznaczanie réwnowaznej
temperatury ogniwa (ECT) elementéw fotowoltaicznych (PV) metodg pomiaru napigcia obwodu
otwartego, _

- PN-EN 60904-7:2009: Elementy fotowoltaiczne - Czg§¢ 7 : Obliczanie korekty
niedopasowania spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych,

- PN-EN 60904-8:2014-12: Elementy fotowoltaiczne - Cz¢$¢ 8: Pomiar czutos$ci widmowej
elementu fotowoltaicznego (PV),

- PN-EN 60904-9:2008: Elementy fotowoltaiczne - Cz¢$¢ 9: Wymagania dla symulatoréw
promieniowania stonecznego,

- PN-EN 60904-10:2010,: Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 10: Metody pomiaru 11n10w0501

- PN-EN 61173:2002: Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik,

- PN-EN 61194:2002: Parametry  charakterystyczne autonomicznych systemow
fotowoltaicznych (PV),

- PN-EN 61215:2005: Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu,

- PN-EN 61683:2002: Uktady fotowoltaiczne - Stabilizatory mocy - Procedura pomiaru
sprawnosci,

- PN-EN 61701:2012: Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym $rodowisku
mgly solnej,

- PN-EN 61724:2002: Monitorowanie wilasno$ci systemu fotowoltaicznego - -Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy,

- PN-EN 61727:2002: Systemy fotowoltaiczne (PV) - Charakterystyki uniwersalnych ztgczy
standardowych,

- PN-EN 61730-1:2007, PN-EN 61730-1:2007/A2:2013-11, PN-EN 61730-1:2007/A1:2012,
PN-EN 61730-1:2007/A11:2015-06: Ocena bezpieczenstwa modu%u fotowoltalcznego PVv) -
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji,

- PN-EN 61730-2:2007 1 PN-EN 61730-2:2007/A1:2012: Ocena bezpieczenistwa modulu
fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce badan,

- PN-EN 61829:2002: Krystaliczny uktad krzemowo-fotowoltaiczny (PV) - Pomiary
charakterystyk pradowo-napigciowych w terenie,

- PN-EN 61853-1:2011: Badanie wlasnosci modutéw fotowoltaicznych (PV) 1 wyznaczanie ich
energii znamionowej - Cze$¢ 1: Pomiary wplywu natgzZenia promieniowania i temperatury na
parametry i moc znamionows,

- PN-EN 62093:2005: Elementy uzupelniajagce w systemach fotowoltaicznych - Zalozenia
kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego,

- PN-EN 62109-2:2011: Bezpieczenstwo konwerter6w mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych - Czes¢ 2: Wymagania szczegbétowe dotyczgce falownikow,

- PN-EN 62116:2014-11: Procedura badania ochrony przed zanikiem napigcia w sieci w
przypadku falownikéw fotowoltaicznych wilaczonych do sieci energetycznej,

- PN-EN 62124:2005: Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace - Weryfikacja projektu,

- PN-EN 62446:2010: Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej - Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,
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- PN-EN 61345:2002: Badanie UV dla moduléw fotowoltaicznych (PV),

- PN-EN 62852:2015-05: ZIacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych - Wymagania
bezpieczenstwa i badania,

- PN-EN 62817:2015-05: Systemy fotowoltaiczne - Kwalifikacja konstrukcji urzadzen
$ledzacych polozenie stofica,

- PN-EN 62790:2015-05: Puszki przylaczeniowe do moduldw fotowoltaicznych - Wymagania
bezpieczenstwa i badania,

- PN-EN 62759-1:2015-11: Moduly fotowoltaiczne (PV) - Kontrola warunkéw transportu -
Czes¢ 1: Transport 1 przew6z opakowan zawierajgcych moduty,

- PN-EN 62716:2014-02: Moduly fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze
amoniaku,

PN-EN 62670-2:2015-11: Koncentratory fotowoltaiczne (CPV) - Badanie wydajnosci - Czesé
2: Pomiar energii,

PN-EN 62670-1:2014-09: Koncentratory fotowoltaiczne (CPV) - Badanie wydajnos$ci - Cze$§¢
1: Warunki standardowe,

PN-EN 50438:2014-02: Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do
réwnoleglego przylaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia,

- PN-EN 62509:2011: Urzadzenia kontrolujgce proces tadowania akumulatoréw w systemach
fotowoltaicznych - Parametry i dziatanie,

- PN-EN 50583-1:2016-02: Fotowoltaika w budownictwie - Czg$¢ 1: BIPV moduty,

- PN-EN 50583-2:2016-02: Fotowoltaika w budownictwie - Cze$¢ 2: BIPV systemy,

- PN-EN 50539-11:2013-06, PN-EN 50539-11:2013-06/A1:2015-04: Niskonapieciowe
urzadzenia ograniczajgce przepiecia - Urzadzenia ograniczajace przepiecia do zastosowan
specjalnych z wiaczeniem napigcia statego - Cze$é 11: Wymagania i badania dla SPD w
zastosowaniach fotowoltaicznych,

- PN-EN 16603-20-08:2014-11: Inzynieria kosmiczna - Zespoly i czesci sktadowe
fotowoltaiczne,

- PN-EN 62108:2008: Moduty fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami §wiatta (CPV) -
Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu,

- PN-EN 62109-1:2010: Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne,

- PN-EN 61427-1:2013-12: Ogniwa i baterie wtorne do zastosowah w fotowoltaicznych
systemach energetycznych (PVES) - Wymagania ogélne i metody badan,

- PN-EN 61646:2008: Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja
konstrukcji i zatwierdzenie typu,

- PN-EN 61725:2003, Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych,

- PN-EN 50310: 2012, Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym,

- PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa - Cze$é 1: Zasady ogolne,

- PN-EN 62305-2:2012, Ochrona odgromowa. Czg$é 2: Zarzadzanie ryzykiem,

- PN-EN 62305-3:2011, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia,

- PN-EN 62305-4:2011, Ochrona odgromowa - Cze§é 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach,

- PN-EN 61537:2007, Prowadzenie przewodéw - Systemy korytek i systemy drabinek
instalacyjnych,

103






