Instytut
R Badawczy
Drég i Mostow

M 20.20.15. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH. NAPRAWA UBYTKOW BETONU ZAPRAWAMI
TYPU PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét polegajacych na naprawie elementéw betonowych za pomocg z zaprawy modyfikowane;j
polimerami typu PCC, w ramach wykonywania robdt naprawczych mostu przez rzeke Czeczotka — Aleja
Wojska Polskiego — droga krajowa nr 61 w Ostrotece, zgodnie z projektem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Zakres rzeczowy obejmuje uzupetnienie ubytkdow i wykonanie reprofilacji powierzchni elementéw
betonowych przyczétkdw i ustroju nosnego zaprawg PCC i wg niniejszej SST obejmuje:

-przygotowanie i oczyszczenie podtoza;

-skucie na odpowiednig gtebokos$¢ i oczyszczenie;

- ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne istniejgcego zbrojenia;

-naniesienie poszczegdlnych warstw materiatu;

- pielegnacje utozonej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Ubytek - odspojenie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego ubytek.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

Zaprawa typu PCC — zaprawa na bazie cementowej, modyfikowana przez dodanie polimeru.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z SST i poleceniami

inspektora nadzoru/inzyniera kontraktu. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt zawarte sg w ST
DM.00.00.00.”Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Do wykonania napraw nalezy stosowac:

— zaprawy typu PCC ( zaprawy polimerowo-cementowe) o maksymalnym uziarnieniu do 4 mm:

o nastepujacych cechach ogdlnych:

- posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej wydanej przez IBDiM,

- nieprzeterminowang przydatnos¢ do stosowania,

- mozliwos¢ stosowania na wilgotnym podtozu,

- mozliwos¢ naktadania metoda reczng lub mechaniczng (natryskowg)

Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrédto zakupu materiatéw i przedtozyé je z atestem
Inspektorowi nadzoru/ inzynierowi kontarktu do akceptacji.

2.2. Wymagania szczegétowe

Wymagania w stosunku do utwrdzonych zapraw podano w tablicy 1

Wiasciwosci
Zasadnicze charakterystyki lez;;t;(i(:)\;vli )
wyrobu budowlanego dla yre Metody badan
. . w poziomach, | Jedn.
Zamierzonego zastosowania Klasach lub i obliczen
lub zastosowan .
w sposob
opisowy
Wytrzymato$¢ na zginanie:
. PN-EN 1015-11:2001+A1:2007/ PN-EN
- po 7 dniach >5,0 MPa 196-1:2016-07
- po 28 dniach > 38,0
Wytrzymato$¢ na $ciskanie:
. PN-EN 1015-11:2001+A1:2007 PN-EN
- po 7 dniach >30,0 MPa 196-1:2016-07
- po 28 dniach >45,0
nWaygfizym:iﬁzcod odtoza PN-EN 1542:2000/
yw D p . >2,0 MPa Procedura badawcza IBDiM PB/TM-
betonowego") po 28 dniach,
, 1/6:2016
metodg ,,pull-off’
Skurcz po okresie twardnienia <12 %o PN-EN 12617-4:2004
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56 dni

Mrozoodpornos¢ po 200
cyklach zamrazania

1 odmrazania w wodzie,
w temp.: -18°C / +18°C
- ubytek masy <5 % Procedura IBDiM

) Nr PB/TM-1/12:2009
- spadek wytrzymatosci na

o <20 %

zginanie
- spadek wytrzymatosci na o

Sciskanie <20 %
Wytrzymato$¢
na odrywanie od podtoza
betonowego! po 200 cyklach PN-EN 1542:2000 [3]/
zamrazania i odmrazania w >1,5 MPa Procedura badawcza IBDiM PB/TM-
wodzie, 1/6:2016
w temp.: -18°C / +18°C, metoda
,»pull-oft”
Absorpcja kapilarna <0,5 ﬁ PN-EN 13057

W zaleznosci od miejsca naprawy nalezy przyjgc nastepujgce rodzaje zapraw:

-PCC | -dla powierzchni obcigzonych dynamicznie bezposrednio ruchem drogowym (wierzch ptyty
pomostowej);

-PCC Il -dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym, ale obcigzone dynamicznie
(belki gtéwne i spdd ptyty pomostowej);

-PCC 1l -dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym oraz nie obcigzone
dynamicznie (masywne filary, przyczotki).

Zaprawa naprawcza, warstwa sczepna oraz materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
powinny stanowi¢ jednolity system naprawczy.

3. SPRZET

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapewniac
ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonywania robét
w dostosowaniu do technologii robdt przewidzianej przez producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i
podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru/ inzyniera kontraktu.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robét Inspektor nadzoru moze zazgdaé zmiany stosowanego sprzetu lub

narzedzi.
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Wykonawca winien dysponowa¢ podczas prowadzenia robdt wilgotnosciomierzem i termometrem

elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

Sposdb transportu materiatow, konstrukcji lub wyrobdw przewidzianych do uzupetnienia ubytkéw
betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen. Transport produktu w
opakowaniach fabrycznych odpornych na wilgo¢, krytymi srodkami transportowymi. Wyboru srodkéw
transportu dokonuje Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania organizacyjne

5.1.1. Roboty objete niniejszg ST powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac.

5.2 Zakres wykonania robét

Warunki atmosferyczne.

Temperatura podfoza i materiatu w czasie obrébki okreslone sg w kartach technicznych producenta i na
opakowaniach danego materiatu. Nie wolno wykonywacé robdt w czasie deszczu i silnego wiatru

5.2.1 Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupetnianiu ubytkéw betonu ma znaczenie szczegdlne.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace :

usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych

zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mieé wptyw na pofaczenie naktadanych materiatéw z
betonem lub na korozje betonu lub stali zbrojeniowe;j,

— odkucie otuliny betonowe]j skorodowanych pretéw,

— uzupetnienie zbrojenia,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej powierzchni do
stopnia SA 1/2,

—  oczyszczenie podtoza betonowego z wody pytdw i luznych czesci.

Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie chtonne i wystarczajgco nosne. Wytrzymatosé na odrywanie od

chtonnego podtoza powinna wynosi¢ 1,0 N/mm? . Warto$¢ te mozna zapewnié za pomocg odpowiedniej

obrébki wstepnej, np. frezowania, piaskowania lub natryskiwania strugg wody pod wysokim cisnieniem.
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Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie

i dokumentowac odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podtoza polegajgcy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonac
tylko pod bezposrednim nadzorem kierownika robdt. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na
znacznym obszarze , moggcym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji lub jej poszczegdlnych elementéw
nalezy przerwaé roboty i zawiadomi¢ Inzyniera oraz autora projektu naprawy. Dopuszczalny obszar
betonu musi by¢ okreslony w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze
wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z autorem projektu. Powierzchnie czysci¢ nalezy do 20
czystosci. Prawidtowo przygotowane podfoze betonowe do naprawy powinno mie¢ wytrzymatosé na
$ciskanie powyzej klasy C 20/25. Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowaé¢ odpowiedni czas
wigzania . Usung¢ skupiska zaczynu cementowego np. przez potarcie szczotka w dwdch wzajemnie
prostopadtych kierunkach. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete
wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.2.2 Przygotowanie mieszanek

Opisane jest dokfadnie w karcie technicznej producenta, ktéra powinna by¢ dotaczona do produktu
(zaprawy). Nie nalezy tworzy¢ innych mieszanek niz podane w opisie , nawet w tej samej proporcji. Po
wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug. Mieszanie prowadzi¢ do chwili usuniecia
wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajacej sie do obrébki kielnig. Miesza¢ nalezy tak dtugo , az
beton powtokowy bedzie miekki, plastyczny.

5.2.3 Wbudowanie mieszanek

Wykonanie robdt powinno odbywac sie zgodnie z procesem technologicznym producenta i procesem
wykonywania robot betonowych.

a) Warstwa szcepna (wigzaca).

Profilowanie uszkodzonych miejsc zaprawami systemu betondw naprawczych z dodatkami tworzyw
sztucznych (PCC) . Na przygotowane wg. 5.2.1. podtoze nanies¢ wymieszany jak w pkt.5.2.2. preparat i
rozprowadzi¢ sztywnym pedzlem lub szpachlg mocno wcierajac. Podtoze moze byé wilgotne , w zadnym
wypadku mokre (ze stojacg wodg).

Czas obrabki i liczba nanoszen zalezne od uzytego materiatu.

b) Nanoszenie zaprawy naprawczej
Mieszanke przygotowang jak w pkt. 5.2.2. nalezy nanosi¢ warstwami ,Swieze na Swieze” na aktywna

jeszcze pod wzgledem klejenia warstwe sczepng, zagesci¢ , powierzchniowo zatrzec. Zaprawe nanosic
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nalezy drewniang packg tynkarskg nie dopuszczajgc do powstania pustek kazdorazowo powinna by¢

pokrywana tak mata powierzchnia , aby mozliwe byto nanoszenie nowej warstwy zawsze na Swiezg
warstwe wigzacg ( warstwa wigzgca i zaprawa powtokowa powinny by¢ przygotowane jednoczesnie).
Grubos$¢ naktadanych dwu warstw nie powinna przekroczy¢ 10 cm. Na powierzchnie poziome beton
naktada sie recznie , a nastepnie za pomoca listwy wyrdéwnujgcej nadaje sie jego warstwie wymagang
grubos$é. Gdy listwa wyréwnujgca wykonuje w procesie roboczym prostopadte do jej kierunku drgania
oscylacyjne, nie jest wymagane dodatkowe przecieranie otrzymanej powierzchni. Przy duzych
powierzchniach celowe jest zastosowanie belek wibracyjnych. Na powierzchniach pionowych nalezy
przewidzie¢ deskowanie lub na powierzchnie te nanosié preparat w procesie natryskiwania.

5.2.4 Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagajg :
ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wptywu wysokich temperatur oraz przeciggéw
powietrznych , utrzymywaé wilgo¢ ( poprzez pokrycie ich folig , plandekami lub matami),

w czasie dojrzewania ( a szczegdlnie w czasie wigzania betonu ) ochrony zabetonowanych elementéw
przed uderzeniami i drganiami.

Pielegnacja powinna trwa¢ minimum 5 dni . Obowigzujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych
wigzanych cementem.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Transport i magazynowanie sktadnikow zapraw powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom jak dla
materiatow toksycznych i fatwopalnych.

Sktadniki zapraw powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i sktadowane w
suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25 °C.

Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak
rowniez zabezpieczenie uczestniczgcych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

Sposdb prowadzenia prac nie moze powodowac skazenia srodowiska. Wszelkie odpady materiatéw z
zywicami Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu robot i poddac je utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Kontrola jakosci obejmuje:

-kontrole materiatow,

-kontrole przygotowania podtoza,

-kontrola prawidtowosci przygotowania i uktadania zaprawy,
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-sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych,

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca zobowigzany jest dla zastosowanych materiatow przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi
nadzoru/ inzynierowi kontraktu aktualng Aprobate Techniczng lub Krajowa Ocene Techniczng oraz
atesty producenta.

Kontrole wytwarzania materiatéw sprawuje ich producent i dokumentuje wydaniem atestu dla kazdej
partii materiatéw. Inspektor nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Kontrola przygotowania podtoza obejmuje sprawdzenie spetnienia warunkéw podanych w punkcie 5.2. i
5.3 niniejszej ST.

6.4. Kontrola prawidtowosci przygotowania i uktadania zaprawy

Sprawdza sie zgodno$¢ prowadzenia robdt z warunkami zawartymi w instrukcji producenta preparatu
oraz spetnienie dopuszczalnych warunkéw dla prowadzenia robot okreslonych w niniejszej ST.

6.5. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m? naprawianego ubytku. Obmiar robdt odbywa sie w
obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.

Nadmierna ilo$¢ wykonanej naprawy w stosunku do dokumentacji projektowej , wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

6.6. Badanie wytrzymatosci na odrywanie

nie dotyczy

6.7. Badania kontrolne

Inspektor nadzoru ma prawo zazgdania wykonania przez Wykonawce dodatkowych badani na prébkach
kontrolnych (przed wbudowaniem warstwy w obiekt), a mianowicie:

-badanie wytrzymatosci na Sciskanie na prébkach — beleczkach 4x4x16 cm wg PN-EN 1015-
11:2001+A1:2007 lub PN-EN 196-1:2016-07,

-badanie wytrzymatosci na zginanie na prdobkach jak wyze;j.

Uzyskane z badan wartosci wytrzymatosci muszg spetnia¢ warunki podane w punkcie 2.2 niniejszej ST.
Koszt wykonania dodatkowych badan obcigza Wykonawce.

6.8. Tolerancje wykonania
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Rownos¢ powierzchni: przeswit miedzy przytozong w dowolnym miejscu tatg o dtugosci 4 m, a gérna

powierzchnig wykonanej warstwy, mierzona w srodku taty nie powinna by¢ wieksza niz 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?) zaprawy zuzytej do naprawy uszkodzonych elementdw.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

-materiaty uzyte do wykonania warstwy,

-przygotowanie podfoza betonowego (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia);

-zakres i ksztatt odkucia,

-deskowania,

-zbrojenie siatka,

-wykonana warstwa wyréwnawcza.

Podstawg odbioru robét zanikajgcych jest stwierdzenie przez Inspektora nadzoru wykonania robdt
okreslonego rodzaju zgodnie z Specyfikacjg oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do
realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru koricowego jest stwierdzenie przez Inspektora nadzoru zakonczenia wszystkich robdt
zwigzanych z uzupetnianiem ubytkow (z wypetnianiem ubytkdw lub wykonania warstw wyréwnawczych
i spadkowych powierzchni ptyty betonowej), zatarciem zarysowanych powierzchni elastyczng masg
szpachlowg, a takze spetnienia wymagan okreslonych w Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczacych
robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) zaprawy.

Cena jednostkowa obejmuje:

-prace przygotowawcze,

-zakup i dostarczenie materiatow,

-przygotowanie podtoza betonowego (skucie, groszkowanie, oczyszczenie),

-oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne odstonietego zbrojenia,

-wykonanie siatki zbrojeniowej

-oczyszczenie powierzchni betonowej ,

-natryskanie i pielegnacja kolejnych warstw betonu,,

-pielegnacja naniesionej zaprawy,
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-koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy i ochrony Srodowiska (w tym ewentualne

podesty zabezpieczajgce, rusztowania ),

-odpady i ubytki materiatowe,

-wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, sprawdzen,

-oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

-uporzadkowanie miejsca roboét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok.

PN-EN 12504-4:2005 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 1015-11:2001+A1:2007 Metody badan zapraw do murdow - Okreslenie wytrzymatosci na zginanie i
Sciskanie stwardniatej zaprawy

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Analiza w podczerwieni

PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Czesc 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

PN-EN 13057:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -
Oznaczanie odpornosci na absorpcje kapilarng

Procedura badawcza IBDiM PB/TM/1/6:2016 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/12:2009 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
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