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D 04.04.03 Nawierzchnia z asfaltu lanego MA

1. WSTEP
1.1  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robédt
budowlanych dotyczacych wykonania i odbioru robdt warstwy nawierzchni z asfaltu lanego na chodnikach w
ramach wykonywania robdt naprawczych mostu przez rzeke Czeczotka — Aleja Wojska Polskiego — droga krajowa
nr 61 w Ostrotece, zgodnie z projektem.
1.2 Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy nawierzchni z asfaltu lanego o grubosciach zgodnych z projektem, wg PN-EN 13108-6 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.
Roboty, ktorych dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
robdt zwigzanych z utozeniem na chodnikach warstwy nawierzchni zgodnie z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt 10
oraz z okresleniami podstawowymi w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne”
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa [mm], np. wymiar 8 lub 11.
Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktdérej objetosc
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
Sktad mieszanki (recepta) - docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dla robdt podano w SSTWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca roboét jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.
2.MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne warunki dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogdlne” pkt 2.
Stosowane materiaty i elementy przewidziane do zastosowania muszg spetnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach
budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r.
2.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce materiatow
2.2.1. Asfalty
Nalezy stosowac asfalty zgodnie z tabelg nr 30 WT-2 2014. Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg
stosowane asfalty drogowe (wedtug PN-EN 12591), asfalty modyfikowane polimerami (wedtug PN-EN 14023),
asfalty drogowe wielorodzajowe (wedtug PN-EN 13924-2) ujete w tabelach 1 i 2 lub inne lepiszcza nienormowe i
asfalty specjalne wedtug europejskich ocen technicznych lub aprobat technicznych.
2.2.2. Wypetniacz
Do warstwy $cieralnej i wigzacej z asfaltu lanego MA nalezy stosowac wypetniacz spetniajagcy wymagania p.5.5
tabela 22 WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaitowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Wymagania Techniczne".
2.2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej i wigzgcej z asfaltu lanego MA nalezy stosowac kruszywo spetniajgce wymagania p.5.5 WT-1
2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaitowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,
Wymagania Techniczne".
Do uszorstnienia warstwy Scieralnej z asfaltu lanego MA nalezy stosowac kruszywo spetniajgce wymagania p.7.1.2
WT-2 2016 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych wt-2 2016 - czes$¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych wymagania techniczne”
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Kruszywo do uszorstnienia warstwy scieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC90/10
2 [Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F1
3  |Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C100/0

Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego

2.2.4. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwg tasme samoprzylepng o grubosci minimum 10mm. Dla
materiatu Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub europejska
aprobate techniczng oraz atest producenta.

2.2.5. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowad srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu
drogowego.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 metoda C (kruszywo 8/11 jako
podstawowe) jest nie wieksza niz 80%.

2.3. Sktadowanie materiatow

2.3.1. Sktadowanie kruszyw

Sposdb sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$é zgromadzenia
materiatéw w ilosciach zabezpieczajacych ciggtosé produk;ji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
Sposdb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy
przechowywac w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajacych ciggtosé produkg;ji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet do wykonania
Robodt podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. Szczegdétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

. otaczarka do wyprodukowania asfaltu lanego do mechanicznego uktadania,

. kottéw transportowych,

. sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzgdzeniach instalacyjnych (taczki, zelazka,
gtadziki, topaty, szczotki itp.),

. pita do ciecia asfaltu.

. uktadarka do wbudowania asfaltu lanego

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce transportu
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Transport asfaltu lanego
Transport mieszanki asfaltu lanego powinien by¢ zgodny z wymaganiami WT-2 cz 1l 2016. Do transportu asfaltu
lanego nalezy stosowac kotty transportowe termoizolowane z mieszadtem. Asfalt lany powinien by¢ caty czas
mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki asfaltu lanego, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Szczegétowe wymagania wykonania robdt
5.2.1. Warunki przystgpienia do robét

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Warstwa z mieszanki asfaltu lanego (MA) moze by¢ uktadana w temperaturach otoczenia w ciggu doby podanych
w tabeli nr 2.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki robocze;j.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Nie dopuszcza sie uktadania asfaltu twardolanego podczas opaddéw atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.
5.2.2.
. Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byc¢:

e nosne i ustabilizowane,

e czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

¢ wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche,

Przed ufozeniem asfaltu lanego, brzegi kraweznikdw, urzadzen dylatacyjnych oraz innych urzadzen
instalacyjnych jak witazy, wpusty itp. powinny by¢ uszczelnione za pomoca tasmy dylatacyjnej grubosci min. 10mm.
Maksymalne nieréwnosci podtuzne podtoza pod warstwe Scieralna i wigzgcg mierzone planografem lub tatg o
dtugosci 4 m, podano w ponizszej tabeli nr 3

5.2.3. Wytwarzanie asfaltu lanego
Asfalt lany przeznaczony do mechanicznego uktadania powinien by¢ wytwarzany w otaczarce. Dokfadnosé
dozowania poszczegolnych sktadnikdéw powinna by¢ nastepujaca:

e asfalt +0,3% m/m,

e wypetniacz +1,0% m/m,

e kruszywo +2,5% m/m

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
zatwierdzona recepta. z zatwierdzona recepta.

Mieszanie sktadnikdéw powinno odbywaé¢ sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokfadnie otoczone asfaltem. Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego zakonczeniu, powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta polimeroasfaltu i niniejszej SSTWiORB.

Najwyzisza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta polimeroasfaltu - patrz tabela nr 42 WT-2 cz |1 2014.

Kruszywo z wypetniaczem powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata
wtasciwg temperature do otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura gorgcej mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z zaleceniami
Producenta. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy MMA bezposrednio po wytworzeniu w Wytworni (otaczarce).

Produkcja asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych jego sktadnikow
(kruszywo, wypetniacz, asfalt), a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. Kolejnos¢
dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, kruszywo srednie, kruszywo drobne,
wypetniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt. Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé sie do czasu uzyskania
jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone
asfaltem.

Zaleca sie stosowanie dodatku obnizajgcego lepkosc lepiszcza i temperature asfaltu lanego. Dodatek ten powinien
powodowac obnizenie lepkosci lepiszcza i poprawe urabialnosci mieszanki w czasie wbudowywania ,,na gorgco”, a
po ostygnieciu mieszanki nie powinien pogarsza¢ odpornosci nawierzchni na deformacje trwate.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie dodatku obnizajacego lepkosc lepiszcza i temperature asfaltu lanego na
podstawie referencji z badan laboratoryjnych lub praktycznego zastosowania.
Zgodnie z PN-EN 13108-6 pkt 4.1 Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie dodatku obnizajgcego lepkos¢ lepiszcza i
temperature asfaltu lanego na podstawie referencji z badan laboratoryjnych lub praktycznego zastosowania.
5.2.4. Wykonanie zarobu préobnego
Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania zarobu prébnego, w
oparciu o zatwierdzong recepte.
5.2.5. Wbudowanie asfaltu lanego w nawierzchnie
Mieszanke asfaltu lanego dla warstwy wigzgcej nalezy wbudowac w sposdb mechaniczny za pomocg uktadarki. W
miejscach niedostepnych dla uktadarki (przeciwspadki) mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowac recznie.
Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposdb ciggty, bez przestojéw, z jednostajna predkoscig. Temperatura
mieszanki asfaltu lanego, w momencie wbudowania powinna by¢ zgodna z podang przez producenta
polimeroasfaltu i z niniejszg specyfikacjg. W czasie uktadania warstwy nawierzchni nalezy sprawdzaé profil
podtuzny i poprzeczny. Stwierdzone nieréwnosci nalezy natychmiast wyréwnywac gtadzikiem poki mieszanka jest
goraca i dostatecznie plastyczna.
Przy wykonywaniu warstw wigzgcej nalezy wykona¢ w niej koryta na drenaze podtuzne i poprzeczne.
5.2.6  Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 6. 6.2.
Szczegotowe zasady kontroli robdt
6.2.1. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i
na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ informacje zawierajace:

e okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

e okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

e ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢ numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

¢ dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczy¢:

e okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany.

¢ identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

e numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego.

e numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

¢ inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
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* nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Deklaracja zgodnosci producenta powinna zawierac sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtérzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych witasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie
lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

* zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

¢ przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST DM.00.00.00 .Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB DM.00.00.00 .Wymagania ogdlne”, pkt 8.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny. Z odbioru koncowego
sporzadza sie protokot.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2. Cena za wykonanie robét
Cena jednostkowa wykonanych robdét obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
¢ wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
¢ wyprodukowanie asfaltu lanego
* oczyszczenie podtfoza,
e zabezpieczenie tasmg krawedzi warstwy Scieralnej, urzadzen obcych i kraweznikdw,
¢ transport mieszanki na miejsce wbudowania,
¢ wbudowanie warstwy wigzacej z asfaltu lanego o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg
¢ wbudowanie warstwy scieralnej z asfaltu lanego o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowg
¢ wbudowanie przeciwspadku z asfaltu lanego o szerokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa
e oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

e usuniecie materiatéw z rozbidrki czesci warstwy Scieralnej poza teren budowy,
¢ oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

* PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

* PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

¢ PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan.
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* PN-EN 932-3

* PN-EN 932-5

e PN-EN 933-1

e PN-EN933-2

e PN-EN933-3

e PN-EN933-4

e PN-EN 933-5

¢ PN-EN 933-6

e PN-EN 933-8

* PN-EN 933-9

e PN-EN933-10

e PN-EN 1097-2

e PN-EN 1097-3

e PN-EN 1097-4

e PN-EN 1097-5

e PN-EN 1097-6

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw
- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw
- Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw
- Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw
- Czesc¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek-badanie wskaznika piaskowego.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania btekitem metylenowym.
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
- Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢é 6: Oznaczanie
Gestosci ziaren i nasigkliwosci.
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