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D 04.04.03 Nawierzchnia z asfaltu lanego MA 
 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych dotyczących wykonania i odbioru robót warstwy nawierzchni z asfaltu lanego na chodnikach w 
ramach wykonywania robót naprawczych mostu przez rzekę Czeczotka – Aleja Wojska Polskiego – droga krajowa 
nr 61 w Ostrołęce, zgodnie z projektem. 
1.2 Zakres stosowania  
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
warstwy nawierzchni z asfaltu lanego o grubościach zgodnych z projektem, wg PN-EN 13108-6 i WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową 
kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2. 
Roboty, których dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie 
robót związanych z ułożeniem na chodnikach warstwy nawierzchni zgodnie z projektem. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami zawartymi w pkt 10 
oraz z określeniami podstawowymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”  
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na wymiar 
największego ziarna kruszywa [mm], np. wymiar 8 lub 11. 
Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartości wolnych przestrzeni, w której objętość 
wypełniacza i lepiszcza jest większa niż objętość wolnych przestrzeni w kruszywie. 
Skład mieszanki (recepta) - docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który może być podany jako 
wejściowy lub wyjściowy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
specyfikacjami technicznymi  i poleceniami Inżyniera.  
2.MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne warunki dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00.  
„Wymagania Ogólne” pkt 2. 
Stosowane materiały i elementy przewidziane do zastosowania muszą spełniać wymagania Ustawy o wyrobach 
budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r.  
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów  
2.2.1. Asfalty 
Należy stosować asfalty zgodnie z tabelą nr 30 WT-2 2014. Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych są 
stosowane asfalty drogowe (według PN-EN 12591), asfalty modyfikowane polimerami (według PN-EN 14023), 
asfalty drogowe wielorodzajowe (według PN-EN 13924-2) ujęte w tabelach 1 i 2 lub inne lepiszcza nienormowe i 
asfalty specjalne według europejskich ocen technicznych lub aprobat technicznych. 
2.2.2. Wypełniacz 
Do warstwy ścieralnej i wiążącej z asfaltu lanego MA należy stosować wypełniacz spełniający wymagania p.5.5 
tabela 22 WT-1 2014 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaitowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych. Wymagania Techniczne". 
2.2.3. Kruszywo 
Do warstwy ścieralnej i wiążącej z asfaltu lanego MA należy stosować kruszywo spełniające wymagania p.5.5 WT-1 
2014 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaitowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych, 
Wymagania Techniczne". 
Do uszorstnienia warstwy ścieralnej z asfaltu lanego MA należy stosować kruszywo spełniające wymagania p.7.1.2 
WT-2 2016 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych wt-2 2016 - część II. Wykonanie warstw nawierzchni 
asfaltowych wymagania techniczne” 
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Kruszywo do uszorstnienia warstwy ścieralnej powinno spełniać wymagania podane w tabeli 1.  
 
Tabela 1. Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy 
ścieralnej 

 
Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3 
 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC90/10 

2 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: F1 

3 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej C100/0 
Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie należy stosować do SMA o uziarnieniu D<11 

 
Nie dopuszcza się do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego 
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego  
2.2.4. Materiał do uszczelnienia 
Do wykonania uszczelnienia należy stosować topliwą taśmę samoprzylepną o grubości minimum 10mm. Dla 
materiału Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską 
aprobatę techniczną oraz atest producenta.  
2.2.5. Środki adhezyjne 
Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywać powinowactwo fizykochemiczne, 
zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-
asfaltowej na działanie wody. W przypadku konieczności poprawy tego powinowactwa należy stosować środki 
poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu 
drogowego.  
Środki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować obowiązkowo w przypadku, gdy 
przyczepność asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 metoda C (kruszywo 8/11 jako 
podstawowe) jest nie większa niż 80%.  
2.3. Składowanie materiałów 
2.3.1. Składowanie kruszyw 
Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi 
asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość zgromadzenia 
materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację Inżyniera.  
2.3.2.  Składowanie wypełniacza 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację Inżyniera. 
Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz należy 
przechowywać w silosach stalowych w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. Sprzęt do wykonania 
Robót podlega akceptacji Inżyniera.  
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:  

• otaczarka do wyprodukowania asfaltu lanego do mechanicznego układania, 
• kotłów transportowych, 
• sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczki, żelazka, 

gładziki, łopaty, szczotki itp.),  
• piła do cięcia asfaltu. 
• układarka do wbudowania asfaltu lanego 

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 4. 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu   
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Transport asfaltu lanego 
Transport mieszanki asfaltu lanego powinien być zgodny z wymaganiami WT-2 cz II 2016. Do transportu asfaltu 
lanego należy stosować kotły transportowe termoizolowane z mieszadłem. Asfalt lany powinien być cały czas 
mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki asfaltu lanego, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 5. 
5.2. Szczegółowe wymagania wykonania robót 
5.2.1. Warunki przystąpienia do robót 

Mieszankę betonu asfaltowego należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Warstwa z mieszanki asfaltu lanego (MA) może być układana w temperaturach otoczenia w ciągu doby podanych 
w tabeli nr 2. 

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do 
robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji 
dziennej działki roboczej. 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt technologiczny składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera.  
 
Nie dopuszcza się układania asfaltu twardolanego podczas opadów atmosferycznych oraz na oblodzonych 
powierzchniach.  
5.2.2.  

. Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być:  
• nośne i ustabilizowane, 
• czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
• wyprofilowane, równe i bez kolein, 
• suche, 

Przed ułożeniem asfaltu lanego, brzegi krawężników, urządzeń dylatacyjnych oraz innych urządzeń 
instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny być uszczelnione za pomocą taśmy dylatacyjnej grubości min. 10mm. 
Maksymalne nierówności podłużne podłoża pod warstwę ścieralna i wiążącą mierzone planografem lub łatą o 
długości 4 m, podano w poniższej tabeli nr 3 

 
 
5.2.3.  Wytwarzanie asfaltu lanego   
Asfalt lany przeznaczony do mechanicznego układania powinien być wytwarzany w otaczarce. Dokładność 
dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 

• asfalt ± 0,3 % m/m, 
• wypełniacz ±1,0% m/m, 
• kruszywo ± 2,5 % m/m 

   
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce powinno być zautomatyzowane i zgodne z 
zatwierdzona receptą. z zatwierdzona receptą. 
   
Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod względem wyglądu i 
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone asfaltem. Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego zakończeniu, powinna być zgodna z zaleceniami 
producenta polimeroasfaltu i niniejszej SSTWiORB. 

Najwyższa temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna być zgodna z 
zaleceniami producenta polimeroasfaltu - patrz tabela nr 42 WT-2 cz I 2014. 

Kruszywo z wypełniaczem powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskała 
właściwą temperaturę do otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura gorącej mieszanki mineralnej nie powinna 
być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zgodna z zaleceniami 
Producenta. Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, 
a najwyższa temperatura dotyczy MMA bezpośrednio po wytworzeniu w Wytwórni (otaczarce). 

Produkcja asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego składników 
(kruszywo, wypełniacz, asfalt), a następnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. Kolejność 
dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, kruszywo średnie, kruszywo drobne, 
wypełniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt. Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania 
jednorodnej, pod względem wyglądu i konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone 
asfaltem. 
Zaleca się stosowanie dodatku obniżającego lepkość lepiszcza i temperaturę asfaltu lanego. Dodatek ten powinien 
powodować obniżenie lepkości lepiszcza i poprawę urabialności mieszanki w czasie wbudowywania „na gorąco”, a 
po ostygnięciu mieszanki nie powinien pogarszać odporności nawierzchni na deformacje trwałe. 
Zamawiający dopuszcza zastosowanie dodatku obniżającego lepkość lepiszcza i temperaturę asfaltu lanego na 
podstawie referencji z badań laboratoryjnych lub praktycznego zastosowania. 
Zgodnie z PN-EN 13108-6 pkt 4.1 Zamawiający dopuszcza zastosowanie dodatku obniżającego lepkość lepiszcza i 
temperaturę asfaltu lanego na podstawie referencji z badań laboratoryjnych lub praktycznego zastosowania.  
5.2.4. Wykonanie zarobu próbnego 
Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowiązany do wykonania zarobu próbnego, w 
oparciu o zatwierdzoną receptę. 
5.2.5. Wbudowanie asfaltu lanego w nawierzchnię 
Mieszankę asfaltu lanego dla warstwy wiążącej należy wbudować w sposób mechaniczny za pomocą układarki. W 
miejscach niedostępnych dla układarki (przeciwspadki) mieszankę asfaltu lanego należy wbudować ręcznie. 
Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajna prędkością. Temperatura 
mieszanki asfaltu lanego, w momencie wbudowania powinna być zgodna z podaną przez producenta 
polimeroasfaltu i z niniejszą specyfikacją. W czasie układania warstwy nawierzchni należy sprawdzać profil 
podłużny i poprzeczny. Stwierdzone nierówności należy natychmiast wyrównywać gładzikiem póki mieszanka jest 
gorąca i dostatecznie plastyczna. 
Przy wykonywaniu warstw wiążącej należy wykonać w niej koryta na drenaże podłużne i poprzeczne.  
5.2.6 Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 6. 6.2. 
Szczegółowe zasady kontroli robót  
6.2.1. Badania Producenta i deklaracja zgodności 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i 
na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST. 
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć informacje zawierające:  

• określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
• określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela, 
• ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
• numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 
• dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, 

jeżeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.  
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć: 

• określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany. 
• identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę 

według specyfikacji technicznej, 
• numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność 

wyrobu budowlanego.  
• numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
• inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
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• nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny 
zgodności wyrobu budowlanego. 
Deklaracja zgodności producenta powinna zawierać sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno 

być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być 
powtórzone w wypadku:  

• upływu trzech lat, 
• zmiany złoża kruszywa, 
• zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
• zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z następujących właściwości: 

kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie 
lub kanciastości kruszywa drobnego,  

• zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 
• zmiany rodzaju lepiszcza, 
• zmiany typu mineralogicznego wypełniacza, 
• przekroczenia granicy zakresu zawartości granulatu asfaltowego.  

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 .Wymagania ogólne”, pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubości zgodnej z Dokumentacją 
Projektową.  
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 .Wymagania ogólne”, pkt 8. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty te uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na koszt własny. Z odbioru końcowego 
sporządza się protokół. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogólne", pkt 9. 
9.2. Cena za wykonanie robót  

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
• wyprodukowanie asfaltu lanego 
• oczyszczenie podłoża, 
• zabezpieczenie taśmą krawędzi warstwy ścieralnej, urządzeń obcych i krawężników, 
• transport mieszanki na miejsce wbudowania,  
• wbudowanie warstwy wiążącej z asfaltu lanego o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową 
• wbudowanie warstwy ścieralnej z asfaltu lanego o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową 
• wbudowanie przeciwspadku z asfaltu lanego o szerokości zgodnej z Dokumentacją Projektową 
• oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 

miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy,  
• usunięcie materiałów z rozbiórki części warstwy ścieralnej poza teren budowy, 
• oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

• PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.  

• PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu. 
• PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia. 
• PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Część 2: Metody badań. 
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• PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 
  uproszczonego opisu petrograficznego. 
• PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw  
  - Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie. 
• PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - 
  Metoda przesiewania. 
• PN-EN 933-2  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego - Nominalne wymiary otworów sit badawczych. 
• PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
• PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw   
  - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu. 
• PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości 
  ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
  grubych. 
• PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw 
  - Część 6: Ocena właściwości powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa. 
• PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw 
  - Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek-badanie wskaźnika piaskowego. 
• PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek  
  - Badania błękitem metylenowym. 
• PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości  

drobnych cząstek - Uziamienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).  
• PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 

oznaczania odporności na rozdrabianie. 
• PN-EN 1097-3   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości. 
• PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: 

Oznaczanie  pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 
wypełniacza   

• PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 
 - Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

• PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie  
   Gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

 


