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M 21.20.01.97 WYKONANIE ZBROJENIA ZE STALI Alll

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu elementéw konstrukcji w ramach
wykonywania robét naprawczych mostu przez rzeke Czeczotka — Aleja Wojska Polskiego — droga krajowa
nr 61 w Ostrotece, zgodnie z projektem.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
e przygotowaniem zbrojenia
e montazem zbrojenia
e kontrolg jakosci robot i materiatow
Roboty objete niniejszg specyfikacjg dotycza wykonania:
e zbrojenia elementéw konstrukcyjnych oraz pozostatych elementéw zbrojonych okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.
Rozmieszczenie stykéw i zaktadéw dla pretéw o dtugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do
40 mm.

1.3.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w
sposéb czynny.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.5. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektows, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.2. Stal zbrojeniowa

2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych wiaduktow objetych zakresem kontraktu stosuje sie klasy i gatunki stali wg

zestawienia w ponizszej tabeli nr 1.

Tabelanr1
Klasy Al All Alll AllIN
Gatunek: St3S-b* PB240** | PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W | RB500W***
(BSt420S) | (BSt 500S)

Rodzaj pretow | gtadka, gladka, gtadka, Zebrowana zebrowana | zebrowana | zebrowana

| okragtych: jednoskosnie | dwuskosnie | dwuskosnie | dwusko$nie
Srednice [mm] 55-40 16 - 40 16 - 40 6-32 6-32 10-32 10-28
Granica min240 min240 | min300 min. 355 min. 410 400 min 500
plastycznosci [MPa]
Wytrzymalos¢  na | 370 -460 | 265 330 490 590 440 550
rozcigganie [MPa]
Wydtuzalno$é: [%] 24 20 16 20 16 12 12
Préba na zginanie o=180° Tab 3** | Tab 3" o=180° o=90° Tab 5*** Tab 5***

d=2a* d=3a* d=3a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06
* - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK

oex - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK

2.2.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Witasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).

2.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i

pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

e jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretow

gtadkich,

e jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o Srednicy nominalnej do

25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.
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2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt.3.

3.2. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia

Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt.4.

4.2. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny odbywac
sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.5.
5.2. Wykonywanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, Ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub zabrudzone
farbami mozna opalaé lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczacg sie
rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowad. Haki, odgiecia pretéw, ztacza i
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rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg Dokumentacji Projektowej z rdéwnoczesnym

zachowaniem postanowien normy PN 91/5-10042
Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogédlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042). Wymaga sie nastepujgcych klas
stali: A - O (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A -1, A-1ll, A - Il N (PN-91/S —
10042)

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem des kowania nie
moze ulec zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z
betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie
rys (PN-91/5-10042))

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna srednica wynosi 40 mm. W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie
moze by¢ wiekszy niz 35 cm.

Minimalna grubosé¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretédw. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rdwnej grubosci otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/5-10042. Do zgrzewania i
spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Skrzyzowania
pretéw nalezy wigzac drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami. Skrzyzowanie zbrojenia
ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawaé w dwadch rzedach pretéw skrajnych kazde skrzyzowanie, w
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pozostatych rzedach co drugie w szachownice. Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian.

Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretdw i strzemion, styki spawania moga sie znajdowaé na
jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé 25% ogdlnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt.6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/5-10042. Do kazdej
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotgczony atest, w ktérym podane sg informacje
o klasie stali i jej podstawowych cechach W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy
wykonaé badania wytrzymatosci na rozcigganie i granicy plastycznosci oraz wydtuzenia, na pieciu
prébkach z kazdej partii zgodnie z PN-91/H-04310 W przypadku przewidywanego tgczenia pretéw przez
spawanie w niskiej temperaturze, nalezy zbadac stal na udarnos¢, przestrzegajgc warunku udarnosci wg
PN-82/S-10052

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze $swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Powinno sie sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa:

a) srednice uzytych pretéw,

b) rozstawy pretow,

c¢) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,

e) roznice dtugosci pretéw, potoznia miejsc koriczenia ich hakami, odgiec,

f) otuliny zewnetrzne,

g) powigzania zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

Sprawdzenie ufozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnica i tasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa oraz PN-63/B-06251.

Badanie na wytrzymatosc¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich
liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna
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by¢ mniejsza niz 3 na partie. Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym

do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce, podpierajgc pret gérny w miejscach tgczenia i
podwieszajgc ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od
podwadjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow,
jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych. w przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie
zerwane, probom nalezy poddac podwadjng czesc¢ siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwdjnej
liczby prébek da rowniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr
2. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé¢ 4mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych
w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekraczaé 10mm. Dopuszczalne odchylenie strzemion od
linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé 3 %.

Rdéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

Rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5cm.

Rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2cm.

Tabela nr 2
- Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchylka
Ciecie pretow dla L<6.00m 20mm
(L - dlugosé ciecia wg projektu) dla L>6.00m 30mm
Odgiecia dla L<0.50m 10mm
(odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w | dla 0.50m<L<1.50m 15mm
projekcie) dla L>1.50m 20mm
Usytuowaniepretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymaganprojektw)
b) odchylenie plusowe (h - jest calkowita gruboscig | dla h<0.50m 10mm
elementu) dla 0.50m<h <1.50m 15mm
diah>150m 20mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleglymi pretami | a<0.05m 5mm
(kablami) (a - jest odlegloscig projektowang pomiedzy | a<0.20m 10mm
powierzchniami przyleglych pretow) a<0.40m 20mm
a>040m 30mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w | b<0.25m 10mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - [ b<0.50m 15mm
oznacza calkowitg grubos¢ lub szerokosé elementu) b<1.50m 20mm
b>1.50m 30mm
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7. OBMIAR

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt.7.

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Jednostkg obmiaru jest 1 t. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (ton) zmontowanego
uzbrojenia tj. tgczng dtugosc pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar
jednostkowy t/m. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokdéty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.2. Szczegotowe zasady dotyczace ptatnosci

Umowna cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, faczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” oraz montaz
zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczng a
takze oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy tacznie z ewentualnymi kosztami ich utylizacji lub sktadowania jako odpadu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-89/H-84023/06/Az1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[2] PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenie betonu.
[3] PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
[4] PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
[5] PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
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[6] PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

[7] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe -- Wymagania techniczne

(8]

PN-91/5-10042
Projektowanie

Obiekty mostowe.

Konstrukcje betonowe,

zelbetowe

sprezone.

[9] PN-99/5-10040 Obiekty mostowe, konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone, wymagania i

badania
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