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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno zwigzanych z zadaniem pn ,,Opracowanie dokumentacji
projektowo-kosztorysowych dla drog przeznaczonych do realizacji w ramach Usuwania Klesk
Zywiotowych 202. Czeé¢ 1 Wykonanie dokumentacji projektowej na przebudowe fragmentow ul.
Chrobrego i Ko$ciuszki w Kudowie-Zdroju, b) ul. Chrobrego (nr 119218D) — fragment nr 13 od km 0+000
do km 0+276”

12 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajagca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2 Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji.

1.4.3 Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze
sktada¢ si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4 Warstwa $cieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.5 Warstwa wigzaca - jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwag Scieralng a podbudowa.

1.4.6 Warstwa wyrOwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.7 Podbudowa - jest to gtdéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.8 Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.9 Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na: krzywg uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagly), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje
sktadnikow lub technologie wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyrdznia sie nastepujace
typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci,
beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt
porowaty oraz destrukt asfaltowy.

1.4.10 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno--asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.11 Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnie-niu ciggltym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.12 Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM) - jest to mieszanka
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mineralno-asfaltowa do warstw $cieralnych o grubosci od 20 do 30 mm, w ktorej kruszywo ma nieciagle
uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury; uziarnienie moze
by¢ zaprojektowane wedtug jednej z krzywych granicznych, zwanych modelami uziarnienia A, B lub C.

1.4.13 Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego
kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.14 Asfalt lany - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni,
w ktorej objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.15 Asfalt porowaty - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$¢ potaczonych
wolnych przestrzeni, ktore umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe
i zmniejszajace hatas.

1.416 Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej
(z wytaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz
16 mm.

1.4.17 Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej
i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.18 Sktad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢
podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.19 Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.20 Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkcji).

1.4.21 Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wtdkna
organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialno$ci lub koloru.

1.4.22 Wymaganie funkcjonalne - jest to wymaganie dotyczace podstawowej wiasciwosci materiatlowej
(np. sztywnosci lub zmeczenia), ktora charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozowac jego zachowanie
podczas uzytkowania.

1.4.23 Wymaganie powigzane funkcjonalnie - jest to wymaganie dotyczace wlasciwos$ci (np. koleinowania,
parametrow Marshalla), ktore sa powigzane z wlasciwosciami funkcjonalnymi prognozujacymi zachowanie
materiatu podczas uzytkowania.

1.4.24 Specyfikacja empiryczna - jest to zestaw wymagan dotyczacych materialow sktadowych i ich sktadu
wraz z wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

1.4.25 Specyfikacja funkcjonalna - jest to zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba
wymagan dotyczacych sktadu mieszanki i jej skladnikow z wigkszag swoboda doboru sktadu niz w
wymaganiach empirycznych (w praktyce niektore wiasciwosci bedg powigzane funkcjonalnie).

1.4.26 Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

1.4.27 Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to projektowanie skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.

1.4.28 Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku

frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych
z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.
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1.4.29 Granulat asfaltowy - jest to destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.30 Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym - jest to oznaczenie wielko$ci ziarna kruszywa w
destrukcie asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gornego {D) wymiaru sita, wyrazone jako d/D (w
wypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj rowne 0).

1.4.31 Wielko$¢ kawatkow destruktu asfaltowego - jest to maksymalna wielko$¢ kawatkéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okre$lona wymiarem sita.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania Wytycznych Technicznych WT-1 Kruszywa
2010 dla wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 3. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

Tablical Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza G85/20
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug Gaonzs
kategorii:
Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f,
Wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Iub wedtug PN- Flao lub
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Sl3o
Procentowa zawartos¢ ziaren 0 powierzchni Csorz0
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN LA
1097-2, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é¢ wedtug PN-EN 1097-6, kategoria: WA 24dekiarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, Fa
kategoria nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLa

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wediug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mMypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢é

Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

\% 6,5

podbudowy z betonu asfaltowego

Tablicala Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu doD<8mm do

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85

kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wigksze niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; f 10
kategoria nie wyzsza niz:
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBE10

wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza

E CSdeklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, kategoria:

WA24dekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPcO, 1
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Tablica 1b  Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu doD<8mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana G851 Ga85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wigksze niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; /s
kategoria nie wyzsza niz:
Jako$é pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 E ¢sa30

wydzielonego z kruszywa o ciaggltym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, kategoria:

WA24dekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza hiz:

mLF’Cov 1

Tablicalc Wymagane whasciwosci kruszywa o cigglym uziarmieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza G¢85/20
niz:
Zawartosé pyhu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fis
wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Flso lub
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Sl
Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni Csorzo
przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN LA

1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, kategoria:

WAZAdekIarowana
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Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, Fa
kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLa
kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedhug PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 Mipc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego wymagana odpornosé¢
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN  1744-1 p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vs
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Granulat asfaltowy

2.5.1 Wymagania

Do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ stosowanie granulatu asfaltowego
spetniajacego wymagania normy PN-EN 13108-8.

Jezeli w granulacie wystepuja materiaty obce, to ich obecnos¢, zawartos¢ i rodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materialdow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Materiatami
obcymi s3 materialy, ktore nie naleza do kruszyw naturalnych i nie s3 skladnikami mieszanki mineralno-
asfaltowej. Materiaty obce opisano w PN-EN 13108-8

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego przedstawia tab. 2

Tab. 2. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego dla podbudowy

Warstwa nawierzchni
podbudowa
Wymagania
Zawarto$¢ materiatbw obcych Kategoria Fgec
Rodzaj lepiszcza Od Py do P45 lub od Sgq do S
Jednorodnos¢ W tablicy 3 a

W kategorii Fdec dopuszczalna zawaro$c materiatdow z grupy I wynosi nie wiecej niz 10%,
natomiast zawarto$¢ materialow z grupy 2 — nie wigcej niz 0,3%.

2.5.2 Jednorodnos¢

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pylow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiarow
temperatury micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

2.5.3. Warunki stosowania granulatu asfaltowego.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli sa
spetnione wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno asfaltowej z jego dodatkiem.

Dla warstwy podbudowy dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30%
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mieszanki mineralno asfaltowej. Dokfadny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢é w
przygotowywanej recepcie mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych 2010

Maksymalny wymiar ziarna kruszywa D nie moze by¢ wigkszy niz 22 mm.

Tab 3a. Dopuszczalny rozstep wynikow badan whasciwosci (a;) dla podbudowy

Dopuszczalny rozstgp wynikow badan (T,,,) partii granulatu
Wiasciwos¢ a; asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do:
Warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza 8
odzyskanego [°C]
Zawarto$c lepiszcza [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 10
0,063 mm [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 16
do 2 mm [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 18
2 mm [%(m/m)]

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczenia miedzywarstwowego nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe
spelniajagce wymagania okreslone w D 04.03.01

2.8 Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa oznaczona
zgodnie z PN-EDN 12697\-11 czgéc A jest mniejsza niz 80%.

Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odpornos$ci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny posiadajacy dokument dopuszczajacy wyrdb do stosowania w
budownictwie drogowym

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
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Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzegtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
421, Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltow
drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

42.2. Wypekiacz

Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

4.2.5 Destrukt asfaltowy.

Destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
pyleniem i rozsegregowaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2010.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
Wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Ponadto recepte na mma nalezy wykonaé przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak
rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zwiera¢ kompletny zestaw wynikow
badan okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z optymalng zawarto$cia
asfaltu i powinno dowodzi¢, Zze spelnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWIORB)
wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

Sktad mieszanki (recepte) nalezy projektowaé z minimum trzema wariantami zawartos$ci asfaltu, w
granicach dopuszczalnych odchyltek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB w catym zakresie
dopuszczalnych zawartos$ci asfaltu w mieszance.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza i granulatu asfaltowego

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wiasciwos¢ Przesiew, [%(m/m)]
AC22P KR3
Wymiar sita #, [mm]: od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
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Zawarto$¢ lepiszcza przy gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®
Zawarto$¢ lepiszcza przy gesto$ci mieszanki
mineralnej innej niz 2,650 Mg/m®
Maksymalna zawarto$¢ granulatu asfaltowego Wg WT-2 Zgodnie z wzorem 1 lub 2

Zra[% m/m] jednak nie wigcej niz 30

Bmin4,0

Wg WT-2 Zgodnie z wzorem 4

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

o =2,6501 pq

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niclamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

5.2.2 Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3

Wiasciwo$é Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20 AC22P
Zawarto$¢ wolnych|C.1.3, ubijanie, 2 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin,0
przestrzeni X 75 uderzen N

Odpornosé na |C.1.20, watowanie, |PN-EN 12697-22, metoda B w [WTSaIR03

deformacje trwate Pos P10 powietrzu, PN-EN 13108-20,

D.1.6, 60"C, 10 000 cykli PRDAIR 9,0
Odporno$¢  na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz | ITSRy
dzialanie wody 2 x 25 uderzen przechowywanie w 40"C z

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25"C

Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej glebokosci koleiny (PRDar deklarowane) dla betonu
asfaltowego, przy projektowanym obcigzeniu osi < 13 t, powinna by¢ nie wigksza niz maksymalna
proporcjonalna glebokos$¢ koleiny dla najnizszej kategorii PRDajr Wg PN-EN 13108 Tablica 9.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci
w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50/70 do 180° C,
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 50/70 od 140° C do 180° C,

Wykonawca ma obowigzek przedstawienia do zatwierdzenia przez Inzyniera ustalonego zgodnie
z wymaganiami ST sktadu mieszanki (recepty). Recepte wraz z waznym sprawozdaniem z badania typu i
reprezentatywnymi probkami skladnikéw do badan kontrolnych nalezy przekaza¢é Laboratorium
Drogowemu Zamawiajgcego w obecnos$ci przedstawiciela Zamawiajacego (Inzyniera) co najmniej 30 dni
przed planowanym wykonaniem proby technologicznej lub odcinka probnego. Ustalony sktad wejsciowy
mieszanki mineralno-asfaltowej przed ostatecznym zastosowaniem powinien by¢ sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci sktadu 1 wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dlugo$ci co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany
przez Wykonawcg w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robot okreslonych w dokumentacji projektowej. Po
przeprowadzeniu proby technologicznej i/lub wykonaniu odcinka prébnego nalezy w razie potrzeby
skorygowac rzedne krzywej uziarnienia i gesto$ci mieszanki mineralno-asfaltowej, a ustalony  skiad
wyjéciowy mieszanki (skorygowana receptg) przedtozy¢ do zatwierdzenia Inzynierowi .

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa pomocnicza) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa zgodnie z D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Powierzchnie czotowe wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowsa przed utozeniem nastgpnej
warstwy asfaltowe] dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Kationowe emulsje przeznaczone do zlaczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetiac
wymagania okre§lone w ST 04.07.01.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10 C dla wykonywanej warstwy grubosci <
8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
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5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

DOp.uszczaln? Odf: hy.lenle Dopuszczalne odchylenie $Srednie
. pojedynczej probki od . o
Przechodzi przez . ° od zalozonego skladu [%]
sito zalozonego skladu [%]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D -9++5 £5
D/2 lub sit
charakterystyczne 49 4
dla kruszywa
grubego
2mm +7 +3
Sito
charakterystyczne 45 1
dla kruszywa
drobnego
0,063mm +3 +2
Zawartos$é
rozpuszczalnego +0,6 +0,3
lepiszcza

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.3 i 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

W czasie robot

Warstwa podbudowy

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych
: : < Wskaznik .
Typ | wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
- - . : Zageszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [e(viv)]
AC22P, KR3 7,10 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢é materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Nalezy kontrolowa¢ kazdg dostawe kruszywa grubego, drobnego i wypekliacza. Wszystkie
odchylki od uziarnienia materiatdéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzgledniane na biezaco
w dozowaniu wstgpnym w wytworni mma.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wtlasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od
projektu o warto$ci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢éciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢éciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
0znaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 04. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
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hukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j
uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i Klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z zat nr 6 pkt 2 i 3
Rozporzadzenia MTiGM w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
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— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w
niniejszej ST)

Wymagania ogélne

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢sé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
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20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okre$lenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

90



45,

46.

47,

48.

49.

50.

Sl

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeltniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr

102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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