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1. ST- 0B / 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
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3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 4.2.Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonywania Robót 
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1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna ST-0 "Wymagania Ogólne" odnosi się do wymagań technicznych dotyczących 
wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zadania „Budowa toru rowerowego  typu 
pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do streetball  wraz z elementami ma-
łej architektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” 
 

Teren planowanej inwestycji położony jest na działce nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze 

Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 

 

Właścicielem działki jest:  
Gmina Góra Kalwaria 

ul. 3 Maja 10.  05 - 530 Góra Kalwaria 

 
1.2. Projektowany stan zagospodarowania terenu 

Na działce nr 7  od strony ul. Budowlanych projektuje się  zespół urządzeń sportowych: tor rowerowy typu 

pumptrack, rowerowe miasteczko ruchu drogowego, oraz boisko do streetball  wraz z elementami małej ar-

chitektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii. Od strony ul. Bema projektuje się 13 miejsc posto-

jowych. Całość inwestycji powiązana będzie układem ścieżek i chodników oraz uzupełniona nasadzeniami 

zieleni. 

Przewiduje się również wykonanie oświetlenia  terenu z projektowanego przyłącza energetycznego 

 
1.2.2 Komunikacja 

Działka posiada dostęp do drogi publicznej- ul. Kalwaryjskiej od strony południowej, ul. Budowlanych od strony 

zachodniej i ul. Bema od strony wschodniej. Od strony ul. Bema projektuje się 11 miejsc postojowych. 

 
1.2.3 Zestawienie powierzchni 

 
Powierzchnia terenu (fragm. Działki 7)     4290,60 m

 2   
100,00% 

 

Powierzchnie użytkowe                               1072,00 m
2  

Boisko  .                                                        342,00 m
2 

         
Miasteczko rowerowe                                   520,00 m

2
          

Pumptrack ok                                                210,00 m
2
          

 

Powierzchnia biologicznie czynna   2689,60 m
 2

     62,70%  (wymagane 40%) 

Powierzchnie utwardzone                   569,00 m
 2          

      W tym : 

Chodniki                                     365,50 m
2     

Miejsca startowe/ rowerowe          66,0 m
2        

Miejsca postojowe                      137,5 m
2        

    

 

MIASTECZKO ROWEROWE 
Powierzchnia całkowita miasteczka rowerowego       920,0 m

2 

Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru  520,0 m
2 

Powierzchnia wewnętrznych chodników           57,5 m
2 

Długość jezdna torów                                 190,5 mb 
 
BOISKO 
Powierzchnia pouliretanowa                                  342,0,0 m

2 

Wymiary boisko                                                        18x19 m 
Wymiary pola gry                                                      14x15 m 
strefa bezpieczeństwa                                                  2,0 m 
 
PUMPTRACK 
Powierzchnia całkowita torów rowerowych   600,0 m

2 

Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru   210 m
2 

Powierzchnia trawników (w tym skarpy)                    390,0 m
2 

Długość jezdna torów                                    85,0 mb 
 
Zakres stosowania ST 

Specyfikację Techniczną jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, należy odczytywać i ozu-
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mieć w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.1. 

W różnych miejscach Specyfikacji Technicznej podane są odnośniki do norm krajowych. Normy te winny być 
traktowane jako integralna część Specyfikacji Technicznych czytane w połączeniu z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami, w których są wymienione. Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych norm krajo-
wych, które obowiązują w związku z wykonywaniem prac objętych Kontraktem i stosowania ich postanowień na 
równi z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zakłada się, iż Wykonaw-
ca dogłębnie zaznajomi się z treścią i wymaganiami tych norm. 

1.3 Zakres Robót objętych ST 

Zakres robót obejmuje wykonanie pumptracku-  toru rowerowego  do jazdy i strefy odpoczynku z elementami-
małej architektury  

1.4.    Określenia podstawowe 

Obiekt budowlany - należy przez to rozumieć: Obiekt małej architektury; 

Budowla - obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak: 

lotnisko, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojące maszty antenowe, wolno 
stojące trwale związane z gruntem urządzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, 
hydrotechniczne, zbiorniki, wolnostojące instalacje przemysłowe lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ście-
ków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejścia 
dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a także części budowlane urzą-
dzeń technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i innych urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i urzą-
dzenia, jako odrębne pod względem technicznym części przedmiotów składających się na całość użytkową. 

Obiekt małej architektury - niewielkie obiekty, a w szczególności: 

a) Kult religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figurki; 

b) Posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej; 

c) Użytkowe służące rekreacji codziennej utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, huśtawki, drabinki, śmietniki. 

Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do tymczasowego użytkowania w okresie 

krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a także 
obiekt budowlany niepołączony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedaży ulicznej i 
wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, urządzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kon-
tenerowe. 

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę 

obiektu budowlanego. 

Roboty budowlane - prace polegające na budowie, przebudowie, montażu remoncie lub rozbiórce obiektu bu-
dowlanego. 

Urządzenia budowlane - urządzenie techniczne związane z obiektem budowlanym zapewniające możliwość 

użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące 
oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki. 

Teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez 

urządzenia zaplecza budowy. 

Prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowy -tytuł prawny wynikający z prawa własności, 

użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązanego, przewi-
dującego uprawnienia do wykonania robót budowl

2
Dych. 

Pozwolenie na budowę -decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wy-
konanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego. 
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Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, 

protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, ope-
raty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu - także dziennik mon-
tażu. 

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wyko-

nywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 

Teren zamknięty - teren, o którym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego: 

— Obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organizacyjnych podległych Mini-
strowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicz-
nych; 

— Bezpośredniego wydobywania kopalni ze złoża, będący w dyspozycji zakład górniczego; 

Właściwy organ - należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno - budowlanego lub organ specjali-

stycznego nadzoru budowlanego, stosowanie do ich właściwości określonych w rozdziale 8 

Wyrób budowlany - wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania, 

wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzony do ob-
rotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym 
integralną całość użytkową. 

Organ samorządu zawodowego - organ określony w ustawie z dnia 15 grudnia 2000r. o samorządach zawo-

dowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów (Dz.U. z 2001r. Nr5, poz. 42 z późn. zm.) 

Obszar oddziaływania obiektu - teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisów odręb-

nych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 

Opłata - kwota należności wnoszona przez zobowiązanego za określone ustawą obowiązkowe kontrole doko-

nywane przez właściwy organ. 

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsłu-

gujących roboty budowlane na czas ich wykonania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu. 

Dziennik budowy - dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 

urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykony-
wania robót. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do wystę-

powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu , ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzo-
ną budowę. 

Rejestr obmiarów - akceptowana przez Inspektora nadzoru książka z ponumerowanymi stronami, służąca do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatko-
wych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlane-
go. 

Część obiektu lub etap wykonania - część wykonania obiektu budowlanego zdolną do spełnienia przewidy-

wanych funkcji techniczno - użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji. 

Ustalenie techniczne - ustalenie podane w normach, aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach 

technicznych. 
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Laboratorium - laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze 

zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia niezbędnych badań i prób związanych z 
oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów przeprowadzonych robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfi-

kacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. Materiały użyte do wykonania robót powinny być nowe i 
pełnowartościowe, za wyjątkiem materiałów używanych do odtworzenia części chodników, krawężników, na-
wierzchni z płyt betonowych, w pozycjach kosztorysu, w których zostało to wskazane jako „materiał z odzysku". 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju Robót budowlanych. 

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenie przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w for-

mie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej lub adaptacji 

projektu typowego. 

Przedmiar robót - zestawienie przewidzianych do wykonania robót według technologicznej kolejności ich wy-

konania wraz z obliczeniem i podaniem ilości robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych. 

Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowania i przywrócenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego 

w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych 

Aprobata techniczna - dokument potwierdzający pozytywną ocenę techniczną wyrobu stwierdzającą jego 

przydatność do stosowania w określonych warunkach, wydany przez jednostkę upoważnioną do udzielania 
aprobat technicznych; spis jednostek aprobujących zestawiony jest w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki 
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących 
wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. Poz.48, rozdział 2). 

Certyfikat zgodności - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujący, że zapewniono 

odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowano wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną 
normą lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowa-
nia. W budownictwie (zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodności 
wykazuje, że zapewniono zgodność wyrobu z PN lub aprobatę techniczną (w wypadku wyrobów, dla których nie 
ustalono PN). 

Znak zgodności - zastrzeżony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wska-

zujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania iż dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną 
normą lub innym dokumentem normatywnym. 

Skała - jest definiowana jako wszystkie materiały wymagające - zdaniem Inspektora Nadzoru - wysadzenia lub 

zastosowania klinów metalowych i młotów dwuręcznych, lub zastosowania wierceń pneumatycznych w celu ich 
usunięcia, których to materiałów nie można wydobyć poprzez zrywanie ciągnikiem o mocy użytecznej równej co 
najmniej 150 KM z pojedynczą, wysokowydajną zrywarką zamontowaną z tyłu. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projek-
tową ( Projekt Budowlany; Projekt Wykonawczy ), Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach Umowy przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i współrzędne punktów 
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głównych obiektu oraz reperów, przekaże Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i 
jeden komplet SST. 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania warunków wydanych przez jednostki uzgadniające, opiniujące 
oraz właścicieli terenów, na których prowadzone będą prace. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca jest zobo-
wiązany do pisemnego powiadomienia wszystkich zainteresowanych stron (właścicieli lub administratorów tere-
nów, właścicieli urządzeń, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o terminie rozpo-
częcia prac oraz o przewidywanym terminie zakończenia. 

Koszty związane z nadzorami właścicieli terenów lub urządzeń, wynikające z warunków, na jakich zostały wy-
dane pozwolenia na budowę oraz na jakich uzgodniono dokumentację projektową należy podać w formie jed-
nostkowej . 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili od-
bioru końcowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne. Wykonawca odtworzy i utrwali na wła-
sny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza 

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne z wy-
kazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

— Dostarczoną przez Zamawiającego; 

— Sporządzoną przez Wykonawcę; W skład dokumentacji wchodzi: 

a) Dokumentacja Projektowa załączona do Dokumentów Przetargowych - wg spisu zawartego w dokumen-
tacji przetargowej; 

b) Dokumentacja Projektowa Powykonawcza do opracowania przez Wykonawcę w ramach Ceny umownej. 
Wykonawca w ramach Ceny umownej winien wykonać dokumentację powykonawczą całości wykona-
nych robót, w tym również: — dokumentację geodezyjną ( + szkice polowe), Dokumentacja powykonaw-
cza powinna zawierać wszystkie zmiany w stosunku do projektu wynikłe w trakcie realizacji robót. 
 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi 

Dokumentacja Projektowa i Szczegółowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wy-
mieniona w „Ogólnych warunkach umowy". Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Do-
kumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona 
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentów. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z Dokumentacją Projektową i SST. 

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są 
ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w SST będą uważane 
za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Ce-
chy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wyma-
ganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Pro-
jektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Terenu Budowy w okresie trwania 
realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogro-
dzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót, wygody społeczności i innych a w szczególności: 

a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową i nienaru-
szalność ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy Teren Budowy przed dostępem osób nieupo-
ważnionych. 

b) Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 
z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora nad-
zoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 

1.5.5.Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykonywania Robót wykończeniowych Wykonawca będzie utrzymywać Teren Bu-
dowy i wykopy w stanie bez wody stojącej; a) stosować się Ustawy z 27.06.1997 r o odpadach (Dz.U.97.96.592 
z dn. 13 sierpnia 1997r); 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 
lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w na-
stępstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

a) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych; 
b) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

— zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi; 

— zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami; 

— możliwością powstania pożaru; 

1.5.6.Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać 
sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed do-
stępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realiza-
cji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7.Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza 
się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zani-
ka (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudo-
wania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych ma-
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teriałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowo-
dowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8.Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak ruro-
ciągi, kable, sieci itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 
czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Ro-
bot, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i 
powiadomić Inspektora Nadzoru oraz władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 

Inspektora Nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w doku-
mentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9.Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu niety-
powych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzo-
ru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w 
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.10.Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpo-
wiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeń-
stwa publicznego. W szczególności Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP wynikają-
cych z : 

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo Budowlane, jest zobowiązany sporządzić lub zapewnić 
sporządzenie ( przed rozpoczęciem budowy ), Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, zwanego „ Planem BO-
IZ " na podstawie, „Informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia " sporządzoną przez projektanta. „ 
Plan BIOZ " należy opracować zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w 
sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia ( 
Dz. U. Nr 120 , poz. 1126), uwzględniając również wymagania określone w Rozporządzeniach: Ministra Infra-
struktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budow-
lanych( Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy ( Dz. U. Nr 169, poz. 1650) 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie umownej. 
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1.5.11.Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od da-
ty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. 
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to 
na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzy-
maniu tego polecenia. 

1.5.12.Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepi-
sy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie 
tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. W szczególności Wykonawca zastosuje się do: 

— Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych ( Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 407 ). 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wy-
magań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować 
Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Uznaje się, że 
wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w Cenie jednostkowej umownej. 

1.5.13.Wycinka zieleni 

Wycinka drzew w ramach przygotowania terenu zostanie wykonana przez Zamawiającego. 

Wykonawca nie uwzględni w Cenie umownej kosztów związanych z usunięciem drzew. W ramach Umowy Wyko-
nawca wykona usunięcie samowysiewających się krzewów, jako roboty przygotowawcze pod wykonanie toru rowe-
rowego. Koszty z tym związane Wykonawca ujmie w ramach ceny jednostkowej robót podstawowych, których doty-
czą te roboty przygotowawcze. 

2.MATERIAŁY 

Wszystkie materiały, których Wykonawca użyje do wbudowania muszą odpowiadać warunkom określonym w art.10. 
Ustawy „Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r.. Ponadto powinny być zgodne z Polskimi Normami lub powinny 
posiadać aprobatę techniczną oraz certyfikat zgodności lub znak zgodności oraz certyfikat na znak bezpieczeństwa 
(zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dn. 9.11.1999 r. - Dz. U. Nr 5/00 r. poz. 53.) 

Wykonawca dla potwierdzenia jakości użytych materiałów dostarczy atesty wytwórcy lub świadectwa potwierdzające 
odpowiednią jakość materiałów. 

2.1.Źródła szukania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru. 

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań, w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Szczegółowych Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu Robót. Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe 
określone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicz-
nych (SST). 
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2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakich-
kolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć In-
spektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi doku-
mentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydoby-
cia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokol-
wiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostar-
czeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w 
hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w do-
kumentach umowy będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 
wskazań Inspektora Nadzoru. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bę-
dzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w umowie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obsza-
rze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące wa-
runki: 

— Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w cza-
sie przeprowadzania inspekcji. 

— Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złożone w 
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materia-
łów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany 
przez Inspektora Nadzoru. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do Robót, były za-
bezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do Robót i były dostępne do kontroli 
przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miej-
scach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wyko-
nawcę. 
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2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiałów w 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie 
przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspek-
tora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniony. 

3.SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpo-
wiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakcepto-
wanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodnio-
ny i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w Doku-
mentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i go-
towości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wy-
konawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość warian-
towego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie mo-
że być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące za-
chowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE  
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych Materiałów oraz stan dróg. Liczba środków transportu bę-
dzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskaza-
niach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym w umowie. 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą, spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w od-
niesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom umowy na polecenie Inspektora Nadzoru będą usunięte z Terenu 
Budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 
na drogach lądowych oraz dojazdach do Terenu Budowy 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z umową, oraz za jakość zastosowanych materia-
łów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organi-
zacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elemen-
tów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie 
przez Inspektora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wy-
znaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny 
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koszt.   

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wy-
maganiach sformułowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a także w normach i wy-
tycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty nor-
malnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań nauko-
wych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczące realizacji robót 
będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą zatrzymania 
Robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 6.1.Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru 
Programu Zapewnienia Jakości ( PZJ ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

Program Zapewnienia Jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

• organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót; 

• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót; 

• bhp; 

• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne; 

• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót; 

• system (sposób i procedurę) proponowanej, kontroli sterowania jakością wykonywanych Robót; 

• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 
Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań); 

• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterują-
cych a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i 
formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w me-
chanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne; 

• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, kruszyw itp.; 

• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu; 

• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urzą-
dzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów Robót; 

• sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom; W przypadku gdy wykonaw-
ca posiada certyfikat ISO 9001, jest zobowiązany do opracowania Programu Zapewnienia Jakości zgodnie z wy-
maganiami certyfikatu. Projekt Programu Zapewnienia Jakości zostanie przedstawiony do zatwierdzenia Inspek-
torowi Nadzoru najpóźniej razem z Harmonogramem w terminie 21 dni po podpisaniu umowy. 

Koszty związane z wykonaniem projektu Programu Zapewnienia Jakości należy podać w cenie umownej. 

6.2.Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość Ro-
bót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobie-
rania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary 
i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wy-
maganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich często-
tliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nad-
zoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z umową. Wykonawca do-
starczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określa-
jących procedury badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspek-
tor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedo-
ciągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzy-
ma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy labora-
torium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty 
związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasa-
dzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do 
badań. Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora 
Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwość, co do ja-
kości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty 
tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą, dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowa-
ny przez Inspektora Nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, za-
akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju miejscu i ter-
minie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do ak-
ceptacji Inspektora Nadzoru. Koszt wykonania niezbędnych pomiarów i badań powinien zostać uwzględniony w ce-
nie jednostkowej, której dotyczy, jak przedstawiono w p. 9.2. Szczegółowych Specyfikacji Technicznych. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w Programie Zapewnienia Jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli zapewniona będzie wszelka po-
trzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót, prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oce-
niać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wyko-
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nawcę. 

Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy 
lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie 
na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i SST. W takim przy-
padku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wyko-
nawcę. 

6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 

a) Posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm przenoszących europejskie normy zharmonizowane, aprobat technicz-
nych oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. ( Dz.U. 
99/98 ); 

b) Posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte cer-

tyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST; 
- Znajdują się w wykazie wyrobów, o których mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. Rozporządzenie Ministra 

Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych 
nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowa-
nych według uznanych zasad sztuki budowlanej. Dz.U. 1998 nr 99 poz. 637 

 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia dostarczona do Ro-
bót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia mate-
riały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w SST. 

Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykona-
nych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

Materiały posiadające atesty na urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli zosta-
nie stwierdzona niezgodność ich właściwości z SST to takie materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone. 

6.8. Dokumenty  budowy 

a) Dziennik Budowy (Dziennik Montażu -w przypadku realizacji obiektu metodą montażu ) 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie 
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
Dziennika Budowy zgodnie z art. 45 Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Kierowniku budowy. Zapisy w Dzienni-
ku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz 
technicznej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem oso-
by, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, do-
konane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opa-
trzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy; 

• datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej; 

• uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakości i harmonogramów Robót; 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót; 
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• przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach; 

• uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru; 

• daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu; 

• zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających. zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów Robót; 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy; 

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaga-
niom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi; 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej; 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót; 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót 

• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał; 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał ; 

• inne istotne informacje o przebiegu Robót ; 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inspektorowi nadzoru 
do ustosunkowania się; 

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska ; 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jed-
nak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót ; 

b) Książka Obmiarów 

Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów Robót. 
Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym Przedmia-
rze Robót lub w SST i wpisuje do Książki Obmiarów. 

c) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, atesty materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
Programie Zapewnienia Jakości. Dokumenty te stanowią 

załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 

d) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (a)-(b) następujące dokumenty: 

• pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym lub zgłoszenie robót; 

• protokoły przekazania Terenu Budowy; 

• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne; 

• protokoły odbioru Robót; 

• protokoły z narad i ustaleń; 

• plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia; 

• operaty geodezyjne; 

• korespondencję na budowie; 

e) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu 
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na życzenie Zamawiającego. 

7.OBMIAR ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres w wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, 
w jednostkach ustalonych w Wycenionym kosztorysie. Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powia-
domieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w 
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
ustaleń Inspektora Nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych Jednostki 
obmiaru powinny być zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Inspekto-
ra Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
Robót. 

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a także w przypadku występowa-
nia dłuższej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w cza-
sie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi 
Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 

8.ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Rodzaje odbiorów Robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich Szczegółowych Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegają następującym 
etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu; 
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b) odbiorowi częściowemu; 
c) odbiorowi ostatecznemu ( końcowemu ); 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2.Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, któ-
re w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany 
w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym po-
wiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 
dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i 
ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyni-
ków badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, SST i 
uprzednimi ustaleniami. 

8.3.Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części Robót. Odbioru częściowego Robót doko-
nuje się dla zakresu Robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

 

8.4.Odbiór ostateczny Robót (końcowy)  

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego Robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do zakresu (ilości) oraz 
jakości. 
 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpi-
sem do Dziennika Budowy. Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 
 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i SST. W 
toku odbioru ostatecznego Robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót za-
nikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniają-
cych i Robót poprawkowych. W przypadku nie wykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełnia-
jących w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych oraz instalacyjnych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego ( końcowe ) 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót, spo-
rządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przy-
gotować następujące dokumenty: 

• Dokumentację Powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykona-
nia Robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi; 

• Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne); 

• Recepty i ustalenia technologiczne; 

• Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających zakryciu, i 
udokumentowanie wykonania Jego zaleceń; 

• Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru (oryginały); 

• Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z SST i Programem Zapewnienia 
Jakości (PZJ); 
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• Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak bezpieczeństwa 
zgodnie z SST i Programem Zapewnienia Jakości (PZJ); 

• Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do doku-
mentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST; 

• Sprawozdanie techniczne; 

• Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu; 

• Kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej; 

• Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać; 

• Zakres i lokalizację wykonywanych Robót; 

• Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego; 

• Uwagi dotyczące warunków realizacji Robót; 

• Datę rozpoczęcia i zakończenia Robot; 

W przypadku, gdy według komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do od-
bioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwier-
dzi ich wykonanie. 

8.5.Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w 
okresie gwarancyjnym i rękojmi. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „ Odbiór ostateczny Robót " 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności Robót wycenionych jako jednostkowe jest wartość (kwota) skalkulowana i podana przez Wyko-
nawcę i przyjęta przez zamawiającego w dokumentach umowy (ofercie). 
 
Wynagrodzenie będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 
określone dla tej Roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej. 
 
Wynagrodzenie Robót będzie obejmować: 

• Robociznę bezpośrednią wraz z narzutami; 

• Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 
na Teren Budowy; 

• Wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z powrotem, 
montaż i demontaż na stanowisku pracy, narzuty); 

• Koszty pośrednie, w skład których wchodzą,: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i la-
boratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy; baraki socjalne, utwardzenie i ogrodzenie terenu 
zaplecza budowy i placu budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty 
dotyczące oznakowana Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę pla-
ców, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonaw-
cy; 

• Zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w 
czasie realizacji Robót w okresie gwarancyjnym; 

• Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT; 

Wartość wynagrodzenia zaproponowana przez Wykonawcę jest ostateczna i niezmienna oraz wyklucza możliwość 
żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót objętych realizacją przedmiotu Umowy. 

9.2. Zaplecze Zamawiającego 

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiązany zapewnić Zamawiającemu pomieszczenie do przeprowadzenia 
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narad roboczych z udziałem ok. 6 osób. Koszty związane ze spełnieniem tego wymagania Wykonawca uwzględni w 
ramach wynagrodzenia jednostkowego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie Normy (PN), przepisy branżowe, instrukcje. 
Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one 
występowały. Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie 

będą miały ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie później niż 30 dni przed datą składania ofert), o ile nie po-
stanowiono inaczej. Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i 
przepisami obowiązującymi w Polsce. Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych norm krajowych, które 
obowiązują w związku z wykonaniem prac objętych Umową i stosowania ich postanowień na równi z wszystkimi in-
nymi wymaganiami, zawartymi w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych. 

Zakłada się, iż Wykonawca dogłębnie zaznajomił się z treścią i wymaganiami tych norm. 

 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065) 

 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budyn-
ki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065) z późn. zm.), 

 PRAWO BUDOWLANE -  (Dz. U. 2021 poz. 2351)   

 Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 22 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych  i terenów (Dz. U. 2010 Nr 109, poz.719), 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI MORSKIEJ w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego Dziennik Ustaw z 2020r. poz. 1609,  

 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy 
wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowi-
ska wodnego (Dz. U2019 . poz. 1313 ), 

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1219 z późn. 
zm.). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno - użytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454). z późn. zm. ,tj. Dz. U. 2021 poz. 1169 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 

 Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z 27.03.2003- tekst ujednolicony - Dz. U. 2021 poz. 
741 

  Rozporządzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spra-
wie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych- Dziennik Ustaw Nr 2012 r. 
poz. 463 

 

2. Norma dotycząca metody wyznaczania amortyzacji uderzenia dla nawierzchni poprzez pomiar przyspiesze-
nia powstającego podczas zderzenia: 

  
Pozostałe Normy, na których opieramy się w naszej pracy: 

 

 PN-EN 14974:2019 Urządzenia dla użytkowników sprzętu rolkowego. Wymagania bezpieczeństwa i me-

tody badań. 

 PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terenów sportowych. Wyznaczanie grubości nawierzchni sportowych z 

tworzyw sztucznych. 

 PN-EN 350-2 Naturalna trwałość drewna litego. Wytyczne dotyczące naturalnej trwałości i podatności na 

nasycanie wybranych gatunków drewna mających znaczenie w Europie. 

 PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 

1: Wymagania ogólne. 

 PN-EN ISO/IEC 17020:2012 Ocena zgodności. Ogólne kryteria działania różnych rodzajów jednostek 

przeprowadzających inspekcję 
 

O ile dla stosownych materiałów i elementów budowlanych nie istnieją normy lub ogólne certyfikaty i aprobaty 
techniczne, Wykonawca musi na żądanie przed wykonaniem prac sam udowodnić ich przydatność. Koszty za do-
starczenie takich świadectw przydatności nie dopuszczonych ogólnie do użytku materiałów i elementów budowla-
nych ponosi Wykonawca. 

 

http://www.a-ronet.pl/a_prawo/zagospodarowanie/plan_i_zagosp.html
http://www.a-ronet.pl/a_prawo/zagospodarowanie/plan_i_zagosp.html
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

2. SST - 02 B.01.00.00 -  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE- OPIS OGÓLNY 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

1.2. Zakres stosowania SST 

1.3. Zakres robót objętych SST 

1.4. Określenia podstawowe 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

1.6. Dokumentacja robót rozbiórkowych i przygotowawczych 
 
2. MATERIAŁY 
3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania 

3.2.Sprzęt i narzędzia do wykonywania Robót rozbiórkowych 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

4.1.Ogólne wymagania 
4.2.Transport materiałów z rozbiórki 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. .Ogólne warunki wykonania Robót 

5.2. Roboty rozbiórkowe( wyburzeniowe ) 

5.3. Wywóz gruzu i materiałów z rozbiórki 

5.4. Warunki BHP przy wykonywaniu robót rozbiórkowych 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1.Ogólne zasady 

7.   OBMIAR ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady  
7.2.Zasady obmiarowania 
 

8.   ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady 
8.2.Odbiór Robót rozbiórkowych 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.Ogólne zasady 9.2.Zasady rozliczenia i płatności 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy i Rozporządzenia 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Celem wykonania przedsięwzięcia jest „Budowa toru rowerowego  typu pumptrack, rowerowego miasteczka 
ruchu drogowego, oraz boiska do streetball  wraz z elementami małej architektury i infrastrukturą towa-
rzyszącą w Górze Kalwarii” 

Teren planowanej inwestycji położony jest na działce nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze 

Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 

 
 
1.1.1 Zakres robót 

Zakres robót obejmuje wykonanie bieżni- toru rowerowego do jazdy i strefy odpoczynku z elementamimałej archi-
tektury  

1.1.2 Komunikacja 

Teren posiada pośredni dostęp do ul. Budowlanych 
 
1.1.3 Zestawienie powierzchni 

 
Powierzchnia terenu (fragm. Działki 7)     4290,60 m

 2   
100,00% 

 

Powierzchnie użytkowe                               1072,00 m
2  

Boisko  .                                                      342,00 m
2 

         
Miasteczko rowerowe                                   520,00 m

2
          

Pumptrack ok                                              210,00 m
2
          

 

Powierzchnia biologicznie czynna   2689,60 m
 2

     62,70%  (wymagane 40%) 

Powierzchnie utwardzone                   569,00 m
 2          

      W tym : 

Chodniki                                     365,50 m
2     

Miejsca startowe/ rowerowe           66,0 m
2        

Miejsca postojowe                        137,5 m
2        

    

 

MIASTECZKO ROWEROWE 
Powierzchnia całkowita miasteczka rowerowego    920,0 m

2 

Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru         520,0 m
2 

Powierzchnia wewnętrznych chodników                57,5 m
2 

Długość jezdna torów                         190,5 mb 
 
BOISKO 
Powierzchnia pouliretanowa                      342,0,0 m

2 

Wymiary boisko                                              18x19 m 
Wymiary pola gry                                            14x15 m 
strefa bezpieczeństwa                                       2,0 m 
 
PUMPTRACK 
Powierzchnia całkowita torów rowerowych   600,0 m

2 

Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru    210,0 m
2 

Powierzchnia trawników (w tym skarpy)            390,0 m
2 

Długość jezdna torów                       85,0 mb 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót rozbiórkowych i przygotowawczych zgod-
nie z Dokumentacja Projektową 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednim: normami oraz określeniami po-
danymi w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 

1.6. Dokumentacja robót rozbiórkowych i przygotowawczych 

Dokumentację robót rozbiórkowych stanowią: 

a) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych oraz pro-
gramu funkcjonalno - użytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454). z późn. zm. ,tj. Dz. U. 2021 poz. 1169 

b) Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spra-
wie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego 11 września 2020 r; Dz.U. 2020 poz. 1609,  Dz.U. 
2021 poz. 1169 

c) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych), zgod-
na z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury  

d) dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarządzeniem MGPiB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika budowy 
oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, poz. 29); 

e) aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodności świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszech-
nego lub jednostkowego stosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą Prawo Budowlane z 
7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z późniejszymi zmianami); 

f) protokóły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokółami z badań kon-
trolnych; 

Roboty należy wykonywać na podstawie projektu opracowanego dla konkretnej realizacji. Powinien on uwzględ-
niać: 

a) lokalizację i warunki użytkowania; 

b) rodzaj rozbiórki; 
 

2. MATERIAŁY 

Materiały nie występują 

3.SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -0 „Wymagania ogólne" pkt 3; Do rozbiórek można użyć do-
wolnego sprzętu. 

3.2.Sprzęt i narzędzia do wykonywania Robót rozbiórkowych. 

Do wykonywania robót rozbiórkowych można użyć następującego sprzętu: 

a) koparki przedsiębierne o pojemności łyżki25 m3 ; 

b) młoty pneumatyczne; 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE  
4.1.Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt .4 4.2.Transport materiałów 
z rozbiórki. 

Do transportu materiałów z rozbiórki należy użyć takich środków transportu jak: 
-samochód skrzyniowy; 
-ciągnik; 
-wywrotka; 

Załadunek jak i wyładunek materiałów z rozbiórki musi odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożno-
ści i bezpieczeństwa ludzi pracujących przy robotach rozbiórkowych. 
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Przed rozpoczęciem prac wyburzeniowych Wykonawca rozbiórki winien uzgodnić trasą (w kierunku wysypiska) i 
możliwość korzystania z dróg publicznych z rejonowym Zarządem Dróg i Komunikacji w, podając okres, w jakim 
będzie realizowany wywóz oraz ciężary całkowite samochodów przewidzianych do transportu gruzu. Transport 
powinien być jak określono w specyfikacji, bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne warunki wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt5. 

5.2.Roboty rozbiórkowe (wyburzeniowe) 

Wymagania dotyczące wykonania robót podano w Dokumentacji Projektowej, ponadto: 
a) należy powiadomić odpowiedni rejonowy Wydział Ochrony i Kształtowania Środowiska o sposobie zagospo-

darowania odpadów powstałych w trakcie wyburzeń, podając rodzaj, ilość i okres ich wytworzenia oraz miej-
sce składowania lub wykorzystania w inny sposób; 

b) przed rozpoczęciem rozbiórek Wykonawca winien uzgodnić trasę (w kierunku wysypiska) i możliwość korzy-
stania z dróg publicznych z odpowiednim Zarządem Dróg i Komunikacji 

c) przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy: 
- odłączyć dostawę mediów zewnętrznych t.j. wody, kanalizacji i elektryczności; 
- odłączenie należy potwierdzić stosownym pisemnym oświadczeniem odpowiednich służb, dodatkowe i osta-

teczne potwierdzenie tego faktu winno być dokonane przez kierownika budowy i potwierdzone wpisem do 
dziennika budowy; 

- wygrodzić teren prac rozbiórkowych wraz ze strefami niebezpiecznymi i placami manewrowymi za pomocą 
taśmy ostrzegawczej w kolorze biało-czerwonym, mocowanej na palikach wysokości około 1 m; 

d) drobne roboty rozbiórkowe należy prowadzić ręcznie, przy użyciu narzędzi pneumatycznych, przez rozkuwa-
nie lub zwalanie; 

e) roboty wyburzeniowe należy prowadzić mechanicznie ze względu na konieczność ich wykonania w krótkim 
terminie i z zachowaniem pełnego bezpieczeństwa funkcjonujących w pobliżu obiektów; 

f) nie wolno prowadzić prac przy użyciu materiałów wybuchowych; 
g) zwalanie ścian metodą podcinania lub podkopywania jest zabronione; 
h) elementy żelbetowe należy rozbijać za pomocą narzędzi pneumatycznych, przecinając zbrojenie palnikiem 

acetylenowym; 
i) wszelkie materiały z rozbiórek należy posegregować i przygotować do transportu poprzez skruszenie dużych 

fragmentów konstrukcji na wymiary umożliwiające transport; 
j) nie należy prowadzić robót rozbiórkowych w złych warunkach atmosferycznych: w czasie deszczu, opadów 

śniegu oraz silnych wiatrów; 
k) szczególną ostrożność należy zachować w okolicach pobliskich obiektów i urządzeń oraz sąsiadujących 

drzew; 
l) znajdujące się w pobliżu rozbieranych obiektów urządzenia i budowle należy zabezpieczyć przed uszkodze-

niami; 
m) wykonanie robót rozbiórkowych i wyburzeniowych należy powierzyć specjalistycznej firmie posiadającej do-

świadczenie oraz wyposażonej w odpowiednie zaplecze sprzętowe; 
 

5.3. Wywóz gruzu i materiałów z rozbiórki 

Miejsce wywozu gruzu, z rozbiórki Wykonawca znajdzie we własnym zakresie. Rury i wszystkie elementy stalowe 
z demontażu należy wywieźć na plac składowy. Koszty związane z w/w czynnościami należy ująć w cenie jed-
nostkowej. 

5.4. Warunki BHP przy wykonywaniu robót rozbiórkowych. 

Przy wykonywaniu robót stosować następujące przepisy BHP: 

a) przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych pracownicy powinni być zapoznani z programem rozbiórki i 
poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania; 

b) usuwanie jednego elementu nie powinno wywoływać nieprzewidzianego spadania lub zawalania innego; 
c) pracownicy znajdujący się na wysokości muszą mieć kontakt wzrokowy i słuchowy z pracownikami przeby-

wającymi na poziomie zerowym; 
d) w czasie prowadzenia prac rozbiórkowych metodą mechaniczną, przebywanie ludzi na jakiejkolwiek kondy-

gnacji jest zabronione; 
e) przy obalaniu obiektu sposobami zmechanizowanymi, zatrudnionych pracowników i pozostały sprzęt należy 

usunąć poza strefę niebezpieczną tzn. na odległość wynoszącą minimum 1/10 wysokości, z której mogą 
spadać materiały i przedmioty, jednak nie mniej niż 6 m; 
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f)Podczas prac wyburzeniowych kabina operatora maszyny powinna być bezwzględnie chroniona przez specjal-
ną klatkę z prętów stalowych, osłaniającą kabinę i zapewniającą bezpieczeństwo operatorowi maszyny, jed-
nocześnie nieutrudniającą mu widoczności; 

g) Roboty należy prowadzić pod kierownictwem i stałym nadzorem osób posiadających odpowiednie kwalifika-
cje i doświadczenie przy tego rodzaju robotach; 

h)     Każdy zatrudniony pracownik powinien posiadać przeszkolenie w zakresie BHP i posiadać aktualne badania 
lekarskie. Wykonanie robót rozbiórkowych musi być zgodne z rozporządzeniem Ministra Budownictwa i 
Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972 r.  

6.KONTROLA JAKOŚCI  

6.1.Ogólne zasady 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót wyburzeniowych podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt. 6. 

7.OBMIAR ROBÓT  

7.1.Ogólne zasady 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST -0 „Wymagania ogólne" pkt 7.  

7.2.Zasady obmiarowania 

Powierzchnię elementów rozbiórkowych oblicza się w m3 na podstawie pomiarów stanu istniejącego obiektu 
przyjmując wymiary w świetle. 

8.ODBIÓR ROBÓT  

8.1.Ogólne zasady 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST -0 „Wymagania ogólne" pkt 8. 

8.2.Odbiór Robót rozbiórkowych 

Odbiorowi podlega: a) Wycinka drzew i krzewów; 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1.Ogólne zasady 

Ogólne zasady dotyczące warunków płatności podane są w ST -0 „Wymagania ogólne" punkt 9. 

9.2.Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane Roboty rozbiórkowe i wyburzeniowe będzie 
dokonana według następującego sposobu: Wynagrodzenie jednostkowe będzie uwzględniać wszystkie czynno-
ści, i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym; 

Kwota jednostkowa za Roboty rozbiórkowe, demontażowe i wyburzeniowe obejmuje: 

- robociznę bezpośrednią wraz z narzutami; 

- wartość zużytych materiałów podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikającymi z technologii robót 
z kosztami zakupu; 

- wartość pracy sprzętu z narzutami; 

- koszty pośrednie (ogólne) i zysk kalkulacyjny; 

- podatki zgodnie z obowiązującymi przepisami (bez podatku VAT), 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 
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- ustawienie i rozebranie rusztowań, 

- prace rozbiórkowe i wyburzeniowe, 

- załadunek i wywóz gruzu, 

- zasypanie powierzchni terenu w zarysie wyburzonego obiektu z odpowiednim zagęszczeniem gruntu wg za-
leceń Inspektora nadzoru, 

- oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego. 

Kwota jednostkowa uwzględniają również przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich nie-
zbędnych robót pomocniczych i towarzyszących takich jak np. bariery zabezpieczające, oświetlenie tymczasowe, 
wywóz, wykonanie zaplecza socjalno- biurowego dla pracowników, zużycie energii elektrycznej i wody, oczysz-
czenie i likwidacja stanowisk roboczych i placu. 

W przypadku przyjęcia innych zasad określenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczeń pomiędzy Zama-
wiającym a Wykonawcą sprawy te muszą zostać szczegółowo ustalone w Umowie. 
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3. SST-02 D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
3.1 D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWÓW 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i 
krzewów. 
 

1.2.  Zakres stosowana ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych wpkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z usunięciem 
drzew, krzaków, wywozem drągowizny, karpiny i gałęzi oraz z oczyszczeniem terenu po wykonanych robotach, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową / Techniczną. 
 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami po-
danymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt. 1.4). 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt. 1.5). 

2.  MATERIAŁY 

Nie występują. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dla sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt. 3). 

3.2. Sprzęt do karczowania drzew 

Do wykonania robót związanych z usunięciem drzew należy stosować: 

•  piły mechaniczne 

•  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego 

•  koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt. 4). 

 

4.2. Transport dłużyc, karpiny i gałęzi 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozi ć transportem samochodowym Pnie przedstawiające wartość jako 
materiał budowlany powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń (np. na przyczepach 
dłużycowych). 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt. 5). 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, wywiezie-
nie pni, karpiny i gałęzi poza plac budowy, na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na 
miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
Teren dla potrzeb przedmiotowej inwestycji budowlanej (w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów oraz w 
innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej / Technicznej) powinien być oczyszczony z drzew i 
krzewów. 
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasyp, teren należy 
całkowicie oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie, tak aby wykluczyć występowanie części 
roślinnych w gruntach wbudowanych w nasyp. 
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby żadne części roślinne nie znajdowały się na głębokości do 
60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. 
Roślinność istniejąca w pasie Robót, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpie-
czona przed uszkodzeniem Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona 
przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpo-
wiednie władze /Zamawiającego. 

5.2. Usunięcie drzew i krzewów 

Wszystkie pnie drzew znajdujących się w pasie robót ziemnych a przeznaczone do usunięcia powinny być wy-
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karczowane za wyjątkiem następujących przypadków: 

(a)  w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza niż 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znaj-
duje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie 
pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe od-
stępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania jeżeli przewidziano stopniowa-
nie powierzchni teenu pod podstawę nasypu. 

(b)  w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być 
ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem przydatnym do bu-
dowy nasypów i zagęszczone, zgodnie z wymogami zawartymi w PN-S-02205. Doły w obrębie przewidywanych 
wykopów należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 
budowlany nie utraciły tej własności w czasie robót. 
Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, w 
sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Oaólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt. 6). 
 

6.2.  Kontrola jakości wykonania karczowania 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korze-
ni i zasypania dołów. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w rozdziale D-
02.00.00. "Robotyziemne". 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 7). 

 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzewów jest : 
dla drzew 1sztuka 
dla krzewów 1 ha 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt. 8). 
Roboty związane z karczowaniem drzew podlegają zasadom odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 

8.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
•    wyciecie i wykarczowanie drzew i krzaków, 

•  wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie spa-
lenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu, 

•  zasypanie dołów, 

•  uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 9). 
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3.2 D-01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY 
D - 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  
D - 01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY 
 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacj technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
 

1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych wpkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu wykonywanych w ramach robót przygotowawczych zgodnie z dokumentacją projektową / techniczną. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w STD-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 1.4). 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5). 

2.  MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 3). 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu (i darniny) należy stosować: 

•  łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych w miejscach, gdzie prawidłowe 
wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

•  koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania 
takiego sprzętu, 

•  spycharki, 

•  równiarki. 

 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 4). 

4.2. Transport humusu i darniny 

Humus (i darninę) należy przemieszczać z zastosowaniem taczek, albo przewozić transportem samochodowym 
Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

 

5.  WYKONANIE ROBOT 

5.1.  Ogólne zasady wykonana robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 5). 
Teren pod budowę przedmiotowego zamierzenia budowlanego w pasie Robót, w miejscach okopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu (i darniny). 
 

5.2.  Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakła-
daniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej / 
technicznej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskaza-
niami Zarządzającego realizacją umowy/Inżyniera. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjątkowych sytua-
cjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może 
stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy 
dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych 
w dokumentacji projektowej / technicznej lub wskazanych przez Inżyniera / Zarządzającego realizacją umowy. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
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wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej / technicznej, ST lub 
wskazana przez Zarządzającego realizacją umowy / Inżyniera, według faktycznego stanu występowania.
 Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wy-
konawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez po-
jazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanie-
czyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 

5.3. Zdjęcie darniny 

Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa Robót przeznaczonego dla przedmiotowej inwestycf jest pokryta dar-
niną, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warun-
kach do czasu wykorzystania. 
Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, prostokątne pasy 
o szerokości około 0,30 metra lub w kwadaty o długości boku około 0,30 metra. Gubość darniny powinna wynosić 
od 0,05 do 0,10 metra. 
Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym wykorzystaniem 
musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie 
darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w 
warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian trawą do góry 
i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. 
Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równia-
rek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane przez Inżyniea. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBOT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 6). 
 

6.2. Kontrola usunięcia humusu i darniny 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu i darniny 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 7). 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmfarową est m2 (metr kwadratowy) zdętej warstwy humusu i darniny. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbiou robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 8). 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 9). 

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje : 

• zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmywzdłuż drogi /obiektu lub odwiezieniem na odkład na odl. do 
9 km, wraz z kosztem utylizacji,, 

• zdjęcie darniny z odwiezieniem i składowaniem jej wregularnych pryzmach. 
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4. SST - 02 B.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
SPIS TREŚCI 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
1.2. Zakres stosowania SST 
1.3. Zakres robót objętych SST 
1.4. Określenia podstawowe 
1.5. .Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
2.2. Wymagania szczegółowe 

 
3. .SPRZĘT 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  .Wymagania ogólne 
5.2. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 
5.3. Roboty przygotowawcze 
5.4. Zasady wykonywania wykopów 
5.5. Odwodnienie wykopów 
5.6. Tolerancje wykonywania wykopów 
5.7. Zagęszczenie dna wykopu 
5.8. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
5.9. Podsypki 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy i Rozporządzenia  
10.2. Inne dokumenty 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna ST-0 "Wymagania Ogólne" odnosi się do wymagań technicznych dotyczących wy-
konania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zadania „Budowa toru rowerowego  typu pump-
track, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do streetball  wraz z elementami małej archi-
tektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” 
 

Teren planowanej inwestycji położony jest na działce nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze 

Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 

 

Właścicielem działki jest:  
Gmina Góra Kalwaria 

ul. 3 Maja 10.  05 - 530 Góra Kalwaria 

 
1.2. Projektowany stan zagospodarowania terenu 

Na działce nr 7  od strony ul. Budowlanych projektuje się  zespół urządzeń sportowych: tor rowerowy typu pump-

track, rowerowe miasteczko ruchu drogowego, oraz boisko do streetball  wraz z elementami małej architektury i 

infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii. Od strony ul. Bema projektuje się 13 miejsc postojowych. Całość 

inwestycji powiązana będzie układem ścieżek i chodników oraz uzupełniona nasadzeniami zieleni. 

Przewiduje się również wykonanie oświetlenia  terenu z projektowanego przyłącza energetycznego 

 
1.2.2 Komunikacja 

Działka posiada dostęp do drogi publicznej- ul. Kalwaryjskiej od strony południowej, ul. Budowlanych od strony za-

chodniej i ul. Bema od strony wschodniej. Od strony ul. Bema projektuje się 11 miejsc postojowych. 

 
1.2.3 Zestawienie powierzchni 

 
Powierzchnia terenu (fragm. Działki 7)     4290,60 m

 2   
100,00% 

 

Powierzchnie użytkowe                               1072,00 m
2  

Boisko  .                                                        342,00 m
2 

         
Miasteczko rowerowe                                   520,00 m

2
          

Pumptrack ok                                                210,00 m
2
          

 

Powierzchnia biologicznie czynna   2689,60 m
 2

     62,70%  (wymagane 40%) 

Powierzchnie utwardzone                   569,00 m
 2          

      W tym : 

Chodniki                                     365,50 m
2     

Miejsca startowe/ rowerowe          66,0 m
2        

Miejsca postojowe                      137,5 m
2        

    

 

MIASTECZKO ROWEROWE 
Powierzchnia całkowita miasteczka rowerowego       920,0 m

2 

Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru            520,0 m
2 

Powierzchnia wewnętrznych chodników                    57,5 m
2 

Długość jezdna torów                            190,5 mb 
 
BOISKO 
Powierzchnia pouliretanowa                                  342,0,0 m

2 

Wymiary boisko                                                        18x19 m 
Wymiary pola gry                                                      14x15 m 
strefa bezpieczeństwa                                                  2,0 m 
 
PUMPTRACK 
Powierzchnia całkowita torów rowerowych   600,0 m

2 

Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru   210,0 m
2 

Powierzchnia trawników (w tym skarpy)            390,0 m
2 

Długość jezdna torów                      85,0 mb 
 
Zakres stosowania ST 
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Specyfikację Techniczną jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, należy odczytywać i ozumieć w 
odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.1. 

W różnych miejscach Specyfikacji Technicznej podane są odnośniki do norm krajowych. Normy te winny być trak-
towane jako integralna część Specyfikacji Technicznych czytane w połączeniu z Dokumentacją Projektową i Specy-
fikacjami, w których są wymienione. Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych norm krajowych, które 
obowiązują w związku z wykonywaniem prac objętych Kontraktem i stosowania ich postanowień na równi z wszyst-
kimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zakłada się, iż Wykonawca dogłębnie zazna-
jomi się z treścią i wymaganiami tych norm. 

 
1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz 
określeniami podanymi w sT-0 „Wymagania ogólne" punkt 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budo-
wy , metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora 
Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne" punkt 1.5 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumenta-
cji projektowej. 

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 

 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać bu-
dynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065) z późn. zm.), 

 PRAWO BUDOWLANE -  (Dz. U. 2021 poz. 2351)   

 Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 22 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych  i terenów (Dz. U. 2010 Nr 109, poz.719), 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI MORSKIEJ w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego Dziennik Ustaw z 2020r. poz. 1609,  

 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy 
wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowi-
ska wodnego (Dz. U2019 . poz. 1313 ), 

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1219 z późn. 
zm.). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno - użytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454). z późn. zm. ,tj. Dz. U. 2021 poz. 1169 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 

 Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z 27.03.2003- tekst ujednolicony - Dz. U. 2021 
poz. 741 

  Rozporządzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spra-
wie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych- Dziennik Ustaw Nr 2012 r. 
poz. 463 
 

2.2. Wymagania szczegółowe 

Przy wykonaniu robót ziemnych związanych z wykonaniem wykopów materiały występują jako zabezpieczenie 
skarp wykopów i elementy odwodnienia. Do odwodnienia wykopów należy stosować następujące materiały: 

http://www.a-ronet.pl/a_prawo/zagospodarowanie/plan_i_zagosp.html
http://www.a-ronet.pl/a_prawo/zagospodarowanie/plan_i_zagosp.html
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- rury drenarskie O100-150 mm z tworzywa sztucznego; 

- geowłókniny odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13252:2002; 

- kruszywo gruboziarniste odpowiadające wymaganiom normy PN-B- 11111: 1996;  
 
2.3.Piasek 

Piasek stosujemy do niwelacji powierzchni terenu.  

3.SPRZĘT 

Roboty ziemne mogą byt wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego 
do wykonywania zamierzonych robót, np: 

- równiarki lub spycharki uniwersalne; 

- walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne; 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w 
zakresie BHP. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 "Wymagania ogólne" punkt 3. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Materiały z wykopów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, dopuszczonymi do wykonywania za-
mierzonych robót. Urobek należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem. 

Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia dróg publicznych i dojazdów do terenu budowy Wykonawca będzie 
usuwał na bieżąco i na własny koszt. Wykonawca robót będący posiadaczem odpadów (wytwórca) zobowiązany 
jest posiadać stosowne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich transport (Ustawa z dnia 
27.04.2001 r. o odpadach - Dz. U. nr 62 poz. 628 z późniejszymi zmianami). Środki transportu wykorzystywane 
przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepi-
sów o ruchu drogowym. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 " Wymagania ogólne" punkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1.Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne" punkt 5.1. Wykonanie robót 
powinno być zgodne normami PN-B-06050.1999, PN- 02205:1998 i BN- 88/8932-02. 

5.2.Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi 
w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów 
konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. W przypadku wystąpie-
nia odmiennych warunków gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca powinien powia-
domić o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Projektanta oraz wstrzymać prowadzenie robót, jeżeli dalsze ich prowa-
dzenie może wpłynąć na bezpieczeństwo konstrukcji lub robót. Zgodę na wznowienie robót wydaje Inspektora Nad-
zoru na wniosek Wykonawcy po przedłożeniu przez Wykonawcę: 

- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robót oraz wprowadzenia ewentualnych zmian kon-
strukcyjnych; 

- skutków finansowych wynikających z wykonania dalszych robót w sposób i w zakresie odmiennym od pierwot-
nego; 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed rozpoczęciem robót związanych z budową obiektu inżynieryjnego powinno być wykonane przygotowanie te-
renu pod budowę. 

Sposób wykonania dojazd do obiektu powinien zawierać projekt organizacji robót opracowany przez Wykonawcę i 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Roboty ziemne związane z wykonywaniem wykopów należy poprzedzić 
wykonaniem przekopów kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robót. 
Urządzenia usytuowane w najbliższym sąsiedztwie wykopów należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Sposób 
zabezpieczenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową, a jeżeli dokumentacja projektowa nie zawiera ta-
kiej informacji to sposób zabezpieczenia powinien byt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczę-
ciem i w trakcie wykonywania wykopów należy wykonywać pomiary geodezyjne związane z: 

- wyznaczeniem osi i ustawieniem kołków kierunkowych; 

- ustawieniem law wysokościowych i reperów pomocniczych; 

- wyznaczeniem krawędzi i załamań wykopów; 

- niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu; 

5.4. Zasady wykonywania wykopów 

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić ochronę środowiska na obsza-
rze prowadzenia prac, a w szczególności ochronę gleby, zieleni, naturalnego ukształtowania terenu i stosunków 
wodnych (Ustawa 27.04.2001r. Prawo ochrony środowiska - Dz. U. Nr 62 poz.627 z późniejszymi zmianami). Wy-
kopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu poniżej projektowanego poziomu posa-
dowienia. Ściany wykopów należy tak kształtować lub obudować aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu. 

Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego odwodnienie w sposób zgodny ze zwyczajową praktyką 
inżynierską w całym okresie trwania robót ziemnych. Przyjęty sposób odwodnienia wykopu nie możne powodować 
powstania w gruncie zjawisk niekorzystnych, np. takich jak: 

- wytworzenie głębokich lejów depresyjnych w gruntach zagrożonych sufozją; 

- „rozpompowanie" warstwy wodonośnej; 

- zmiana kierunków przepływu wód gruntowych; 

- zwiększenie współczynnika filtracji gruntów; 

Wykonywanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, aby umożliwić odpływ wód z 
wykopu. Wodę z wykopu należy odprowadzać poza teren robót. Należy przeciwdziałać powstawaniu zastoisk wody 
w wykopie oraz rozmywaniu skarp wykopu. 

W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej poziomu projektowanego 
posadowienia wg dokumentacji projektowej, należy porozumieć się z Inspektorem Nadzoru celem podjęcia odpo-
wiednich decyzji. 

5.5.Odwodnienie wykopów 

Wykonawca robót powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych po-
za obszar wykopu. W tym celu, w zależności od warunków gruntowych, może zastosować systemy igłofiltrów lub 
drenaż opaskowy ze studniami zbiorczymi z których woda będzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne 
jest pompowanie wody bezpośrednio z wykopu. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urzą-
dzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami. 

5.6. Tolerancje wykonywania wykopów: 

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą: 

- ±15 cm - dla wymiarów wykopów w planie; 

- ± 2 cm - dla ostatecznej rzędnej dna wykopu; 

- ± 10 % - dla nachylenia skarp wykopów; 
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5.7. Zagęszczenie dna wykopu 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczenia. Zagęszczenie podłoża należy kon-
tynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczonego nie niniejszego od podanego. Wskaźnik zagęszczenia należy 
określić zgodnie z BN-77/8931- 12. W przypadku gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia prze-
prowadzenie zagęszczenia, kontrole zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN- 64/8931-02. Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +20%. 

5.8. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robot związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wy-
konawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przed rozłożeniem folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni stan i 
ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, 
to naprawę wykona on na własny koszt. 

5.9. Podsypki 

Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno 
być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Warunki wykonania zasypki 

- Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nim robót; 

- Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych i 
śmieci; 

- Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości: 

• 0,25 m - przy stosowaniu ubijaków ręcznych; 

• 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (żabami) lub ciężkimi tarczami; 

• 0,40 m - przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi; 

- Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niż Js = 0,95 wg próby normalnej 
Proctora; 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wymagania dla robót ziemnych związanych z wykonaniem wykopów i zasypki; podano w punkcie 5. Sprawdzenie 
jakościowe i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami wyszczególnionymi w pkt. 10. 

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować: 

- sprawdzenie zgodność wykonania robót z dokumentacją; 

- kontrolę prawidłowość wytyczenie robót w terenie; 

- sprawdzenie przygotowania terenu; 

- kontrolę rodzaju i stanu gruntu w podłożu; 

- sprawdzenie wymiarów wykopów; 

- sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopów; 

- ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. Ogólne wymagania doty-
czące kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne" punkt 6. 

7.OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne" punkt Jednostką obmiarową jest 
m3 (metr sześcienny) wykonanych wykopów.  
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8.ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne" punkt 8. Roboty ziemne związane 
z wykonaniem wykopów uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projek-
towej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST-0 "Wymagania ogólne" punkt 9. Podstawę płatności 
stanowi cena wykonania 1 m3 wykopów i podsypek w gruncie, wstanie rodzimym. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

- oznakowanie robót; 

- wyznaczenie zarysu wykopu; 

- wykonanie umocnienia ścian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do umocnienia ścian wyko-
pów wraz z elementami usztywniającymi i rozpierającymi oraz ich wyciągnięciem; 

- odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i odwiezieniem na miejsce odwo-
żenia mas ziemnych; 

- odwodnienie wykopu; 

- utrzymanie wykopu; 

- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych SST lub zleconych przez Inspektora Nadzoru; 

- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych; 

- oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót; 
 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy i Rozporządzenia 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
PN-B-O4452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
PN-8-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne  
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
BN-88/8932-02 Podtorze i podłoże kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Ścianki szczelne 
PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów stosowa-
nych w systemach drenarskich.  
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka. (lub od-
powiadające im normy EN) 
 

10.2. Inne dokumenty 

 
1) Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać bu-

dynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065) z późn. zm.), 
2) PRAWO BUDOWLANE -  (Dz. U. 2021 poz. 2351)   
3) Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 22 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony 

przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych  i terenów (Dz. U. 2010 Nr 109, poz.719), 
4) ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI MORSKIEJ w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego Dziennik Ustaw z 2020r. poz. 1609,  
5) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy 

wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowi-
ska wodnego (Dz. U2019 . poz. 1313 ), 

6) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1219 z późn. 
zm.). 

7) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno - użytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454). z późn. zm. ,tj. Dz. U. 2021 poz. 1169 
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8) Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 

9) Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z 27.03.2003- tekst ujednolicony - Dz. U. 2021 
poz. 741 

10)  Rozporządzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spra-
wie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych- Dziennik Ustaw Nr 2012 r. 
poz. 463 

http://www.a-ronet.pl/a_prawo/zagospodarowanie/plan_i_zagosp.html
http://www.a-ronet.pl/a_prawo/zagospodarowanie/plan_i_zagosp.html
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4.1 SST-02  D-02.01.01 WYKONANE WYKOPÓW W GRUNCIE KAT. I- V 
 

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNCIE KAT. I - V 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacj technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru wykopów w gruntach I-V kategorii. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robót wymienionych wpkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych obejmują wykona-
nie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz z plantowaniem skarp i dna wykopów zgodnie z do-
kumentacją techniczną. 

1.4.   Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w STD-02.00.01. (pkt 1.4). 

1.5. Ogólne wymaaania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01. (pkt 1.5). 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podano w 
ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartośd gęstości objętościowej gruntów i 
materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspoeniu 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01, pkt 2, tablica I. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01. (pkt 3). 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D-02.00.01. (pkt 4). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01. (pkt 5). 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z niepawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia 
lub innych odstępstw od dokumentacji projektowejobciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 
powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgo-
dy Zarządzającego realizacją umowy/ Inżyniera. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Zarządzający realizacją umowy / Inżynier dopuści czasowe składowanie od-
spojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej proektowa-
nych rzędnych robót ziemnych. 

5.2.  Wymaaania dotyczące zaaęszczenia 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, do-
tyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (IS), podanego w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miej-
scach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

ruch ciężki i bardzo ciężki 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1.00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od po-
wierzchni robót ziemnych 1.00 
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Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęsz-
czenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości I5, podanych w tablicy 
1. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia okeślone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiają-
cego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie 
są określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Zarządzającemu realizacją umo-
wy/Inżynierowi. 
 

5.3. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch ma-
szyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które 
nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej wa-
runków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01. (pkt 6). 

 

6.2.  Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniej-
szej specyfikacf oraz w dokumentacf projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na 
: 

a)  odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b)  zapewnienie stateczności skarp, 

c)  odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d)  dokładność wykonania wykopó w (usytuowanie i wykoń czenie), 

e)  zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01. (pkt 7). 

 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest mf (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt. 8). 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne” (pkt. 9). 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 mf wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje : 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• wykonanie wykopu z transportem na odl. do 9 km, wraz z kosztem utylizacji, 

• plantowanie skarp wykopów, 

• odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

• profilowanie dna wykopu, skarp, 

• zagęszczenie powierzchni wykopu, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

• rekultywację terenu, 

•  

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Spis przepisów związanych podano w STD-02.00.01. (pkt 10).
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4.2 SST-02 D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 
 
D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE  
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW  
 
1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru na-
sypów. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie realizacji przedmio-
towej inwestycji zgodnie z dokumentacją techniczną i zawiera wykonanie nasypów z gruntu dostarczonego z do-
kopu, plantowanie skarp. 

1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w STD-02.00.01. (pkt 1.4). 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01. (pkt 1.5). 

2.  MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-02.00.01. (pkt 2). 
2.2.  Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 [4]. 
Wskaźnik różnoziarnistości gruntu powinien wynosić co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskaźniku różnoziarnistości 
można stosować warunkowo, jeżeli wstępne próby na poletku doświadczalnym wykażąmożliwość uzyskania wyma-
ganego zagęszczenia. 
Do dolnych i górnych warstw nasypów nieprzydatne są iły i inne grunty spoiste o granicy płynności powyżej 60% oraz 
grunty organiczne (o zawartości części organicznych lom > 2%), z wyjątkiem piasków próchnicznych o lom ź 5%. 
Do górnych warstw nasypów nieprzydatne są takżę grunty spoiste o granicy płynności wL > 35. 
Średnica ziaren gruntu stosowanego do korpusu nasypu nie powinna przekraczać 200 mm. 
Wysadzinowość gruntów należy określać na podstawie tablicy 3 podanej w SST D-02.00.01. (pkt 2.3). 
Na stosowanie materiałów odpadowych, mogących stanowić zagrożenie dla środowiska, należy uzyskać pozwolenie 
z terenowego organu inspekcji ochrony środowiska. 
Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 

 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykon /wania budowli ziemnych wg PN-S-02205 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniem Treść zastrzeżenia 

Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarzania 

1. Roz-
drobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 

2. Żwiry
 i pospółki, 
również gliniaste 

3. Piaski grubo, śred-
nio i drobnoziarniste, natu-
ralne i łamane 

4. Piaski gliniaste 

1.Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze glinia-
ste 

3. Piaski pylaste, piaski glinia-
ste, pyły piaszczyste i pyły 

gdy będą wbudowane w miejsca su-
che lub zabezpieczone od wód g ru n 
to w ych i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 
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3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01. (pkt 3). 

3.2.  Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzapw gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt 
do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [8] 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniem Treść zastrzeżenia 

 domieszką frakcji żwirowo- 
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku 

różnozianistośa U > 15 

5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze sta-
rych zwałów (powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcj iłowej po-
niżej 2% 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylase oraz inne o wL < 35% 

- w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy płynności wL 
od 35 do 60 % 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m 
zabezpieczonych przed zwilgoceniem 
lub po ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 
2% 

- gdy zwierciadło wody gruntowej znaj-
duje się na głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu podłoża 

8. żużle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na rozpad - 
łączne straty masy do 5 % 

9. Iłołupki przywęglowe nieprzepa-
lone 

- gdy wolne przestrzenie zostaną wy-
pełnione materiałem drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

gdy legają w miejscach suchych lub są 
izolowane od wód 

Na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i po-
spółki 
2. Piaski grubo i 
średnioziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

1. żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 

5. Mieszaniny popiotowo- żuż-
lowe z węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne glinia-
ste o zawartości frakcji iłowej >2% 

- pod warunkiem ulepszenia tych grun-
tów spoiwami, takimi jak: cement, wap-
no, aktywne popioły itp. 

7. żużle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne 

-drobnoziarniste i nierozpadowe: straty 
masy do 1 % 

8. Piaski drobnoziarniste -o wskźniku nośności wnoś > 10 

W wykopach i 
miejscach zero-
wych do głębokości 
przemarzania Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

- gdy są ulepszane spoiwami (cemen-
tem, wapnem, aktywnymi popiołami 
itp.) 
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4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.00.01. (pkt 4). 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania iobót podano w ST D-02.00.01. (pkt 5) Roboty ziemne. 
 

5.2.  Dokop 

5.2.1.  Miejsce dokopu 

Miejsce dokopu powinno być wskazane dokumentach kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało 
wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 
Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych 
odległościach. 

 

5.2.2.  Zasady prowadzenia robót w dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopieio po pobraniu pióbek i zbadaniu przydatności zalegają-
cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy 
ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu pac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu 
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny 
być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włą-
czone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych 
było konieczne i zostało potwierdzone przez Zarządzającego realizacją umowy / Inżyniera. 
Jeżeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z ota-
czającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji 
projektowej. 

Działanie 

Rodzaj sprzętu 

Grun ty n iespo iste: pia-
ski, żwirypospółki 

Grunty spoiste: pyły, iły 

Mieszanki gruntowe z małą 
zawartością frakcji kamieni-
stych 

sprzętu grubość liczba grubość liczba grubość liczba 

  warstwy w przejazdów warstwy w przejazdów warstwy przejazdów 

  cm  cm  w cm  

 I.Walce gładkie od 10 do od 4 do 8 od 10 do od 4 do 8 od 10 do 20 od 4 do 8 

 2. Walce 20 - 20 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12 

S
ta

ty
c
z
n
e
 

okołkowane -  od 20 do    

3. Walce  od 6 do 10 30 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 

ogumione od 20 do      

(samojezdne i 
przyczepne) 

4 0  od 30 do 40    

 4.Płytki - - od 50 do od do 4 od 50 do 70 od 2 do 4 

 spadające   70    

 (ubijaki) od 20 do od 2 do 4  od 2 do 4 od 20 do 30 od 2 do 4 

 5.Szybko 40  od 10 do    

 uderzające  od 3 do 5 20 - od 20 do 40 od 3 do 5 

 ubijaki od 30 do od 3 do 5  od 3 do 4 od 30 do 50 od 3 do 5 

 6.Walce 50 od 3 do 5 - od 3 do 4 od 40 do 60 od 3 do 5 

D
y
n

a
m

ic
z
n

a
 

wibracyjne od 40 do  od 20 do    

lekkie (do 5 60 od 5 do 8 30 - od 10 do 20 od 5 do 8 

ton) od 50 do od 4 do 6 od 30 do od 6 do 8 od 20 do 40 od 4 do 8 

średnie (5-8 ton) 
ciężkie (> 8 ton) 
7.Płyty 
wibracyjne 
lekkie 
ciężkie 

80 

od 20 do 40 
od 30 do 60 

 40 

od 20 do 30 
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5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1.  Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 
określone w STD-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". 

 

5.3.1.1.  Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia 
przed zsuwaniemsię nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% ±1 
% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra. 

 

5.3.1.2.  Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie 
podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni teenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 
mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zosta-
ło spełnione. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie za-
gęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wyma-
ganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem 
do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu po-
prawy jej powi ązania z podstawą nasypu. 

 

5.3.2.  Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w 
punkcie 2. 

5.3.3.  Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju 
poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych 
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 

a)  Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 
być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b)  Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzę-
tu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopie-
ro po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c)  Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 
nasypu. 

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 
ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ±1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powi-
nien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego 
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e)  Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona 
poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 
powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f)  Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności "k" nie mniejszym od 8 m/dobę. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem 
o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabili-
zację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no-
śności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu pod-
budowy pomocniczej. 

g)  Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
bości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h)  Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy wyko-
nać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać 
spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is dla pod-
łoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy o wysokości 
Ruch ciężki i bardzo 
ciężki 

do 2 m 0,97 

ponad 2 metry 0,97 
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i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem. 

5.3.3.2. Wykonywane nasypów z ęruntów kamienistych lub  gruboziarnistych odpadów przemysło-
wych 

Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno odbywać 
się według jednej z niżej podanych metod, jeśli nie zostało okeślone inaczej w dokumentacji projektowej, ST 
lub przez Zarządzającego realizacją umowy/ Inżyniera: 

a)  Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z wypełnie-
niem wolnych przestrzeni 

Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy przykryć warstwą 
żwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek zagęszczania (naj-
lepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie 
budowania nasypów można stosować skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakte-
rystyką podaną w tablicy 1). 

b)  wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez wypełnie-
nia wolnych przestrzeni. 

Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. Warstwy 
te należy oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-centymetrową 
warstwą żwiru, pospółki'lub nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od25 do 50% ziarn mniejszych 
od 2 mm i spełniających warunek : 

4 ds5 > D15 > 4 d15 
gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15%to gruntu podłoża lub gruntu górnej warstwy na-
sypu (mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez któe przechodzi 15% materiału gruboziarnistego. 

Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 metra od pojektowanej niwelety nasypu. 

c)  Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych. 
Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do użycia w tym 

celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana 
jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna materia-
łu gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych warstw. 

 

5.3.3.3.  Wykonywanie nasypów na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez : 

a)  wycięcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1, 

b)  wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go 

murem oporowym. 
 

5.3.3.4.  Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 metra. Spadek 
górnej po wierzchni stopni po winien wynosi ć 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyl eniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z grun-
tów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach Nasypy na ba-
gnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań, opartych na : 

a)  wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 

b)  wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu wypełniającego bagno, 
współczynników filtracj, badań edometrycznych, wilgotności itp., 

c)  obliczeniach stateczności nasypu, 

d)  obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 

e)  uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady określone w p. 5.3.3.1. 
 

5.3.3.5.  Wykonywane nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przewać, jeżeli wilgotności gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest 
większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% ej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym 

albo hydratyzowanym 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu 

po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, we-
dług p. 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa grun-
tu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie za-
akceptowanym przez Zarządzającego realizacją umowy / Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. 
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5.3.3.6.  Wykonywane nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie est możliwe osiągnięcie w nasypie wy-
maganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy 

usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać 

na niej następnych warstw. 
 

5.3.4. Zagęszczenie ęruntu 

5.3.4.1.  Oaólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpo-
wiedniego dla danego rodzaju gruntu oaz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kerunku jego oś. 
 

5.3.4.2.  Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświad-
czalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyj-
ne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszcza-
nia podano w punkcie 3. 

5.3.4.3.  Wilgotność gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszcza-
nia i rodzaju stosowanego sprzętu. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być 
zbliżona do optymalnej, oznaczonej na podstawie próby normalnej metodą I i II wg PN-B-04481 natomiast w 
przypadku sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej ustalona na podstawie wstęp-
nych prób na poletku doświadczalnym 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do 
+10% ej wartości. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, to wilgot-
ność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. 
Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy osuszyć w 
sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób 
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Zarządzającego realizacją umowy / Inży-
niera. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6.3.2 
i 6.3.3. 

5.3.4.4.  Wymagania dotyczące zagęszczania 

Grunt należy zagęści ć niezwłocznie po wbudowaniu. Wymaganą wilgotność zagęszczenia materiału, procedurę 
zagęszczania i grubość warstw należy określić doświadczalnie podczas próbnego zagęszczania stosowanym 
sprzętem. Kolejną warstwę gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już uło-
żonej warstwy. 
Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie wskaźników zagęszczenia Is. Alternatywnie zagęszczenie gruntu, 
zwłaszcza zawierającego kamienie, z wyjątkiem gruntów o wskaźniku plastyczności Ip > 10 i wilgotności znacznie 
mniejszej od optymalnej można ocenić na podstawie wartości wskaźnika odkształcenia lo. 
Jako zastępcze kryerium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne est pomierzenie wskaź-
nika odkształcenia przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io, równego stosunkowi modułów odkształce-
nia wtórnego E2 do pierwotnego E2 i odpowiadać wymaganiom normy PN-S-02205. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN77/8931-12 [7], powinien na całej sze-
rokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
 

Strefa nasypu 

Minimalna wartość IS dla 

Ruch ciężki i bardzo ciężki 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 
od niwelety robót ziemnych: 
- 1,2 m (inne drogi) 

1,00 

Warstwy nasypu na głębokości oo po-
wierzchni robót ziemnych poniżej: 
- 1,2 m (inne drogi) 

0,97 
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spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęsz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i 
wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 mf, powinno być wyko-
nane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czteema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 
metra każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że 
wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu 
powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej 
zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki za-
gęszczenia, dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny 
umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wy-
ników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną 
liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
 

5.4. Odkłady 

5.4.1.  Warunki ogólne wykonania odkładów 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane 
w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związa-
nych z trasą drogową. 

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

a)  stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 

b)  są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy dro-
gowej, 

c)  ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-
łów pozyskiwanych z wykopu. 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to jedno-
znacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Zarządzającego realizacją 
umowy / Inżyniera. 

5.4.2.  Lokalizacja odkładu 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny być 
w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewen-
tualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpo-
wiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniea. 

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy 
przewieźć na odkład. 

Lokalizaca odkładu powinna być wskazana w dokumentach kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce odkła-
du zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wy-
konawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 

a) odkłady można wykonać z obu stron 
wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy 

czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

•  nie mniej niż 3 metry w gruntach przepuszczalnych, 

•  nie mniej niż 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b)  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tylko od 
górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c)  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować od dolnej strony 
wykopu, 

d)  na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony najczęściej 
wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 metrów od krawędzi wykopu. 

O ile odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usu-
nięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek pro-
wadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

 

5.4.3.  Zasady wykonania odkładów 

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacj projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli nie określono ina-
czej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkład powinien być uformo-
wany w pryzmę o wysokości do 1,5 metra, pochyleniu skarp od l do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. 
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów 
powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmos-
feryczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym 
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inżyniera. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone 
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w p. 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność 
dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01. (pkt 6) 
. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie jakości wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 5.2 ni-
niejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na 
sprawdzenie: 

a)  zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 

b)  zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

c)  odwodnienia, 

d)  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1.  Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2, 3 
oraz 5.3 niniejszej specyfikacf i w dokumentacj projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a)  badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b)  badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c)  badania zagęszczenia nasypu, 

d)  pomiary kształtu nasypu. 
 

6.3.2.  Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej 
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż je-
den raz na 3000 mi

1
. W każdym badaniu należy określić następujące właśawośa : 

•  skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [1], 

•  zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [ 1),--wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [1 ], 

•  wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1 ], 

•  granicę płynności, wg PN-B-04481 [ 1], 

•  kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [3], 

•  wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. 
 

6.3.3.  Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu Badania kontrolne prawidło-
wości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu : 

a)  prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b)  odwodnienia każdej warstwy, 

c)  grubości każdej warstwy i jej wilgotności pyry zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej 
niż jeden raz na 500 rrf warstwy, 

d)  nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 

e)  przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotyczących wbudowania gruntów w okresie 
deszczów i mrozów. 

 

6.3.4.  Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontolowaniu zgodności wartości wskaźni-
ka zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do 
bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. Is bada się zgodnie z normą BN-77/8931-12. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Io powinno być przeprowadzone według normy PN-S-02205. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż : 

•  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości I5, 

•  jeden raz w trzech punktach na 2000 mf warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego mo-
dułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidło-
wość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Za-
rządzającego realizacją umowy/ Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

 

6.3.5.  Pomiary kształtu nasypu Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę : 

•  prawidłowości wykonania skarp, 

•  szerokości koony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 
pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wyko-
nywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w doku-
mentacji projektowej. 
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6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2 oraz p. 5.4 
niniejszej specyfikacj i w dokumentacj pojektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na : 

a)  prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 

b)  odpowiednie wbudowanie gruntu, 

c)  właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01. (pkt 7). 

 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr sześcienny). 
Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i 
ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzgl ęd-
nieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętośc gruntu w stanie rodzimym do objętości w na-
sypie. 
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, 
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 
Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości wy-
kopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrze-
żeń sformułowanych w pkt. 5.4. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01. (pkt 9. 9.2), Cena jednostki obmiaro-
wej. 

Cena wykonania 1 mi
1
 nasypów obejmuje : 

• prace pomiarowe, 

• oznakowanie robót, 

• pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

• transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 

• wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

• zagęszczenie gruntu, 

• profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

• plantowanie skarp nasypów, 

• wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

• rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

• odwodnienie terenu robót, 

•  wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, przeprowadzenie pomiarów i 
badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Spis przepisów związanych podano w STD-02.00.01. 
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5. SST-04  D - 04.00.00 PODBUDOWY 
5.1 SST-04 B.04.00.00 PODBUDOWA POD NAWIERZCHNIE 

 
SPIS TREŚCI . 

1. CZĘSC OGÓLNA 

1.1. Przedmiot SST 
1.2. Zakres stosowania SST 
1.3. Zakres robót objętych SST 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna 
1.4.3. Określenia pozostałe 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów budowlanych 
2.2. Rodzaje materiałów 
2.3. Wymagania dla materiałów. Uziarnienie kruszywa 2.3.2. Właściwości kruszywa 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
3.2. Sprzęt do wykonania robót Transportu 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
4.2. Transport materiałów 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
5.2. Przygotowanie podłoża 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
5.5. Utrzymanie podbudowy 

6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
6.3.5. Właściwości kruszywa 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
6.4.3. Równość podbudowy 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 
6.4.7. Grubość podbudowy 

6.4.8. Nośność podbudowy 

6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

6.6 WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU 
6.7 SPOSÓB ODBIORU ROBOT 
6.8 OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT 
6.9 DOKUMENTY ODNIESIENIA
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1. CZĘSC OGÓLNA 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna ST-0 "Wymagania Ogólne" odnosi się do wymagań technicznych dotyczących 
wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zadania „Budowa toru rowerowego  typu 
pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do streetball  wraz z elementami małej 
architektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” 
 

Teren planowanej inwestycji położony jest na działce nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze 

Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 

 

Właścicielem działki jest:  
Gmina Góra Kalwaria 

ul. 3 Maja 10.  05 - 530 Góra Kalwaria 

 
1.2. Projektowany stan zagospodarowania terenu 

Na działce nr 7  od strony ul. Budowlanych projektuje się  zespół urządzeń sportowych: tor rowerowy typu 

pumptrack, rowerowe miasteczko ruchu drogowego, oraz boisko do streetball  wraz z elementami małej archi-

tektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii. Od strony ul. Bema projektuje się 13 miejsc postojo-

wych. Całość inwestycji powiązana będzie układem ścieżek i chodników oraz uzupełniona nasadzeniami zie-

leni. 

Przewiduje się również wykonanie oświetlenia  terenu z projektowanego przyłącza energetycznego 

 
1.2.2 Komunikacja 

Działka posiada dostęp do drogi publicznej- ul. Kalwaryjskiej od strony południowej, ul. Budowlanych od strony 

zachodniej i ul. Bema od strony wschodniej. Od strony ul. Bema projektuje się 11 miejsc postojowych. 

 
1.2.3 Zestawienie powierzchni 

 
Powierzchnia terenu (fragm. Działki 7)     4290,60 m

 2   
100,00% 

 

Powierzchnie użytkowe                               1072,00 m
2  

Boisko  .                                                        342,00 m
2 

         
Miasteczko rowerowe                                   520,00 m

2
          

Pumptrack ok                                                210,00 m
2
          

 

Powierzchnia biologicznie czynna   2689,60 m
 2

     62,70%  (wymagane 40%) 

Powierzchnie utwardzone                   569,00 m
 2          

      W tym : 

Chodniki                                     365,50 m
2     

Miejsca startowe/ rowerowe          66,0 m
2        

Miejsca postojowe                      137,5 m
2        

    

 

MIASTECZKO ROWEROWE 
Powierzchnia całkowita miasteczka rowerowego       920,0 m

2 

Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru  520,0 m
2 

Powierzchnia wewnętrznych chodników           57,5 m
2 

Długość jezdna torów                                 190,5 mb 
 
BOISKO 
Powierzchnia pouliretanowa                                  342,0,0 m

2 

Wymiary boisko                                                        18x19 m 
Wymiary pola gry                                                      14x15 m 
strefa bezpieczeństwa                                                  2,0 m 
 
PUMPTRACK 
Powierzchnia całkowita torów rowerowych   600,0 m

2 

Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru   210 m
2 

Powierzchnia trawników (w tym skarpy)                    390,0 m
2 

Długość jezdna torów                                    85,0 mb 
 
Zakres stosowania ST 

Specyfikację Techniczną jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, należy odczytywać i ozumieć 
w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.1. 
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W różnych miejscach Specyfikacji Technicznej podane są odnośniki do norm krajowych. Normy te winny być trak-
towane jako integralna część Specyfikacji Technicznych czytane w połączeniu z Dokumentacją Projektową i Spe-
cyfikacjami, w których są wymienione. Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych norm krajowych, 
które obowiązują w związku z wykonywaniem prac objętych Kontraktem i stosowania ich postanowień na równi z 
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zakłada się, iż Wykonawca dogłęb-
nie zaznajomi się z treścią i wymaganiami tych norm. 

1.1. Określenia podstawowe 
1.1.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni toru 

1.1.2. Stabilizacja mechaniczna 

Proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa. 

1.1.3. Określenia pozostałe 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne" 

1.2. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne". 

2. W Y M A G A N I A  D O T Y C Z Ą C E  W Ł A Ś C I W O Ś C I  W Y R O B Ó W  B U D O W L A N Y C H  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-0 „Wymagania ogólne". 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren 
żwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów Uziarnienie k r u s z yw a  

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól 
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na 
podbudowy wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo o uziarnieniu 0,075/31,5 na podbudowę 
dwuwarstwową. 

 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 
mechanicznej  

1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) 0,075-4 mm 1 -3 kruszywo na podbudowę pomocniczą 
(dolną warstwę) 4-31,5 mmKrzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największe-
go ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
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2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tabeli 1. 

Lp. Wyszczególnienie właściwości 
warstwa 
górna 

warstwa 
dolna 

 

1 Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 5 od 2 do 
5 

PN-B- 06714 -15 [3] 

2 Zawartość nadziania, % (m/m), nie więcej niż 5 10 PN-B- 06714 -15 [3] 

3 Zawartość ziaren nieforemnych %(m/m), nie więcej niż 35 40 PN-B- 06714-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

1 1 PN-B-04481 [1] 

5 
Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
I lubIIwgPN-B- 04481,% 

od 65 od 50 BN- 64/8931 - 01 [26] 

6 
Ścieralność w bębnie Los Angeles 
ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej 
niż 
ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie 
więcej niż 

35 30 50 35 PN-B- 06714 -A2 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 5 PN-B- 06714 -18 [6] 

8 
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, 
%(m/m), nie więcej niż 

5 10 PN-B- 06714 -19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niż 

  
PN-B- 06714 -37 [101 
PN-B- 06714 -39 

10 
Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niż 

1 1 PN-B-06714 -28 [9] 

11 

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniej-
szy niż: 
przy zagęszczeniu Is > =1,00 
przy zagęszczeniu Is > =1,03 

80 120 60 PN-S- 06102 [21] 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-1 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: p) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, q) 
mieszarek do wytwarzania mieszanki, r) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do za-
gęszczania, w miejscach trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne 
lub małe walce wibracyjne. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wymagania dotyczące transportu podano w ST- 1 „Wymagania ogólne" pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST- 1 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbu-
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dowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

D15  

 <5 

 
D85, w którym: 
Di 5  -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, 
w milimetrach, 
D85 -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. Paliki lub szpilki 
do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być 
ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Zamawia-
jącego. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.Nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na torze rowerowym. Mieszanka 
po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzęd-
nych wysokościowych. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 
20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osu-
szyć. Podbudowa powinna być odpowiednio zagęszczona. 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, /a zgodą Zamawiającego, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, 
to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wy-
nikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST-1 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badciń Zamawiającemu w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obej-
mować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2 

 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
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Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia pod-
budowy przypadająca na jedno 
badanie (m) 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 600 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbe k na 10000 m
2
 

4 
Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 
pkt 2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 
losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Zamawiającemu. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją+10% -20%. Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie podbudowy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia, powi-
nien być nie mniejszy niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego określonego metodą normalną. Zagęszczenie pod-
budowy należy sprawdzać według BN- 77/8931-12. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego mo-
dułu Ej do pierwotnego modułu odkształcenia Ej jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej pod-
budowy. 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. Próbki powinny 
być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Zamawiającego. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i Minimalna częstotliwość 

1 Szorokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 
Równość podłużna 

w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 
pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie* co 100 m 

7 
Grubość podbudowy 

Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m

2
 Przed odbiorem: w 3 punk-
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tach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m
2
 

8 Nośność 
podbudowy: - moduł odkształcenia - ugię-
cie sprężyste 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m co naj-
mniej w 20 punktach na każde 1000 m 

* Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm. -5 cm. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą przekra-
czać 10 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z toleran-
cją ±0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 
cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż +5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości proj. o więcej niż + 10%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

Nośność podbudowy można badać płytą uciskową. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie za-
gęszczone. Dodanie nowego materiału be/ spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szero-
kość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 
wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny kos/t poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na 
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją Zamawiającego, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 
ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi po-
nowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na kos/t: Wykonawcy. 
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6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Zamawiającego. Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wy-
konawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót 
przez Wykonawcę podbudowy. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 1 „ Wymagania ogólne". Jednostką obmiarową jest: m2 (metr kwa-
dratowy) wykonanej i odebranej podbudowy 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBOT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „ Wymagania ogólne". Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją 
projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-0 „ Wymagania ogólne". 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.  
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. (lub odpowiadające im normy EN) 
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5.2 SST-04 D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I  ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA  
 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 

 

1.2.  Zakres stosowana ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do ułożenia nowej konstrukcji nawierzchni w miejscach projektowanych obiektów, wg lokali-
zacji określonej w dokumentacji projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
STD-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” (pkt 1.4). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne” (pkt 1.5). 

2.  MATERIAŁY 

Nie występują. 

3.  SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 3). 

3.1. Sprzęt do wykonana robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzy-
stania z następującego sprzętu: 

•  równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem;Inżynier może dopuścić wyko-
nanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do 
kierunku pracy maszyny, 

•  walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

•  innego sprzę tu dopuszczonego przez Inżyniera.Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 4). 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonana robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5). 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wyko-
nania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wypofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać si ę ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni 

5.3.  Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 metrów 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu w którym prowadzone są robo-
ty i do trudności jego odspojenia. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na po-
szerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżynie-
ra. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
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projektowej / technicznej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inży-
niera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
 

5.4.  Profilowanie i zaaęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaproektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest speniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatko-
wy grunt w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10%. 
Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie wskaźnika zagęszczenia lS. Wymagane est uzyskanie wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-7718931- 12. 
Alternatywnie zagęszczenie gruntu, zwłaszcza zawierającego kamienie, z wyjątkiem gruntów o wskaźniku pla-
styczności IP > 10 i wilgotności znacznie mniejszej od optymalnej, można oceniać na podstawie wartości wskaź-
nika odkształcenia IO. 
Zagęszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełniony jest jeden z 

warunków: 

a)  w przypadku liczby pomiarów wartości IS mniejszej od 10 wszystkie wyniki są nie mniejsze od wartości wy-
maganej; 

b)  w przypadku liczby pomiarów co najmniej 10 wartość średnia wskaźnika zagęszczenia lS jest nie mniejsza od 
wartości wymaganej, a współczynnik zmienności zS wskaźnika zagęszczenia IS nie przekracza 2,5 %; 

c)  w przypadku liczby pomiarów co najmniej 10, gdy współczynnik zmienności zS wskaźnika zagęszczenia IS 
okaże się większy od 2,5 %, wartość średnia wskaźnika zagęszczenia IS jest większa od wymaganej co naj-
mniej o 60 % odchylenia standardowego sS. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaź-
nika zagęszczenia IS, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia IO wg załącznika B do PN-S-02205, równe-
go stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 Wskaźnik odkształcenia IO nie powinien 
być większy niż : 

a)  dla żwirów, pospółeki piasków -2,2 

b)  dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, 
iłów) - 2,0 

d)  dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gli-
niastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) - 3,0 
 

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneao i zaaęszczoneao podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In-
żyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawil-
gocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 6). 
6.2.  Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofi-
lowanego podłoża podaje tablica 1. 
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6.2.2.  Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -
5 cm. 

6.2.3.  Równość koryta (profilowaneao podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm 
6.2.4.  Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5%. 

6.2.5.  Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, - 2 cm. 

 
6.2.6.  Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Zagęszczenie podłoża w korycie należy sprawdzać do głębokośc 0,5 m od powierzchni podłoża. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniej-
szy niż 1,0. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z załącznikiem B do PN-S-02205 
nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych. 
 
6.2.7. Nośność podłoża 

Nośność należy sprawdzać na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podłoża) przez pomiar wtórnego 
modułu odkształcenia E2 płytą o średnicy 300 mm, zgodnie zzałącznikiem B do PN-S-02205. 
Nośność podłoża w korycie należy uznać za wystarczającą, jeżeli wszystkie wartości wtórnego modułu odkształ-
cenia spełniają warunek: 

- E2>80 MPa - trasa zasadnicza, koryto w istniejącej warstwie nasypowej z rumoszu gliniastego, 

- E2>45 MPa - drogi boczne, koryto w podłożu rodzimym. 
Doprowadzenie do wymaganej nośności E2>120 MPa (trasa zasadnicza) i E>100 MPa (drogi boczne) zostanie 
dokonane poprzez ułożenie następnych warstw zgodnie z dokumentacja projektową / techniczną 

 

6.3. Zasady postępowania z wadiiwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) Wszystkie po-
wierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 7). 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową est rrf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" (pkt 8). 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow ą, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszyst-

kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Tablica 1 - Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta oraz wy profilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne — 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej 

7 Nośność podłoża w 3 punktach na 2000 rm 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i u 
głównych łuków poziomych 

ksztatowania osi w planie należy wykonać w punktach 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 koryta obejmuje: 

•  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

•  odspojenie gruntu, 

•  załadunek gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

•  profilowanie dna koryta lub podłoża, 

•  zagęszczenie, 

•  utrzymanie koryta lub podłoża, 

•  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Normy: 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnychi podłoża przez 
obciążenie płytą 
BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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5.3 SST-04 D-04.02.01 WARSTWA ODSĄCZAJĄCA LUB ODCINAJĄCA 

 

D-04.00.00. PODBUDOWY 

D-04.02.01. WARSTWA ODSACZAJACA LUB ODCINAJACA. 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z wykonaniem warstwy odsączającej i odcinającej. 

 
1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacf dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy 
odsączającej w konstrukcji projektowanych poszerzeń oraz w miejscu odbudowy konstrukcji po rozbiórce na-
wierzchni, zgodnie z lokalizacją określoną w Dokumentacji Projektowej /Technicznej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi 
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 1.4). 
 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 1.5). 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00. "Wyma-
gania ogólne" (pkt 2). 

 
2.2.  Rodzaje materiałów 

Do wykonywania warstwy odsączającej mogą być użyte następuące materiały: 

•  żwir i mieszanka (pospółka) 

•  żużel wielkopiecowy kawałkowy 

•  Geosyntetyki 
 

2.3.  Wymagania dla kruszywa 

(a) Warunek zagęszczalności, określony zależnością: 

gdzie: U- wskaźnik różnozfarnistośd, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę d10 - wymiar sita, przez które prze-

chodzi 10%> kruszywa tworzącego warstwę 

(b) Warunek wodoprzepuszczalności: 
k >8 m/dobę gdzie: k - współczynnik wodoprzepuszczalności, 
W przypadku grubego kruszywa współczynnik wodoprzepuszczalności należy obliczać na podstawie krzywej uz-

farnienia wg Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa, 
1998 r lub BN-76/8950-03. 

Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy powinny spełniać wymagania normy PN-B-11111 dla klasy 
I i II. 

 
2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostar-
czeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabez-
pieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w 
miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 
3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STD-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 3). 

 

3.2. Sprzęt do wykonana robót 

Do wykonywania na geotkaninie warstwy z kruszywa należy stosować następujący sprzęt: 

-  lekkie koparki lub ładowarki do zasypywania siatki kruszywem, 
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-  lekkie spycharki do rozgarniania kruszywa, 

-  maszyny wieloczynnościowe, np. koparko-spycharki na podwoziu aągnika itp., łączące funkcje w/w sprzętu, 

-  równiarki do profilowania warstwy, 

-  lekkie walce wibracype i zagęszczarkipłytowe do zagęszczania warstwy, 

-      walce ogum'one i średnie walce wibracyjne (ewentualnie na górnej warstwie kruszywa), 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" (pkt 4). 
4.2.  Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonana robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5). 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z dokumentacją 
projektową /techniczną, z tolerancjami określonym w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi obiektu i w rzędach równoległych do osi obiektu, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Zarządzającego realizacją umowy / Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępadh nie większych niż co 10 m 

 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

W zależności od wyniku odcinka próbnego, kruszywo może być wbudowywane w dwóch (łączna grubość po za-
gęszczeniu 25 cm). Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Zarzą-
dzającego realizacją umowy / Inżyniera warstwy poprzedniej. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na 
materiał o odpowiednich właściwościach (należy przy tym uważać, aby nie uszkodzić geotkaniny). Natychmiast 
po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Do zagęszczania warstwy ułożonej bezpośrednio na geotkaninie należy stosować : zagęszczarki płytowe i/lub 
lekkie walce wibracyjne. Do zagęszczania wyższych warstw można stosować walce ogumione i średnie walce 
wibracyjne. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według nor-
malnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z 
BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę uniemożliwia przeprowadzenie badania za-
gęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płyto-
wych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według PN-S-02205, Załącznik B, pkt 
B.5.1.b. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształoenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo nale-
ży osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. 
W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszać. Przy powyższych czynnościach należy uważać, aby nie uszkodzić geot-
kaniny, o ile była ona układana. 

5.4. Utrzymanie warstwy 

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym 
stanie. Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie, z wyjątkiem ruchu pojazdów koniecznych 
dla wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 6). 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kru-
szywa określone w p. 2.3. 

6.3.  Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących 
cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podae tablica 1. 
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Tablica 1 - Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 

 

 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 

Rzędne wysokościowe 

co 25 m w osi jezdni i na jej kawędziach dla autostrad i dróg ekspre-
sowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kawędziach dla autostrad i dróg ekspre-

sowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy 
Podczas budowy 

w 3 punktach na każdej działce robocze lecz nie rzadziej niż raz na 
400mf 
Przed odbiorem 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 600 mf 

8 
Zagęszczenie i wilgotność 
kruszywa w 2 punktach na dziennej działce roboczej lecz nie rzadziej niż raz na 

600 mf Poziomych 

  

6.3.2.  Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm 

6.3.3.  Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-
04. 
Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mo-
gą przekraczać 20 mm. 

6.3.4.  Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 

6.3.5.  Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm 
i -2cm. 

 

6.3.6.  Ukształtowanie osi w panie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 

6.3.7.  Grubość warstwy 

Grubość warstwy (łączna grubość warstw technologicznych) powinna być zgodna z określoną w dokumentacji 
projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cmi 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właści-
wościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robot nastąpi ponowny pomiar ocena grubo-
ści warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy 
 

6.3.8.  Zagęszczenie warstw 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy określony wg BN-87/8931-12 me powinien być mniejszy od 1. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstw stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego moduł odkształcenia określonych zgodnie i normą PN-S-02205, Za-
łącznik B nie powinna być większe od 2.2. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa powin-
na być równa wilgotności optymalnej z olerancją od -20% do +10%.. 
 

6.3.9.  Nośność warstwy 

Nośność mierzona płytą $ 30 cm na górnej powierzchni wykonanej warstwy odsączającej i mrozoochronnej, wy-
rażona wtórnym modułem odkształcenia, nie powinna być mniejsza niż E 2> 120 MPa 
Badanie nośności należy prowadzić zgodnie z PN-S-02205, Załącznik B, nie rzadziej niż raz na 600 rrf wykonanej 
warstwy. 
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6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

W miejscach stwierdzonego braku wymaganego zakładu na połączeniu sąsiednich pasm geosyntetyku (np. w 
wyniku przesunięcia w trakcie układania kruszywa) należy oczyścić złącze z kruszywa i ułożyć podłużnie dodat-
kowy pasek geosyntetyku o szerokości co najmniej 1 m 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę warstwy. Po-
wierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość (aby nie 
uszkodzić geosyntetykui) zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właści-
wościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu robót poprawkowych nastąpi ponowny pomiar i 
ocena według wyżej podanych zasad. 

7.  OBMIAR ROBOT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasad y obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 7). 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1nf (metr kwadratowy) warstwy odsączającej o grubości 15 i 25 cm 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STD-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt8). 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektow ą, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem toleancj wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" (pkt 9). 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania l rrf warstwy odsączającej z kruszywa obejmuje : 

•  prace pomiarowe, 

•  dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości okre-
ślonej w dokumentacji proektowej i specyfikacf technicznej, 

•  wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

•  zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

•  wykonanie odcinka próbnego, 

•  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

•  utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 
10.1.  Normy 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
[ 19]PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . 
Żwir i mieszanka 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
Inne dokumenty 

Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa, 1998 r
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5.4 SST-04 D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

 
 
D-04.00.00. PODBUDOWY 
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE  
 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 

1.2.  Zakres stosowana ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacj dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem pod-
budowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z lokalizacją określoną w Dokumentacji 
Projektowej / Technicznej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw za-
gęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "’Wymagania ogólne" (pkt 1.4). 
 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "’Wymagania ogólne" (pkt 1.5). 

2.  MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00. "’Wyma-
gania ogólne" (pkt2). 
 Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn 
żwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 

2.2. Wymagania dla materiałów 

2.2.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi granicznymi o 
rzędnych podanych w tablicy 1 

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 
do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
 
2.3.02. Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania okieślone w tablicy 2. Tablica 2. Wymagana dla kruszywa 

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 

63  

31,5 100 

20 78 - 100 

16 70 - 95 

8 51 - 75 

4 37 - 58 

2 25 - 42 

0,5 13 - 23 

0,075 2 -10 
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Lp Wyszczególnienie właściwości Wymagania Badania według 

1 
Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 

PN-B-06714-l5 

2 
Zawartość nadziarna, % (m/m), nie wi ęcej niż 

5 PN-B-06714-15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, % (m/m), nie więcej niż 
35 PN-B-06714-16 

4 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

barwa nie 
ciemniejsza niż 
wzorcowa 

PN-B-06714-26 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Ilub II wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niż ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów w stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie 
obrotów, 

b) nie więcej niż 

35 
 
 
 
30 

PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie wiece niż 3 PN-B-06714-18 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania. % 
(m/m), nie więcej niż 

5 PN-B-06714-19 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3 %(m/m), 
nie więcej niż 1 PN-B-06714-28 

10 
Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniej-
szy niż: 

a) przy zagęszczeniu Is > 1,00 

b) przy zagęszczeniu Is > 1,03 

80 

120 

PN-S-06102 

Wymagania wg pkt. 10 a) dotyczą zjazdów. Wymagania wg pkt. 10 b) dotyczą trasy zasadn iczej.   
2.3.03. Woda Należy stosować wodę wg PN-B-32250. 

 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne" (pkt3). 

 

3.2. Sprzęt do wykonana robót 

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu : 

a)  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonej w urządzenia dozujące wodę; mieszarki powinny za-
pewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotność optymalnej, 

b)  układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

c)  walców ogumionych i stalowych wibracyjnych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny 
być stosowane zagęszczark płytowe, ubijak mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" (pkt 4). 

 

4.2.  Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostałych materiałów powinien 
odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STD-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt5). 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być wyprofilowane, równe i czyste. Wszelkie wady podłoża należy usunąć w sposób uzgodnio-
ny z Zarządzającym realizacą umowy/ Inżynierem. 

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o śaśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkadh 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 
dopuszcza sfę wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wypro-
dukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegre-
gowaniu i wysychaniu. 
 

5.4.  Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna gru-
bość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Gubość poedynczo układanej warstwy nie może prze-
kraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnię-
cie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy 
kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzed-
niej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 
20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotność mieszankf kruszywa jest wyższa od optymalnej 0 10% jej wartości, mieszankę należy osu-
szyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności podbudowy wg tablicy 1. 
 

5.5.  Odcinek próbny 

Jeżeli Zarządzający realizacją umowy / Inżynier stwierdzi konieczność wykonania odanka próbnego, to co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odanek próbny w celu : 

-  stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 

-  określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy 

po zagęszczeniu, 

-  określenia liczby przejść sprzętu zagęszczaącego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika za-
gęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien utyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i za-
gęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
Wielkość i lokalizację odcinka próbnego uzgadnia Wykonawca z Zarządzającym realizacją umowy / Inżynierem. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Zarzą-
dzaącego realizacją umowy/ Inżyniera. 
 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Zarządzającego realizacją umowy / Inżyniera, gotową podbu-
dowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obaąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA AKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt 6). 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmo-
wać wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3.  Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanic z-
nie 

 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 



„Budowa toru rowerowego  typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do 
streetball  wraz z elementami małej architektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” na działce 

nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 

        

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

15.12.2022                                                                    Strona 
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU74    

 

 

74 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia podbu-
dowy DrzyDadaJaca na jedno 
badanie (m

2
) 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 600 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10 000 rrf 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tablicy 1, pkt 
2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszy-
wa 

 
Wartości podane w tablicy 2 dotyczą trasy zasadniczej. Dla zjazdów zakes i częstotliwość badań
 zostaną uzgodnione z Inżynierem i zapisane w PZJ. 
 

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 
losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera, pobieranie próbek ze 
środków transportowych na terenie wytwórni mieszanki. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane In-
żynierowi. 
 

6.3.3.  Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją+10% -20%. Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 
 

6.3.4.  Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie bada-
nia jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych, wg BN64/8931-02 i nie rzadziej niż 10 razy na 10 000 mf, lub według zaleceń Inżyniera. Za-
gęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modu-
łu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbu-
dowy. 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Zarządzające-

go realizacją umowy / Inżyniera. 
6.4. Wymagania dotyczące wykonanej podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geome-
trycznych podbudowy podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 
pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne  10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie* co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 1000 m2 Przed odbiorem 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
moduł odkształceni 
ugięcie sprężyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

Wartości podane w tablicy 3 dotyczą trasy zasadniczej. Dla zjazdów zakres i częstotliwość badań zostaną 
uzgodnione z Inżynierem i zapisane w PZJ. 
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6.4.2.  Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm -5 cmi Na jezd-
niach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co 
najmniej25 cm lub o wartość wskazaną na przekroju normalnym. 
 
6.4.3.  Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planogafem, zgodnie z BN-68/8931 -04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą prze-
kraczać: 
10 mm dla podbudowy zasadniczej. 
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją propktową, z tole-
rancją ± 0,5 %. 
6.4.5.  Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+ 1 cm, -2 cm. 
6.4.6.  Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm 
 

6.4.7.  Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości propktowanej o więcej niż: - dla podbudowy zasadniczej ± 
10%, 

6.4.8.  Nośność podbudowy 

-  moduł odkształcenia wg BN-64/8931 -02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 

-  ugięcie sprężyste wg BN-70/8931 -06powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku 
wnoś nie 
mniejszym 
niż, 
% 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik za-
gęszczena IS nie 
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie sprężysta pod 
kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia mierzo-
ny płytą o średnicy 30 cm, MPa 

40 kN 50kN od pierwszego ob-
ciążenia E1 

od drugiego obcią-
żenia E2 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadiiwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1.  Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie za-
gęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podpar-
cia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
 

6.5.2.  Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i po-
nownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubo-
ści warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 

6.5.3.  Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Zarządzającego realizacją umowy / Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

Tablica 4. Cechy podbudowy na trasie zasadniczej 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

0  grubośa wg Dokumentacji Projektowej /Technicznej. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STD-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" (pkt8). 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją propktową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
badania z zachowaniem tolerancj wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne"  Cena jednost-
ki obmiarowej 

Cena wykonania 1 mr podbudowy obejmuje: 

•  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

•  oznakowanie robót, 

•  sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

•  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

•  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

•  rozłożenie mieszanki, 

•  zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

•  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacf technicznej, 

•  utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
 [

2
4
] 

[ 
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5.6 SST-04 D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU 

 
D-04.00.00. PODBUDOWY 

D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU 

1. WSTĘP  

Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacf technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudów z chudego betonu Zakres stosowana ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 
Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem pod-
budowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z lokalizacją określoną w Dokumentacji 
Projektowej / Technicznej. 
Podbudowę z chudego betonu wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako: 

-  podbudowę pomocniczą, 

-  podbudowę zasadniczą. 
Określenia podstawowe 
 

1.4.1.  Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która po 

osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, stanowi fragment nośnej 
części nawierzchni drogowej. 
 

1.4.2.  Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kuszyw z cementem w ilości 

od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalną ilością wody, który po zakończeniu procesu wiązania osiąga 
wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa. 

 

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w STD-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”pkt 1.4. 
Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „ Wyma-
gania ogólne”pkt 2. 
 

Cement 

Należy stosować cement portlandzki lub hutniczy według PN-B-19701 [ 17] klasy 32,5. 
Za zgodą Inżyniera można stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z 
PN-B-19701 [17]. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
cement portlandzki bez dodatków 
cement hutniczy 
cement portlandzki z dodatkami 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

60 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętość, mm, nie więcejniż: <10 

 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [24], 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 
zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót, 
Kruszywo 
Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 

-  żwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14], 

-  piasek wg PN-B-11113 [16], 
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-  kruszywo łamane wg PN-B-11112 [15], 

-  kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004 [18]. 
 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 
2, zgodnych z PN-S-96013 [22], 
Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną szczelność i 
urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

Tablica 2. Wartości graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu według PN-S-96013 [22] 
 

Sito o boku oczka kwadrato-
wego (mm) 

Przechodzi przez sito 

(%) 

Przechodzi przez sito 

(%) 

63 - 100 

31,5 100 od 60 do 85 

16 od 60 do 80 od 40 do 67 

8 od 40 do 65 od 30 do 55 

4 od 25 do 55 od 25 do 45 

2 od 20 do 45 od 20 do 40 

1 od 15 do 35 od 15 do 35 
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20 

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13 
0,125 od 0 do 5 od 0 do 5 

 
Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa do chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Zawartość pyłów mineralnych poniżej 0,063 mm, %, nie więcej niż: 4 
PN-B-06714-13 
[5] 

2 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad kruszy-
wem nie ciemniejsza niż: 

barwa 
wzorcowa 

PN-B-06714-26 
[10] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej ni ż: 0,5 
PN-B-06714-12 
[4] 

4 
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie bezpośred-
niej, %, nie więcej niż: 

10 
PN-B-06714-19 
[9] 

5 Nasiąkliwość wagowa frakcji większych od 2 mm, %, nie więcej niż: 5 
PN-B-06714-18 
[8] 

6 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 30 
PN-B-06714-16 
[7] 

7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niż: 1 
PN-B-06714-28 
[11] 

8 Odporność na rozpad krzemianowy i żelazawy 
l)
 całkowita 

PN-B-06714-37[ 12]  
PN-B-06714-39[ 13] 

1) dotyczy kruszywa żużlowego. 

Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy sto-
sować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie może być użyta do momentu jej przeba-
dania zgodnie z wyżej podaną normą. 

Chudy beton 

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu 

Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania da chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
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1 
Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 

[22] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 

[22] 

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 7 PN-B-06250 [3] 

4 Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, % nie 
więcej niż: 

30 PN-S-96014 

[23] 

 

2.5.2. Skład chudego betonu 
Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w tablicy 4. 
Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w sosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 130 kg/mf. 

Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z p. 2.3. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duży cylinder, metoda II), z tolerancją +10%, -20% ej wartości. 
2.5.3.  Projektowanie chudego betonu 

Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. 
Projekt składu chudego betonu powinien zawierać: 

a)  wyniki badań cementu, według PN-B-04300 [1], 

b)  w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-B-32250 [ 19], 

c)  wyniki badań kruszywa (krzywe uziarnienia oraz właściwości, określone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3), 

d)  skład chudego betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 

e)  wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96013 [22], 

f)  wyniki badań nasiąkliwości, według PN-B-06250 [3], 

g)  wyniki badań mrozoodporności, według PN-S-96014 [23]. 
 
Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 
Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 

-  emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26], 

-  asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20], 

-  preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 

-  folie z tworzyw sztucznych, 

-  włóknina wg PN-P-01715 [21]. 

3. SPRZĘT 

3.1 Oaólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STD-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”pkt 3. 
Sprzęt do wykonywania podbudów z chudego betonu 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się możliwością ko-
rzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposażo-
na w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerance dozo-
wania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ±3%, cement ±0,5%, woda ±2%. 
Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

• przewoźnych zbiorników na wodę, 

• układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

• walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do zagęszczania 

• zagęszczarekpłytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miej-
scach trudno dostępnych. 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagana dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 4. 

Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24], Cement luzem należy przewo-

zić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 5. 
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Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 5

o
C 

oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać produkcj mieszan-
ki betonowej, pżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 2

o
C w czasie 

najbliższych 7 dni. 
 
5.1.1 Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w  
ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” lub ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Podbudowę z chudego betonu należy układać na wilgotnym podłożu. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio 
zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę, zgodnie z wymaganiami S T D-01.01.00 „ Odtwo-
rzenie trasy w terenie ”. 
Jeżeli warstwa chudego betonu ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić 
na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi podbudowy według dokumentacji 
projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki betonowej w stanie nieza-
gęszczonym Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie sę pod wpły-
wem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy podbudowy. 
 
Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabez-
pieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 
Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za 
pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, określonych w 
SST, za zgodą Inżyniera. 
Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po zagęszczeniu. Gdy 
wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić najwcześniej po upływie 7 dni 
od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inżyniera. 
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Zagęszczanie podbu-
dów o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczanie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 
rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w 
stronę wyżej położonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwie-
nia i podobne wady, powinny być natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wyko-
nanych na pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęsz-
czenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00 określonego 
według normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu dużego, I--ga metoda oznaczania). Zagęsz-
czenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją + 
10% i - 20% jej wartości. 
 
Spoiny robocze 
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby w miarę możliwości unikać podłużnych spoin roboczych, po-
przez wykonanie podbudowy na całą szerokość równocześnie. 
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbu-
dowy, należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w 
ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy wcześniej obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy 
wbudować kolejny pas podbudowy. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połącze-
niu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi we wcześniej wykonanej mieszance można odstąpić wte-
dy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pa-
sa podbudowy, nie przekracza 60 minut. 
Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny 
być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Nacinanie 
szczelin 
Zaleca się w przypadku układania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin 
pozornych, w początkowej fazie twardnienia podbudowy, na głębokość około 35% jej grubości. 
W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości (wg tablicy 4) i spodziewanego prze-
kroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości chudego betonu, wycięcie szczelin pozornych jest konieczne. 
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm Szczeliny te należy wyciąć tak, aby cała 
powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. 
Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. 
Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja po-
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winna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a)  skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/mf, 
b)  skropienie preparatami powłokowymi posiadającymi aprobatę techniczną, w ilościach ustalonych w SST, po 

uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniea, 
c)  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni, 
d)  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 

cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
e)  przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacj, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą być zastosowane po uzyska-
niu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielęgnacji, a po tym 
czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
Odcinek próbny 

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 10 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia czy sprzęt budowlany do produkcji mfeszankf betonowej, jej wbudowania i zagęszczania jest 
właściwy, 

• określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do 

• uzyskania wymaganej grubości warstwy zagęszczonej, 

• określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia podbudowy. 
Do takiej próby Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonywa-
nia podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 n? do 800 nf, a długość nie powinna być mniejsza niż 
200 m 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to po-
winien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt 
Wykonawca pst zobowiązany do przepowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziały-
wania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wy-
stąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą mieszanki rrineralno-
asfaltowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oaz kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynieowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych 
specyfikacji. 
 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w ta-
blicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalne ilości badań 
na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzch-
nia podbudowy na jedno 
badanie 

1 
2 
3 
4 

Wilgotność mieszanki betonowej  
Zagęszczenie mieszanki betonowej  
Uziarnienie mieszanki kruszywa  
Grubość podbudowy 

2 600 m
2
 

5 Badanie właściwości kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 
Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 
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6 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach po 28 dniach 3 próbki 3 próbki 400 m 

7 Badanie cementu dla każdej partii 

8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

9 Nasi ąkliwość 
w przypadkach wątpliwych i na zlecenie Inżyniera 

10 Mrozoodporność 

 

6.3.2.  Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki z tolerancją + 10%, - 20% ej wartości. 

6.3.3.  Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00, 
przy oznaczaniu zgodnie z normalną próbą Proctora, według PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4.  Uzfarnienie mieszanki kruszywa 
Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nale-
ży wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15 [6]. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2. 

6.3.5.  Gubość warstwy podbudowy 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy nie może różnić się od 
grubości projektowanej o więcej niż ±1 cm. 

6.3.6.  Badania kruszywa 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości kru-
szywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3. 

6.3.7.  Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formo-
wać i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013 [22]. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 ta-
blica 4. 

6.3.8.  Badania cementu 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien okeślić właściwości podane w pkt 2.2 tablica 1. 

6.3.9.  Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250 [ 19]. 

6.3.10.  Nasfąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą PN-B-06250 [3]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4. 
 
6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 

 

 

 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z chudego betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne  10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m, dla 
pozostałych dróg co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 rrf 

1 Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
 

6.4.2.  Szerokość podbudowy 
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Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej 
o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacf proektowej. 
 

6.4.3.  Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-
04 [25]. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

-  9 mm dla podbudowy zasadniczej, 

-  15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
±0,5 %. 

6.4.5.  Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 
1 cm, -2 cmi 

6.4.6.  Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±3 cm dla auto-
strad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ±5 cm dla pozostałych dróg. 

6.4.7.  Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 

-  dla podbudowy zasadniczej ±1 cm, 

-  dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest mf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SSTi wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancj wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Cena 
jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 nf podbudowy z chudego betonu obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  oznakowanie robót, 

-  dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

-  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocni-
czych, 

-  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

-  ewentualne naananie szczelin, 

-  pielęgnacja wykonanej warstwy 
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5.7 SST-04 D-04.06.01.b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 

 
D-04.00.00. PODBUDOWY 

D-04.06.01. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 

1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem! niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego dla potrzeb przedmiotowej inwestycji. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem pod-
budowy z betonu cementowego, zgodnie z lokalizacją określoną w Dokumentacji Projektowej / Technicznej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
1.4.2.  Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po osią-
gnięciu wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie betonu B 15 (lub wyższej), stanowi fragment nośnej 
części nawierzchni, służący do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
1.4.3.  Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R

G
 = 15 MPa), określający 

wytrzymałość gwarantowaną betonu (R 
G
 ). 

1.4.4.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed za-
gęszczeniem. 
1.4.5.  Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wo-
dy,kuiszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domie-
szek chemicznych. 
1.4.6.  Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilości nie mniej-
szej ni/ 3% objętości zagęszczonej masy betonowej, a powstałe w wyniku działania domieszek napowietrzają-
cych, dodanych do mieszanki betonowej. 
1.4.7.  Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiększonej wytrzymałości na rozciąganie i zwięk-
szonej trwałości i mrozoodporności. 
1.4.8.  Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne powodujące powstawanie w cza-
sie mieszania mieszanki betonowej, dużej liczby bardzo drobnych pęcherzyków powietrza, równomiernie roz-
mieszczonych w mieszance betonowej. 
1.4.9.  Preparaty powłokowe - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. Naniesione na je-
go powierzchnie, wytwarzają powłokę pielęgnacyjną, zabezpieczająca powierzchnie betonu przed odparowaniem 
wody. 
1.4.10.  Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.11.  Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 
1.4.12.  Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i umożliwiająca 
wydłużanie się i kurczenie płyt. 
1.4.13.  Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca 
tylko kurczenie się płyt. 
1.4.14.  Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju po-
przecznego. 
1.4.15.  Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego do-
datkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, przeznaczona do 
wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 
1.4.16.  Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych jedno- lub dwuskładnikowych, zawie-
rająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 
1.4.17.  Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, zwykle wykonane z 
tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia. 
1.4.18.  Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca grunty niespoiste, określona wg wzoru U = 
d60 : d10, gdzie d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, d10 - średnica oczek sita, przez któe 
przechodzi 10% gruntu. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagana dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” [ 1 ] pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagana dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „ Wyma-
gania ogólne”[1 ] pkt 2. 
 

2.2.  Materiay do wykonania robót 

Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 
Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej lub SST oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 
Cement 
Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom PN-EN 
197-1:2002[8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEMII,
 hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
Cement do betonu klasy B25 
Do betonu nawierzchniowego klasy B25 należy stosować cement portlandzki klasy 32,5. W uzasadnionych przy-
padkach może być stosowany równie/ cement portlandzki klasy 42,5 lub cement drogowy klasy 35 i 45. Wyma-
gania dla cementów portlandzkich klasy 32,5 i 42,5 według PN-B-19701. 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
Kruszywo 
Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczaków lub su-
rowca skalnego, kruszywo z żużla wielkopiecowego kawałkowego oraz mieszanki tych kruszyw. 
Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby mieszanka ta 
wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
Właściwości kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom określonym w PN-
S-96014:1997 [10]. 
Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie kruszywo łamane i naturalne, 
według PN-B-06712 [3] i spełniające wymagania zawarte w niniejszych ST. 
Kruszywo do betonu klasy B 25 
Do betonu nawierzchniowego klasy B25 należy stosować: 

-  grysy marki 20 i 30, 

-  żwir marki 20 i 30, 

-  piaski i piaski łamane uszlachetnione. 
Żwir marki 20 może być stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilości, aby w mieszance kruszyw zawar-
tość zfarn łamanych wynosiła od 30 do 40%. 
Grysy i żwir powinny spełniać wymagania określone w tablicy 4, wg PN-B-06712 [3] dla marki 20 i 30. 
Piaski i piaski łamane uszlachetnione wg PN-B-06712 [3] powinny spełniać wymagania określone w tablicy 3 pkt 
2.3.1. 
Kruszywo ze skał węglanowych i piaskowców może być użyte do betonu B25 wówczas, gdy badania laboratoryj-
ne stwierdza bak reaktywności z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgoda Inżyniera. 
 

Woda 

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody okieślonej w PN-S-
96014:1997 [24]. 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni betonowej należy sto-
sować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250 (16]. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania na zgodność z wyżej po-
daną normą. 
Domieszki do betonu 

W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki betonowej oraz ograni-
czenia zawartości cementu mogą być stosowane domieszki według PN-EN 934-2:1999 [9]. 
Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się wykonać badanie zgodności w 
laboratorium oraz sprawdzić na odcinku próbnym. 
Beton 
Zawartość cementu w 1 nf zagęszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 250kg Konsystencja 
mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna. W podbudowie należy stosować beton o wytrzy-
małości odpowiadającej klasie B 15. W przypadkach szczególnych dopuszcza się stosowanie betonu o klasie 
wyższej. 
Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7% (m/m). 
Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powin-
na być mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałość próbek niezamrażanych. 
Masy zalewowe 
Do wypełniania szczelin w nawierzchniach betonowych należy stosować specjalne masy zalewowe, wbudowy-
wane na gorąco lub na zimno, posiadające aprobatą techniczna. 
Dopuszcza się masy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20]. 

Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować: 
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-  preparaty powłokowe, 

-  folie z tworzyw sztucznych. 
Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych lub warstwą włókniny 
o grubośa, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodą. 
Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 

-  preparaty powłokowe według aprobat technicznych, 

-  włókniny według PN-P-01715 [ 17], 

-  folie z tworzyw sztucznych, 

-  piasek i woda. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagana dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”[1] pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

-  wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkości betonia-
rek, 

-  przewoźnych zbiorników na wodę, 

-  układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

-  mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

-  walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, min. do zagęszczania w miej-
scach trudno dostępnych. 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

-  wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposa-
żona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerance dozo-
wania, wyrażone w sosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. 
Inspektor może dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

-  przewoźnych zbiorników na wodę, 

-  układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

-  mechanicznych urządzeń wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

-  walców statycznych lub wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

-  zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”[1] pkt 4. 
 

4.2.  Transport materiałów 

Materiały sypkie, stal, kruszywo oraz domieszki można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy dostarczać zgodnie z warunkami poda-
nymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów, zgodnie z warunkami podanymi w świadectwach 
dopuszczenia. 
Transport masy betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250 [2]. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”[ 1 ]pkt 5. 

 

5.2.  Zasady wykonywania robót 
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze, 

2.  wykonanie podbudowy, 

3.  pielęgnację podbudowy, 

4.  roboty wykończeniowe. 
Warunki przystąpienia do robót: 
Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana w temperaturach ni/szych niż 5

0
C i nie wy/szych niż 30

0
C. 

Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia 
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. Betonowania nie można wy-
konywać podczas opadów deszczu. Podłoże / podbudowa musi być przygotowana zgodnie z SST 
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i dokumentacją projektową. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 

5.3.1.  Wstępne roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacj projektowej, SSTlub wskazań Inżyniera: 

-  ustalić lokalizację terenu robót, 

-  przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezype niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 
danych wysokościowych, 

-  usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd.. 

 

5.4. Układanie mieszanki betonowej 

5.4.1.  Projektowanie mieszanki betonowej 
Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 
2.2.9 niniejszej specyfikacji. 
Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości mieszanki 
w zakresie oznaczenia konsystencj, zawartości powietrza i oznaczenia gęstości. 

5.42. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Do-
puszcza się wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyżej 25°C pod warunkiem nie przekroczenia 
temperatury mieszanki betonowej powyżej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze poniżej 5°C dopusz-
cza się pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki 
betonowej powyżej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. 
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 

5.4.3.  Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach betonu, 
zapewniających ciągłośćprodukcj i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób zabez-
pieczający przed segregacją i wysychaniem. 

5.4.4.  Wbudowanie mieszanki betonowej 
Wbudowywanie mieszanki betonowej może się odbywać dwiema zasadniczymi metodami: 

-  w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 

-  w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym). 
Nie wolno dopuszczać do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszankę betonowa należy wbudować nie póź-
niej niż 45 minut po jej wyprodukowaniu. Powierzchnia ułożonej mieszanki musi być równa i zamknięta. 
Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu odpo-
wiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej jednorodności. 
Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych robót, w tym 

0  nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 
Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa się za pomocą maszyn poruszających się po prowadnicach. Prowad-
nice powinny być tak skonstruowane, aby spełniały równocześnie rolę deskowań i dlatego od strony wewnętrznej 
powinny być zabezpieczone przed przyczepnością betonu (np. natłuszczone olejem mineralnym). Prowadnice 
powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób uniemożliwiający ich przemieszczanie 

1  zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanką betonową muszą być gład-
kie, czyste i pozbawione resztek stwardniałego betonu. 
Ustawienie prowadnic winno być takie, aby zapewniało uzyskanie przez podbudowę wymaganej niwelety, spad-
ków podłużnych i poprzecznych. 
Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie 36 godzin od zakończenia betonowania płyt w 
temperaturze otoczenia powyżej 1CfC, a przy temperaturze otoczenia niższej - nie wcześniej niż po upływie 48 
godzin. Prowadnice powinny być zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. 
Przy stosowaniu deskowania ślizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się 
układarką mechaniczną, która przesuwając się formuje płytę podbudowy, ograniczając ją z boku deskowaniem 
ślizgowym, bez stosowania prowadnic. 

5.4.5.  Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie mechaniczne urządzenia 
wibracyne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie. 
Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a grube ziarna kruszywa powinny 
być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod powierzchnią. 

5.4.6.  Wykonanie szczelin 
W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B25 dopuszcza się - po uzyskaniu zgody Inżyniera - 
wykonywanie szczelin metodami, jak np. wwibrowywanie wkładek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin 
przy użyciu noża wibracyjnego itd. 
 

5.4.7.  Wypełnienie szczelin masami zalewowymi 
Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, musza być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń obcych, 
pozostałości po cieciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin musza być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości 
pylastych. 
Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać w temperaturze powyżejlcPc 
przy bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie. 
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Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach 
szczeliny, pasem o szerokości ok.1 m. 
Przed wypełnieniem szczelin masa na gorąco, pionowe ścianki powinny być zagruntowane roztworem asfalto-
wym Masa zalewowa na gorąco powinna mieć temperaturę podana przez producenta. Szczeliny należy wypeł-
niać z meniskiem wklęsłym, bez nadmiaru. 
 

5.4.  Pielęgnacja podbudowy 

Bezpośrednio po zagęszczeniu należy świeży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem wody przez pokrycie je-
go powierzchni materiałami według punktu 2.2.8. Należy to wykonać przed upływem 90 mn od chwili zakończenia 
zagęszczania. 
Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, w przypadkach 
słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) powierzchnia betonu powinna być 
skrapiana woda. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacj polegającej na przykryciu nawierzchni cien-
ka warstwa piasku, o grubości co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. 
Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni (np. przykrywanie folia, wilgotnymi tkaninami technicznymi 
itp.) wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 
 

5.5.  Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych nale-
żą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

-  odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, chodników, krawężników 
itp., 

-  niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 

-  roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

-  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez do-
stawców itp.), 

-  wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkae 2, 

-  sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3.  Badania (nawierzchni) przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach 
wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacj. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszej 
specyfikacji. 
 

6.4.  Badania (nawierzchni) w czasie robót 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badan i pomiarów 
 

6.4.2.  Badanie kruszywa 
Właściwości kruszywa należ/y badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości kru-
szywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 
6.4.3.  Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250 [ 16]. 
6.4.4.  Badanie cementu 
Dla ka/dej dostawy cementu Wykonawca powinien określić jego właściwości podane w pkt 2.2 tablica 1. 
6.4.5.  Badanie konsystenci mieszanki betonowej 
Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z PN-B-06250 [2]. 
Wyniki badan powinny być zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inżyniera. 
6.4.6.  Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-S-96015 [18]. Wyniki badan 
powinny być zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inżyniera. 
6.4.7.  Wytrzymałość betonu na śaskanie 
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-B- 6250 [2]. 
6.4.8.  Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu 
Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie należy wykonać zgodnie z PN-S-96015 [ 18]p. 3.5.10.1. 
6.4.9.  Nasiąkliwość betonu 
Badanie nasiąkliwości betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250 [2). 
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6.3.10.  Mrozoodporność betonu 
Badanie mrozoodporności betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-062S0 [2]. 
6.4.11.  Badania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni betonowej 
6.4.12. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnic się od szerokości projektowanej o więcej ni/ ± 5cm. 
6.4.13.  Równość nawierzchni 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć wg BN-68/8931 -04 [21 ]. 
Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać: 6 mm 
Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć łata 4-metrowa. Nierówności nie mogą przekaczać 6 mm. 
6.4.14.  Ukształtowanie osi w planie 
Os nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej ni/ ±n 3 cm dla au-
tostrad i dróg ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
6.4.15.  Grubość nawierzchni 
Grubość nawierzchni nie może różnic się od grubości projektowanej o więcej ni/ ±1 cm. 
6.4.16.  Wytrzymałość na ściskanie, nasiakliwość i mrozoodporność 
Sprawdzenie polega na wycięciu i przebadaniu próbek z wykonanej nawierzchni w sposób określony w PN-
Su96015 [18]. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne ” [1]pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest mf (metr kwadatowy) wykonanej podbudowy. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”[ 1 ]pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacą propktową ST i wymaganiam Inżyniea, pżeli wszystkie 
pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-  przygotowanie podłoża, 

-  Ew. wykonanie warstwy odsączającej. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” [ 1 ] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 rrf podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  oznakowanie robót, 

-  przygotowanie podłoża, 

-  dostarczenie materiałów i sprzętu, 

-  wyprodukowanie mieszanki betonowej, 

-  transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

-  oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 

-  ustawienie deskowań, 

-  wykonanie podbudowy z betonu cementowego według wymagań specyfikacf technicznej / lub ułożenie na-
wierzchni, wraz z jej pielęgnacją, 

-  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

-  wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłużnych i poprzecznych szczelin, 

-  odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 
 PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych 
 PN-B-06250 Beton zwykły 
 PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu 
 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
 PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
 PN-B-06714-I5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
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 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metoda bezpośrednia 
 PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metoda krystalizacji 
 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości części organicznych 
 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metoda bromowa 
 PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie 
 PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych 
 PN-B-19701 Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
 PN-P-01715 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i użytkowych oraz metod badan 
 PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 
 BN-88/6731 -08 Cement. Transport i przechowywanie 
 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku 
 PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 
 PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskow. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnię ulep-
szoną. Wymagania i badania 
102. Inne dokumenty 
 „Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych”, Zarządzenie Nr 12 Generalnego Dyrektora Dróg Pu-
blicznych z dnia 10 lipca 2001 r. (GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 r.). 
„Katalog Wzmocnień i Remontów Nawierzchni Podatnych i półsztywnych”, Załącznik Nr 4 Generalnego Dyrektora 
Dróg Publicznych z dnia 23 lutego 2001 r. (GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 r.). 
 „Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych", Załącznik Nr 6 Generalnego Dyrektora 
Dróg Publicznych z dnia 24 kwietnia 1997 r. (GDDP - IBDiM, Warszawa 1997 r.). 
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5.8 SST-04D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 
 
D-04.00.00. PODBUDOWY 

D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla potrzeb przedmiotowej inwestycji. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 
 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacj dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem pod-
budowy z betonu asfaltowego, zgodnie z lokalizacją określoną w Dokumentacj Projektowej /Technicznej. 

Podbudowę z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg „Ka-
talogu typowych konstrukcj nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [10]  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, która 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2.  Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uzianieniu równomiernie stopniowanym, 
ułożona i zagęszczona. 

1.4.3.  Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.4.  Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.5.  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozposzonego asfaltu w wodzie. 

1.4.6.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

a) Asfalt 
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [5]. 
Rodzaje stosowanych asfaltów w zależności od kategorii ruchu podano w tablicy 1. 

b) Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla wypełniacza podstawo-
wego i zastępczego. 
Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z odpylania, po-
pioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera. 
Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [8]. 

c) Kruszywo 
W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
 
 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału / nr normy 
Kategoria ruchu 

KR 1-2 KR 3-6 

1 Kruszywo łamane granulowane oraz zwykłe wyprodu-
kowane ze wszystkich rodzajów skał litych oraz z su-
rowca sztucznego (żużle), wg PN-B-11112:1996 

kl. 1, II, Ilt gat. 1, 2 kl. 1, II gat. 1, 2 

2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. 1, It - 

3 Grys i żwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. 1, II, III gat. 1, 2 kl. 1, II gat. 1, 2 

4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 gat. 1, 2
1
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5 Wypełniacz mineralny: 
wg PN-S-96504:1961 
innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium dro-
gowego 

podstawowy, zastęp-
czy, pyły z odpylania, 
popioły lotne z węgla 
kamiennego 

podstawowy pyły z 
odpylania  

6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 D70, D50 

1) Stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1 

2) Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów > 1 

 

d) Asfalt upłynniony 
Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [6]. 

e) Emulsja asfaltowa kationowa 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-94 [11]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STD-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

-  wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno- 
asfaltowych, 

-  układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

-  skrapiarek, 

-  walców stalowych gładkich lekkich i średnich, 

-  walców ogumionych aężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 

-  samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagana dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1.  Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4], 
4.2.2.  Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwia-
jących rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawil-
goceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.3.  Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem 
4.2.4.  Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce bre-
zentowe. 
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem wa-
runku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowei do warstwy podbudowy 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do ak-
ceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów po-
brane w obecności Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
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-  doborze składników mieszanki, 

-  doborze optymalnej ilości asfaltu, 

-  określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy2. 
 
Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfalto-
wego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Wymiar oczek sit #, mm 

Kategoria ruchu 

KR 1-2 KR 3-6 

Mieszanka mineralna, mm 

0/31,5 0/25 0/20 0/16 0/12,8 0/31,5 0/25 

Przechodzi przez: 31,5 
25.0 
 16,0 12,8 
9,6 
8,0 
6,3 

100 
87+100 
63+88 
54+80 
45+72 100 

83+100 
68+90 
58+83 

100 
80+100 
65+90 
50+80 

100 
85+100 
72+90 

100 
83+100 

100 
77+100 
64+86 
53+75 
45+66 100 

81+100 
70+90 
60+80 

 
. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1+6. 
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3 Lp. 7+9. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i go-
towej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzgl ędnieniu zmiany jego gęstości w zależności od tem-
peratury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niż ±2 % w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5° C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 

- dla D 50 145
o
 C -165 C 

- dla D 70 140 C - 160 C. 
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości 
Kategoria ruchu 

KR 1-2 KR 3-6 

1 
Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20; 0/25; 

0/31,5 
0/25; 0/31,5 

2 Moduł sztywności pełzania 
1)

, MPa nie wymaga się > 16,0 

3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60
o
 C, 

kN 
> 8,0 > 11,0 

4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60
o
 C, mm 

1,5 + 4,0 1,5 + 3,5 

5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla zagęsz-
czonych 2 x 75 uderzeń, % v/v 

4,0 + 8,0 4,0 + 8,0 

6 
Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 
Marshalla, % 

< 75,0 < 72,0 
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7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno- asfal-
towej o uziarnieniu: cm - 0/12,8 - 0/16 - 0/20 
0/25 
0/31,5 

3,5 + 5,0 
+ 5,0 
+ 6,0 
+ 10,0 9,0 + 16,0 8,0 + 10,0 9,0 + 16,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0 

9 Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v 4,5 + 9,0 4,5 + 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 

 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30 C 
od maksymalnej temperatury mieszanki rrineraJno-asfaJtowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejpowinna wynosić: 
- z D 50 130 C - 170 C 
-z D 70 125? C - 160 C. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe, ustabilizowane i no-
śne. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Przed rozłożeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy skropić emulsją asfal-
tową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego, w zależności od 
rodzaju podłoża pod podbudowę, wynoszą 0,3 - 1,0 kg/nf. 
Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniają-
cym, określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
 
5.5. Połączenie miedzywarstwowe 

Podbudowę z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem 
następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej 
w SST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego wynoszą 0,3 - 0,5 
kg/m

2
. 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnie-
nie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynoś co najmniej: 
-8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m

2
 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 

-2 h przy ilości 0,5 - 1,0 kg/m
f
 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie niższa 
od 5

o
 C. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosfe-

rycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 
5.7. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcf mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do przeprowa-
dzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcf w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania 
kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineral-
nej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki minealnej, należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem 
asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując 
ekstrakcę. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych w tablicy 4. 
 
5.8.  Odcinek próbny 
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczę-
ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 

Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
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zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

Lp Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanki mineralno-asfaltowe do na-
wierzchni dróg o kategorii ruchu 

KR 1-2 KR 3-6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach# (mm): 31,5; 25,0; 
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

±5,0 ±4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ±3,0 ±2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,075 ±2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ±0,5 ±0,3 

 

-  określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej w dokumentacf proektowej grubości warstwy, 

-  określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania podbudo-
wy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
 
5.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Mieszanka rrineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w 
pkt 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku prób-
nym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

-  dla asfaltu D 50 125° C, 

-  dla asfaltu D 70 11? C. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożo-
nej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki 
roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo zącze podłużne należy 
zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącze podłużne układanej następnej warstwy, np. wiążącej, powinno być przesunięte o co najmniej 15 cm 
względemzłącza podłużnego podbudowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcj mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badań Inżynierowi do ak-
ceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ta-
blicy 5. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań Minimalna liczba badań na dziennej działce 
roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mine-
ralnej 

2 próbki 

2 Skład mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wy-
twórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 2 próbki przy produkcji ponad 
500 Mg 

3 Właściwości asfatu dla każdej dostawy (cysterny) 

4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

5 Właś ciwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej zmianie 
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6 Temperatura składników 
mieszanki rrineralno-as falto 
wej 

dozór ciągły 

7 Temperatura mieszanki 
mineralno- asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania 

8 Wygląd mieszanki mineral-
no-asfaltowej 

jw. 

9 Właściwości próbek mie-
szanki mineralno- asfaltowej 
pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

 

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem as-
faltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
6.3.3.  Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcj wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 4. 
6.3.4.  Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 
6.3.5.  Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 2.3. 
6.3.6.  Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwośćą podaną w tablicy 5 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.4. 
6.3.7.  Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpo-
wiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami poda-
nymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 
6.3.8.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance 
i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ±2 C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST. 
6.3.9.  Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcj, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.3.10.  Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy okeślać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wy-
niki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu asfaltowego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6. Tabli-
ca 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

3 Spadki poprzeczne war-
stwy 

10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

4 Rzędne wysokościowe 
warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz usytuowania 

osi według dokumentacji budowy 
5 Ukształtowanie osi w 

planie 

6 Grubość wykonywanej 
warstwy 

3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 

7 Złącza podłużne i po-
przeczne 

cała długość złącza 

8 Krawędź, obramowanie 
warstwy 

cała długość 

9 Wygląd warstwy ocena ciągła 

10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o długości do 1000 m 

11 Wolna przestrzeń w war-
stwie 

¡w. 

12 Grubość warstwy ¡w. 

 

6.4.2.  Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją proektową z tolerancją ±5 cm 

6.4.3.  Równość podbudowy 
Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny być większe od po-
danych w tablicy 7. 
Tablica 7. Dopuszczalne nierówności 
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Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa 

1 Drogi klasy I, II, III 9 

2 Drogi klasy IVi V 12 

3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 15 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
 
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tole-
rancją ±0,5 % 

6.4.5.  Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ±1 cm 

6.4.6.  Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją proektową, z tolerancją ±5 cm 

6.4.7.  Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektow ą, z tolerancją ±10 %. 

6.4.8.  Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

6.4.9.  Krawędzie podbudowy 
Krawędzie podbudowy powinny być równo obcięte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem. 

6.4.10.  Wygląd podbudowy 
Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spę-
kanych. 

6.4.11.  Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją propktową, SSTi wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 mf podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  oznakowanie robót, 

-  dostarczenie materiałów, 

-  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltoweji jej tiansport na miejsce wbudowania, 

-  posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 

-  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

-  obcię cie kra wę dzi i posmaro wanie asfaltem, 

-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacj technicznej. 
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych - według przedmiaru robót. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
 PN-C-96170.1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
 PN-C-96173.1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
 PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania 
 PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
 BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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10.2.  Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM -1997 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych 
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 
oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod ob-
ciążeniem statycznymi IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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5.9 SST-04 D-04.08.06. WYRÓWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA 
 

D-04.00.00. PODBUDOWY 

D-04.08.06. WYRÓWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy wyrównawczej z mieszanki 
mineralno-bitumicznej. 

1.2.  Zakres stosowana ST 
Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienio-
nych wpkt. 1.1. STD-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacj mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wyrównawczej z beto-
nu asfaltowego BA 0/20, dla kategorii ruchu KR1 o grubościach zgodnych z dokumentacją projektową. Szczegó-
łowy zak.es wyrównań (lokalizację, grubość warstwy, uzianienie mieszanki) podano w Projekcie ; przyjęto wyrów-
nanie w ilości 75,0 -100 kg/m2. 

1.4. Określena podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne"pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Materiały na warstwę wyrównawcza z mieszanki mineralno-bitumicznej 
Do wykonania warstwy wyrównawczej mają zastosowanie materiały ujęte w ST D-05.01.05. "Nawierzchnia z be-
tonu asfaltowego". 
W zależności od grubości wyrównań będą stosowane następujące mieszanki: 
- BA 0/20 wg STD-05.03.05 - wyrównania - 75 kg/m2 ; (~4) cm 
W/w grubości dotyczą układania mieszanki w jednej warstwie. Wartości w nawiasach oznaczają minimalne 
grubości dopuszczalne lokalnie. 
Wymagania jakościowe jakim powinny odpowiadać materiały na warstwę wyrównawczą oraz warunki dostaw, 
składowania i odbioru materiałów podano w w/w ST. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do wykonania warstwy wyrównawczej 
Wymagania dla sprzętu do wykonania warstwy wyrównawczej podanow STD-05.01.05."Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego" pkt 3. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Wymagania dla transportu 
Wymagania dla transportu materiałów na warstwę wyrównawczą podano w ST D-05.03.05. "Nawierzchnia z be-
tonu asfaltowego" pkt 4. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne pkt 5 

5.2.  Projektowania mieszanki mineralno - bitumicznej 
Zasady projektowania mieszanek mineralno - bitumicznych podano w ST D-05.03.05. "Nawierzchnia z betonu as-
faltowego”. 
Mieszanka mineralno-bitumiczna (beton asfaltowy BA) powinna spełniać wymagania określone w ST D-05.03.05. 
"Nawierzchnia z betonu asfaltowego” lub ST "Podbudowa z betonu asfaltowego" (duże wyrównania). 

5.3. Wytwarzanie mieszanki 
Warunki jakim powinna odpowiadać wytwórnia oraz warunki prowadzenia produkcji podano w ST D-05.03.01 
."Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt. 5.3. 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże dla warstwy wyrównawczej stanowi istniejąca nawierzchnia tłuczniowa. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
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Przed rozłożeniem warstwy betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnio-
nym. Zalecane ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w ST D-05.03.01 
."Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt. 5.4. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie niższa od 
5

o
C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych 

oraz silnego wiatru (V>16 m/s). 

5.6. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcj mieszanek mineralno-asfaltowych est zobowiązany do przepro-
wadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcj w postaci próbnego zarobu. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych w ST D-05.03.05. 

5.7. Wbudowanie i zageszczenie warstwy wyrównawczej i warstwy wyrównawczo-wzmacniającej 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowana układarką wyposażoną w układ z automatycznym ste-
rowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. W miejscach niedo-
stępnych dla układarki mieszankę należy układać ręcznie 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w 
ST D-05.03.05. pkt,. 5.3. 
Zagęszczenie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku prób-
nym 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
• dla asfaltu D50 130

o
C, 

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy 
powinien być >98,0 %. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań wyszczególnionych w ST D-
05.03.01. "Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. 

6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót należy przeprowadzać badania i kontrole wymienione w ST D-05.03.05. "Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego”. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw z betonu asfaltowego 
Wykonawca przeprowadza badania i pomiary wykonanej warstwy wyrównawczej i warstwy wyrównawczo- 
wzmacniającej na zasadach określonych w ST D-05.03.01. "Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 t (tona) wykonanej warstwy wyrównawczej i warstwy wyrównawczo-wzmacniającej z 
betonu asfaltowego, wg DokumentacJ Propktowej. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad określonych w ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Odbioru robót należy dokonać na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych 
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, które Wykonawca wy-
kona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Roboty związane z wykonaniem wyrównania podbudowy należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbio-
ru są określone w ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 8.2. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 t wykonanej warstwy obejmuje: 

•  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

•  oznakowanie robót, 

•  zakup i dostarczenie materiałów do wytwórni, 
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•  opracowanie recepty laboratoryjnej, 

•  oczyszczenie i skropienie podłoża, 

•  wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej, 

•  transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

•  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

•  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wszystkie przepisy wymienione w ST D-05.03.01 pkt. 10. 
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6.0 SST-05 NAWIERZCHNIE 
6.1 SST-05 D-05.01.01  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D-05.01.01    . NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacj technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z wykonywaniem warstw konstrukcj nawierzchni z betonu asfaltowego. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 

Niniejsza ST pst stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacj robót wymienionych 
wpkt. 1.1. STD-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem war-
stwy ścieralnej, wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego. 
Nawierzchnię z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg „Katalogu 
typowych konstrukci nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg poniższego zestawienia: 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony 

sposób, spełniająca określone wymagania. 
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożonai za-

gęszczona. 
Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia ego przy-

czepności do kruszywa. 
Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej. 
Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STD-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”pkt 1.4. 
 
1.5 Ogólne wymagana dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Asfalt 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [5]. 
W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. 
Polimeroasfalt 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polime-
roasfalt musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez upoważnioną jednostkę. 
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 
2. 
Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny, speniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypełnia-
cza podstawowego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [8]. 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 Rodzaj materiału Kategoria ruchu 

Lp. 
nr normy 

KR 1-2 KR 3-6 
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1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996: 
z litego surowca skalnego, ze skał: 
magmowych 
przeobrażonych 
osadowych 
z surowca sztucznego (żużle pomiedzio-
we i stalownicze) 
z surowca naturalnie rozdrobnionego 

kl. U; gat. 1,2 jw. jw. 
jw. 
jw. 

kl. uP; gat.1 jw. 
jw. 
kl. I; gat.1 kl. uP; gat. 1 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-
11112:1996 

kl.I,I; gat. 1,2 
- 

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 

kl. , Ii - 

4 Grys i żwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 

kl.I,II; gat. 1,2 kl.I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 
wg PN-S-96504:1961innego pochodzenia 
wg orzeczenia laboratorium drogowego podstawowy, zastęp-

czy pyły z odpylania, 
popioły lotne z węgla 
kamiennego 

podstawowy 

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70, D 100 D 5031 D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, 
Prace IBDiM 4/93 

DE30 A,B, DE80 
A,B,C, DP80 

DE30 A,B, DE80 A,B,C, DP80 

1) tylko pod wzgl ędem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 

2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilości ś 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w 
ilości ś 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 

 
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej 
z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału nr normy 

Kategoria ruchu 

KR 1-2 KR 3-6 

1 

Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996; 
PN-B-11115:1998 
z litego surowca skalnego, ze skał: 
magmowych 
przeobrażonych 
osadowych 
z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i 
stalownicze)3) 
z surowca naturalnie rozdrobnionego 

kl. I,i;; gat. 1,2 jw. jw. 
jw. 
jw. 

kl. I,II1); gat.1 jw. jw. 
kl. I; gat.1 
kl. !ll1); gat. 1 
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2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 kl.I,II; gat. 1,2 - 

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. , II - 

4 Grys i żwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl.Ui II;; gat. 1,2 kł.I,II; gat. 1,2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 - 

6 

Wypełniacz mineralny: 
wg PN-S-96504:1961 
innego pochodzenia 
wg orzeczenia laboratorium drogowego 

podstawowy, zastępczy 
pyły z odpylania, popioły 
lotne z węgla kamiennego 

podstawowy pyły z odpyla-
nia2) 

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50 

8 
Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace 
IBDiM 4/93 

DE30 A,B, DE80 A,B,C, 
DP80 

DE30 A,B, DE80 A,B,C, 
DP80 

1) tylko pod wzgl ędem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. 1; gat. 1 

2) stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów powinien być > 1 

3) za zgodą lokalnych służb ochrony środowiska 

 
Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z odpylania, po-
pioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera. 
Kruszywo 

W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
Asfalt upłynniony 
Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [6]. 
Emulsia asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-94 [12]. 
 

2.  SPRZĘT 

2.1 Ogólne wymagana dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STD-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”pkt 3. 
Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możli-
wością korzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno- 
asfaltowych,  

• układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

• skrapiarek,  

• walców lekkich,  

• średnich i ciężkich stalowych gładkich,  

• walców ogumionych, 

• samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym 
 

3. TRANSPORT 

3.1 Ogólne wymagana dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport materiałów 
 Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4], 
 Polimeroasfalt 
Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w aprobacie tech-
nicznej. 
 Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwia-
jących rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawil-
goceniem i uszkodzeniem worków. 
 Kruszywo 
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Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce bre-
zentowe. 
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokowcem 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem wa-
runku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 
 

4.  WYKONANIE ROBÓT 
4.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 5. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do ak-
ceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów po-
brane w obecności Inżyniera. 
 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

• doborze składników mieszanki, 

• doborze optymalnej ilości asfaltu, 

• określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
 
Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineialnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfal-
towego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Wymiar oczek sit #, 
mm 

  Kategoria ruchu   

KR 1-2   KR 3-6   

  Mieszanka mineralna, mm   

Zawartość asfaltu 

0/20 

0/16 lub 
0/12,8 

0/8 lub 0/63 

0/20 0/201 0/16 0/12,8 

Przechodzi przez: 
20,0 

       

16,0 
12,8 
9,6 

100 
83+100 
66+93 

100 
85+100 

 

100 
80+100 
67+85 

100 
67+100 
52+80 

100 
83+100 100 

8,0 61+88 70+100  60+74 40+67 70+88 75+100 

6,3 53+83 62+94 100 54+67 30+50 61 +78 68+89 
4,0 48+79 56+87 82+100 48+60 22+40 56+70 57+75 

2,0 40+70 45+76 60+100 40+50 21+37 43+58 48+60 

(zawartość frakcji 
gryso- wej) 

30+60 35+64 40+70 28+38 21+36 30+42 35+48 
    

0,85 
(40+70) (36+65) (30+60) (62+72) (64+79) (58+70) (52+64) 

0,42        

0,30 0,18 0,15 

22+46 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36 

17+36 20+39 21+40 13+20 17+30 12+20 18+27 

0,075 
15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23 

11 +22 13+24 13+25 7+12 14+23 4 
1 
+ 
9 

12+17 



„Budowa toru rowerowego  typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do 
streetball  wraz z elementami małej architektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” na działce 

nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 

        

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

15.12.2022                                                                    Strona 
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU109    

 

 

109 

 

10+21 12+22 
12+22 

6+11 11 +22 

2 
1 
+ 
8 

11+15 

 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9 

Orientacyjna zawar-
tość asfaltu w mie-
szance mine- 

       

ralno-asfaltowej, %, 
m/m 

5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,8 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego   

 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono 
na rysunkach 1+7. 

 
 
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy ścieralnej 
z betonu asfaltowego dla KR 3-6 

 
 
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm o nieciągłym uziarnieniu do warstwy ście-
ralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy ścieralnej 
z betonu asfaltowego dla KR 3-6 

 
 

 
 
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy ścieralnej 
z betonu asfaltowego dla KR 3-6 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowejpowinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 1+6. 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 7+9. 
Warstwa wiażaca. wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmac-
niającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z be-
tonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skład mieszanki mineralno- 
asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny 
spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. 1 +6. 
Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 6 lp. 7+9. 
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Tablica 4. Wymagana wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości 
Kategoria ruchu 

KR 1-2 KR 3-6 

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 
0/16; 0/20 

0/12,8; 0/16; 0/20 

2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się > 14,0 

3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60o C, kN 
> 5,52) > 10,03) 

4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60o C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5 

5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0+4,0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % 
75,0+90,0 78,0+86,0 

7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: 
cm 
0/6,3 
0/8 
- 0/12,8 1,5+4,0 2,0+4,0 

 

 - 0/16 3,5+5,0 3,5+5,0 

 - 0/20 4,0+5,0 5,0+7,0 4,0+5,0 5,0+7,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0 

9 Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0 

 
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacnia-
jącej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Wymiar oczek sit Kategoria ruchu 

 KR 1-2   KR 3-6  

#, mm Mieszanka mineralna, mm 

 0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16 

Przechodzi przez:       

25,0    100   

20,0 100   

0
 

0
 

+
1

 
0

 

8
 

100  

16,0 75+100 100  70+90 80+100 100 

12,8 65+93 80+100 100 62+83 66+90 80+100 

9,6 57+86 70+10064+ 70+100 55+74 58+82 70+91 

8,0 52+81 94 

0
 

0
 

+
1

 

2
 

6
 50+69 50+75 62+83 

6,3 47+77 55+85 55+80 45+63 44+67 55+73 

4,0 40+67 42+70 45+65 32+52 36+55 41+60 

2,0 30+55 30+50 35+55 25+41 25+41 30+45 

(zawartość frakcjigryso-
wej) 

(45+70) (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70) 

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33 

0,42 13+30 14+29 18+38 10+22 9+22 13+25 

0,30 10+25 11+24 15+35 9+19 8+20 10+21 

0,18 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16 

0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14 

0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8 

Orientacyjna zawartość       
asfaltu w mieszance       
rrineralno-asfaltowej, 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8 
% m/m       

 
Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i 
wzmacniają cej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 

 
 
 

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wi ążą cej, wyrównawczej 
wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 

 
 

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, wyrównawczej oraz 
wzmacniającej z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości 
Kategoria ruchu 

KR 1-2 KR 3-6 

1 
Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 

0/20 
0/16; 0,20; 0/25 

2 Moduł sztywności pełzania 11, MPa nie wymaga się > 16,0 

3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60o C, kN  > 11,0 

4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60 C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0 

5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych 2x75 uderzeń, % 
v/v 

4,5+8,0 4,5+8,0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbce Marshalla, % 65,0+80,0 < 75,0 

7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm - 
0/12,8 - 0/16 - 0/20 - 0/25 

3,5+5,0 
4,0+6,0 
6,0+8,0 

4,0+6,0 
6,0+8,0 
7,0+10,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0 

9 Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0+9,0 

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 

2) dla warstwy wyrównawczej 

 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowei 

Mieszankę mineialno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawi-
dłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej 
mieszanki rrineralno-asfaltowej. 
 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Do-
puszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzgl ędnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. 
 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz 
nie więcej niż ±2 % w stosunku do masy składnika. 
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilo-
ściach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzy-
manie stałej temperatury z tolerancją ±5° C. 
 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 
 dla D 50 145o C + 165o C 
 dla D 70 140 C + 160o C 
 dla D 100 130 C + 160o C 
 dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30 C od 
maksymalnej temperatury mieszanki rrineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejpowinna wynosić: 
 z D 50 140 C + 170o C 
z D 70 130 C + 165o C 
z D 100 130 C + 160o C 
 z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o tempera-
turze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzch-
nia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 
 
 
 
Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwe 

  ścieralną wi ążącą 
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1 Drogi klasyI, II i III 6 9 

2 Drogi klasy IV i V 9 12 

3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15 

 
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać poprzez fre-
zowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfal-
tem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza 
podano w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego 

Lp. Podłoże do wykonana warstwy z mieszanki betonu 
asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 
upłynniacza z asfaltu upłynnionego kg/m2 

 Podłoże pod warstwę asfaltową  

1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7 -1,0 

2 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

0,5 - 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowa-
nego oementem 

0,3 -0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 

0,2 - 0,5 

 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Połączenie miedzywarstwowe 
 
Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej, w 
celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza podano w tablicy 9.  
 
Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego 

Lp. Połączenie nowych warstw Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z 
asfaltu upłynnionego kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa  

2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 
wzmacniająca 

0,3 -0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca 0,1 - 0,3 

4 Asfaltowa warstwa ścieralna 

 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie 
upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynoś co najmniej: 
-8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/mf emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
-2 h przy ilości 0,5 +1,0 kg/mf emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
- 0,5 h przy ilości 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
 
Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie 
niższa od 5o C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s). 
 
 
Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do przeprowa-
dzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcj w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania 
kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej 
należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
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Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem 
asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując 
ekstrakcję. 
 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zapojektowanego powinny być 
zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 
 
Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-as&ltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

Lp Składniki mieszanki mineralno-asaltowej 
Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni 
dróg o kategorii ruchu 

KR 1-2 KR 3-6 

1 
Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3i 4,0; 2,0 

±5,0 ±4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ±3,0 ±2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,075 

±2,0 ±1,5 

4 Asfalt ±0,5 ±0,3 

 
 Odcinek próbny 
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem 
robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
 stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wy-
maganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
 określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy na-
wierzchni. 
 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In-
żyniera. 
 
Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ 
z automatycznym sterowaniem grubośa warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacą projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 
5.3. 
 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku prób-
nym. 
 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
 dla asfaltu D 50 135° C, 
 dla asfaltu D 70 12? C, 
 dla asfaltu D 100 120o C, 
 dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy 
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi dogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm Złącza powin-
ny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 

5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 6. 
5.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw prze-
znaczonych do produkcji mieszanki rrineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacj. 
 
Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineialno-asfaltowej podano w tablicy 
11. 
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Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzana mieszanki mineralno- 
asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań Minimalna liczba badań na dzien-
nej działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 

2 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

1 próbka przy produkcj do 500 Mg 2 próbki przy po-
dukcj ponad 500 Mg 

3 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej zmianie 

6 
Temperatura składników mieszanki rrineralno-
asfaltowej 

dozór ciągły 

7 Temperatura mieszanki rrineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania 

8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

9 Właściwości próbek mieszanki rrineralno- asfal-
towej pobranej w wytwórni jeden raz dziennie 

 
Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfal-
tu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
 
 
Skład mieszanki mineialno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki rrineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcj wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki po-
winny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. 
 
Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 
Badanie właściwości wypełniacza 
 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 2.4. 
 
Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwości ą podaną w tablicy 11 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.5. 
 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpo-
wiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie laboratoryjnej i SST. 
 
Pomiar temperatury mieszanki rrineralno-asfaltowei 
Pomiar temperatury mieszanki rrineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i 
odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ±2 C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST. 
 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki rrineralno-asfaltowei 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcj, za-
ładunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 
12. 
 
Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ±5 
cm Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji 
nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak 
niż 5 cm. 
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6.5.2. Równość warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-688931-04 [9] nie powinny być 
większe od podanych w tablicy 13. 
 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odanku drogi o długości 1 km 

4 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacj podłużnej i poprzecznej oraz usytuow-
ania oś według dokumentacji budowy 

5 Ukształtowanie osi w planie 

6 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 

7 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

9 Wygl ąd warstwy ocena ciągła 

10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o długości do 1000 m 

11 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

12 Grubość warstwy jw. 

 
Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa ścieralna Warstwa wiążąca 

1 Drogi klasyI, II, III 4 6 

2 Drogi klasy IV i V 6 9 

3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkin-
gi 

9 12 

 
Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z doku-
mentacją projektową, z tolerancją ±0,5 %. 
 
Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ±1 cm 
Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją propktową, z tolerancją ±5 cm 
 
Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±10 %. Wymaganie to nie dotyczy 
warstw o grubości projektowej do 2,5 cm 
Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie 
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3+5 mm ponad ich po-
wierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oaz pokryte asfaltem. 
 
Wyglad warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 
Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laborato-
ryjnej. 
 

7.OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 7. 
 Jednostka obmiarowa 



„Budowa toru rowerowego  typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do 
streetball  wraz z elementami małej architektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” na działce 

nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 

        

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

15.12.2022                                                                    Strona 
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU118    

 

 

118 

Jednostką obmiarową jest nf (metr kwadiatowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
 

8.ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją propktową, SSTi wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancj wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót,dostarczenie materiałów, 

• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltoweji jej transport na miejsce wbudowania, 

• posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

• obcię cie kra wę dzi i posmaro wanie asfaltem, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacj technicznej. 
 

11.  PRZEPISY ZWIAZANE 

Normy 
 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
 PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-
bitumiczne. Badania Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych Drogi samochodowe. Pomiar 
równości nawierzchni planografem i łatą. Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
 PN-C-96173:1974 
 PN-S-04001:1967 
 PN-S-96504:1961 
 BN-68/8931 -04 
 PN-S-96025 
102. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM -1997 
TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su-
rowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych 
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6.2 SST-05 D-05.02.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ. 

 
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE. 

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.  

 

1. WSTĘP 

1.1  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
 
1.2  Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych wpkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
przedmiotowej inwestycji. 
SST stanowi wzór wymagań technicznych i organizacyjnych, dotyczących procesu realizacji i kontroli jakości Robót 
oraz stanowi podstawę, której spełnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech ekspl oa tacyjnych. 
 
1.3  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem następu-
jących nawierzchni z kostki brukowej betonowej: 
-dojścia / chodniki - według propktu zagospodarowania działki ; zgodnie z lokalizacją określoną 
w Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4  Określenia podstawowe 

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana 
jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.42. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne” (pkt 1.4). 

1.43.  

1.5. Ogólne wymagana dotyczące robót Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „ 
Wymagania ogólne” (pkt 1.5). 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00. „ Wymaga-
nia ogólne” (pkt 2). 
 
2.2  Betonowa kostka brukowa - wymagania 

 Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej. 
 
Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powin-
ny przekraczać: 
- 2 mm, dla kostek o grubości <80 mm, 

  Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej Należy stosować kostkę o grubości 80 mm (60 mm) 
 
Tolerancje wymiarowe wynoszą : 

•  na długości ± 3 mm, 

•  na szerokości ± 3 mm 

•  na grubości ± 5 mm Kolory kostek: 

•  czerwony - miejsca wydzielenia /obrzeża chodników, etc, 

•  szary - chodniki /dojścia 
 
 Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. Dopuszczal-
na najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co 
najmniej 10 kostek). 
 
Nasiakliwość 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić nie wi ęcej niż 
5%. 
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Odporność na działanie mrozu 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. Od-
porność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 

-  próbka nie wykazuje pęknięć, 

-  strata masy nie przekracza 5%, 

-  obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe ni 
ż 20%. 

-  
Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosić nie więcej niż 4 
mm. 
 
2.3 Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

3.3.1 Cement 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca 
się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 
2.3.2. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych para-
metrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 

2.3.3.  Woda 
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać wymaga-
niom wg PN-B-32250. 
 

2.3.4.  Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laborato-
ryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na 
niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być baiwniki nieorganiczne. 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” (pkt 3). 

 

3.2. Sprzęt do wykonana nawierzchni z kostki brukowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, można stosować mechaniczne urządzenia układające. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub 
kraw ężnikach. 

4. TRANSPORT 

4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” (pkt 4). 
4.2  Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcj kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości be-
tonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą sta-
lową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych Producenta. 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” (pkt 5). 

 

5.2 Podłoże 

Podłoże pod nawierzchnię z betonowych kostek brukowych będzie stanowić: 

•  na chodnikach / dojściach - warstwa podsypkowa (piaskowa). 
Grubośc poszczególnych warstw oraz ich lokalizację określono w Dokumentacy Projektowej. 
 

5.3  Podsypka 
Bezpośrednio przed układaniem kostki należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową o proporcjach 1:4 i grubości 
ok. 5 cm, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
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5.4  Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mmi Kostkę należy 
układać ok 1-1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka 
ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 
użyau szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego 
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubi-
janej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem 
spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacj - może być zaraz oddana do ruchu. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli akośc robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” (pkt 6). 
 

6.2  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest wy-
robu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu 
na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy pro-
dukcji dziennej ok. 600 rrf powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkti 2.2.3 i 
wyniki badań przedstawia Zarządzającemu realizacją umowy / Inżynierowi do akceptacj. 
 

6.3  Badania w czasie robót 

6.3.01  Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi 

ST. 
6.3.02  Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwier-

dzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej ST. 
6.3.03  Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgod-
ności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST: 

•  pomierzenie szerokości spoin, 

•  sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

•  sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

•  spra wdzenie, czy przyję ty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

•  
6.4  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.01 Nierówności podłużne 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931 -04 nie powinny przekraczać 8 mm 

6.42. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3.  Niweleta nawierzchni 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

6.4.4.  Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm. 

6.4.5.  Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm 
 

6.5  Częstotliwość pomiarów  

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna 
być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy 
na 100 mf nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekrop poprzecznego oraz wszędzie 
tam, gdzie poleci Zarządzający realizacją umowy/ Inżynier. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne” (pkt 7). 

7.2  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest rrf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej, zgodnie z loka-
lizacją określoną w Dokumentacji Projektowej. 



„Budowa toru rowerowego  typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do 
streetball  wraz z elementami małej architektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” na działce 

nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 

        

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

15.12.2022                                                                    Strona 
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU122    

 

 

122 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne” (pkt 8). 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zarządzającego realizacją 
umowy/ Inżyniera, eżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.1  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

•  przygotowanie podłoża, 

•  wykonanie podsypki, 
Zasady ich odbiou są określone w D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” (pkt 9). 

 

9.2  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 itr nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

•  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

•  oznakowanie robót, 

•  przygotowanie podłoża 

•  dostarczenie materiałów, 

•  wykonanie podsypki, 

•  ułożenie i ubicie kostki, 

•  wypełnienie spoin, 

•  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10  PRZEPISY ZWIAZANE 

 PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
 PN-B-06250 Beton zwykły 
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6.3 SST-05 D-05.03.01  NAWIERZCHNIA POULIRETANOWA 

 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 
1.2 Zakres stosowania SST 
1.3 Zakres robót objętych SST 
1.4 Określenia podstawowe 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
2.2. Nawierzchnia poliuretanowa 
2.3. Podbudowa pod poliuretan wodoprzepuszczalny 
2.4. Podbudowa pod nawierzchnię nieprzepuszczającą wody z poliuretanu 
 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne warunki wykonania Robót 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1.Ogólne zasady 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru 
7.2. Zasady obmiarowania 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

    8.1.Ogólne zasady odbioru Robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

     9.1.Ogólne zasady 9.2.Zasady rozliczenia i płatności 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

     10.1. Normy i Rozporządzenia 

UWAGA. 

SZCZEGÓŁOWE PARAMETRY TECHNICZNE STOSOWANEJ NAWIERZCHNI SYNTETYCZNEJ 
OKREŚLA KAŻDORAZOWO SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKÓW ZAMÓWIENIA SPORZĄ-

DZANA DLA KONKRETNEJ INWESTYCJI, KTÓRA MUSI BYĆ ZGODNA Z ZAPISAMI I WYTYCZNYMI 
NINIEJSZEJ SPECYFIKACJI. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i ułoże-
nia nawierzchni typu „poliuretan" na obiektach sportowych 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ułożeniem nawierzchni 
sportowej typu „poliuretan". 

1.4.Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednim: normami oraz określeniami 
podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. Poliuretan - nawierzchnia sportowa poliuretanowo-gumowa 

wykonywana metodą natrysku lub w postaci prefabrykowanych mat. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projekto-
wą, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i do-
kumentacji projektowej. 

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 

- PRAWO BUDOWLANE - tekst jednolity - ( Dz.U. 2019 poz. 1186) 

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych z dnia 8 września 2016 r. (Dz.U. z 2016 r. poz. 
1570) 

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r., Nr 166. poz. 1360, z później-
szymi zmianami). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w 
ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. Ogólne wymagania dotyczące stosowanych ma-
teriałów podano w ST -0 „Wymagania ogólne" punkt 2. 

2.2. Nawierzchnia Poliuretanowa (zgodnie z EN 14877). 

Nawierzchnia poliuretanowo - gumowa. Warstwa elastyczna wykonywana z maty gumowej elastycznej prefa-
brykowanej przyklejanej do podłoża klejem poliuretanowym , warstwa użytkowa wykonywana w technologii 
natryskowej lub prefabrykowana rozkładana z rolek. Nawierzchnia wodoprzepuszczalna na podbudowie dy-
namicznej, kolor warstwy użytkowej boisk - zielony, pozostały ceglasty. 

Po wykonaniu podłoża pod nawierzchnie sportowe oraz po jego pełnym wysezonowaniu się należy przystąpić 
do montażu nawierzchni poliuretanowych. 

 Wszystkie materiały powinny być dostarczone na plac budowy w oryginalnych opakowaniach oraz nalep-

kach wskazujących na typ produktu i nazwę producenta Materiały powinny być złożone w miejscu nie ko-

lidującym z codzienna komunikacją, powinny być zabezpieczone. 
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 Prace montażowe możliwe są w odpowiednich warunkach pogodowych - temperatura otaczającego po-

wietrza powinna się zawierać w przedziale 12 - 30 
0
C, nie mogą występować żadne opady atmosferyczne 

ani silne wiatry. Podłoże betonowe musi być suche. 

 Przed przystąpieniem do montażu nawierzchni, po sprawdzeniu równości spadków oraz jakości wykona-

nia podbudowy - należy ją wymieść i oczyścić z wszelkich śmieci, piasku i innych. Ewentualne widoczne 

miejsca z występującymi plamami olejowymi należy bezwzględnie wymyć detergentem. 

 Montaż nawierzchni sportowej - wg instrukcji producenta i wybranej technologii - natrysk lub rozwijane z 

rolki. 

 Po zakończeniu robót nawierzchniowych otrzymujemy gotową warstwę użytkową, na której malujemy linie 

farbami poliuretanowymi. 

 Na nawierzchnię nanoszone są linie (specjalistyczna farbą poliuretanową).  

 Proponowana kolorystyka boisk z poliuretanu na podstawie decyzji inwestora  

 
2.3. Podbudowa pod poliuretan  

. W zakresie obiektów o nawierzchni pouliretanowej wejdzie 

 
a) Budowa boiska do koszykówki- streetball 

 
Płyta boiska 

Przewiduje się realizację płyty o wymiarach 14 x 15m wraz z strefą ochronną od 1 do 2m- zgodnie z rysun-

kiem planu o nawierzchni pouliretanowej. Zostaną zaprojektowane i namalowane linie boiska do gry 

w streetball  o powierzchni 15mx14m. zgodnie z przepisami i wytycznymi dotyczących boisk do koszykówki 

 

Nawierzchnia boiska Nawierzchnia sportowa bezspoinowa, poliuretanowo-gumowa, typu natrysk o grubości 

min. 14 mm. (zgodnie z PN-EN 14877:2014-2). 

 

Bezwzględnie przed zamontowaniem nawierzchni:  

- sprawdzić odpowiednie wyprofilowanie podłoża,  

- równość podbudowy musi być zgodna z zaleceniami producenta systemu,  

- odchylenia płaszczyzny powierzchni mierzone łatą 2 m nie powinny być większe niż 2 mm,  

- podłoże musi być bezwzględnie suche i wolne od zanieczyszczeń (odpylone),  

- nie może być zaolejone (ewentualne plamy usunąć),  

- prace należy prowadzić przy bezdeszczowej pogodzie, przy wilgotności powietrza oscylującej w granicach 40-

90% i temperaturze podłoża wyższej o co najmniej 3°C od panującej w tym miejscu temperatury punktu rosy,  

- sprawdzić ilość i rodzaj materiałów dostarczonych do wykonania nawierzchni. 

 

Nawierzchnia wykonywana jest na placu budowy przy użyciu rozkładarki mas poliuretanowych a wierzchnia 

warstwa wykonana przy użyciu natryskarki do mas poliuretanowych.  

Pod właściwą nawierzchnię należy wykonać warstwę stabilizującą ET, która jest mieszaniną drobnego żwiru, 

granulatu gumowego SBR oraz lepiszcza poliuretanowego. Warstwa ET powinna mieć minimalną grubość 35 

mm.  

Właściwa nawierzchnia składa się z dwóch warstw. Dolna warstwa o układana na warstwie stabilizującej ET 

jest mieszaniną granulatu gumowego SBR frakcji 1-4 mm oraz lepiszcza poliuretanowego. Górna wierzchnia 

warstwa jest to mieszanina granulatu EPDM frakcji 0,5-1,5 mm oraz lepiszcza poliuretanowego.  

Nawierzchnia bieżni w kolorze zgodnie z częścią graficzną opracowania. 

 

Pod projektowaną nawierzchnię należy przygotować podłoże. Projektuje się wykonanie podbudowy z nastę-

pujących warstw: 

Warstwa grubość 

Natrysk EPDM 4mm 

Nawierzchnia poliuretanowa - SBR 10mm 

Elastyczna, przepuszczalna warstwa podkładowa - np. Conipur ET 35mm 

Kruszywo kamienne, łamane o wielkości ziaren 1-31,5mm 5 cm 

Kruszywo kamienne, łamane o wielkości ziaren 31-63mm 10 cm 
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Piasek lub pospółka 15 cm 

Geowłóknina  

Grunt rodzimy  

 
Kolorystyka boiska zostanie ustalona w ramach nadzoru autorskiego. W części graficznej przedstawiono pro-

pozycję kolorystyczną w odcieniach niebieskich. Możliwości wyboru kolorystyki wg palety: 

 

Minimalne parametry nawierzchni poliuretanowej  

Nawierzchnia powinna mieć parametry nie gorsze niż opisane poniżej:  

1. Grubość systemu: min 14 mm  

2.Wytrzymałość na rozciąganie po starzeniu, N/mm2 (MPa) ≥ 0,90 

3. Wydłużenie względne przy zerwaniu po starzeniu % ≥70 

4. Odporność na ścieranie w aparacie Tabera, g ≤0,45 

5. Opór poślizgu, próba wahadła, ślizgacz CEN, skala C, jednostki PTV  

- nawierzchnia sucha: min 90  

- nawierzchnia mokra: min 57 

Powyższe wymagania powinien potwierdzać raport z badań na zgodność z normą PN EN 14877:2014.  

 

(w SIWZ) Przedmiotowe środki dowodowe, które Wykonawca musi dostarczyć Zamawiającemu w celu 

potwierdzenia, że oferowane roboty budowlane odpowiadają wymaganiom określonym przez zama-

wiającego: 
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1. Aktualne badania na zgodność z normą PN-EN 14877:2014, potwierdzające minimalne parametry ofero-

wanej nawierzchni wymagane przez Zamawiającego,  

2. Atest Higieniczny PZH lub równoważny,  

3. Kartę techniczną nawierzchni poświadczoną przez producenta z określeniem nazwy inwestycji,  

4. Autoryzację producenta nawierzchni wystawioną na wykonawcę z określeniem nazwy inwestycji i gwarancji 

producenta na oferowaną nawierzchnię,  

5. Badania na bezpieczeństwo ekologicznie nawierzchni potwierdzające wymaganą zawartość związków 

chemicznych zgodnie z normą DIN 18035-6:2014,  

 
3.SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt 3; Do układania nawierzchni 
można użyć dowolnego sprzętu. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Wykonawca robót będący posiadaczem odpadów (wytwórca) zobowiązany jest posiadać stosowne pozwole-
nia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich transport (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach -
Dz. U. nr 62 poz. 628 z późniejszymi zmianami). 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. Ogólne wymagania dotyczące transportu po-
dano w ST-0 " Wymagania ogólne" punkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1.Ogólne warunki wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt5. UWAGI! 

1. Nawierzchnia powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym opra-
cowanym dla określonego zastosowania. 

2. Projekt powinien być zgodny z właściwymi normami i obowiązującymi przepisami, w szczególności z roz-
porządzeniem Ministra Infrastruktury Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.2019.1065) 

3. Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzględniać właściwości techniczno - 
użytkowe wykładziny. 

4. Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów higienicznych, 
wymogów p.poż., warunków technicznych stosowania i Polskich Norm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI  
6.1.Ogólne zasady 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt. 6. 

7.OBMIAR ROBÓT  

7.1.Ogólne zasady obmiaru 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST -0 „Wymagania ogólne" pkt 7.  

7.2.Zasady obmiarowania 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułożenia nawierzchni syntetycznej. 
8.ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru Robót. 

Odbiór należy przeprowadzić zgodnie z zasadami zaleconymi przez producenta nawierzchni. 
Zgodnie z kartą techniczną oferowanej nawierzchni syntetycznej. Badania kontrolne obejmują kontrolę: 
Równości nawierzchni. 
Pochyleń podłużnych i spadków poprzecznych. 
Grubości nawierzchni. 
Technicznych dokumentów kontrolnych : 

http://www.a-ronet.pl/a_prawo/zagospodarowanie/index5.htm
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8.2. Dokumenty wymagane do obioru nawierzchni poliuretanowej: 

1. Badania na zgodność z normą PN-EN 14877, lub aprobata techniczna ITB, 
2. lub rekomendacja techniczna ITB lub wynik badań specjalistycznego laboratorium badającego nawierzch-

nie sportowe np. Labosport. 
3. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta. 
4. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni. 
5. Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na realizowaną inwesty-

cję wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tą nawierzchnię. 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1.Ogólne zasady 

Ogólne zasady dotyczące warunków płatności podane są w ST -0 „Wymagania ogólne" punkt 9. 

9.2.Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane nawierzchni typu „poliuretan" będzie doko-
nana według następującego sposobu: Wynagrodzenie jednostkowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
i badania składające się na jej wykonanie nawierzchni, określone dla tej Roboty w SST i kosztorysie oferto-
wym; Kwota jednostkowa za Roboty obejmuje: 

- robociznę bezpośrednią wraz z narzutami; 

- wartość zużytych materiałów podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikającymi z techno-
logii robót z kosztami zakupu; 

- wartość pracy sprzętu z narzutami; 

- koszty pośrednie (ogólne) i zysk kalkulacyjny; 

- podatki zgodnie z obowiązującymi przepisami (bez podatku VAT); 

- przygotowanie stanowiska roboczego; 

- oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego; 

Kwota jednostkowa uwzględnia również przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich 
niezbędnych robót pomocniczych i towarzyszących takich jak np. bariery zabezpieczające, oświetlenie tym-
czasowe, wywóz, wykonanie zaplecza socjalno- biurowego dla pracowników, zużycie energii elektrycznej i 
wody, oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych i placu. 

W przypadku przyjęcia innych zasad określenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczeń pomiędzy Za-
mawiającym a Wykonawcą sprawy te muszą zostać szczegółowo ustalone w Umowie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1.Normy i Rozporządzenia 

PN-EN 1969:2002    Nawierzchnie terenów sportowych – Wyznaczanie grubości nawierzchni sportowych z 
tworzyw sztucznych 

PN-EN 12228 Nawierzchnie terenów sportowych – Wyznaczanie wytrzymałości połączenia nawierzchni 
sztucznych 

PN-EN 14877 Nawierzchnie sztuczne odkrytych terenów sportowych – Specyfikacja (lub odpowiadające 
im normy EN)  

10.2  Inne dokumenty: 

 PRAWO BUDOWLANE - tekst jednolity - ( Dz.U. 2019 poz. 1186) 

 Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych z dnia 8 września 2016 r. (Dz.U. z 2016 r. poz. 
1570) 

 Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r., Nr 166. poz. 1360, z póź-
niejszymi zmianami). 
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7.SST-07 D-07.03.00 ELEMENTY ULIC 
7.1 SST-07 D-07.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 

 
 D-07.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE. 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikaci technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego wokół dojść / chodników i placu dla przedmiotowej inwe-
stycji budowlanej. 

1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana ako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne". 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotyczą zasad prowadzenia robót związanychz ustawieniem betono-
wego obrzeża chodnikowego. 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1.  Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozganiczające jednostronnie lub dwu-
stronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w STD-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne" (pkt 1.4). 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" (pkt 1.5). 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „ Wyma-
gania ogólne" (pkt2). 
 

2.2.  Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 

-  obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9]i BN-80/6775-03/01 [8], 

-  żwir lub piasek do wykonania ław, 

-  cement wg PN-B-19701 [7], 

-  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
 

2.3.  Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 
W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży : 

- obrzeże niskie - On, 

- obrze że wysokie - Ow. 
W zale żno ści od dopuszczalnych wielko ści i liczby uszkodze ń oraz odchyłek wymiarowych obrze ża dzieli si ę 
na: 

- gatunek 1 - G1, 

- gatunek2 - G2. 

Przykład oznaczenia betonowego obrze ża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 
obrze że On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 
 

2.4.  Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrze ży chodnikowych 
Kształt obrze ży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrze ża chodnikowego 

 
 

Tablica 1. Wymiary obrze ży 

Rodzaj Wymiary obrze iy, cm 
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obrze ia 1 b h r 

On 75 6 20 3 

 
100 6 20 3 

 75 8 30 3 

Ow 90 8 24 3 
 100 8 30 3 

 
 
 
2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeiy 

 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeiy podano w tablicy 2. Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów 
obrze iy 

Rodzaj 
wymiaru 

Dopuszczalna odchyłka, m 

Gatunek 1 Gatunek 2 

l ±8 ±12 

b, h ±3 ±3 

 

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze iy 
Powierzchnie obrze iy powinny być bez rys, p ęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartościpoda-
nych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeiy 

  Dopuszczalna wielko ść 

Rodzaj wad i uszkodzeń wad i uszkodzeń 

  Gatunek 1 Gatunek 2 

Wkl ęsło ść lub wypukło ść powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby ograniczających powierzchnie niedopuszczalne 

i uszkodzenia górne (ścieralne)   

krawędzii naroiy ograniczających pozostałe powierzch-
nie: 

  

 liczba, max 2 2 
 długo ść, mm, max 20 40 

 głęboko ść, mm, max 6 10 

2.4.4. Składowanie 
 
Betonowe obrzeia chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeia chodnikowe naleiy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach 
co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa nii szerokość obrzeia. 

2.4.5. Beton i ego składniki 

Do produkcji obrze iy nale iy stosowa ć beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 
Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. 
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada ć wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 
„Krawęiniki betonowe”pkt2. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” (pkt 3). 

3.2.  Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
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4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" (pkt 4). 

4.2.  Transport obrzeży betonowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągniędu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami 
w czasie transportu. 

4.3.  Transport pozostałych materiałów 
Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 „Kraw ężniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" (pkt 5). 

5.2.  Wykonanie koryta 
Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywaćzgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 

5.3.  Podłoże lub podsypka (ława) 
Podłoże pod ustawienie obrze ża mo że stanowi ć rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub 
piasku, o grubo ści warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (jaw ę) wykonuje się przez zasypanie kory-
ta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem w od ą. 

5.4.  Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległo ścią 
górnej powierzchni obrze ża od ci ągu komunikacyjnego) zgodnymz ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekracza ć szeroko ści 1 cm. Nale ży wypełni ć je piaskiem lub zapraw ą cementowo- pia-
skow ą w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale ży oczyści ć i zmyć w od ą. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" (pkt 6). 
 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrze ży chodnikowych i przedstawi ć wyniki tych badań In żynieiowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wygl ądu zewn ętrznego nale ży przeprowadzi ć na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami ta-
blicy 

1. Pomiary długo ści i głęboko ści uszkodzeń nale ży wykona ć za pomocą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładno ścią do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta śmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia 
odchyłek z dokładno ścią do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

 

6.3.  Badania w czasie robót 
W czasie robót nale ży sprawdza ć wykonanie: 

a)  koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

b)  podło ża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami 
pkt 5.3, 

c)  ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych od-
chyleniach: 

-  linii obrzeża w planie, które może wynosić±2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

-  niwelety górnej płaszczyzny obrze ża , które mo że wynosi ć ±1 cm na ka żde 100 m długo ści obrze ża, 

-  wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spo-
iny na pełną głębokość. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" (pkt 7). 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrze ża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" (pkt 8). 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zarządzającego reali-
zacją umowy / In żyniera, je żeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozy-
tywne. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają : 

-  wykonane koryto, 

-  wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno ści podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" (pkt 9). 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m betonowego obrze ża chodnikowego obejmuje : 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  dostarczenie materiałów, 

-  wykonanie koryta, 

-  rozścielenie i ubicie podsypki, 

-  ustawienie obrze ża, 

-  wypełnienie spoin, 

-  obsypanie zewnętrznej ściany obrze ża, 

-  wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
                        Żwir i mieszanka 
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u żytku. Skład, wymagania i ocena zgodno ści 
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
 ulic, parkingówi torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
 ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw ężniki i obrze ża. 
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7.2 SST-07 B - 07.00.00 BETON 

  
B.05.01.00. Betony konstrukcyjne. 
B.05.02.00. Podbetony. 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
betoniarskich w zakresie dotyczącym przedmiotowej inwestycji budowlanej. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” w zakresie przedmiotowej inwe-
stycji. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynnośc umożliwiające i mające na celu wykonanie 
betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objętych kontraktem - na przedmiotowym obiekcie budowla-
nym. 
B.05.01.00. Betony konstrukcyjne. 

A. 05.02.00. Podbetony. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Okre ślenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowi ązującymi odpowiednimi normami. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ść ich wykonania oraz za zgodno ść z dokumentacją projektow ą, 
SST i poleceniami In żyniera /Zarządzającego realizacją umowy 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Składniki mieszanki betonowej 
Cement 

a)  Rodzaje cementu 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków mineralnych wg normy 
PN-B-30000:1990 o następujących markach : 

• marki „25”- do betonu klasy B7,5-B20 

• marki „35”- do betonu klasy wyższejniż B20 

b)  Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministra Komunikacji wymaga się, 
aby cementy te charakteryzowały się następującym składem : 

• Zawarto ść krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60%. 

• Zawarto ść glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7%. 

• Zawarto ść alkaliów do 0,6%. 

• Zawarto ść alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%. 

• Zawarto ść C4AF+2C3A (zalecane) <20%. 

c)  Opakowanie 
 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe, wg 
PN-76/P-79005. 
Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis 
zawieraący następujące dane: 

-  oznaczenie 
-  nazwa wytwórni i miejscowości 
-  masa worka z cementem 
-  data wysyłki 
-  termin trwałośc cementu. 
- Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosomochody wyposażone we wsypy 

umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz powinny 
być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 

-  Świadectwo jakości cementu 
- Ka żda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jako ści 

zgodnie z PN-EN 147-2. 
-  Akceptowanie poszczególnych partii cementu 
- Ka żda partia cementu przed jej u życiem do betonu musi uzyska ć akceptację In żyniera / Zarządzają-

cego realizacją umowy. 
 
Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu 
 Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996,  
PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990. 
Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań cementowni obejmuje 
tylko badania podstawowe. 
 Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli obej-
mującej : 
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• oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 

• oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 

• sprawdzenie zawarto ści grudek (zbryle ń) nie dających się rozgnie ść w palcach i nie rozpadających 
się w wodzie. 
W przypadku, gdy w/w kontrola wyka że niezgodno ść z norma mi cement nie mo że być u żyty do betonu. 
 
Magazynowanie i okes składowania 

- Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące : 
- dla cementu pakowanego (workowanego ) : 
- składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opa-

dami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach), 
- dla cementu luzem : 
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego za-

ładowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objęto 
ści cementu znajduącego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, 
włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 

- Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczaące ce-
ment przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 

- Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed za wilgo 
cen ie m i zan ie czyszczen ie m. 

- Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
 
Cement nie mo że być u żyty do betonu po okresie : 

• 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

• po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania 
w składach zamkniętych. 
 Ka żda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jako ści powinno być przechowywana w sposób umoż-
liwiającyjejła twe rozróżnienie. 
 
Kruszywo. 

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy 
PN-B-06712/A1:1997, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 
 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

• 3/4 odległo ści w świetle mi ędzy prętami zbrojenia le żącymiw jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania. 
Kontrola partii kruszywa przed u życiem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia : 

- składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
- kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001, 
- zawarto ści pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
- zawarto ści zanieczyszcze ń obcych wg PN-76/B-06714/12. 

W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotno 
ści kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stało ści zawarto ści frakcji 0-2 mm. 
 

2.2. Materiały do wykonania podbetonu 
Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymaga ń i bada ń tylko w zakresie wytrzymało ści betonu na ściskanie. 
Orientacyjny skład podbetonu: 
• pospółka kuszona 0/40, 
o 
• cement hutniczy 25. Ilość cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm , wilgotność optymalna 8%. 

Kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach : 

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%. 

3.  SPRZĘT 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanieskładników powinno się odbywać wy-
łącznie 
w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
- Środki do transportu betonu 
- Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). 
- Ilo ść „gruszek” nale iy dobra ć tak aby zapewni ć wymagan ą szybko ść betonowania z uwzględnieniem 

odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
- Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłu iszy ni i: 
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90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 70 minut przy temperaturze otoczenia +20 °C 30 minut przy tempe-
raturze otoczenia +30 °C 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zalecenia ogólne 
 Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251. 
 Betonowanie mo ina rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia In iyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budo-
wy. 
 

5.2.  Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 Dozowanie składników: 
 Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo, z dokładnością : 

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody 3% - przy dozowaniu kruszywa. 
- Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
- Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 

kruszywa. 
 
Mieszanie składników 

- Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu (zabrania 
się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

- Czas mieszania nale iy ustali ć do świadczalnie jednak nie powinien być krótszy ni i 2 minuty. 
- Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
- Do podawania mieszanek betonowych naleiy stosować pojemniki o konstrukcji umoiliwiającej łatwe ich 

opróinianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsy-
stencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

- Przed przystąpieniem do układania betonu nale iy sprawdzi ć: poło ienie zbrojenia, zgodno ść rzędnych 
z projektem, czysto ść deskowania oraz obecno ść wkładek dystansowych zapewniających wymagan ą 
wielko ść otuliny. 

- Mieszanki betonowej nie nale iy zrzuca ć z wysoko ści większej ni i 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku gdy wysoko ść ta jest wi ększa nale iy mieszankę podawa ć za pomocą rynny zsy-
powej (do wysoko ści 3,0 m) lub lep zsypowego teleskopowego (do wysoko ści 8,0 m). 

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nale iy przestrzega ć dokumentacji technologicznej, która po-
winna uwzględniać następujące zalecenia : 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową nale iy układa ć bezpo średnio z pojemnika 

lub ruroci ągu pompy, b ądź te i za po średnictwem rynny, 
- warstwami o grubo ści do 40 cm zag ęszczając wibratorami wgł ębnymi, 
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układa ć bezpo średnio z pojemnika lub ruroci ągu 

pompy. W płytach o grubo ści większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem nale iy stosowa ć belki wibra-
cyjne. 
 

Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowejnaleiy przestrzegać następujących zasad: 

- Wibratory wgłębne naleiy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami 
- średnicy nie wi ększej nii 0,65 odległo ści między prętami zbrojenia leiącymi w płaszczyźnie poziomej. 
- (j) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 
- (k) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleiy zagłębić buławę na głębokość 5-8 cm w war-

stwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowa-
ćpowoli w stanie wibrującym. 

- Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem sku-
tecznego działania wibratora. Odległo ść ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m. Belki wibracyjne powinny być sto-
sowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej 
długo ści. Czas zag ęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 sekund. 

- (m) Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głęboko ści 
- od 1,0 do 1,5 m w kierunku długo ści elementu. Rozstaw wibratorów nale iy ustali ć do świadczalnie tak 

aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
 

Przerwy w betonowaniu 
- Przerwy w betonowaniu naleiy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z pro-

jektantem. 
- Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione z projektantem, a w 

postszych przypadkach moina się kierować zasadą, ie powinna ona być prostopadła do kierunku na-
pręień głównych. 

-  Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połą-
czenia betonu stwardniałego ze świeiym przez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
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szkliwa cementowego, 
- obfite zwilienie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliionym 

do zaprawy w betonie wykonywanym albo tei narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Po-
wyisze zabiegi naleiy wykona ć bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

- W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno si ę odbyć pó źniej ni i w ci ągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 

- Jeieli temperatura powietrza jest wyisza nii 20C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 
- godzin. Po wznowieniu betonowania naleiy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i po-

przednio ułoionego betonu. 
 

 Wymagania przy pracy w nocy. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takie w nocy konieczne jest wcześniejsze przygoto-
wanie odpowiedniego o świetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bez-
pieczeństwa pracy. 
 
Pobranie próbek i badanie. 
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-
EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Zarządzającemu realizacją umowy / In iyniero-
wi wszystkich wyników bada ń dotyczących jako ści betonu i stosowanych materiałów. (r) Je ieli beton poddany 
jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale iy opracowa ć plan kontroli jako ści betonu dostosowany do 
wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną nor-
mą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowo ści zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 
Badania powinny obejmować : 

- badanie składników betonu 

- badanie mieszanki betonowej 

- badanie betonu. 

 

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

Temperatura otoczenia 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki umożli-
wiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni ęciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5 °C, jednak wymaga to zgody In-
żyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia ufor-
mowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
 
Zabezpieczenie podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulew-
nego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia od-
krytych powierzchni świeżego betonu. 
 
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
Przy niskich temperaturach otoczenia uło żony beton powinien być chroniony przed zamarzni ęciem przez okres 
pozwalający na uzyskanie wytrzymało ści co najmniej 15 MPa. 
Uzyskanie wytrzymało ści 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych wa-
runkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0C w okiesie twardnienia betonu nale ży wcze śniej podjąć dzia-
łania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
 

5.4.  Pielęgnacja betonu 
 Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

- Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 

- Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5 °C nale ży nie pó źniej ni ż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej3 razy na dobę). 

- Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania 
odno śnie jako ści piel ęgnowanej powierzchni. 

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

 Okres pielęgnacji 
- Ułożony beton należy utrzymywa ć w stałej wilgotno ści przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu 

normalnie twardniejącego nale ży rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 
- Rozformowanie konstrukcji mo że nastąpi ć po osi ągnięciu przez beton wytrzymało ści rozformowania 

dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymało ści manipulacyjnej dla 
prefabrykatów. 
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5.5.  Wykańczanie powierzchni betonu 

Równość powierzchni i tolerancji. 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania : 

- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, prze-
łomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 

- pęknięcia są niedopuszczalne, 
- rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia be-

tonu min. 2,5cm, 
- pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 

niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany,równość 
gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy 
PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe ni ż 2 mm. 

  
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
Je żeli projekt nie przewiduje specjalnego wyko ńczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji 
należy: 

- wszystkie wystające nierówno ści wyrówna ć za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio 
po rozebraniu szalunków, 

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby 
otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów, 

- wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną 
szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

 

5.6. Wykonane podbetonu 
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności zało żonej w 
Dokumentacji Projektowej /Technicznej. 
Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione. 
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych 
wg projektu technicznego. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI 

Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi wyżej wyma-
ganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiaru są : 
1 m

3
 wykonanej konstrukcji. 

1 m wykonanego podbetonu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Wszystkie roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad poda-
nych powyżej. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. 
 
Cena jednostkowa obejmuje : 

•  dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

•  oczyszczenie podłoża, 

•  wykonanie deskowania z rusztowaniem, 

•  ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworów, zabeto-
nowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni, 

•  pielęgnację betonu, 

•  rozbiórką deskowania i rusztowań, 

•  oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice obiektu. 
 
Podbeton na podłożu gruntowym : 
Płaci się za ustaloną ilość m betonu wg ceny ednostkowej, która obejmuje: wyrównanie podłoża, przygotowanie, 
ułożenie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy. 

11. PRZEPISY ZWIAZANE 

PN-EN 206-1:2003 Beton. 
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody bada ń. Oznaczenie wytrzymało ści. 
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody bada ń. Oznaczenie czasów wiązania i stało ściobjęto ści. 
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
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PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Proektowanie i obliczanie. 
PN-84/B-03264: 2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i proektowanie” PN-
84/B-03264 : 2002/Ap1 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne 
i projektowanie. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek 



„Budowa toru rowerowego  typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do 
streetball  wraz z elementami małej architektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” na działce 

nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 

        

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

15.12.2022                                                                    Strona 
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU139    

 

 

139 

8.SST ROBOTY WYKOŃCZENIOWE / INNE 
8.1 SSTD-08.11.00 ROBOTY PORZĄDKOWE / ZAG TERENU 
SST D-08.11.00. ROBOTY PORZĄDKOWE / ZAGOSPODAROWANIE TERENU. 

1. WSTĘP. 
1.1 Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonywaniem robót porządkowych, porozbiórkowych wraz z zagospodarowaniem terenu działki Za-
mawiającego / Inwestora dla potrzeb realizacji przedmiotowej inwestycji budowlanej – budowy bieżni-  toru rowe-
rowego 
Zakres opisowy specyfikacji obejmuje cały teren działki Inwestora (teren przedmiotowej inwestycji). Ponadto w 
przypadku wejścia na teren działek sąsiednich (w tym pasa drogowego) - tylko po uzyskaniu zgody właściciela 
/zarządcy drogi - teren ten należy uporządkować i doprowadzić do stanu pierwotnego. 
 

1.1 _  Zakres stosowana ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zleca-
niu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne". 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wyko-
nanie przedmiotowej inwestycji. 
SST stanowi wzór wymagań technicznych i organizacyjnych, dotyczących procesu realizacji i kontroli jakości Ro-
bót oraz stanowi podstawę, której spełnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych. 
 

1.2  . Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynno ści umożliwiają ce i mają ce na celu wykonanie 
robót porzą dkowych porozbiórkowych wraz z zagospodarowaniem terenu działki Zamawiają cego / Inwestora 
(oraz działek sąsiednich - w zakresie niezbędnym do realizacji przedmiotowego zamierzenia inwestycyjnego. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotyczą zasad prowadzenia robót zwiazanych z : 

•  wykonaniem rozbiórki części ogrodzenia, 

•  wykonaniem rozbiórki części placu, 

 

1.3  . Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" (pkt 1.4) oraz w ST „Wymagania ogólne" (pkt. 1.5). 
 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczą ce materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „ Wyma-
gania ogólne" (pkt 2). 

2.2.  Dla zasypywana wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarznięty 
i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna, odpadki materiałów budowlanych, gruz itp. 

3.  SPRZĘT. 

3.1.  Do robót porządkowych porozbiórkowych mo że być u żyty dowolny sprzę t. Sprzę t wykorzysty-
wany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP. 
Ogólne wymagania dotyczą ce sprzę tu podano w SST „Wymagania ogólne". 

3.2.  Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nieko-
rzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak również przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzę tu itp. 
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4.  TRANSPORT 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne”. 
Materiały do wbudowania należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposób, aby zabez-
pieczyć opakowania przed uszkodzeniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót: 

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez Wykonawcę, powinny być uzgodnione z Zarzą 
dzają cym realizacją umowy / In żynierem w terminie zapewniają cym nieprzerwany tok wykonawstwa Robót. 
Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny być każdorazowo potwierdzone wpisem 
Zarzą dzają cym realizacją umowy /In żyniera do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za 
konieczne - również potwierdzone przez Autora Projektu. 
Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej nie mogą powodować obniżenia war-
tości funkcjonalnych i użytkowych, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w Dokumentacji 
Projektowej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
 

5.2.  Roboty - wymagania ogólne 

Roboty prowadzi ć zgodnie z : 
• ROZPORZĄDZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr47 poz. 401) w sprawie 
bezpiecze ń stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 

5.3.  Roboty - wymagania 
- Gruz z rozbiórki odwieźć w miejsce jego składowania wskazane przez Zarządzającego realizacją umowy 

/ In żyniera lub Zamawiają cego / Inwestora na odległo ść do 9 km. 
- Koszt utylizacji gruzu z rozbiórki ponosi Wykonawca. 
- Powstały po rozbiórce wykop należy zasypać gruntem piaszczystym zagęszczanym warstwami (lub 

gruntem niezamarzniętym, wolnym od jakichkolwiek zanieczyszczeń). Wierzchnią warstwę grubości 0,2 
m zasypać gruntem rodzimym. Koszty gruntu potrzebnego do zasypki (wraz z jego dowozem i wbudo-
waniem) ponosi Wykonawca. 

5.4.  Zasypki 
Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów porozbiórkowych po uzyskaniu zezwolenia Zarządzają-
cego realizacją umowy / Inżyniera, co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

5.4.1. Warunki wykonania zasypki 
-  Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakoń czeniu przewidzianych w nim ro-

bót. 
-  Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów bu-

dowlanych i śmieci. 
-  Układanie i zag ę szczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubo ści: 

o 0,25 m - przy stosowaniu ubijaków ręcznych, 
o 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (żabami) lub ciężkimi tarczami, 
o 0,40 m - przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi, 

-  Wskaźnik zagęszczenia nie mniejszy niż Js = 0,95 wg próby normalnej Proctora. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST„Wymagania ogólne" (pkt 6) oraz w ST „Wymagania ogólne". 
Kontrola jako ści obejmuje: 

-  stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta, 

-  kontrol ę prawidłowo ści przygotowania powierzchni / podło ża (wizualna ocena przygotowania powierzchni 
/podło ża) - m.in. pod wzgl ę dem równo ści, 
- kontrol ę prawidłowo ści wykonania przedmiotowych robót (m.in. wizualna ocena wykonania robót) Wymagania 
dla robót podano w punktach 5.1. do 5.4. 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

7.  OBMIAR ROBÓT. 

7.1   Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" (pkt 7). 
Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej 

7.2  . Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są : [kpl] - cało ść terenu działki Zamawiają cego - Inwestora po rozbiórce poszczegól-
nych obiektów (wraz z terenem bezpośrednio przyległym) dla potrzeb wykonania przedmiotowej inwestycji. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" (pkt 8). 
Roboty uznaje si ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektow ą, ST i wymaganiami Zarzą dzają cego reali-
zacją umowy / In żyniera, je żeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranci według pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Wszystkie roboty obję te przedmiotow ą specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikają cych. 
Zasady ich odbioru są okre ślone w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne". 

Przy odbiorze ko ń cowym nale ży sprawdzi ć : 

-  zgodno ść wykonania z Dokumentacją Projektow ą oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy doty-
czącymi zmian i odstępstw od w/w Dokumentacji, 

-  zgodno ść wykonania z niniejszą SST, a w przypadku odstępstw - uzasadnienie konieczno ści odstę pstwa, 
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez Zarzą dzają cego realizacją umowy /In żyniera. 
Wyniki odbioru technicznego koń cowego nale ży ująć w protokole. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczą ce podstawy płatno ści podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" (pkt 9). Pod-
stawa płatno ści - według Kontraktu zawartego z Zamawiają cym / Inwestorem. 



„Budowa toru rowerowego  typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do 
streetball  wraz z elementami małej architektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” na działce 

nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 
        

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

 

 

15.12.2022                                                            Strona 
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU 

 

142 

 



„Budowa toru rowerowego  typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do 
streetball  wraz z elementami małej architektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” na działce 

nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 
        

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

 

 

15.12.2022                                                            Strona 
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU 

 

143 

8.2 SST D-08.01.01 ZIELEŃ 

SST D-08.01.01. ZIELEŃ  CPV 45112710-5 
 

1. WSTĘP. 

1.1  Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z wykonaniem trawników przy projektowanm torze rowerowym oraz zachowanie szczególnej ostrożności 
przy wykonywaniu robot budowlanych prowadzonych w są siedztwie istniejących drzew. 
Zakres opisowy specyfikacji obejmuje cały teren działki Inwestora (teren przedmiotowej inwestycji). Ponadto w 
przypadku wejścia na teren działek sąsiednich (w tym pasa drogowego) - tylko po uzyskaniu zgody właściciela 
/zarządcy drogi - teren ten należy uporządkować i doprowadzić do stanu pierwotnego. 
 
1.2  Zakres stosowana ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zleca-
niu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wyko-
nanie przedmiotowej inwestycji. 
SST stanowi wzór wymagań technicznych i organizacyjnych, dotyczą cych procesu realizacji i kontroli jakości Ro-
bót oraz stanowi podstawę, której spełnienie warunkue uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynno ści umożliwiają ce i mają ce na celu wykonanie 
trawników dywanowych z siewem- w zakresie niezbędnym do realizacji przedmiotowego zamierzenia inwestycyj-
nego. 
Nasadzenia i trawnik przewidziano wokół przedmiotowych biezbni- toru rowerowego i chodnika  (zgodnie z Do-
kumentacją Projektową / Przedmiarem robót). 
 
1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” (pkt 1.4) oraz w ST „Wymagania ogólne” (pkt. 1.5). 

1.4.1.  Ziemia urodzajna - ziemia posiadają ca wła ściwo ści zapewniają ce ro ślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2.  Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3.  Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastają cymi ją korzeniami ro 
śliny. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5  Ogólne wymagana dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczą ce robót podano w SST „Wymagania ogólne" (pkt 1.5) oraz w ST „Wymagania ogól-
ne” (pkt. 1.5).Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami 
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf użyty jako komponent do 
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z 
oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być sto-
sowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompo-
stu z glebą. 
 

2. MATERIAŁY 

2. 1. Układ zieleni i dobór gatunków 
 

Przewiduje się  uzupełnienie zieleni o drzew  wysokie niskie gatunkami krzewów i roślin płożących oraz trawni-

kiem  

Projektowana roślinność wprowadzona została wzdłuż cięgów chodnika i ogrodzenia oraz w  wolnych przestrze-

niach uzupełniających drzewostan 

 

Struktura gatunkowa roślinności wchodzącej w skład projektowanych nasadzeń uwzględnia zasady doboru sie-

dliskowego. Ponadto, z uwagi na ogólnodostępny charakter terenu oraz brak podlewania automatycznego dobór 

gatunkowy zakłada zastosowanie gatunków roślin odpornych i mało wymagających.  

 

W doborze roślin kierowano się przede wszystkim bezpieczeństwem najmłodszych użytkowników  projektowa-

nego przedszkola - zaproponowane gatunki to rośliny nietrujące.  

Drugim kryterium była oczywiście atrakcyjność - dobrano rośliny o atrakcyjnym ubarwieniu liści  
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Planuje się zagospodarowanie terenu wokół boisk i urządzeń 

 Brzoza brodawkowata ( szybkorosnące drzewo dorastające do 25-30m najlepiej rośnie na słonecznych 

stanowiskach jako założenie naturalistyczne) - sztuk 15. 

 Do nasadzeń szpalerowych. 

o Dereń biały ( rozłożysty krzew liściasty osiągający ok 3m wysokości i 2 szerokości - sztuk 80 

o Tawuła wczesna ( krzew do 2m wysokości, rozłożysty wytrzymały na suszę do nasadzeń w 

grupach - 60 sztuk 

o Grab pospolity (do zastosowania jako żywopłot silnie zagęszczający sadzony w szpalerze do 

osłony przed wiatrem) - sztuk 20 

 Grunt pod osadzenia odchwaszczony oczyszczony , drzewka zabezpieczone palikami i taśmami. Krze-

wy uprawiane minimum 2 lata 

 Trawnik wysiewany lub z rolki. Rodzaj trawnika dostosowany do miejsc nasłonecznionych poza we-

wnętrzna przestrzeń torów i jezdni 

  Na rysunku planu oznaczono poszczególne nasadzenia symbolami A-D  
 

A.  Grab pospolity odm. Carpinus betulus 

 
Średniej wielkości drzewo o stożkowatej, a w starszym wieku kulistej, koronie. Dorasta do 10 m wys. i 7 m szer. 

Kora gładka, popielatoszara. Liście owalne, jesienią jasnożółte. Stanowisko słoneczne i cieniste. Preferuje gleby 

świeże i żyzne, obojętne lub zasadowe. Doskonale znosi cięcie. Polecany do zadrzewień naturalistycznych oraz 

na cięte żywopłoty i szpalery, również w miejscach cienistych. 

 
grupa roślin liściaste 

grupa użytkowa liściaste drzewa 
pokrój szerokostożkowy 

docelowa wysokość od 15 m do 20 m 

nasłonecznienie 
stanowisko cieniste 
stanowisko słoneczne 

walory ładne jesienne zabarwienie 
zastosowanie parki 

strefa 5a 

  
 

 

B. Brzoza brodawkowata – Betula pendula 

Najpospolitsza z brzóz występujących w Polsce. Drzewo o malowniczej koronie, stożkowatej, kopulastej lub niere-
gularnie jajowatej, luźno ugałęzionej. Pokrój lekko „płaczący” za sprawą delikatnych, cienkich, zwisających gałązek. 
Rośnie szybko, dorasta do 20-25 m wys. i 7-9 m szer. Kora na młodych pędach ciemna, później biała i gładka, 
łuszcząca się okrężnie, na starych drzewach mocno spękana. Liście jasnozielone, nagie, małe, 3 - 7 cm dł., jajowa-
toromboidalne lub trójkątne, z ostrym wierzchołkiem. Liście wcześnie rozwijają się na wiosnę, jesienią przebarwiają 
się na żółto. Drzewo typowe dla terenów jałowych, suchych i piaszczystych, ale dobrze rośnie w każdych warun-
kach. Potrzebuje dużo światła. Bardzo dobrze znosi zanieczyszczenie powietrza. Gatunek lasotwórczy. Drewno 
wykorzystywane gospodarczo, zielone części i sok w medycynie. Źle znosi przesadzanie, przenosić można tylko 
młode drzewa lub starsze z bryłą korzeniową i w pojemnikach. Stosowana do rekultywacji terenów przemysłowych, 
ale także w założeniach krajobrazowych i miejskich, w parkach i ogrodach. 
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zasięg geograficzny 
rozległy zasięg w Europie i Azji, prawie cała Europa, z wyj. Półw. Pirenejskiego i 
Bałkańskiego oraz pn. Skandynawii, do zach. Syberii, Ałtaju i Kaukazu; od p.m 
do ok. 2500 m n.p.m.; w Polsce najpospolitsza z brzóz rodzimych 

pochodzenie pierwsza publikacja: Albrecht Wilhelm Roth (1757–1834) 1788 
grupa roślin liściaste 

grupa użytkowa liściaste drzewa 
forma drzewo 

siła wzrostu wzrost typowy dla gatunku 

pokrój 

drzewiasty wyprostowany 
nieregularny 
jajowaty 
przewisający (płaczący, zwisły) 
stożkowy 

docelowa wysokość powyżej 20 
barwa liści (igieł) jasnozielone 

zimozieloność liści (igieł) liście opadające na zimę 
nasłonecznienie stanowisko słoneczne 

wilgotność roślina tolerancyjna 
ph podłoża roślina tolerancyjna 

rodzaj gleby roślina tolerancyjna 

walory 
ciekawy pokrój 
ładne jesienne zabarwienie 
ozdobna kora 

zastosowanie 

parki 
zadrzewienia krajobrazowe 
rekultywacja 
kompozycje naturalistyczne (parki i ogrody) 

strefa 2 
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C.  Dereń biały  Cornus alba 'Aurea' 
  

Średniej wielkości krzew, początkowo wyprostowany, później szeroko krzewiasty. Dorasta do 2 m wys. Liście cał-
kowicie żółte. Stanowisko słoneczne, lekko cieniste. Nie ma specjalnych wymagań glebowych, ale preferuje wil-
gotne gleby. Toleruje wapń. Polecany do założeń miejskich i parkowych, jako barwny akcent.  

 

grupa roślin liściaste 
strefa 3 
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D. Tawuła odm. Spiraea BIG BANG 'Tracy' 

Synonimy lac.: Spiraea DOUBLE PLAY BIG BANG 

nazwa handlowa: Spiraea BIG BANG 

nazwa hodowlana: Spiraea 'Tracy'; tawuła BIG BANG 'Tracy' 

Synonimy pol.: tawuła DOUBLE PLAY BIG BANG 

Odmiana z serii Double Play. Szybko rosnący, gęsty krzew o zwartym, kulistym pokroju, złocisto-

pomarańczowych liściach i różowych kwiatach, osiągający docelowo 1 m średnicy. Pędy cienkie, gałązki drobne, 

rozgałęzione. Blaszki liściowe duże, większe niż u odmiany ‘Goldflame’, eliptyczne, ostro zakończone, na brze-

gach piłkowane, złocistożółte. Młode przyrosty pomarańczowe. Kwiaty ciemnoróżowe, zebrane w płaskie kwiato-

stany, pojawiają się na końcach jednorocznych pędów od lipca do września. Krzew odporny na porażenie przez 

mączniaka. Odmiana uzyskana z krzyżowania S. fritschiana ‘Wilma’ oraz nieoznaczonej siewki S. japonica. 

Krzew o przeciętnych wymaganiach glebowych, wytrzymały na suszę i trudne warunki uprawy. Toleruje wszystkie 

ogrodowe uprawne gleby, źle rośnie na glebach mokrych i ciężkich. Preferuje pełne nasłonecznienie. Odmiana 

odporna na mróz . Wiosenne cięcie sprzyja utrzymaniu zwartego pokroju. Krzew polecany do ogrodów przydo-

mowych oraz zieleni miejskiej, na rabaty, do ogrodów skalnych, na niskie żywopłoty. Odmiana zgłoszona do Kon-

kursu Roślin - Nowości w 2014 r. przez PEPINIERES MINIER. 

pochodzenie 
odkrywca, hodowca (selekcjoner): Timothego Wooda ze Spring Meadow Nursery 

USA;  

grupa roślin liściaste 

grupa użytkowa liściaste krzewy 

forma krzew 

siła wzrostu wzrost typowy dla gatunku 

pokrój kulisty 

docelowa wysokość od 0,5 m do 1 m 

barwa liści (igieł) żółte, złociste 

zimozieloność liści (igieł) liście opadające na zimę 

rodzaj kwiatów kwiatostan 

barwa kwiatów różowe 

pora kwitnienia 

lipiec 

sierpień 

wrzesień 

nasłonecznienie stanowisko słoneczne 

wilgotność roślina tolerancyjna 

ph podłoża roślina tolerancyjna 

rodzaj gleby roślina tolerancyjna 

walory 
ozdobne z kwiatów 

ozdobne z liści/igieł 

zastosowanie 

ogrody przydomowe 

parki 

zieleń publiczna 

żywopłot 

ogrody skalne 

ogrody wrzosowiskowe 

ogrody orientalne 

rabaty 

pojemniki 

w grupach 

strefa 5 
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2.2 Trawnik 

Na opracowywanym terenie projektuje się trawniki wykonane siewem.  
Teren, na którym będzie układana trawa musi zostać oczyszczony z kamienie i chwastów oraz wyrównany. 
Podstawowymi gatunkami murawy powinny być Życica trwała (Lolium perenne L ) i Wiechlina łąkowa (Poa pra-
tensis L.). 
Teren, na którym wysiana ma być trawa musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń Przed wysiewem na te-
renie należy rozprowadzić wyrównać i splantować ok 10 cm ziemi urodzajnej ziemi oraz 3cm kompost. Świeżą 
warstwę ziemi przed wysiewem nasion trzeba watować wałem gładkim, a następnie walem z kolczatką lub do-
kładnie zagrabić. W celu uzyskania równej zwartej murawy, nasiona powinny być wysiewane w dni bezwietrzne. 
Najlepszym okresem do wysiewu jest wiosna lub wczesna jesień gdy gleba jest wilgotna a temperatura powie-
trza nie spada poniżej 10oC. Na terenie płaskim na 100m2 przeznaczamy ok. 3kg nasiona trawy. Po obsianiu 
terenu całość grabimy lub wałujemy Mieszanka na trawnik wykonana powinna być gatunków: 

- kostrzewa czerwona rozłogowa - 20% 

- kostrzewa owcza - 15% 

- kostrzewa różnolistna - 15% 

- mietlica biaława -15% 

- wiechlina łąkowa - 20% 

- życica trwała -15% 

Po wykonaniu robót budowlanych teren opracowania należy oczyścić ze śmieci i resztek budowlanych. Teren, 
na którym będą zakładane nowe rabaty z krzewami, bylinami trzeba przekopać, usunąć chwasty, pozostałe 
śmieci i drobniejsze kamienie. Na terenie przeznaczonym pod nasadzenia roślinne należy rozłożyć 10 cm war-
stwę odchwaszczonego humusu miejscowego. Po przygotowaniu podłoża rośliny należy sadzić do dołów za-
prawionych odchwaszczonym humusem lub ziemią ogrodniczą. 
Materiał roślinny użyty do nasadzeń, jego opakowanie, transport oraz przechowywanie powinny odpowiadać 
normie BN-65-9125-02. Sadzone rośliny powinny być dojrzałe, prawidłowo uformowane, z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz wprowadzone zgodnie z wymaganiami agrotechniki szkółkar-
skiej. System korzeniowy powinien być skupiony prawidłowo rozwinięty. Bryła korzeniowa nie może być uszko-
dzona bądź przesuszona. 
Krzewy i pnącza sadzone z pojemników powinny być w nich hodowane. 
Wszystkie rośliny po posadzeniu należy systematycznie podlewać. Założone rabaty należy wyściółkować korą 
drzewną warstwą grubości 5 cm. Wskazana jest pielęgnacja roślin przez co najmniej rok po posadzeniu. ‘ 

1
 

Drzewa przeznaczone do adaptacji poddane powinny być zabiegom pielęgnacyjnym i usunięcie martwych gałę-
zi, zabezpieczenie miejsc z próchnicą i ubytkami). 
Trawniki wykonywane należy wykonać metodą siewu używając gotowej mieszanki ekstensywnej zawierające od-
powiednie gatunki, nie wymagające szczególnych zabiegów pielęgnacyjnych, odpornych na spaliny i inne zanie-
czyszczenia miejskie. Polecane są mieszkanki traw do parków i terenów zieleni miejskiej  
 

2.2 Łąka kwietna 

 
Wymagania odnośnie materiału roślinnego i mieszanek traw: 
Wymagania dotyczące mieszanek traw: 

Mieszanka „Łąka Kwietna" powinna w swym składzie posiadać następujące gatunki: 

Jaskier ostry Ranunculus acris 
Komonica zwyczajna Lotus corniculatus 
Firletka poszarpana Lychnis flos-cuculi 
Złocień zwyczajny Leucanthemum vulgare 
Świerzbnica polna Knautia arvensis 
Brodawnik zwyczajny Leontodon hispidus 
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Kozibród łąkowy Tragopogon pratensis 
Krwawnik pospolity Achillea millefolium 
Wyka ptasia Vicia cracca 
Chaber łąkowy Centaurea jacea 
Marchew dzika Daucus carota 
Chaber austriacki Centaurea phrygia 
Krwiściąg lekarski Sanguisorba officinalis 
Bukwica pospolita Stachys officinalis 

Do renowacji trawników należy użyć mieszanek traw specjalnie wyselekcjonowanych do tego celu. 
 

3.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

3.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST „Wymagania ogólne”pkt 6. 

4.  OBMIAR ROBÓT 

4.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „ Wymagania ogólne”pkt 7. 

5.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektow ą, SST i wymaganiami In iyniera, je 

ieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

6.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

6.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczą ce podstawy płatno ści podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 

2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 

3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
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9.SST OZNAKOWANIE 
9.1 SSTD-09.01.00 OZNAKOWANIE POZIOME 

 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru oznakowania poziomego dróg w ramach „Budowy Miasteczka Ruchu Drogowego” w Górze Kal-
warii. 

1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni 
twardej. 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 

przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 

oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania 

znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące 

lub nakazujące. 

1.4.2.  Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 

jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, - podwójne: ciągłe z prze-

rywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3.  Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania do-

zwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opusz-

czenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzy-

stów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwal-

niających. 

1.4.5.  Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci 

symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu 

oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6.  Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczal-

ników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malo-

wanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowa-

ne w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwo-

ści odblaskowe. 

1.4.7.  Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 

chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.8.  Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 

mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii struk-

turalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 

1.4.9.  Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 

wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz 

taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

1.4.10.  Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wiel-

kości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświe-

tlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblasko-

wy może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, za-

kotwiczony lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, 

może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

1.4.11.  Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania 

lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 

widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku 
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kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.4.12.  Kruszywo przeciwpoślizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stoso-

wane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane 

samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.13.  Oznakowanie nowe - oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni 

od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po 

wykonaniu oznakowania. 

1.4.14.  Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, któ-

rego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.15.  Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-

danymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M- 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki po-
stawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7]. 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra In-
frastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz 
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra In-
frastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek 
szklanych [3, 3a] i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15] nie mogą być zmie-
niane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania 
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o 
barwie żółtej. 

2.3.  Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego 
lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w apro-
bacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. 
Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 
[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

2.4.  Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego zna-
kowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 

-  nazwę i adres producenta, 

-  datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

-  masę netto, 

-  numer partii i datę produkcji, 

-  informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
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-  nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8], 

-  znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury [12], 

-  informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

-  ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 

powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 

2.5.  Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 

określone są w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

2.6.  Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1.  Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 

grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdy-

spergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą 

występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub 

przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie che-

micznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego 

określają aprobaty techniczne. 

2.6.2.  Materiały do oznakowa ń grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 

nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na 

zimno oraz masy termoplastyczne. 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze 

sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowied-

niego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi 

w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i 

aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 

prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

2.6.3.  Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w 

postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 

ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawie-
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rających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.4. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 

materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 

pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać od-

porność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% 

kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku ku-

lek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w 

krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.5. Materiał uszorstniaj ący oznakowanie 

Materiał uszorstniaj ący oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kru-

szywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (wła-

ściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniaj ący nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniej-

szych niż 90 mm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. Ko-

nieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania 

SRT > 50. 

Materiał uszorstniaj ący (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 

uszorstniaj ącym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

2.6.6.  Punktowe elementy odblaskowe 

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w na-

wierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca ele-

ment odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie opa-

dów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a]. 

Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 

 szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie 
wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 

 

 plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko w 

miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone war-

stwami odpornymi na ścieranie. 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony najeż-

dżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z 

nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punkto-

wego elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna 

być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - żółta zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporzą-

dzenia Ministra Infrastruktury [7]. 
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Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych wyróżniają 

się PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym świecące diody 

LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-

EN 1463-1:2001 [5], choć spełniają tę samą funkcję co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierun-

kuj ą pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 

PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze względu 

na ich geometrię 360
o
. 

Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w normie zhar-

monizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych. 

2.6.7.  Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu 
ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7.  Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warun-
kach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zale-
ceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w tem-
peraturze, dla: 

a)  farb wodorozcieńczalnych od 5
o
C do 40

o
C, 

b)  farb rozpuszczalnikowych od -5
o
C do 25

o
C, 

c)  pozostałych materiałów - poniżej 40
o
C. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powi-
nien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

-  szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylają-

ce) oraz szczotek ręcznych, 

-  frezarek, 

-  sprężarek, 

-  malowarek, 

-  układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

-  wyklejarek do taśm, 

-  sprzętu do badań, określonego w SST. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek propor-

cjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2.  Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznako-
wane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny 
być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transporto-
wać zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiałów pal-
nych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej 
przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być do-
puszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z 
prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe i od-
nowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z dokumenta-
cją projektową. 

5.2.  Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 
5

o
C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co naj-

wyżej 85%. 

5.3.  Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub 
miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają więk-
szego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni 
niejednorodnych należy w SST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny 
Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, prze-
łomy, garby), wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 
 

5.4.  Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaak-
ceptowanego przez Inżyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5.  Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosu-
jąc się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpusz-
czalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i ko-
niec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgod-
ne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
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5.6.  Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wy-
maganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2.  Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 

braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 

minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się 

przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której 

osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość 

krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na 

płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, okre-

ślona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 

podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniej-

szych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję 

dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3.  Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 

braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST, za-

chowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 

grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w 

czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, 

więcej niż o 20%. 

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, 

segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych 

z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W 

przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i 

rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na 

wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć 

warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować po-

zostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej beto-

nu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym 

przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 

5.6.4.  Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 

braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
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 Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną 

uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego ozna-

kowania. 

 Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej 

jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odbla-

skowe. 

 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający 

przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

 

5.6.5.  Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia 
po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi 
elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej. 

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania 

należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb do-

puszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych 

oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą 

ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty 

techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

5.7.  Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać 

jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

-  cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem (water-

blasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

-  grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

-  punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 

oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą 

barwy czarnej. 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środo-

wiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.8.  Odnowa oznakowania poziomego 

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z właściwości, 

należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 

Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także far-

bami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym 

cienką warstwą masy termoplastycznej lub farbą wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, 

oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi 

masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 
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Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu oznakowania 

odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.  Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1.  Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1.  Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie 

ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwo-

ści oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed od-

biorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne na-

leży wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 la-

tach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy 

oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozpo-

rządzenia [7]. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji p i barwą oznakowania wy-

rażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika p powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wy-

konaniu, barwy: 

-  białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 

-  białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

-  żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Wartość współczynnika p powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 

oznakowania, barwy: 

-  białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

-  białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

-  żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne chromatyczności 

x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty na-

rożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 
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Punkt narożny nr 
1 2 

3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 

      

 
 
 

 
                                                  0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 

x 
Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 

 
 

 
Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 

 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 
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Rys. 3. Granice barw białej, 

żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

Pomiar współczynnika luminancji p może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 

świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) 

[10]. 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 

współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 

wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 

-  białej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-1

 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

-  białej, co najmniej 160 mcd m
-2

 lx
-1

 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

-  żółtej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

), klasa Q2, 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 

wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

-  białej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

-  białej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

-  żółtej, co najmniej 80 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa Q1. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według 

PN-EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 

dni po wykonaniu, barwy: 

- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości > 100 km/h lub o na-

tężeniu ruchu 

>  2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R4/5, 

-  białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R4, 
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-  żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 mie-

sięcy po wykonaniu, barwy: 

-  białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości > 100 km/h lub o na-

tężeniu ruchu 

>  2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R4, 

-  białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3 

-  żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wyko-

naniu, barwy: 

-  białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości > 100 km/h lub o na-

tężeniu ruchu 

>  2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3, 

-  białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

 , klasa R2, 

-  żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzch-

niach niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość 

współczynnika odblasku RL = 70 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploato-

wanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować materiały 

grubowarstwowe. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań wg 

PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgot-

nym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wy-

konaniu, barwy: 

-  białej, co najmniej 50 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa RW3, 

-  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa RW2. 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wy-

konywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecz-

nych wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane 

tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błę-

dem. 

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na 

jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem 

niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne 

wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST. 

6.3.1.4.  Szorstkość oznakowania 
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Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzo-

na wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i P0D-2006 (po wydaniu) [10]. Wartość 

SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędko-

ści 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

-  w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w 

uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem 

kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. 

Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczyn-

nika odblasku. 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta 

w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niż-

szej w okresie gwarancji. 

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykona-

nych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznako-

waniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i 

punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test 

Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przy-

jętymi w PN- EN 1436:2000[4] dla oznakowań poziomych. 

 

6.3.1.5.  Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC 

określonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie 

eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego 

oznakowania dróg. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 la-

tach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o 

nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widocz-

ności w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6.  Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 

oddaniem do ruchu.Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 

producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w 

przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [9] lub 

POD-2006 (po wydaniu) [10]. 



„Budowa toru rowerowego  typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do 
streetball  wraz z elementami małej architektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” na działce 

nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 
        

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

 

 

15.12.2022                                                            Strona 
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU 

 

164 

6.3.1.7.  Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89

 mm, 

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 

c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 

mm, a w 

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy 

nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowa-

dza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub 

zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 

a)  przed rozpoczęciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 

-  wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

- pomiar wilgotności względnej powietrza, 

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

-  badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

b)  w czasie wykonywania pracy: 

- pomiar grubości warstwy oznakowania, 

-  pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanychpodczas objazdu w nocy, 

- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność zdokumentacją projektową i załącznikiem nr 

2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

-  wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

-  oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 

250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może 

zlecić wykonanie badań: 

-  widzialności w nocy, 

-  widzialności w dzień, 

-  szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w Wa-

runkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wa-

dliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zama-

wiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje 

większa wiarygodność wyników. 

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczal-

nej prędkości > 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wyko-

nywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 
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Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych 

do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości > 100 km/h , a także na liniach podłużnych oznako-

wań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samo-

chodzie i wykonuj ącego pomiary w ruchu. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji apara-

tami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tabli-

cą 

2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 

odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i hiiiiinancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, 
co najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych 

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co 

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 

-  sprawdzenie oznakowania opakowań, 

-  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami 

SST, 

-  wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 

-  temperatury powietrza i nawierzchni, 

-  pomiaru czasu oddania do ruchu, 

-  wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 

-  równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 

-  zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozpo-

rządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w 

SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. przypadku wątpliwości dotyczących 

wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, na 

próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami poda-

nymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1  [5]  

lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (powydaniu) [10]. Jeśli wyniki tych badań 

wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku prze-

ciwnym - Zamawiający. 

6.3.4.  Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla 

oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości > 100 km/h lub o na-

tężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawie-

nie dla oznakowań na pozostałych drogach. 
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 
Zawartość składników lotnych w materiałach 
do znakowania - rozpuszczalników organicz-
nych % (m/m) < 25 

 - rozpuszczalników aromatycznych % (m/m) < 8 

 - benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

% (m/m) 0 

2 Właściwości kulek szklanych - współczynnik 
załamania światła - > 1,5 

 - zawartość kulek z defektami % 20 

3 Okres stałości właściwości materiałów do miesiące > 6 
 znakowania przy składowaniu   

 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz 

na drogach o prędkości > 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na 

 pas 

Lp. Właściwość Jednostka Wymaga-
nia 

Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 
ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 
- białej 
- żółtej tymczasowej 

mcd m
-2

 lx
-1

 mcd 
m

-2
 lx

-1
 

250 
150 

R4/5 
R3 

 
L
p. Właściwość Jednostka Wymaga-

nia 
Klasa 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w 
okresie od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 
białej 
żółtej 

mcd m
-2

 lx
-1

 mcd 
m

-2
 lx

-1
 

> 200 > 
100 

R4 
R2 

3 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 
miesiąca po wykonaniu barwy białej 

mcd m
-2

 lx
-1

 > 150 R3 

4 

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego struktu-
ralnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wy-
konaniu, barwy białej 

mcd m
-2

 lx
-1

 > 50 RW3 

5 

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego struktu-
ralnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, 
barwy białej 

mcd m
-2

 lx
-1

 > 35 RW2 

6 

Współczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 14 
do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 
białej na nawierzchni betonowej 
żółtej 

- 
0,40 
0,50 
0,30 

B3 
B4 
B2 

7 Współczynnik luminancji b dla oznakowania eksploatowa-
nego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 
białej na nawierzchni betonowej 
żółtej 

- 
0,30 
0,40 
0,20 

B2 
B3 
B1 
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8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do b) dla oznakowania nowego w ciągu od 14 do 
30 dnia po wykonaniu, barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 
białej na nawierzchni betonowej 
żółtej mcd m

-2
 lx

-1
 mcd 

m
-2

 lx
-1

 mcd m
-2

 
lx

-1
 

130 
160 > 100 

Q3 
Q4 
Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do b) dla oznakowania eksploatowanego w ciągu 
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 
białej na nawierzchni betonowej 
żółtej 

mcd m
-2

 lx
-1

 mcd 
m

-2
 lx

-1
 mcd m

-2
 

lx
-1

 

> 100 
130 
80 

 

10 
Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT > 45 S1 

11 
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesią-
cach: skala LCPC > 6 

 

12  
Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
w dzień 
w nocy 

h 
h < 1 < 2 

- 

 

 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 
ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 
białej, 
żółtej tymczasowej 

mcd m
-2

 lx
-1

 
mcd m

-2
 lx

-1
 > 200 > 150 

R4 
R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowa-
nego od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 
białej, 
żółtej 

mcd m
-2

 lx
-1

 
mcd m

-2
 lx

-1
 

150 
100 

R3 
R2 

3 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 
miesiąca po wykonaniu barwy białej 

mcd m
-2

 lx
-1

 > 100 R2 

4 

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego struktu-
ralnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wy-
konaniu, barwy białej 

mcd m
-2

 lx
-1

 > 50 RW3 

5 

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego struktu-
ralnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, 
barwy białej 

mcd m
-2

 lx
-1

 > 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 14 
do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej, 
białej na nawierzchni betonowej, 
żółtej 

- 
0,40 
0,50 
0,30 

B3 
B4 
B2 

7 Współczynnik luminancji b dla oznakowania eksploatowa-
nego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 
białej 
żółtej 

- 

0,30 
0,20 

B2 
B1 
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8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (al-
ternatywnie do b) dla oznakowania nowego w ciągu od 14 
do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 
białej na nawierzchni betonowej 
żółtej mcd m

-2
 lx

-1
 

mcd m
-2

 lx
-1

 
mcd m

-2
 lx

-1
 

130 
160 > 100 

Q3 
Q4 
Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (al-
ternatywnie do b) dla oznakowania eksploatowanego w 
ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, 
barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 
białej na nawierzchni betonowej 
żółtej mcd m

-2
 lx

-1
 

mcd m
-2

 lx
-1

 
mcd m

-2
 lx

-1
 

> 100 
130 
80 

Q2 
Q3 
Q1 

10 
Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT > 45 S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwo    

 wego po 12 miesiącach: skala LCPC > 6 - 

12 8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni    

 - w dzień h < 1 - 

 - w nocy h < 2 - 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załączni-
kiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać następującym 
warunkom: 

  szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 

 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 
mm, 

 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej li-
czonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaga-
nego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, na-

leży dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących 

znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 

oznakowań lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, je-

żeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, 

może być dokonany po: 

-  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

-  przedznakowaniu, 

-  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 

-  usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

-  wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3.  Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomia-

rów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4.  Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 

Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym SST na podstawie badań wykona-

nych przed upływem okresu gwarancyjnego. 

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

a)  dla oznakowania cienkowarstwowego: 

- na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej 12 miesięcy, 

- na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 

- na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 

- na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 

b)  dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami odblasko-

wymi: co najmniej 24 miesiące. 

W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowań: 

a) cienkowarstwowych 

-  dla wymalowań farbami nie udziela się 12 miesięcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przy-

padku nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowań wykona-

nych w okresie od 1 listopada do 31 marca, 

-  na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej się, z luź-

nymi grysami, należy skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla 

pieszych i drobnych elementów do 3 miesięcy, 

-  na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić okres 

gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 1 

miesiąca, 

-  na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, na złą-

czach podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłużnymi i poprzecznymi, na 

nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, 

luźne zanieczyszczenia w szczelinach między kostkami niemożliwe do usunięcia za pomocą szczotki i 

zamiatarki) - gwarancji nie powinno się udzielać,  w przypadku stosowania piasku lub piasku z solą do 

zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny należy skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalo-

waniu wiosennym i do 6 miesięcy przy wymalowaniu jesiennym; 

-    na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania (na-

wierzchnie nowe i odnowione) należy wymagać gwarancji maksymalnie 6 miesięcy przy minimalnych 

parametrach (RL > 100 mcd/m
2
lx), po czym należy wykonać oznakowanie stałe z pełnymi wymaga-

niami odpowiednimi do rodzaju drogi. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

9.  Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby Wykonawca musiał doprowadzić oznakowanie 

do wymagań zawartych w SST w przypadku zauważenia niezgodności. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m
2
 wykonania robót obejmuje: 

-  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

-  przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

-  oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

-  przedznakowanie, 

-  naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumenta-

cją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

-  ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

2. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) 
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9.2 SSTD-09.02.00 OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru oznakowania pionowego w ramach „Budowy Miasteczka Ruchu Drogowego” w Górze Kalwari. 

1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-

caniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywa-

niem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

-  znaków ostrzegawczych, 

-  znaków zakazu i nakazu, 

-  znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości, 

-  znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych. 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1.  Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 

wsporczej. 

1.4.2.  Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone 

jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej za-

bezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonane-

go znaku. 

1.4.3.  Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną tre-

ścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odbla-

skowych. 

1.4.4.  Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamoco-

wania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z mate-

riału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bra-

my, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i 

zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7  Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzy-

stym licem znaku. 

1.4.8  Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz 

znaku. 

1.4.9  Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 

produkcji. 

1.4.10  Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy 

niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.11  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-

nicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M- 

0. 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2.  Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez 
siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe 
stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy kon-
strukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogo-

wego i warunków ich umieszczania na drogach [25], podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań 

dla znaków pionowych. 

2.3.  Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

-  prefabrykaty betonowe, 

-  z betonu wykonywanego „na mokro”, 

- z betonu zbrojonego, 

-  inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu 
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgod-
nie z normą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać zgod-
nie z normą PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej 
przemarzania gruntu. 

2.4.  Konstrukcje wsporcze 

2.4.1.  Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową uwzględ-
niającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczających 
ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne 
i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 
obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i ta-
blic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inży-
nierii ruchu, gdzie występuje szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, 
usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpie-
czeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające 
bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15]. 

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 

- pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 

- pochłaniającaenergię w niskim stopniu (LE), 

- nie pochłaniająca energii (NE). 

2.4.2.  Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaak-

ceptowanej przez Inżyniera. 
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Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwal-

cowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wy-

twarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 

 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każ-

de cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 

długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne 

normy. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgod-

nionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

2.4.3.  Kształtowniki 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika powin-

na być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalco-

wania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona 

powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może 

zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 

kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocz-

nych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej 

normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

2.4.4.  Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 

spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubość powłoki 

cynkowej powinna wynosić 60 mm. 

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazy-

wać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

2.4.5.  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów 

służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwaran-

cji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne 

konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardo-

wych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów 

lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla 

znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej 

konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
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Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykoń-

czenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 

atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektro-

chemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość 

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a)  instrukcję montażu znaku, 

b)  dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c)  instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyj-

ne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 - 7 lat, z folią typu 2 - 10 lat, z folią pryzmatyczną - 12 lat. 

2.5.3.  Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z : 

-  blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 

-  blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 

-  innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty 

technicznej. 

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m
2
 powinna być wykonana z : 

-  blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 

-  blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 

28 mm (200 g Zn/m
2
). 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

 Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 
12899-1: 2005 [16] 

Wytrzymałość na kN m
-2

 > 0,60 WL2 
obciążenie siłą naporu    

wiatru    

Wytrzymałość na kN > 0,50 PL2 

obciążenie skupione    

Chwilowe mm/m < 25 TDB4 
odkształcenie    

zginające    

Chwilowe stopień • m < 0,02 TDT1 

odkształcenie skrętne  < 0,11 TDT3 
  < 0,57 TDT5 
  < 1,15 TDT6* 

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 
12899-1: 2005 [16] 

Odkształcenie trwałe mm/m lub sto-
pień • m 

20 % odkształcenia chwilo-
wego 

- 

Rodzaj krawędzi zna-
ku 

 Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, praso-
wana lub zabezpieczona 
profilem krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

 Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 
jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic 
na konstrukcjach wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe od-

kształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m 

(klasa TDB4). 

1.1.1. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

-  krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 

promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowied-

niego profilu na całym obwodzie znaku, 

- powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa - bez wgięć, pofałdowań i otworów montażo-

wych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

-  podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe powinny usztyw-

nić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowi-

ły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształ-

cenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

-  tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 

chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciem-

noszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN- 

88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody. 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m
2
 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 

-  narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi 

w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym 

jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

-  łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub 
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pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwi-

ty w miejscach ich łączenia. 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samo-

przylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i 

urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do sto-

sowania na drogach publicznych. 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie tech-

nicznej . 

Lico znaku powinno być wykonane z: 

-  samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 

(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi 

aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

-  do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 

producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj ące aprobaty techniczne oraz w przypadku 

folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

-  dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakie-

rem zalecanym przez producenta folii, 

-  nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 

-  folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych stoso-

wanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowa-

nia zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spra-

wie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpie-

czeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd-lx
-1

m
-2

 ) znaków odblaskowych, zmie-

rzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając standardowego iluminanta A, powin-

na spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien 

być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie z 

publikacją CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne 

wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej 

folii. 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne chro-
matyczności i współczynnik luminancji b powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji b i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współ-
czynnika odblasku R’ 
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Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 Współczynnik odblasku R’ (kąt cd/m
2
lx typ 1 typ 

2
 

 oświetlenia 5
o
, kąt obserwacji    

 0,33
o
) dla folii:    

 - białej  > 50 > 180 

 - żółtej  > 35 > 120 
 - czerwonej  >10 > 25 
 - zielonej  > 7 > 21 
 - niebieskiej  > 2 > 14 
 - brązowej  > 0,6 > 8 
 - pomarańczowej  > 20 > 65 
 - szarej  > 30 > 90 

2 Współczynnik luminancji b i - typ 1 typ 2 

 współrzędne chromatyczności x,    

 y *) dla folii:    

 - białej  b > 0,35 b > 0,27 
 - żółtej  b > 0,27 b > 0,16 

 - czerwonej  b > 0,05 b > 0,03 
 - zielonej  b > 0,04 b > 0,03 
 - niebieskiej  b > 0,01 b > 0,01 
 - brązowej  0,09 >b > 0,03 0,09 >b > 0,03 
 - pomarańczowej  b > 0,17 b > 0,14 

 - szarej  0,18 >b > 0,12 0,18 >b > 0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

 
 
 Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wy-
znaczających pole barwy (źródło światła D65, geometria 
pomiaru 45/0 

o
) 

1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 

y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 

y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 

2.6.2 Wymagania jakościowe 

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawę-

dziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na 

powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
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Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez 

jej zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nano-

szeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez 

lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i 

zacieków. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

 

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, 

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm. 

2.6.3.2  Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 pm wynosi ±15 nm. Sprawdzenie 
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 

2.6.3.3  Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelino-
mierzem. 
 

2.6.3.4  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

-  wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m
2
 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] 

są należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m
2
 podane w opisach szczegółowych załącz-

nika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tole-

rancji wymiarowej ± 10 mm. 

 
2.6.3.5  Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

-  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 

-  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 

-  kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku 

do 1,0 mm. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie 

może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie więk-

szych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań 

powierzchni znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm do-
puszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na po-
wierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie 
większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie więk-
szej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają 
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treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie prze-
kraczaj ącej 6 mm

2
 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, 

oraz o powierzchni nie przekraczaj ącej 8 mm
2
 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmen-

tów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 
mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształce-
nia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii 
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod wa-
runkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji 
o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów 
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej 
gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90
o
 

przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.6.4 Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 
[30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania 

przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i prze-

znaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą 

techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności wyrobu 

z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 

2.7.  Znaki podświetlane 

2.7.1.  Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych 

Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym składnikiem jest oprawa 

oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z materiału przepuszczającego światło. Oprawy 

oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003 (U) [20]. 

Znak drogowy podświetlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na naklej-

ce według ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napięcia znamionowego 

zasilania, b) rodzaju prądu, c) liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła, d) symbolu klasy ochron-

ności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie 

wilgoci i ciał obcych. 

2.7.2.  Lico znaku podświetlanego 
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Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci pęcherzy, pęknięć 

itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie podświetla-

nej. 

2.8. Znaki oświetlane 

2.8.1.  Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych 

Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzężona jest w sposób 

sztywny oprawa oświetleniowa, oświetlająca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnątrz 

znaku. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiałów odblaskowych, znak 

musi spełniać dodatkowo wymagania określone w punkcie 2.6. 

Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniać wymagania określone w punkcie 2.7.1. 

2.8.2.  Lico znaku oświetlonego 

Wymagania dotyczące lica znaku oświetlanego ustala się jak dla znaku podświetlanego (pkt 2.7.2). 

2.9.  Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wspor-

czych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 

rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależ-

ności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych 

na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.10.  Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem 

a prefabrykatem. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających koro-

dująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością ko-

rzystania z następującego sprzętu: 

-  koparek kołowych, np. 0,15 m
3
 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m

3
, 

-  żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

-  wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

-  betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

-  środków transportowych do przewozu materiałów, 
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-  przewoźnych zbiorników na wodę, 

-  sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w 

sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

-  lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego 

lub pasa awaryjnego postoju, 

-  wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 

trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 

pojazdami na drodze. 

5.3.  Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości 

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przy-

stąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1.  Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścia-

nami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubi-

jakami ręcznymi. 

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z 

powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
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5.3.2.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kie-
runku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie 
z PN-S-02205:1998 [24] 

 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z doku-

mentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód 

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przy-

legający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamen-

tu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. 

emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokład-

nym zagęszczeniem gruntu. 

5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, po-

winny być wykonane zgodnie z dokumentacją i SST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

-  odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 

-  odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 

-  odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awa-

ryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgod-

nie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegó-

łowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 

 

5.5.  Konstrukcje wsporcze 

5.5.1.  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak 

również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m
2
, gdy wy-

stępuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone odpo-

wiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciw-

destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpie-

czenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym 

stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewi-

duje to dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier. 

5.5.2.  Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo 

zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej kon-

strukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wspor-

czych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia 

kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i 

umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość 

części 
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konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa 

od 0,25 m. 

5.5.3.  Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcję wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczaj ący zagrożenie użytkowników 

pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu 

przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po naje-

chaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.5.4.  Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowska-

zowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach 

- odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku na-

jechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż 

dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 

5.5.5.  Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - po-

żądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. 

lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, 

znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzch-

nię terenu nie więcej niż 0,15 m. 

5.5.6.  Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że do-

puszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wspor-

czych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wy-

tycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.6.  Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiaj ący jej przesu-

nięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcj ą wsporczą musi umożliwiać, przy 

użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania 

znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stoso-

wanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie 

przez osoby niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośrednie-

go przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.7.  Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych – 

obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i 

zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych. 
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Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie powinna być zamocowana 

skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Każda skrzynka elektryczna powinna być zabez-

pieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, określonym 

w EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 

5.8.  Źródło światła znaku podświetlanego i znaku oświetlanego 

Źródło światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami 

Inżyniera, jako: 

-  lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej, 

-  wysokoprężne lampy rtęciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw, 

-  lampy metalo-halogenowe 

-  inne źródła światła spełniające wymagania średniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji 

(tablica 5) dla znaków podświetlanych oraz równomierności luminancji (tablica 6) dla znaków oświetla-

nych. 

Tablica 4 . Średnia luminancja L znaków podświetlanych, jednostka: cd-m
-2

 

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 

Biała 40 < L <150 150 < L < 300 300 < L < 900 

Żółta 30 < L < 100 100 < L < 300 300 < L < 900 

Czerwona 6 < L < 20 20 < L < 50 50 < L < 110 

Niebieska 4 < L < 10 10 < L < 40 40 < L < 80 

Zielona 8 < L < 20 20 < L < 70 70 < L < 50 

Ciemnozielona 4 < L < 10 10 < L < 40 40 < L < 80 

Brązowa 4 < L < 10 10 < L < 40 40 < L < 80 

Kontrast luminancji znaków podświetlanych, jeśli został wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kon-
trastowej do luminancji barwy, powinien spełniać wymagania podane w tablicy 5 

Tablica 5 . Kontrast luminanc i K znaków podświetlanych, jednostka: cd-m
-2

 

Barwa Niebieska Czerwona Zielona 
Ciemno 
zielona 

Brązow 
a 

Barwa 
kontrastowa 

Biała Biała Biała Biała i żółta Biała 

Kontrast 
luminancji 

5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 

Równomierność luminancji dla każdej barwy zewnętrznie oświetlonej i dla znaków podświetlanych, ozna-

czona jako stosunek najniższej do najwyższej wartości zmierzonej w jakiejkolwiek części znaku, powinna 

spełniać wymagania podane w tablicy 6. 

Tablica 6 . Równomierność luminancji 
 

 Klasa Stosunek maksymalny 

U1 1/10 

U2 1/6 

U3 1/3 

5.9. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku podświetlanego 

Obudowa znaku podświetlanego powinna być zaprojektowana z uwzględnieniem niezawodnego przeno-
szenia wszystkich sił statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymującą. Ściany 
obudowy powinny być zaprojektowane tak, aby spełnić wymagania statyczne. Naroża powinny być zao-
krąglone. Projekt powinien zapewniać, że woda deszczowa nie będzie spływała po obudowie i przez lico 
znaku. 



„Budowa toru rowerowego  typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do 
streetball  wraz z elementami małej architektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” na działce 

nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 
        

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

 

 

15.12.2022                                                            Strona 
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU 

 

185 

Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać następujące wymagania: 

-  sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest oprawa, powinien 

zapewnić stopień IP-53 ochrony od wpływu czynników zewnętrznych wg [18], 

-  komora statecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-23 wg [18], 

-  w oznaczeniu musi być podany rok produkcji. 

 

5.10.  Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku oświetlanego 

Zewnętrzne oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozio-
mem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek elektrycznych zawierających urządzenia 
elektryczne, obudów znaków podświetlanych, opraw oświetleniowych i ich obudów przed przenikaniem 
kurzu i wody, określonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 
3 dla wody. Podstawą do określenia tych poziomów minimalnych powinien być poziom IP podany w wy-
maganiach klienta lub nabywcy. Zaleca się, aby oprawa była zbudowana jako zamknięta, o stopniu ochro-
ny IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18]. 

Projekt strukturalny powinien zawierać całą konstrukcję obejmującą obudowę, słupek i zamocowania. 
Lampy powinny być zabezpieczone obudową osłaniającą od deszczu, wiatru i innych niesprzyjających wa-
runków zewnętrznych. Obudowy lamp i panele oświetleniowe powinny być zgodne z PN-EN 12899-1:2005 
[16]. 

Oprawa oświetleniowa powinna spełniać ponadto następujące wymagania : 

- dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być wykonany z 
materiałów odpornych na uszkodzenia mechaniczne, 
- w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji. 
Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną część znaku oświetlanego umieszczana jest przed licem 
znaku i musi być sztywno i trwale związana z tarczą znaku. Zaleca się, aby oprawy były montowane tak, 
żeby nie zasłaniały kierowcom lica znaku. 
 

5.11. Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące infor-
macje: 

 numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 

 klasy istotnych właściwości wyrobu, 

 miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

 nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie
 jest producentem,  znak budowlany „B”, 

 numer aprobaty technicznej IBDiM, 

 numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, 
a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm

2
 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stro-

nie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii 
nie odblaskowej 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.  Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 
mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 
Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
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6.3.  Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i 
jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. Tabli-
ca 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez pro-
ducentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 

od 5 do 10 badań 
z wybranych lo-
sowo elementów 
w każdej dostar-
czonej partii wy-
robów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 

okiem. Do ew. sprawdzenia głęboko-

ści wad użyć dostępnych narzędzi 

(np. liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 

mikrometrów itp. 

Wyniki badań powinny być 
zgodne z wymaganiami 
punktu 2 

2 
Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi przyrzą-
dami pomiarowymi lub sprawdzianami 
(np. liniałami, przymiarami itp.) 

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczo-

nych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

-  zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, 

wysokość zamocowania znaków), 

-  zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

-  prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

-  poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

-  poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 

-  zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacj ą. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 

a)  szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

b)  m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 



„Budowa toru rowerowego  typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do 
streetball  wraz z elementami małej architektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” na działce 

nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 
        

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

 

 

15.12.2022                                                            Strona 
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU 

 

187 

8.2.  Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3.  Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę pod-
dać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą 
odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, 
ustalonego w SST. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  wykonanie fundamentów, 

-  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

-  zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

-  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST. 

-  

10.  NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegóło-

wych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 

poz. 2041) 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

 CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw po-

wierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

 CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja 

i pomiary) 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

 Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do 

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 



„Budowa toru rowerowego  typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do 
streetball  wraz z elementami małej architektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” na działce 

nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 
        

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

 

 

15.12.2022                                                            Strona 
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU 

 

188 

9.3 SSTD-09.03.00 SYGNALIZACJA ŚWIETLNA 

 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru sy-
gnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu w ramach „Budowy Miasteczka Ruchu Drogowego” w Górze Kalwarii” 

1.2.  Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pozycji 1.1. Zawiera w szczególności 
zbiory wymagań, które są niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót budowlanych, 
właściwości wyrobów budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót. 

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupełnia Projekt wykonawczy oraz Przedmiar robót. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową sy-
gnalizacji świetlnej na przedmiotowym skrzyżowaniu. 

Dokumentacja projektowa przewiduje budowę 1. kompletnej sygnalizacji świetlnej 

W przypadku wystąpienia robót nieobjętych niniejszą specyfikacją należy je wykonywać zgodnie z obo-
wiązującymi przepisami i aktualną wiedzą techniczną pod nadzorem uprawnionego Kierownika budowy. 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1.  Sygnalizator - zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) służących do wyświetlania 

sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 

1.4.2.  Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne służące do zamocowania sygnalizatorów. 

1.4.3.  Maszt sygnałowy (MS) lub maszt sygnałowy wysięgnikowy (MSW) - stalowa konstrukcja wsporcza służą-

ca do zamocowania urządzeń sygnalizacyjnych (sygnalizatorów, przycisków, detektorów) osadzona bez-

pośrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym. 

1.4.4.  Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu w pozycji pracy. 

1.4.5.  Kabel (zasilający, sterowniczy, przesyłu sygnału wizyjnego) - przewód wielożyłowy izolowany, przystoso-

wany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

1.4.6.  Ustój - rodzaj fundamentu dla niskich masztów typu MS. 

1.4.7.  Sterownik - urządzenie techniczne zapewniające realizację założonego sposobu sterowania sygnałami 

świetlnymi. 

1.4.8.  Pętla indukcyjna - detektor pojazdów działający na zasadzie zmian indukcyjności obszaru, w którym poło-

żona jest pętla (w strefie detekcji). Zmiany te wywoływane przez pojazdy porównywane są z zadanymi 

wartościami czułości i po ich przekroczeniu sygnalizowane są jako obecność pojazdu. 

1.4.9.  Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowa-

dzenia kabli sterowniczych i przewodów zasilających pętle. 

1.4.10.  Ciąg kanalizacji - rury ułożone w wykopie połączone pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzy-

skać potrzebną liczbę otworów kanalizacji. 

1.4.11.  Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 

umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli i przewodów. 

1.4.12.  Szafa zasilajaco-pomiarowa I- urządzenie elektryczne służące do zasilania sterownika -wykonawca 

ZEB) 

1.4.13.  Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku poja-

wienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.14.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i pod-

stawową wiedzą techniczną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość i sposób ich wykonania oraz za zgodność z Dokumenta-
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cją Projektową, poleceniami Inżyniera oraz aktualną wiedzą techniczną. Wykonawca przed przystąpie-
niem do wykonywania robót, powinien przedstawić do aprobaty Inżyniera program zapewnienia jakości. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Materiały (wyroby budowlane) nadają się do stosowania, jeżeli spełniają wymogi zawarte w ustawie o wy-
robach budowlanych [14] tzn. są właściwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym. 

Wszystkie materiały powinny być składowane zgodnie z wymogami ich producenta. 

2.2. Materiały do wykonania ustoju betonowego „na mokro” 

2.2.1.  Szalowanie 

Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie powinno być skonstruowane 
w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową szalowanie 
powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, możliwość zniekształceń lub 
odchyleń w betonowej konstrukcji. 

2.2.2.  Beton 

Klasa betonu powinna być zgodna ze wskazaniami Inżyniera, lecz nie niższa niż klasa B 30. Beton powi-
nien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i 
domieszki. Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim marki 35. Cement powi-
nien być dostarczany w opakowaniach spełniaj ących i składowany w dobrze wentylowanych, suchych i 
zadaszonych pomieszczeniach. 

2.3.  Materiały stosowane przy układaniu kabli 

2.3.1.  Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”. 

2.3.2.  Folia 

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z 
uplastycznionego PCW o grubości od 0,3 do 0,6 mm, gatunku I. 

2.4.  Elementy gotowe 

2.4.1.  Fundamenty prefabrykowane 

Pod maszty wysięgowe powinny być stosowane fundamenty z zespołami kotwiącymi. 

2.4.2.  Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 

Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie ob-
ciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie 
dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

Osłony kablowe na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznio-
nych miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

2.4.3.  Kable i przewody 

2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne 

Kable sygnalizacyjne używane do sygnalizacji świetlnej powinny być o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, 
wielożyłowe o żyłach miedzianych w izolacji polwinitowej. 

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowane kabli typu YKSY z żyłami o przekroju 1,5 mm2. 
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2.4.3.2.  Kabel zasilający sterownik 

Kabel zasilający sterownik powinien być o napięciu znamionowym 0,6/1 kV z żyłami w izolacji polwinito-
wej. Dokumentacja projektowa przewiduje kabel typu YKY.. 

2.4.3.3.  Przewody zasilające w słupkach i masztach sygnalizacyjnych 

Listwę zaciskową w maszcie sygnalizacyjnym należy łączyć z sygnalizatorem przewodami miedzianymi 
YDY 5x1,5mm

2
). Bębny z kablami i przewodami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, 

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

2.4.4.  Głowice masztowe (listwy zaciskowe) 

Listwy zaciskowe w masztach i słupkach należy wykonać zgodnie z dokumentacja projektową. Listwy za-
ciskowe powinny spełniać następujące wymagania: 

-  powinny posiadać zaciski na napięcie 500 V przystosowane do podłączenia dwóch żył kabla lub prze-

wodu o przekroju 1,5mm2 w ilości przekraczającej liczbę żył kabli użytych w danym rozwiązaniu, 

-  zaciski powinny być montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany tem-

peratury i umiarkowane udary mechaniczne, 

-  konstrukcja listew zaciskowych powinna być dostosowana do wymiarów masztów lub słupków i zapew-

niać wygodny ich montaż i dostęp do styków. 

2.4.5.  Źródła światła 

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie sygnalizatorów wykonanych w technologii LED. 

2.4.6.  Sygnalizatory 

Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinny spełniać wymagania zawarte w Załącz-
niku nr 3 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [9]. Podstawowym elementem sy-

gnalizatora jest komora sygnałowa: sygnalizator może składać się z 1 do 4 komór sygnałowych. 

Dla zapewnienia właściwej czytelności wyświetlanego sygnału powierzchnia czołowa komory powinna być 
czarna. 

Konstrukcja komory powinna umożliwiać: 

□  □ ustawienie jej pod kątem w płaszczyźnie pionowej i poziomej, 

□  □połączenie kilku komór w zestawy. 

Zastosowane sygnalizatory wykonane w technologii LED powinny spełniać wymagania zawarte w doku-
mentacji branży drogowej dotyczącej sygnalizacji świetlnej. 

Soczewki powinny mieć daszki ochronne osłaniające je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i pod-
glądem ze strony innych uczestników ruchu, dla których dany sygnał nie jest przeznaczony. 

Zaleca się, aby wystająca część daszka miała długość, co najmniej 200 mm. Sygnalizatory powinny być 
zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z 03.07.2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania.. 

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie branży drogowej - sygnalizatory muszą być przystosowane 
do zasilania „niższym napięciem” (np. w godzinach wieczornych). Zakupione przez wykonawcę sygnaliza-
tory powinny posiadać, co najmniej 5-letnią gwarancję (na źródła światła). 

2.4.7.  Przyciski dla pieszych i rowerzystów 

Nie ma konieczności stosowania przycisków dla pieszych i rowerzystów. 
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2.4.8.  Sygnalizatory akustyczne 

Sygnalizatory akustyczne zaprojektowano oparte na układzie mikroprocesorowym przeznaczone dla sy-
gnalizacji świetlnych i emitujące podstawowy sygnał odpowiadający sygnałowi zielonemu ciągłemu i zielo-
nemu migającemu. 

Sygnalizatory należy montować wewnątrz komór latarni przy przejściach dla pieszych. Wskazane jest za-
stosowanie rozwiązania pozwalającego na montaż obudowanego małego głośnika na górze latarni sygna-
łowej bez konieczności wykonywania otworów w latarni w celu przeprowadzenia przewodów do głośnika. 
Sygnalizatory muszą posiadać układy pozwalające na stały pomiar natężenia hałasu i automatyczne do-
stosowanie poziomu głośności generowanych sygnałów do warunków otoczenia. 

2.4.9.  Pętle indukcyjne 

Nie ma konieczności stosowania petli indukcyjnych 

2.4.10.  Konstrukcje wsporcze 

2.4.10.1.  Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych 

Sygnalizatory i kamery należy mocować na konstrukcjach wsporczych, które powinny być usytuowane po-
za jezdnią drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrębnionej z jezdni przy pomocy krawężników. 
Sygnalizatory mogą być umieszczane obok jezdni i nad jezdnią. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorów 
powinny być stabilne i zapewniać umieszczenie urządzeń wyświetlających w stosunku do drogi zgodnie z 
Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z 03.07.2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania. 

2.4.10.2.  Maszt sygnałowy (MS) 

Maszty sygnałowe powinny być wykonane z rury stalowej o średnicy ~114 mm i długości ~4,5m. 
 

 W części podziemnej maszt powinien mieć dodatkową rurę tej samej średnicy o długości 0,5 m przyspa-
wana pod kątem 45

0
 dla wprowadzenia kabli. 

Maszt powinien spełniać następujące warunki wytrzymałościowe i funkcjonalne: 

- wnęka rewizyjna wys. 65 cm 

 przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia sygnalizatorów, kamer oraz parcia wiatru, 

 zapewnić zawieszenie sygnalizatorów nad lub obok jezdni z zachowaniem skrajni, według rys. 1, 

 posiadać wnękę przystosowaną do montażu listew zaciskowych, 

 konsola powinna stanowić odrębny element, montowany po ustawieniu masztu, 

 wszystkie powierzchnie metalowe powinny być zabezpieczone przed korozją. 

Składowanie masztów i słupków powinno odbywać się na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z za-
stosowaniem przekładek z drewna sosnowego. 

Wszystkie krawędzie masztu i słupka powinny być sfazowane lub zabezpieczone wkładkami z tworzywa 
sztucznego aby wyeliminować uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciągania sztucznego późniejszej 
pracy. Powierzchnia masztu i słupka powinna być zabezpieczona przed korozją (np. powłoka cynkowo-
aluminiowa z malowaniem lub cynkowanie ogniowe). Maszty i słupki powinny posiadać co najmniej 5-
letnią gwarancję na pokrycie antykorozyjne. Montaż masztów musi być wykonany w taki sposób aby ko-
mora kablowa była po stronie przeciwnej niż jezdnia. Konstrukcja masztu powinna zapewniać odpowied-
nią sztywność. 

2.4.10.3.  Maszt sygnałowy wysięgnikowy (MSW) 

Nie ma konieczności stosowania masztów wysiegnikowych 
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2.4.10.4.  Konsole 

Konsole powinny zapewniać trwałe połączenie sygnalizatorów z konstrukcjami wsporczymi. Elementy po-
łączeniowe konsol powinny być tak ukształtowane, aby dokładnie przylegały do konstrukcji wsporczej 
(masztu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewniały odpowiedni wysięg. Powierzchnie zewnętrzne i 
wewnętrzne konsol powinny być zabezpieczone powłokami antykorozyjnymi (podobnie jak ww. maszty 
sygnałowe) 

2.4.11.  Sterownik 

Projektowany sterownik sygnalizacji świetlnej zostanie wykonany i zaprogramowany na podstawie projek-
tu sygnalizacji świetlnej, w którym określono szczegółowe wymagania dotyczące sterownika. 

Sterownik powinien zapewniać pełną realizację zadań przewidywanych w programie sygnalizacji przy za-
chowaniu warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego. Urządzenie to powinno być niezawodne, proste w 
oprogramowaniu i łatwe w eksploatacji, posiadać solidną obudowę (aluminiową lub z tworzywa sztuczne-
go) i zamki zabezpieczające przed włamaniem. 

Składowanie sterownika powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym 
przed dostawaniem się kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi. 

2.4.12.  Kanalizacja kablowa 

2.4.12.1.  Studnie kablowe 

Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie betonowych prefabrykowanych studni do ręcznego 
montażu o wymiarach 100x50x135 i 50x50x95 (lub zbliżonych). 

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym nie zabezpie-
czonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrów-
nanym podłożu, przy czym poszczególne odmiany należy układać w oddzielnych stosach. 

2.4.12.2.  Osłony rurowe 

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie osłon rurowych produkcji AROT. Do budowy kanali-
zacji przewidziano osłony typu DVK 

2.4.13.  Żwir na podsypkę 

Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe i rury powinien być klasy, co najmniej III. 

2.4.14.  Folia 

Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii 
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,3 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu 
znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego. Szerokość folii powinna być taka, aby 
przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. 

2.4.15.  Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 

Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi 
należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą 
wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie na przepusty kablowe osłon rurowych produkcji 
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AROT. Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpie-
czonych przed działaniem sił mechanicznych. 

3. SPRZET 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Zastosowany sprzęt powinien zapewnić wykonanie robót budowlanych zgodnie z założoną jakością oraz 
zapewnić bezpieczeństwo pracy. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, któ-
ry nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, 
jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku mate-
riałów, sprzętu itp. 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w ST 
i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do wykonania sygnalizacji świetlnej 

Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazywać się możliwością korzy-
stania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

□  □ żurawia samochodowego, 

□  □samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

□  □zagęszczarki wibracyjnej spalinowej. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną nieko-
rzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie 
robót zgodnie z zasadami 

określonymi w ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. Na środkach transportu 
przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazać się możliwością korzysta-
nia z następujących środków transportu: 

□□ samochód skrzyniowy, 

□□ samochód dostawczy (samowyładowczy). 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wykopy pod fundamenty, studnie kablowe, rury kanalizacji kablowej i kable 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 

rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształ-

towania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów 
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wąskoprzestrzennych ręcznie. Wykopy pod maszty należy wykonywać ręcznie, bez zabezpieczenia ścian 

bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. 

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane, studnie lub maszty powinny być wykonane bez naruszenia na-

turalnej struktury dna wykopu. Wykop rowu pod kable i rury kanalizacji kablowych powinien być zgodny z 

dokumentacją projektową i wskazaniami Inżyniera budowy. Wydobyty grunt powinien być składowany z 

jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię te-

renu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

Zasypanie fundamentów, studni i rur należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, 

korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubija-

kami ręcznymi. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń. 

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inżynie-

ra. 

5.2.  Montaż masztów typu MS 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS należy ustawiać w wykopie 
głębokości 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub płycie chodnikowej grubości 7 cm. Po wprowadzeniu 
kabli do rur, maszt należy zasypywać ziemią ubijając ją warstwami co 20 cm. Jeżeli maszt zlokalizowany 
jest w chodniku, to jego górna część podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przy-
padkach należy wykonać wokół masztu umocnienie warstwą tłucznia lub gruzu betonowego. 

Warstwa ta po ubiciu powinna mieć grubość 15 cm, średnicę 0,5 m i znajdować się na głębokości 10 cm 
od powierzchni gruntu. Podziemna część masztu powinna być zabezpieczona antykorozyjnie farbą bitu-
miczną. Maszt należy ustawiać tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorów i przycisków zgłoszenio-
wych wypadały na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczało 0,001 wysoko-
ści masztu. 

5.3.  Montaż konsol, sztyc i uchwytów 

Konsole, sztyce i uchwyty na masztach typu MS i MSW instalować w sposób przewidziany przez wytwór-
cę. 

5.4.  Montaż sygnalizatorów 

Sygnalizatory należy montować na uprzednio zamocowane do masztów konsole w sposób przewidziany 
przez producenta. 

Od zacisków do komór sygnałowych należy poprowadzić przewody miedziane jednożyłowe z izolacją 
wzmocnioną o przekroju żyły 1,5 mm2. 

Przewody powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciągania przez rury i 
podczas późniejszej eksploatacji, gdy narażone będą na tarcie o krawędzie wewnętrzne konstrukcji. 

Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni należy odchylić o kąt od 5° do 10° w stronę jezdni, 
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnią należy pochylić w kierunku nadjeżdżających pojazdów o 
kąt od 5o do 10o w stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1. 
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5.5. Montaż sygnalizatorów dźwiękowych 

W części sygnalizatorów przewidziano montaż sygnalizatorów dźwiękowych wyposażonych w mechani-
zmy zapewniające dostosowywanie poziomu emitowanego dźwięku w zależności od poziomu hałasu pa-
nującego w otoczeniu (ulica). Sygnalizator należy montować wewnątrz komór sygnalizatorów dla pie-
szych. 

5.8.  Układanie kabli sygnalizacyjnych (do sygnalizatorów, przycisków), przewodów zasilających pętle induk-

cyjne. 

5.8.1.  Odcinki instalacyjne 

Odcinki instalacyjne kabli i przewodów powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.8.2.  Znakowanie 

Kable i przewody w studniach kablowych powinny być oznaczone trwałymi oznacznikami kablowymi. Na 
oznacznikach powinien być podany: 

-  symbol kabla, 

-  oznaczenie kabla, 

- połączenie od ... do, 

-  długość, 

-  rok ułożenia kabla, 

-  znak użytkownika. 

5.8.3.  Układanie kabli sygnalizacyjnych 

Kable sygnalizacyjne powinny być układane w zaprojektowanej kanalizacji kablowej, poza kanalizacją w 
osłonach rurowych. W ziemi osłony rurowe powinny być układane na głębokości minimum 0,7m (pod 
chodnikiem 0,5 m). Trasy ułożenia powinny być oznaczone folią koloru niebieskiego. 

W kanalizacji kable sygnalizacyjne układać w oddzielnych osłonach rurowych. Kable pomiędzy masztami 
powinny być ułożone z wykorzystaniem najbliższych studzienek. 

5.9.  Wykonanie kanalizacji kablowej 

5.9.1.  Trasa kanalizacji 

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z planem zagospodarowania terenu 
w projekcie budowlanym. 

5.9.2.  Wykonanie kanalizacji 

  projektowej. Skrzyżowania z jezdniami wykonane metodą przecisku. 

5.9.3.  Zasypanie kanalizacji 

Ostatnią górną warstwę kanalizacji z rur należy przysypać piaskiem do grubości przykrycia nie mniejszej 
niż 5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 20 cm. 

Następnie należy zasypać wykop gruntem, warstwami co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi. 

5.10.  Montaż sterownika 

Montaż sterownika należy wykonać według instrukcji dostarczonych przez producenta. 

5.11.  Układanie kabla zasilającego sterownik (wlz) 

Sterownik będzie usytuowany przy proj. złączu, które zamontowane będzie przez ZEB przy istniejącej sza-
fie oświetleniowej 
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Kabel zalicznikowy typu IKSY 5x6 mm
2
 zasili sterownik bezpośrednio z szafki pomiarowej zintegrowanej 

ze złączem. 

Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawieraj ące co najmniej: 

-  symbol kabla, 

-  oznaczenie kabla, 

-  połączenie od ... do, 

-  długość, 

-  rok ułożenia kabla, 

-  znak użytkownika. 

5.12.  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 

Zgodnie z dokumentacj ą projektową ochroną dodatkową dla sterownika i masztów sygnalizacyjnych jest 

samoczynne wyłączenie zasilania w układzie sieciowym TN-C-S. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót poda kierownik robót, zgodnie z aktualną wiedzą techniczną oraz ob-
owiązującymi przepisami. Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych 
robót przy budowie sygnalizacji świetlnej. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi 
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową i SST. 

Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w spe-
cyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie bada-
nia. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 

Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może konty-
nuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera. 

6.2.  Wykopy pod fundamenty, kanalizacje kablowe i linię kablowa 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacją techniczną. 

Po zasypaniu fundamentów, kabli lub kanalizacji należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu oraz 
sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.3.  Fundamenty 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz wy-
trzymałości. 

Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 



„Budowa toru rowerowego  typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do 
streetball  wraz z elementami małej architektury i infrastrukturą towarzyszącą w Górze Kalwarii” na działce 

nr geod: 7  z obrębu 03-02 przy ul. Budowlanych w Górze Kalwarii, pow. piaseczyński woj. mazowieckie 
        

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

 

 

15.12.2022                                                            Strona 
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU 

 

197 

6.4.  Maszty z sygnalizatorami 

Elementy masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną. Maszty z 
sygnalizatorami po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

 dokładności ustawienia pionowego konstrukcji 

 prawidłowości ustawienia wysięgnika względem jezdni, 

  prawidłowości ustawienia sygnalizatorów, 

  jakości połączeń kabli i przewodów na listwach zaciskowych i w komorach sygnalizatorów, 

 jakości połączeń śrubowych masztów, wysięgników, konsol, sztyc, uchwytów, sygnalizatorów i kamer 

 stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów metalowych. 

6.5.  Kanalizacja kablowa 

Kontrola jakości wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu: 

-  trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów kanalizacji w miejscach 

studzien kablowych, 

-  przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową, 

-  prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu drożności rur, wykonania 

skrzyżowań z obiektami, 

-  prawidłowość budowy studni kablowych. 

6.6.  Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

-  głębokości zakopania kabla, 

-  grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

-  odległości folii ochronnej od kabla, 

-  rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.7.  Sterownik 

Po zamontowaniu szafy na fundamencie należy sprawdzić: 

□  □jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją, 

□  □stan powłok antykorozyjnych, 

□□ jakość połączeń kabli: zasilających i sterowniczych. 

6.8.  Instalacja przeciwporażeniowa 

Po wykonaniu instalacji przeciwporażeniowej należy sprawdzić jakość połączeń przewodów ochronnych 
oraz pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności ochrony dodatkowej (przed 
dotykiem pośrednim). 

6.9.  Sprawdzenie działania sygnalizacji 

Przed włączeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej należy dokonać sprawdzenia działania sygnalizacji 
przez: 

a)  wyświetlanie sygnału żółtego migającego przez co najmniej jedną dobę, 

b)  kontrolę poprawności działania poszczególnych sygnalizatorów, 

c)  kontrolę długości cyklu i właściwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych, 

d)  sprawdzenie napięcia zasilania. 

Działanie układów nadzorujących: sygnały czerwone, kolizyjność sygnałów zielonych oraz długość cyklu, 
powinno natychmiast wprowadzać sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziałania układu wraz 
z zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunięcia przyczyny. 
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6.10.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji technicz-
nej zostaną przez Inżyniera odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień specyfikacji technicznej zostaną 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji technicznej należy sporządzić przed-
miar robót. W przedmiarze robót należy zawrzeć zestawienie przewidywanych do wykonania robót pod-
stawowych (w kolejności technologicznej ich wykonania) ze wskazaniem podstaw ustalających szczegó-
łowy opis oraz wskazaniem właściwej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych. 

W przedmiarze należy wyliczyć i zestawić ilość jednostek przedmiarowych robót podstawowych. Spis 
działów przedmiaru powinien przedstawiać podział wszystkich robót budowlanych na grupy robót według 
Wspólnego Słownika Zamówień. W tabelach przedmiaru nie uwzględnia się robót tymczasowych, które są 
potrzebne do wykonywania 

robót podstawowych, ale nie są przekazywane zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu ,robót pod-
stawowych. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i wymaga-
niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozy-
tywne. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

8.3. Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

a)  wykopy pod fundamenty, kanalizacje kablowe i linie kablowe, 

b)  wykonanie fundamentów, 

c)  wykonanie kanalizacji kablowej. 

8.4.  Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować wszystkie niezbędne dokumenty wyni-
kające z charakteru robót, w tym projektową dokumentację powykonawczą, geodezyjną dokumentację 
powykonawczą, protokóły odbioru robót zanikających i protokóły z dokonanych pomiarów. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Dokumentacja projektowa przewiduje budowę 1. kompletnej sygnalizacji świetlnej (24 sygnalizatorów, 22 
pętli), oraz budowę zasilania sterownika. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena robót budowlanych przewidzianych w dokumentacji projektowej obejmuje odpowiednio: 

a) wyznaczenie robót w terenie, 
b) dostarczenie materiałów, 
c) wykopy pod fundamenty, kanalizację kablową i kable, 
d) wykonanie fundamentów, 
e) układanie kabla z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
f) zasypanie fundamentów, kanalizacji kablowej i kabli, 
g) zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu, 
h) naprawa naruszonych nawierzchni (chodniki, trawniki), 
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i) wykonanie masztów z sygnalizatorami, kamerami i przyciskami, 
j)   montaż sterownika, 
n) montaż przewodów zasilających, sterowniczych i zasilających sterownik, 

o)  podłączenie zasilania, 

p) przeprowadzenie prób w celu sprawdzenia działania sygnalizacji, p) wykonanie inwentaryzacji geode-
zyjnej i dokumentacji powykonawczej, q) konserwacja urządzeń do chwili przekazania sygnalizacji Za-
mawiającemu. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
2) PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowa-

nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
3) N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
4) PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody 
5) PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne 
6) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
7) PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kabli o napięciu 

znamionowym nie przekraczającym 30 kV 
8) N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa. 
9) Szczegółowe warunki techniczne dla sygnałów drogowych i warunki ich umieszczania na drogach. 

Załącznik nr 3 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 Poz. 
2181). 

10) Przepisy budowy urządzeń elektrycznych PBUE, wyd. 1997r 
11) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wyko-

nywania robót budowlanych. Dz. U. 03.47.401 z dnia 19 marca 2003r. 
12) Wytyczne odnośnie lokalizacji i instalacji pętli indukcyjnych oraz pętli detekcji selektywnej - opra-

cowanie MSR Traffic - 2005r. 
13) Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912). 
14) Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92) 
15) Kompletna dokumentacja projektowa dotycząca ww. zakresu robót budowlanych. 
16) Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 
(Dz.U. Nr 81 z dn. 

17) 1990r.) 
18) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta-

żu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeń-
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953) 

19) Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych prze-
pisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Jednolity tekst Dz.U.03.169.1650) 


