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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST-0 "Wymagania Ogélne" odnosi sie¢ do wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,,Budowa toru rowerowego typu
pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do streetball wraz z elementami ma-
tej architektury i infrastrukturg towarzyszaca w Goérze Kalwarii”

Teren planowanej inwestycji potozony jest na dziatce nr geod: 7 z obrebu 03-02 przy ul. Budowlanych w Gorze
Kalwarii, pow. piaseczynski woj. mazowieckie

Wiascicielem dziatki jest:
Gmina Goéra Kalwaria

ul. 3 Maja 10. 05 - 530 Géra Kalwaria

1.2. Projektowany stan zagospodarowania terenu
Na dziatce nr 7 od strony ul. Budowlanych projektuje sie zespdt urzgdzen sportowych: tor rowerowy typu
pumptrack, rowerowe miasteczko ruchu drogowego, oraz boisko do streetball wraz z elementami matej ar-
chitektury i infrastrukturg towarzyszacg w Gorze Kalwarii. Od strony ul. Bema projektuje sie 13 miejsc posto-
jowych. Catos$¢ inwestycji powigzana bedzie uktadem $ciezek i chodnikéw oraz uzupetniona nasadzeniami
zieleni.

Przewiduje sie rowniez wykonanie oswietlenia terenu z projektowanego przytgcza energetycznego

1.2.2 Komunikacja
Dziatka posiada dostep do drogi publicznej- ul. Kalwaryjskiej od strony potudniowej, ul. Budowlanych od strony
zachodniej i ul. Bema od strony wschodniej. Od strony ul. Bema projektuje sie 11 miejsc postojowych.

1.2.3 Zestawienie powierzchni

Powierzchnia terenu (fragm. Dziatki 7)  4290,60 m? 100,00%

Powierzchnie uzytkowe 1072,00 m?
Boisko . 342,00 m
Miasteczko rowerowe 520,00 m?
Pumptrack ok 210,00 m?
Powierzchnia biologicznie czynna 2689,60 m®  62,70% (wymagane 40%)
Powierzchnie utwardzone 569,00 m 2
W tym :
Chodniki 365,50 m*
Miejsca startowe/ rowerowe 66,0 m”
Miejsca postojowe 137,5 m?

MIASTECZKO ROWEROWE
Powierzchnia catkowita miasteczka rowerowego 920,0 m?
Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru  520,0 m?

Powierzchnia wewnetrznych chodnikéw 57,5 m’

Dtugos¢ jezdna torow 190,5 mb
BOISKO

Powierzchnia pouliretanowa 342,0,0 m?
Wymiary boisko 18x19 m
Wymiary pola gry 14x15 m
strefa bezpieczenstwa 20m
PUMPTRACK

Powierzchnia catkowita toréw rowerowych 600,0 m?
Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru 210 m?
Powierzchnia trawnikéw (w tym skarpy) 390,0 m*
Dtugos¢ jezdna torow 85,0 mb

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i ozu-
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mie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.1.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sg odnosniki do norm krajowych. Normy te winny by¢
traktowane jako integralna cze$¢ Specyfikacji Technicznych czytane w potgczeniu z Dokumentacjg Projektowsq i
Specyfikacjami, w ktorych sg wymienione. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajo-
wych, ktére obowigzujg w zwigzku z wykonywaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na
réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zakfada sie, iz Wykonaw-
ca dogtebnie zaznajomi sie z trescig i wymaganiami tych norm.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie pumptracku- toru rowerowego do jazdy i strefy odpoczynku z elementami-
matej architektury

1.4. Okreslenia podstawowe

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢: Obiekt malej architektury;

Budowla - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak:

lotnisko, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno
stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolnostojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Scie-
kow, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia
dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzg-
dzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urza-
dzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkows.

Obiekt matej architektury - niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) Kult religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figurki;
b) Posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej;
€) Uzytkowe stuzace rekreaciji codziennej utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.

Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do tymczasowego uzytkowania w okresie
krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze
obiekt budowlany niepotgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kon-
tenerowe.

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego.

Roboty budowlane - prace polegajgce na budowie, przebudowie, montazu remoncie lub rozbiérce obiektu bu-
dowlanego.

Urzadzenia budowlane - urzadzenie techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwosé
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce
oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzgdzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowy -tytut prawny wynikajgcy z prawa witasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzanego, przewi-
dujgcego uprawnienia do wykonania robot budowIZDych.

Pozwolenie na budowe -decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wy-
konanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
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Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, ope-
raty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik mon-
tazu.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wyko-
nywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Teren zamkniety - teren, o ktérym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

— Obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedgcy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych Mini-
strowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicz-
nych;

— Bezposredniego wydobywania kopalni ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktad goérniczego;

Wiasciwy organ - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno - budowlanego lub organ specjali-
stycznego nadzoru budowlanego, stosowanie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8

Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do ob-
rotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkows.

Organ samorzadu zawodowego - organ okreslony w ustawie z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawo-
dowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r. Nr5, poz. 42 z p6zn. zm.)

Obszar oddziatywania obiektu - teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odreb-
nych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

Optata - kwota naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole doko-
nywane przez wtasciwy organ.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstu-
gujacych roboty budowlane na czas ich wykonania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykony-
wania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wyste-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu , ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzo-
ng budowe.

Rejestr obmiaréw - akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzgca do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatko-
wych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlane-

go.

Czesc¢ obiektu lub etap wykonania - cze$¢ wykonania obiektu budowlanego zdolng do spetnienia przewidy-
wanych funkgcji techniczno - uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii.

Ustalenie techniczne - ustalenie podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach
technicznych.
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Laboratorium - laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia niezbednych badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéw przeprowadzonych roboét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfi-
kacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera. Materiaty uzyte do wykonania rob6t powinny by¢ nowe i
petnowarto$ciowe, za wyjatkiem materiatbw uzywanych do odtworzenia czesci chodnikow, kraweznikéw, na-
wierzchni z ptyt betonowych, w pozycjach kosztorysu, w ktérych zostato to wskazane jako ,materiat z odzysku".

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenie przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w for-
mie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej lub adaptaciji
projektu typowego.

Przedmiar robét - zestawienie przewidzianych do wykonania robo6t wedtug technologicznej kolejnosci ich wy-
konania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowania i przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego
w czasie realizacji budowy lub robé6t budowlanych

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajgcg jego
przydatno$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania
aprobat technicznych; spis jednostek aprobujacych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych
wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. Poz.48, rozdziat 2).

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong
normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowa-
nia. W budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci
wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie
ustalono PN).

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wska-
zujacy, ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okre$long
normg lub innym dokumentem normatywnym.

Skata - jest definiowana jako wszystkie materiaty wymagajace - zdaniem Inspektora Nadzoru - wysadzenia lub
zastosowania klinow metalowych i mtotdw dwurecznych, lub zastosowania wiercen pneumatycznych w celu ich
usuniecia, ktérych to materiatéw nie mozna wydoby¢ poprzez zrywanie ciggnikiem o mocy uzytecznej rownej co
najmniej 150 KM z pojedyncza, wysokowydajng zrywarkg zamontowang z tytu.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projek-

towg ( Projekt Budowlany; Projekt Wykonawczy ), Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne punktow
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gtébwnych obiektu oraz reperéw, przekaze Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowe;j i
jeden komplet SST.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajgce, opiniujgce
oraz wtascicieli terenéw, na ktérych prowadzone beda prace. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca jest zobo-
wigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich zainteresowanych stron (wtascicieli lub administratorow tere-
néw, wiascicieli urzadzen, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o terminie rozpo-
czecia prac oraz o przewidywanym terminie zakohczenia.

Koszty zwigzane z nadzorami wtascicieli terenéw lub urzgdzen, wynikajgce z warunkéw, na jakich zostaty wy-
dane pozwolenia na budowe oraz na jakich uzgodniono dokumentacje projektowg nalezy poda¢ w formie jed-
nostkowe; .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili od-
bioru koricowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne. Wykonawca odtworzy i utrwali na wta-
sny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wy-
kazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Dostarczong przez Zamawiajgcego;
— Sporzadzong przez Wykonawce; W skfad dokumentacji wchodzi:

a) Dokumentacja Projektowa zatgczona do Dokumentdw Przetargowych - wg spisu zawartego w dokumen-
tacji przetargowej;

b) Dokumentacja Projektowa Powykonawcza do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny umowne;.
Wykonawca w ramach Ceny umownej winien wykona¢ dokumentacje powykonawczg catosci wykona-
nych robét, w tym réwniez: — dokumentacje geodezyjng ( + szkice polowe), Dokumentacja powykonaw-
cza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do projektu wynikte w trakcie realizacji robot.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wy-
mieniona w ,,0goinych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Do-
kumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty majg byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sag
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w SST bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Ce-
chy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wyma-
ganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Pro-
jektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy w okresie trwania

realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogro-
dzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony roboét, wygody spotecznosci i innych a w szczegdlnosci:

a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budows i nienaru-
szalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oséb nieupo-
waznionych.

b) Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nad-
zoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robé6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania Robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie utrzymywac Teren Bu-
dowy i wykopy w stanie bez wody stojacej; a) stosowac sie Ustawy z 27.06.1997 r o odpadach (Dz.U.97.96.592
z dn. 13 sierpnia 1997r);

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w na-
stepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych;
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi;
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
— mozliwoscig powstania pozaru;

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed do-
stepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realiza-
cji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materialdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajagce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robdét ich szkodliwos¢ zani-
ka (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudo-
wania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych ma-
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teriatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowo-
dowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.0chrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable, sieci itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Ro-
bot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Roboét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi

Inspektora Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w doku-
mentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9.0graniczenie obciagzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu niety-
powych wagowo fadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzo-
ru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpo-
wiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczen-
stwa publicznego. W szczegdélnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP wynikajg-
cychz:

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo Budowlane, jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié
sporzadzenie ( przed rozpoczeciem budowy ), Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego ,, Planem BO-
IZ " na podstawie, ,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia " sporzgdzong przez projektanta. ,,
Plan BIOZ " nalezy opracowac¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (
Dz. U. Nr 120, poz. 1126), uwzgledniajgc rowniez wymagania okreslone w Rozporzadzeniach: Ministra Infra-
struktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budow-
lanych( Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. Nr 169, poz. 1650)

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie umowne;.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od da-
ty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru kofcowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to
na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzy-
maniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepi-
sy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét. W szczegdlnosci Wykonawca zastosuje sie do:

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 407 ).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wy-
magan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie jednostkowej umownej.

1.5.13.Wycinka zieleni

Wycinka drzew w ramach przygotowania terenu zostanie wykonana przez Zamawiajgcego.

Wykonawca nie uwzgledni w Cenie umownej kosztow zwigzanych z usunieciem drzew. W ramach Umowy Wyko-
nawca wykona usuniecie samowysiewajgcych sie krzewdw, jako roboty przygotowawcze pod wykonanie toru rowe-
rowego. Koszty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w ramach ceny jednostkowej robét podstawowych, ktérych doty-
cza te roboty przygotowawcze.

2.MATERIALY

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadaé warunkom okreslonym w art.10.
Ustawy ,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r.. Ponadto powinny by¢ zgodne z Polskimi Normami lub powinny
posiada¢ aprobate techniczng oraz certyfikat zgodnosci lub znak zgodnosci oraz certyfikat na znak bezpieczenstwa
(zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dn. 9.11.1999 r. - Dz. U. Nr 5/00 r. poz. 53.)

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy atesty wytworcy lub swiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jako$¢ materiatéw.

2.1.Zrédta szukania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatédw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spetniajg wymagania Szczegotowych Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robét. Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe
okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicz-
nych (SST).
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakich-
kolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ In-
spektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrédta. Wykonawca przedstawi doku-
mentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydoby-
cia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokol-
wiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostar-
czeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w do-
kumentach umowy bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie be-
dzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w umowie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obsza-
rze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce wa-
runki:

— Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w cza-
sie przeprowadzania inspekcji.

— Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materia-
téw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robodt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie iskladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byly za-
bezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do Robét i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miej-
scach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wyko-
nawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatdbw w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspek-
tora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniony.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpo-
wiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakcepto-
wanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodnio-
ny i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Doku-
mentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umow3.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i go-
towosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wy-
konawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ warian-
towego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie mo-
ze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce za-
chowania warunkdw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1.0go6Ilne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robaét i wtasciwo$ci przewozonych Materiatdéw oraz stan drdg. Liczba $rodkéw transportu be-
dzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskaza-
niach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w od-
niesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usunigte z Terenu
Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach lgdowych oraz dojazdach do Terenu Budowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materia-
téw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organi-
zacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elemen-
téw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wy-
znaczaniu Robo6t zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
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koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte na wy-
maganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wy-
tycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty nor-
malnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan nauko-
wych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot
beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania
Robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
Programu Zapewnienia Jakosci ( PZJ ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac¢:

a) czes¢ ogdlng opisujgcy:

* organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdét;

* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt;

* bhp;

* wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

* wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw Robdt;

* system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig wykonywanych Robdét;

* wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

* sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujg-
cych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegodtowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robdt:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w me-
chanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

* rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, kruszyw itp.;

* spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu;

*® sposo6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urza-
dzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementéw Robot;

* spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom; W przypadku gdy wykonaw-
ca posiada certyfikat ISO 9001, jest zobowigzany do opracowania Programu Zapewnienia Jakosci zgodnie z wy-
maganiami certyfikatu. Projekt Programu Zapewnienia Jakosci zostanie przedstawiony do zatwierdzenia Inspek-
torowi Nadzoru najpézniej razem z Harmonogramem w terminie 21 dni po podpisaniu umowy.

Koszty zwigzane z wykonaniem projektu Programu Zapewnienia Jakosci nalezy poda¢ w cenie umowne;j.

6.2.Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Ro-
bot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobie-
rania prébek i badan materiatéw oraz Robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary
i badania materiatéw oraz Roboét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wy-
maganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czesto-
tliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nad-
zoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z umowg. Wykonawca do-
starczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet

badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okresla-
jacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji. Inspek-
tor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedo-
ciggniecia te beda tak powazne, ze mogag wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzy-
ma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopuséci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy labora-
torium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasa-
dzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosé, co do ja-
kosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowa-
ny przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania ipomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, za-
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju miejscu i ter-
minie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do ak-
ceptacji Inspektora Nadzoru. Koszt wykonania niezbednych pomiaréw i badan powinien zosta¢ uwzgledniony w ce-
nie jednostkowe;j, ktorej dotyczy, jak przedstawiono w p. 9.2. Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka po-
trzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot, prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oce-
nia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robdét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wyko-
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nawce.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przy-
padku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badanh i pobierania prébek poniesione zostang przez Wyko-
nawce.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

a) Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm przenoszgcych europejskie normy zharmonizowane, aprobat technicz-
nych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. ( Dz.U.
99/98);

b) Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete cer-
tyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST;

- Znajduja sie w wykazie wyrobow, o ktérych mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. Rozporzgdzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych
nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowa-
nych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej. Dz.U. 1998 nr 99 poz. 637

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do Ro-
bot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia mate-
riaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$é z warunkami podanymi w SST.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykona-
nych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadajgce atesty na urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zosta-
nie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wiasciwosci z SST to takie materiaty i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

a) Dziennik Budowy (Dziennik Montazu -w przypadku realizacji obiektu metodg montazu )

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z art. 45 Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Kierowniku budowy. Zapisy w Dzienni-
ku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem oso-
by, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, do-
konane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opa-
trzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

* date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;

* date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej;

* uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robdt;
* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot;
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* przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach;

* uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru;

* daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu;

* zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych, ulegajacych. zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw Robdt;

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaga-
niom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

* zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac;ji Projektowej;

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt;

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot

* dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat;

* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat ;
* inne istotne informacje o przebiegu Rob6t ;

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania sie;

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska ;

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jed-
nak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot ;

b) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robat.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Przedmia-
rze Robét lub w SST i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

¢) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, atesty materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig

zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

d) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (a)-(b) nastepujgce dokumenty:

* pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym lub zgtoszenie robot;
* protokoty przekazania Terenu Budowy;

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;

* protokoty odbioru Robdt;

* protokoty z narad i ustalen;

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

* operaty geodezyjne;

* korespondencje na budowie;

e) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglgdu
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na zyczenie Zamawiajgcego.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0go6Ine zasady obmiaru Robét
Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres w wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym kosztorysie. Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powia-

domieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg
ustalen Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych Jednostki
obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inspekto-
ra Nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowa-
nia dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w cza-
sie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi
Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbior Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;
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b) odbiorowi czgsciowemu;
c) odbiorowi ostatecznemu ( koncowemu );
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, kto-
re w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym po-
wiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i
ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wyni-
kéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot doko-
nuje sie dla zakresu Robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4.0dbior ostateczny Robét (koncowy)
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpi-
sem do Dziennika Budowy. Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i SST. W
toku odbioru ostatecznego Robdét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Roboét za-
nikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniaja-
cych i Robot poprawkowych. W przypadku nie wykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetnia-
jacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych oraz instalacyjnych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego ( koncowe )

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét, spo-
rzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przy-
gotowac nastepujace dokumenty:

* Dokumentacje Powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykona-
nia Robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

* Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne);
* Recepty i ustalenia technologiczne;

* Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania Jego zalecen;

¢ Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru (oryginaty);
* Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i Programem Zapewnienia
Jakosci (PZJ);
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* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z sST i Programem Zapewnienia Jakosci (PZJ);

* Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do doku-
mentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST;

* Sprawozdanie techniczne;

* Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu;

* Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;
* Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac;

* Zakres i lokalizacje wykonywanych Robdt;

* Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe]j przekazanej przez Zamawiajgcego;
* Uwagi dotyczgce warunkéw realizacji Robdt;

* Date rozpoczecia i zakonczenia Robot;

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do od-
bioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwier-
dzi ich wykonanie.

8.5.0dbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w
okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. , Odbiér ostateczny Robot "

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustaleniaogédlne
Podstawg ptatnosci Robot wycenionych jako jednostkowe jest wartosé (kwota) skalkulowana i podana przez Wyko-
nawce i przyjeta przez zamawiajgcego w dokumentach umowy (ofercie).

Wynagrodzenie bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w SST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Wynagrodzenie Robét bedzie obejmowac:

* Robocizne bezposrednig wraz z narzutami;

* Wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy;

* Warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy, narzuty);

¢ Koszty posrednie, w skitad ktorych wchodzg,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i la-
boratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy; baraki socjalne, utwardzenie i ogrodzenie terenu
zaplecza budowy i placu budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowana Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe pla-
cow, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonaw-
cy;

* Zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w
czasie realizacji Robét w okresie gwarancyjnym;

* Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT;

Wartos¢ wynagrodzenia zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i niezmienna oraz wyklucza mozliwos¢
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych realizacjg przedmiotu Umowy.

9.2. Zaplecze Zamawiajgcego

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zapewni¢ Zamawiajgcemu pomieszczenie do przeprowadzenia
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narad roboczych z udziatem ok. 6 oséb. Koszty zwigzane ze spetnieniem tego wymagania Wykonawca uwzgledni w
ramach wynagrodzenia jednostkowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czytac fgcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie

beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie po-
stanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i
przepisami obowigzujgcymi w Polsce. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych Umowg i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi in-
nymi wymaganiami, zawartymi w Szczegoétowych Specyfikacjach Technicznych.

Zaktada sig, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z tre$cig i wymaganiami tych norm.

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)

e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065) z p6zn. zm.),

e PRAWO BUDOWLANE - (Dz. U. 2021 poz. 2351)

e Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 Nr 109, poz.719),

e ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dziennik Ustaw z 2020r. poz. 1609,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowi-
ska wodnego (Dz. U2019 . poz. 1313),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1219 z pdzn.
zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454). z p6zn. zm. tj. Dz. U. 2021 poz. 1169

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650

e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z 27.03.2003- tekst ujednolicony - Dz. U. 2021 poz.
741

. Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spra-
wie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych- Dziennik Ustaw Nr 2012 r.
poz. 463

2. Norma dotyczaca metody wyznaczania amortyzacji uderzenia dla nawierzchni poprzez pomiar przyspiesze-
nia powstajacego podczas zderzenia:

Pozostate Normy, na ktérych opieramy sie w naszej pracy:

e PN-EN 14974:2019 Urzadzenia dla uzytkownikow sprzetu rolkowego. Wymagania bezpieczenstwa i me-
tody badan.

e PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie grubosci nawierzchni sportowych z
tworzyw sztucznych.

e PN-EN 350-2 Naturalna trwatos¢ drewna litego. Wytyczne dotyczgce naturalnej trwatosci i podatnosci na
nasycanie wybranych gatunkéw drewna majgcych znaczenie w Europie.

e PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czesé
1: Wymagania ogdlne.

e PN-EN ISO/IEC 17020:2012 Ocena zgodnosci. Ogdlne kryteria dziatania réznych rodzajéw jednostek
przeprowadzajgcych inspekcje

O ile dla stosownych materiatéw i elementow budowlanych nie istniejg normy lub ogdlne certyfikaty i aprobaty
techniczne, Wykonawca musi na zadanie przed wykonaniem prac sam udowodni¢ ich przydatnosé. Koszty za do-
starczenie takich $wiadectw przydatnosci nie dopuszczonych ogélnie do uzytku materiatéw i elementéw budowla-
nych ponosi Wykonawca.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Celem wykonania przedsiewziecia jest ,,Budowa toru rowerowego typu pumptrack, rowerowego miasteczka
ruchu drogowego, oraz boiska do streetball wraz z elementami malej architektury i infrastrukturg towa-
rzyszaca w Gorze Kalwarii”
Teren planowanej inwestycji potozony jest na dziatce nr geod: 7 z obrebu 03-02 przy ul. Budowlanych w Gorze

Kalwarii, pow. piaseczynski woj. mazowieckie

1.1.1 Zakres robét
Zakres robét obejmuje wykonanie biezni- toru rowerowego do jazdy i strefy odpoczynku z elementamimatej archi-
tektury

1.1.2 Komunikacja
Teren posiada posredni dostep do ul. Budowlanych

1.1.3 Zestawienie powierzchni

Powierzchnia terenu (fragm. Dziatki 7)  4290,60 m % 100,00%

Powierzchnie uzytkowe 1072,00 m?
Boisko . 342,00 m
Miasteczko rowerowe 520,00 m?
Pumptrack ok 210,00 m?
Powierzchnia biologicznie czynna 2689,60 m?  62,70% (wymagane 40%)
Powierzchnie utwardzone 569,00 m?
W tym :
Chodniki 365,50 m”
Miejsca startowe/ rowerowe 66,0 m?
Miejsca postojowe 137,5 m?

MIASTECZKO ROWEROWE
Powierzchnia catkowita miasteczka rowerowego 920,0 m?

Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru 520,0 m?
Powierzchnia wewnetrznych chodnikow 57,5 m?
Dtugosé jezdna toréw 190,5 mb
BOISKO
Powierzchnia pouliretanowa 342,0,0 m?
Wymiary boisko 18x19 m
Wymiary pola gry 14x15 m
strefa bezpieczenstwa 2,0m
PUMPTRACK
Powierzchnia catkowita toréw rowerowych 600,0 m?
Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru  210,0 m?
Powierzchnia trawnikow (w tym skarpy) 390,0 m?
Dtugos¢ jezdna toréw 85,0 mb
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét rozbiérkowych i przygotowawczych zgod-
nie z Dokumentacja Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednim: normami oraz okresleniami po-
danymi w ST-0 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-0 ,Wymagania ogdine"
pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja robét rozbiérkowych i przygotowawczych

Dokumentacje robét rozbiorkowych stanowig:

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych oraz pro-
gramu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454). z pézn. zm. ,tj. Dz. U. 2021 poz. 1169

b) Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spra-
wie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego 11 wrzesnia 2020 r; Dz.U. 2020 poz. 1609, Dz.U.
2021 poz. 1169

c) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych), zgod-
na z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

d) dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarzgdzeniem MGPIB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, poz. 29);

e) aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszech-
nego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z
7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami);

f) protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi protokétami z badan kon-
trolnych;

R.ol:?oty nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu opracowanego dla konkretnej realizacji. Powinien on uwzgled-
nia¢:
a) lokalizacje i warunki uzytkowania;
b) rodzaj rozbiorki;
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja
3.SPRZET
3.1.0goélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -0 ,Wymagania ogdlne" pkt 3; Do rozbiérek mozna uzy¢ do-
wolnego sprzetu.

3.2.Sprzet i narzedzia do wykonywania Robét rozbidorkowych.

Do wykonywania robét rozbiérkowych mozna uzyé nastepujgcego sprzetu:

a) koparki przedsiebierne o pojemnosci tyzki25 m3 ;
b) mioty pneumatyczne;

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1.0go6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne" pkt .4 4.2.Transport materiatéw
z rozbiorki.

Do transportu materiatéw z rozbiérki nalezy uzy¢ takich srodkéw transportu jak:
-samochdéd skrzyniowy;

-ciggnik;

-wywrotka;

Zatadunek jak i wytadunek materiatéw z rozbiérki musi odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostrozno-
Sci i bezpieczenstwa ludzi pracujgcych przy robotach rozbiérkowych.
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Przed rozpoczgciem prac wyburzeniowych Wykonawca rozbiérki winien uzgodnic trasag (w kierunku wysypiska) i
mozliwo$¢ korzystania z drég publicznych z rejonowym Zarzgdem Drdg i Komunikacji w, podajgc okres, w jakim
bedzie realizowany wywoz oraz ciezary catkowite samochodéw przewidzianych do transportu gruzu. Transport
powinien byc¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne warunki wykonania Robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne" pkt5.

5.2.Roboty rozbiorkowe (wyburzeniowe)

Wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Dokumentac;ji Projektowej, ponadto:

a) nalezy powiadomié odpowiedni rejonowy Wydziat Ochrony i Ksztattowania Srodowiska o sposobie zagospo-
darowania odpaddéw powstatych w trakcie wyburzen, podajac rodzaj, ilos¢ i okres ich wytworzenia oraz miej-
sce sktadowania lub wykorzystania w inny sposob;

b) przed rozpoczeciem rozbidrek Wykonawca winien uzgodni¢ trase (w kierunku wysypiska) i mozliwos¢ korzy-
stania z drég publicznych z odpowiednim Zarzgdem Drég i Komunikaciji

c) przed przystgpieniem do robét rozbiorkowych nalezy:

- odtgczy¢ dostawe medidw zewnetrznych t.j. wody, kanalizacji i elektrycznosci;

- odtgczenie nalezy potwierdzi¢ stosownym pisemnym oswiadczeniem odpowiednich stuzb, dodatkowe i osta-
teczne potwierdzenie tego faktu winno by¢ dokonane przez kierownika budowy i potwierdzone wpisem do
dziennika budowy;

- wygrodzi¢ teren prac rozbiérkowych wraz ze strefami niebezpiecznymi i placami manewrowymi za pomocg
tasmy ostrzegawczej w kolorze biato-czerwonym, mocowanej na palikach wysokosci okoto 1 m;

d) drobne roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez rozkuwa-
nie lub zwalanie;

e) roboty wyburzeniowe nalezy prowadzi¢ mechanicznie ze wzgledu na konieczno$¢ ich wykonania w krétkim
terminie i z zachowaniem petnego bezpieczenstwa funkcjonujacych w poblizu obiektow;

f) nie wolno prowadzi¢ prac przy uzyciu materiatdw wybuchowych;

g) zwalanie $cian metodg podcinania lub podkopywania jest zabronione;

h) elementy zelbetowe nalezy rozbija¢é za pomoca narzedzi pneumatycznych, przecinajgc zbrojenie palnikiem
acetylenowym;

i) wszelkie materiaty z rozbiérek nalezy posegregowac i przygotowac do transportu poprzez skruszenie duzych
fragmentéw konstrukcji na wymiary umozliwiajgce transport;

j) nie nalezy prowadzi¢ robot rozbiérkowych w zlych warunkach atmosferycznych: w czasie deszczu, opadéw
$niegu oraz silnych wiatrow;

k) szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé w okolicach pobliskich obiektow i urzadzeh oraz sagsiadujgcych
drzew;

I) znajdujgce sie w poblizu rozbieranych obiektow urzgdzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodze-
niami;

m) wykonanie robdt rozbiérkowych i wyburzeniowych nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie posiadajacej do-
Swiadczenie oraz wyposazonej w odpowiednie zaplecze sprzetowe;

5.3. Wywéz gruzu i materiatéw z rozbiorki

Miejsce wywozu gruzu, z rozbiorki Wykonawca znajdzie we wlasnym zakresie. Rury i wszystkie elementy stalowe
z demontazu nalezy wywiez¢ na plac sktadowy. Koszty zwigzane z w/w czynnosciami nalezy ujgé w cenie jed-
nostkowej.

5.4. Warunki BHP przy wykonywaniu robét rozbidorkowych.

Przy wykonywaniu robét stosowac nastepujace przepisy BHP:

a) przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych pracownicy powinni by¢é zapoznani z programem rozbiorki i
poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania;

b) usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywac¢ nieprzewidzianego spadania lub zawalania innego;

c) pracownicy znajdujacy sie na wysokosci muszg mie¢ kontakt wzrokowy i stuchowy z pracownikami przeby-
wajgcymi na poziomie zerowym;

d) w czasie prowadzenia prac rozbiérkowych metodg mechaniczng, przebywanie ludzi na jakiejkolwiek kondy-
gnacji jest zabronione;

e) przy obalaniu obiektu sposobami zmechanizowanymi, zatrudnionych pracownikéw i pozostaty sprzet nalezy
usungé poza strefe niebezpieczng tzn. na odlegtos¢ wynoszgcg minimum 1/10 wysokosci, z ktérej moga
spadac materiaty i przedmioty, jednak nie mniej niz 6 m;
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f)Podczas prac wyburzeniowych kabina operatora maszyny powinna by¢ bezwzglednie chroniona przez specjal-
ng klatke z pretow stalowych, ostaniajgcg kabine i zapewniajgcg bezpieczenstwo operatorowi maszyny, jed-
noczesnie nieutrudniajgcg mu widocznosci;

g) Roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i statym nadzorem oso6b posiadajgcych odpowiednie kwalifika-
cje i doswiadczenie przy tego rodzaju robotach;

h) Kazdy zatrudniony pracownik powinien posiada¢ przeszkolenie w zakresie BHP i posiada¢ aktualne badania
lekarskie. Wykonanie robét rozbidrkowych musi by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28.03.1972 r.

6.KONTROLA JAKOSCI

6.1.0go6lne zasady

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét wyburzeniowych podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST -0 ,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2.Zasady obmiarowania

Powierzchnie elementéw rozbiérkowych oblicza sie w m3 na podstawie pomiaréw stanu istniejacego obiektu
przyjmujac wymiary w Swietle.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST -0 ,Wymagania ogdine" pkt 8.

8.2.0dbiér Robot rozbiérkowych

Odbiorowi podlega: a) Wycinka drzew i krzewow;

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne zasady

Ogolne zasady dotyczgce warunkéw ptatnosci podane sg w ST -0 ,Wymagania ogdlne" punkt 9.

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg za wykonane Roboty rozbidrkowe i wyburzeniowe bedzie
dokonana wedtug nastepujgcego sposobu: Wynagrodzenie jednostkowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno-
Sci, i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym;

Kwota jednostkowa za Roboty rozbiérkowe, demontazowe i wyburzeniowe obejmuje:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami;

- warto$¢ zuzytych materiatéw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajgcymi z technologii robét
z kosztami zakupu;

- wartos$¢ pracy sprzetu z narzutami;

- koszty posrednie (ogdlne) i zysk kalkulacyjny;

- podatki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (bez podatku VAT),
- przygotowanie stanowiska roboczego,
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- ustawienie i rozebranie rusztowan,
- prace rozbiérkowe i wyburzeniowe,
- zatadunek i wywoz gruzu,

- zasypanie powierzchni terenu w zarysie wyburzonego obiektu z odpowiednim zageszczeniem gruntu wg za-
lecen Inspektora nadzoru,

- oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego.

Kwota jednostkowa uwzgledniajg réwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich nie-
zbednych robo6t pomocniczych i towarzyszgcych takich jak np. bariery zabezpieczajgce, oswietlenie tymczasowe,
wywo0z, wykonanie zaplecza socjalno- biurowego dla pracownikdw, zuzycie energii elektrycznej i wody, oczysz-
czenie i likwidacja stanowisk roboczych i placu.

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczerh pomiedzy Zama-
wiajgcym a Wykonawcg sprawy te musza zostac¢ szczegdtowo ustalone w Umowie.
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3. SST-02 D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
3.1D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i
krzewdw.

1.2. Zakres stosowana ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych wpkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce robo6t zwigzanych z usunieciem
drzew, krzakow, wywozem dragowizny, karpiny i gatezi oraz z oczyszczeniem terenu po wykonanych robotach,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg / Techniczng.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami po-
danymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" (pkt. 1.4).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” (pkt. 1.5).

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogoéine
Wymagania ogolne dla sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" (pkt. 3).
3.2. Sprzet do karczowania drzew
Do wykonania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac:
* pity mechaniczne
* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego
* koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogolne dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" (pkt. 4).

4.2. Transport dtuzyc, karpiny i gatezi
Pnie, karpine oraz gafezie nalezy przewozi ¢ transportem samochodowym Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako
materiat budowlany powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen (np. na przyczepach
dtuzycowych).
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” (pkt. 5).
Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezie-
nie pni, karpiny i gatezi poza plac budowy, na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren dla potrzeb przedmiotowej inwestycji budowlanej (w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw oraz w
innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej / Technicznej) powinien byé oczyszczony z drzew i
krzewdw.
W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasyp, teren nalezy
catkowicie oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie, tak aby wykluczy¢ wystepowanie czesci
roslinnych w gruntach wbudowanych w nasyp.
W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby zadne czesci roslinne nie znajdowaly sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie Robot, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpie-
czona przed uszkodzeniem Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpo-
wiednie wtadze /Zamawiajgcego.

5.2. Usunigcie drzew i krzewow
Wszystkie pnie drzew znajdujgcych sie w pasie rob6t ziemnych a przeznaczone do usuniecia powinny byé wy-

15.12.2022 Strona
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU31
31



»Budowa toru rowerowego typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do ;
streetball wraz z elementami matej architektury i infrastrukturg towarzyszaca w Goérze Kalwarii” na dziatce QUARTUM
nr geod: 7 z obrebu 03-02 przy ul. Budowlanych w Gérze Kalwarii, pow. piaseczynski woj. mazowieckie SIURD FADIERTOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

karczowane za wyjgtkiem nastgpujgcych przypadkéw:

(a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza niz 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znaj-
duje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze od-
stepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania jezeli przewidziano stopniowa-
nie powierzchni teenu pod podstawe nasypu.

(b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do bu-
dowy nasypow i zageszczone, zgodnie z wymogami zawartymi w PN-S-02205. Doty w obrebie przewidywanych
wykopdw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
budowlany nie utracity tej wtasnosci w czasie robaét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é wykopane z duzg ostroznoscig, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Oaodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne” (pkt. 6).

6.2. Kontrola jakosci wykonania karczowania
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korze-
ni i zasypania dotéw.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w rozdziale D-
02.00.00. "Robotyziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" (pkt 7).

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunigeciem drzew i krzewdw jest :
dla drzew 1sztuka
dla krzewow 1 ha

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" (pkt. 8).
Roboty zwigzane z karczowaniem drzew podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
* wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
* wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spa-
lenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
*  zasypanie dotéw,
* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" (pkt 9).
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3.2 D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY
D - 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacj technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych wpkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych zgodnie z dokumentacjg projektowg / techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w STD-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" (pkt 1.4).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5).

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" (pkt 3).
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu (i darniny) nalezy stosowac:
* lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
*  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgcg zastosowania

takiego sprzetu,
e spycharki,
e réwniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" (pkt 4).
4.2. Transport humusu i darniny
Humus (i darnine) nalezy przemieszczac z zastosowaniem taczek, albo przewozi¢ transportem samochodowym
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonana robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" (pkt 5).
Teren pod budowe przedmiotowego zamierzenia budowlanego w pasie Robdt, w miejscach okopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu (i darniny).

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakta-
daniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej /
technicznej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskaza-
niami Zarzadzajgcego realizacjg umowy/Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjatkowych sytua-
cjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej / technicznej lub wskazanych przez Inzyniera / Zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
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wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej / technicznej, ST lub
wskazana przez Zarzadzajgcego realizacja umowy / Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem

warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wy-
konawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez po-
jazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanie-
czyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa Robdét przeznaczonego dla przedmiotowej inwestycf jest pokryta dar-
ning, darnine nalezy zdjaé w sposaéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warun-
kach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy
o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadaty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Gubo$¢ darniny powinna wynosi¢
od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy jg magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w
warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory
i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwnia-
rek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" (pkt 6).

6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu i darniny

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" (pkt 7).
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmfarowg est m2 (metr kwadratowy) zdetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbiou robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" (pkt 8).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" (pkt 9).
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje :
» zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmywzdtuz drogi /obiektu lub odwiezieniem na odktad na odl. do
9 km, wraz z kosztem utylizacji,,
» zdjecie darniny z odwiezieniem i sktadowaniem jej wregularnych pryzmach.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST-0 "Wymagania Ogoélne" odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wy-
konania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,,Budowa toru rowerowego typu pump-
track, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do streetball wraz z elementami matej archi-
tektury i infrastrukturg towarzyszaca w Gorze Kalwarii”

Teren planowanej inwestycji potozony jest na dziatlce nr geod: 7 z obrebu 03-02 przy ul. Budowlanych w Goérze
Kalwarii, pow. piaseczynski woj. mazowieckie

Wiascicielem dziafki jest:
Gmina Géra Kalwaria

ul. 3 Maja 10. 05 - 530 Gora Kalwaria

1.2. Projektowany stan zagospodarowania terenu
Na dziatce nr 7 od strony ul. Budowlanych projektuje sie zespdt urzgdzen sportowych: tor rowerowy typu pump-
track, rowerowe miasteczko ruchu drogowego, oraz boisko do streetball wraz z elementami matej architektury i
infrastrukturg towarzyszacg w Goérze Kalwarii. Od strony ul. Bema projektuje sie 13 miejsc postojowych. Catosé
inwestycji powigzana bedzie uktadem $ciezek i chodnikéw oraz uzupetniona nasadzeniami zieleni.

Przewiduje sie rowniez wykonanie oswietlenia terenu z projektowanego przytgcza energetycznego

1.2.2 Komunikacja
Dziatka posiada dostep do drogi publicznej- ul. Kalwaryjskiej od strony potudniowej, ul. Budowlanych od strony za-
chodniej i ul. Bema od strony wschodniej. Od strony ul. Bema projektuje sie 11 miejsc postojowych.

1.2.3 Zestawienie powierzchni

Powierzchnia terenu (fragm. Dziatki 7)  4290,60 m? 100,00%

Powierzchnie uzytkowe 1072,00 m?
Boisko . 342,00 m
Miasteczko rowerowe 520,00 m?
Pumptrack ok 210,00 m?
Powierzchnia biologicznie czynna 2689,60 m?  62,70% (wymagane 40%)
Powierzchnie utwardzone 569,00 m 2
W tym :
Chodniki 365,50 m*
Miejsca startowe/ rowerowe 66,0 m?2
Miejsca postojowe 137,5 m?

MIASTECZKO ROWEROWE
Powierzchnia catkowita miasteczka rowerowego 920,0 m?

Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru 520,0 m*
Powierzchnia wewnetrznych chodnikéw 57,5 m’
Dtugosé¢ jezdna toréw 190,5 mb
BOISKO

Powierzchnia pouliretanowa 342,0,0 m?
Wymiary boisko 18x19 m
Wymiary pola gry 14x15 m
strefa bezpieczenstwa 20m
PUMPTRACK

Powierzchnia catkowita toréw rowerowych 600,0 m?
Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru  210,0 m?
Powierzchnia trawnikow (w tym skarpy) 390,0 m?
Dtugos¢ jezdna toréw 85,0 mb

Zakres stosowania ST
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Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i ozumie¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sg odno$niki do norm krajowych. Normy te winny by¢ trak-
towane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznych czytane w potgczeniu z Dokumentacjg Projektowg i Specy-
fikacjami, w ktorych sg wymienione. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére
obowigzujg w zwigzku z wykonywaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszyst-
kimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie zazna-
jomi sie z trescig i wymaganiami tych norm.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz
okresleniami podanymi w sT-0 ,WWymagania ogdlne" punkt

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budo-
wy , metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne" punkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumenta-
cji projektowe;j.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé bu-
dynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065) z pézn. zm.),

. PRAWO BUDOWLANE - (Dz. U. 2021 poz. 2351)

. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 Nr 109, poz.719),

. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dziennik Ustaw z 2020r. poz. 1609,

. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spemié¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowi-
ska wodnego (Dz. U2019 . poz. 1313),

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1219 z pdzn.
zm.).
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454). z p6zn. zm. tj. Dz. U. 2021 poz. 1169

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650

. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z 27.03.2003- tekst ujednolicony - Dz. U. 2021
poz. 741

. Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spra-
wie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych- Dziennik Ustaw Nr 2012 r.
poz. 463

2.2. Wymagania szczegoétowe

Przy wykonaniu robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow materialy wystepujg jako zabezpieczenie
skarp wykopéw i elementy odwodnienia. Do odwodnienia wykopdw nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
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- rury drenarskie 0100-150 mm z tworzywa sztucznego;
- geowtdkniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002;
- kruszywo gruboziarniste odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B- 11111: 1996;

2.3.Piasek

Piasek stosujemy do niwelacji powierzchni terenu.
3.SPRZET

Roboty ziemne moga byt wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego
do wykonywania zamierzonych robét, np:

- réwniarki lub spycharki uniwersalne;
- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne;

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 "Wymagania ogélne" punkt 3.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Materiaty z wykopéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi do wykonywania za-
mierzonych robét. Urobek nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw do terenu budowy Wykonawca bedzie
usuwat na biezgco i na wiasny koszt. Wykonawca robét bedgcy posiadaczem odpadéw (wytwdrca) zobowigzany
jest posiada¢ stosowne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich transport (Ustawa z dnia
27.04.2001 r. o odpadach - Dz. U. nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami). Srodki transportu wykorzystywane
przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepi-
s6w o ruchu drogowym. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-0 " Wymagania ogoélne" punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robé6t podano w ST-0 "Wymagania ogélne" punkt 5.1. Wykonanie robét
powinno by¢ zgodne normami PN-B-06050.1999, PN- 02205:1998 i BN- 88/8932-02.

5.2.Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi
w projekcie. W tym celu nalezy wykonac¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. W przypadku wystagpie-
nia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca powinien powia-
domi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Projektanta oraz wstrzyma¢ prowadzenie robét, jezeli dalsze ich prowa-
dzenie moze wptynaé na bezpieczenstwo konstrukcji lub robét. Zgode na wznowienie robét wydaje Inspektora Nad-
zoru na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:

- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robé6t oraz wprowadzenia ewentualnych zmian kon-
strukcyjnych;

- skutkéw finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych robét w sposéb i w zakresie odmiennym od pierwot-
nego;
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z budowg obiektu inzynieryjnego powinno by¢ wykonane przygotowanie te-
renu pod budowe.

Sposéb wykonania dojazd do obiektu powinien zawiera¢ projekt organizacji robot opracowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢
wykonaniem przekopoéw kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robét.
Urzadzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposob
zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera ta-
kiej informacji to sposéb zabezpieczenia powinien byt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Przed rozpocze-
ciem i w trakcie wykonywania wykopdéw nalezy wykonywac pomiary geodezyjne zwigzane z:

- wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkowych;

- ustawieniem law wysokosciowych i reperéw pomocniczych;
- wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopéw;

- niwelacjg kontrolng robot ziemnych i dna wykopu;

5.4. Zasady wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone $rodowiska na obsza-
rze prowadzenia prac, a w szczegolnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw
wodnych (Ustawa 27.04.2001r. Prawo ochrony srodowiska - Dz. U. Nr 62 poz.627 z pdzniejszymi zmianami). Wy-
kopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu ponizej projektowanego poziomu posa-
dowienia. Sciany wykop6w nalezy tak ksztattowaé lub obudowaé aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego odwodnienie w sposdb zgodny ze zwyczajowg praktykg
inzynierskg w catym okresie trwania robot ziemnych. Przyjety sposéb odwodnienia wykopu nie mozne powodowac
powstania w gruncie zjawisk niekorzystnych, np. takich jak:

- wytworzenie gtebokich lejow depresyjnych w gruntach zagrozonych sufozjg;
- ,fozpompowanie" warstwy wodonosnej;

- zmiana kierunkéw przeptywu wod gruntowych;

- zwiekszenie wspotczynnika filtracji gruntéw;

Wykonywanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wéd z
wykopu. Wode z wykopu nalezy odprowadzac poza teren robot. Nalezy przeciwdziata¢ powstawaniu zastoisk wody
w wykopie oraz rozmywaniu skarp wykopu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej poziomu projektowanego
posadowienia wg dokumentacji projektowej, nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpo-
wiednich decyz;ji.

5.5.0dwodnienie wykopow

Wykonawca robét powinien wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych po-
za obszar wykopu. W tym celu, w zaleznosci od warunkéw gruntowych, moze zastosowac systemy igtofiltrow lub
drenaz opaskowy ze studniami zbiorczymi z ktérych woda bedzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne
jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urza-
dzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Tolerancje wykonywania wykopow:
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynosza:
- 15 cm - dla wymiaréw wykopow w planie;

- 12 cm - dla ostatecznej rzednej dna wykopu;
- %10 % - dla nachylenia skarp wykopow;
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5.7. Zageszczenie dna wykopu

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia. Zageszczenie podtoza nalezy kon-
tynuowaé do osiaggniecia wskaznika zageszczonego nie niniejszego od podanego. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931- 12. W przypadku gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia prze-
prowadzenie zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzenh ptytowych. Nalezy okre$li¢
wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN- 64/8931-02. Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +20%.

5.8. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastagpi przerwa w robotach i Wy-
konawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przed roztozeniem folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni stan i
ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5.9. Podsypki

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno
by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Warunki wykonania zasypki

- Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakohczeniu przewidzianych w nim robot;

- Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych i
Smieci;

- Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
o 0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych;
. 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi tarczami;
. 0,40 m - przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi;

- Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,95 wg proby normalne;j
Proctora;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow i zasypki; podano w punkcie 5. Sprawdzenie
jakosciowe i odbidr robét ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi w pkt. 10.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoinczeniu powinny obejmowac:

- sprawdzenie zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja;
- kontrole prawidtowos$¢ wytyczenie robot w terenie;

- sprawdzenie przygotowania terenu;

- kontrole rodzaju i stanu gruntu w podtozu;

- sprawdzenie wymiaréw wykopow;

- sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow;

- ocena poszczegodlnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. Ogélne wymagania doty-
czace kontroli jakosci robo6t podano w ST-0 ,Wymagania ogélne" punkt 6.

7.0BMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST-0 "Wymagania ogdlne" punkt Jednostkg obmiarows jest
m3 (metr szescienny) wykonanych wykopow.
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8.0DBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-0 "Wymagania ogodlne" punkt 8. Roboty ziemne zwigzane
z wykonaniem wykopow uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentac;ji projek-
towej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-0 "Wymagania ogdlne" punkt 9. Podstawe ptatnosci
stanowi cena wykonania 1 m3 wykopdw i podsypek w gruncie, wstanie rodzimym.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robot;

- wyznaczenie zarysu wykopu;

- wykonanie umochnienia $cian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do umocnienia $cian wyko-
pow wraz z elementami usztywniajgcymi i rozpierajgcymi oraz ich wyciggnieciem;

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem na miejsce odwo-
zenia mas ziemnych;

- odwodnienie wykopu;

- utrzymanie wykopu;

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych przez Inspektora Nadzoru;

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych;

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i Rozporzadzenia
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-8-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-88/8932-02 Podtorze i podioze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne
PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowa-
nych w systemach drenarskich.
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka. (lub od-
powiadajgce im normy EN)

10.2. Inne dokumenty

1) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065) z pézn. zm.),

2) PRAWO BUDOWLANE - (Dz. U. 2021 poz. 2351)

3) Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 Nr 109, poz.719),

4) ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dziennik Ustaw z 2020r. poz. 1609,

5) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spemi¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowi-
ska wodnego (Dz. U2019 . poz. 1313),

6) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1219 z pdzn.
zm.).

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454). z p6zn. zm. ,tj. Dz. U. 2021 poz. 1169
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8) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650

9) Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z 27.03.2003- tekst ujednolicony - Dz. U. 2021
poz. 741

10) Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spra-
wie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych- Dziennik Ustaw Nr 2012 r.
poz. 463
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4.1 SST-02 D-02.01.01 WYKONANE WYKOPOW W GRUNCIE KAT. I- V

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE KAT. | - V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacj technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robot wymienionych wpkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych obejmujg wykona-
nie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V) wraz z plantowaniem skarp i dna wykopéw zgodnie z do-
kumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STD-02.00.01. (pkt 1.4).

1.5. Ogdélne wymaaania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01. (pkt 1.5).

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosd gestosci objetosSciowej gruntow i
materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspoeniu
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2, tablical

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01. (pkt 3).

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01. (pkt 4).

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w ST D-02.00.01. (pkt 5).
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z niepawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowejobcigza Wykonawce robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgo-
dy Zarzgdzajgcego realizacjg umowy/ Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zarzgdzajacy realizacjg umowy / Inzynier dopusci czasowe sktadowanie od-
spojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej proektowa-
nych rzednych robét ziemnych.
5.2. Wymaaania dotyczgce zaaeszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, do-
tyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (IS), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miej-
scach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu

ruch ciezki i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od po-
wierzchni robét ziemnych 1.00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zagesz-
czenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci 15, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okeslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiaja-
cego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie
sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Zarzadzajgcemu realizacjag umo-
wy/Inzynierowi.

5.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch ma-
szyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej wa-
runkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-02.00.01. (pkt 6).

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacf oraz w dokumentacf projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakohczeniu,

d) dokfadno$¢ wykonania wykopd w (usytuowanie i wykon czenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01. (pkt 7).

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest mf (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" (pkt. 8).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogoélne” (pkt. 9).
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mf wykopoéw w gruntach I-V kategorii obejmuje :
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robdt,
» wykonanie wykopu z transportem na odl. do 9 km, wraz z kosztem utylizacji,
* plantowanie skarp wykopow,
» odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,
* profilowanie dna wykopu, skarp,
* zageszczenie powierzchni wykopu,
* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
* wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
* rekultywacje terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STD-02.00.01. (pkt 10).
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4.2 SST-02 D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ]
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru na-
Sypow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie realizacji przedmio-
towej inwestycji zgodnie z dokumentacjg techniczng i zawiera wykonanie nasypéw z gruntu dostarczonego z do-
kopu, plantowanie skarp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STD-02.00.01. (pkt 1.4).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01. (pkt 1.5).

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01. (pkt 2).

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].
Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci
mozna stosowaé warunkowo, jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykazgmozliwo$¢ uzyskania wyma-
ganego zageszczenia.
Do dolnych i gérnych warstw nasypdéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60% oraz
grunty organiczne (o zawartosci czesci organicznych lom > 2%), z wyjatkiem piaskéw prochnicznych o lom z 5%.
Do goérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci w; > 35.
Srednica ziaren gruntu stosowanego do korpusu nasypu nie powinna przekraczaé 200 mm.
Wysadzinowos$¢ gruntdw nalezy okreslac¢ na podstawie tablicy 3 podanej w SST D-02.00.01. (pkt 2.3).
Na stosowanie materiatdw odpadowych, mogacych stanowi¢ zagrozenie dla Srodowiska, nalezy uzyska¢ pozwolenie
z terenowego organu inspekcji ochrony $rodowiska.
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykon /wania budowli ziemnych wg PN-S-02205
Przeznaczenie  [Przydatne Przydatne z zastrzezeniem Tres¢ zastrzezenia
Na dolne warstwy | 1. Roz- 1.Rozdrobnione grunty skalisteigdy pory w gruncie skalistym bedg
nasypow ponizej| drobnione grunty  |miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
strefy skaliste twarde oraz grunty drobnoziarnistym
przemarzania kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze glinia-| gdy bedg wbudowane w miejsca su-
2. Zwiry ste che lub zabezpieczone od wdéd g ru n
i pospotki[3.  Piaski pylaste, piaski glinia-| to w ych i powierzchniowych
réwniez gliniaste ste, pyly piaszczyste i pyly
3. Piaski grubo, $red-|
nio i drobnoziarniste, natu-
4rag1izslliiamgr_le 4. Piaski prochniczne, z wyjgtkiem- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
. gliniaste T A - . .
pylastych piaskéw préchnicznych |zabezpieczonych przed zawilgoceniem
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniem

Tres$¢ zastrzezenia

domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku

réznozianistosa U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze sta-
rych zwatéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcj itowej po-|
nizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylase oraz inne o wi < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wy|
od 35 do 60 %

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m
zabezpieczonych przed zwilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znaj-
duje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne z nowego studzenial
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe nieprzepa-
lone

-gdy wolne przestrzenie zostang wy-
petnione materiatem drobnoziarnistym

Na goérne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i po-
spofki

2. Piaski  grubo i
Srednioziarniste

3.
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

otupki przyweglowe .

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo- zuz-
lowe z wegla kamiennego
Wysiewki kamienne glinia-
ste 0 zawartosci frakcji itowej >2%

10. Popioty lotne i mieszaniny|gdy legajg w miejscach suchych lub sg
popiotowo-zuzlowe izolowane od wod
1. zwiry i pospofki gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia tych grun-
tow spoiwami, takimi jak: cement, wap-|
no, aktywne popioty itp.

uziarnieniu odpowiadajgcym
pospoétkom lub zwirom

7. zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne

-drobnoziarniste i nierozpadowe: straty|
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

-0 wskzniku nosnosci wnos > 10

W  wykopach i
miejscach zero-|
wych do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami (cemen-
tem, wapnem, aktywnymi popiotami
itp.)

3.  SPRZET

3.1

3.2

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01. (pkt 3).

Dobdr sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzapw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]
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Mieszanki gruntowe z matg
Grun ty n iespo iste: pia iota ; zawartoscia frakcji kamieni-
ski, zwiryposp6tki Grunty spoiste: pyly, ity stych
Dziatanie
sprzetu Rodzaj sprzetu [grubosé liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy w |przejazdéw |warstwy w |przejazdéw |warstwy przejazdow
cm cm w cm
|.Walce gtadkie od 10 do od 4 do 8 od 10 do od 4 do 8 od 10do 20 |od4do8
2. Walce 20 - 20 0od8do12 (0d20do30 |od8do 12
okotkowane - od 20 do
3. Walce od 6 do10 (30 od6do10 |od30do40 |od6do 10
) ogumione od 20 do
S (samojezdne 140 od 30 do 40
© przyczepne)
%)
4 Ptytki - - od 50 do od do 4 od50do 70 |od2do4
spadajgce 70
(ubijaki) od 20 do od 2 do 4 od 2 do 4 od 20do 30 |od 2 do 4
5.Szybko 40 od 10 do
uderzajgce od 3do 5 20 - od 20do 40 |od 3do5
ubijaki od 30 do od 3do 5 od 3do 4 od30do50 (od3do5
6.Walce 50 od 3do 5 - od 3do 4 od 40do 60 [od3do5
wibracyjne od 40 do od 20 do
lekkie (do 5 50 od 5do 8 30 - od 10do20 |od5do8
ton) od 50 do od 4 do 6 od 30 do od 6 do 8 od 20do 40 |od 4 do 8
Srednie (5-8 ton) 40
ciezkie (> 8 ton) 50
7.Ptyty
wibracyjne
© lekkie
< ciezkie
0 od 20 do 40
£ od 30 do 60 od 20 do 30
S,
a
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01. (pkt 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania iob6t podano w ST D-02.00.01. (pkt 5) Roboty ziemne.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu
Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopieio po pobraniu pidbek i zbadaniu przydatnosci zalegaja-
cego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu pac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg witg-
czone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Zarzadzajacego realizacjg umowy / Inzyniera.
Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
Dno i skarpy dokopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z ota-
czajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentac;ji
projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w STD-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemsie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +1
% i szerokoéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni teenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zosta-
fo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie za-
geszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wyma-
ganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia |s dla pod-
foza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Ruch ciezki i bardzo
Nasypy o wysokosci ciezki
do2m 0,97
ponad 2 metry 0,97
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu po-
prawy jej powi gzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprze-
tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopie-
ro po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powi-
nien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f)  Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabili-
zacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no-
$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu pod-
budowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
bosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wyko-
na¢ z gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
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i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.3.3.2. Wykonywane nasypow z eruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysto-
wych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé
sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okeslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST
lub przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy/ Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnie-
niem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg
2wiru, pospofki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (naj-
lepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakte-
rystykg podang w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnie-
nia wolnych przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg
warstwg zwiru, pospotki'lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego 0d25 do 50% ziarn mniejszych
od 2 mm i spetniajgcych warunek :

4.ds5 > Di5>4dss
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15%to gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy na-
sypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktée przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego.

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 metra od pojektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych.

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdélnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materia-
tu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez :

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gornej po wierzchni stopni po winien wynosi ¢ 4% +£1% w kierunku zgodnym z pochyl eniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z grun-
téw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie. 5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach Nasypy na ba-
gnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na :

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikéw filtracj, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.5. Wykonywane nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przewaé, jezeli wilgotnosci gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% ej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, we-
dtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa grun-
tu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie za-
akceptowanym przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy / Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.
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5.3.3.6. Wykonywane nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie est mozliwe osiggniecie w nasypie wy-
maganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie eruntu

5.3.4.1. Oadlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpo-
wiedniego dla danego rodzaju gruntu oaz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kerunku jego o$.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiad-
czalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyj-
ne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszcza-
nia podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$é technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢é dostosowana do metody zageszcza-
nia i rodzaju stosowanego sprzetu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna byé
zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481 natomiast w
przypadku sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej ustalona na podstawie wstep-
nych préb na poletku doswiadczalnym
Wilgotnos¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% ej wartosci.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgot-
nos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszyé w
spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposoéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy / Inzy-

niera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2
i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Grunt nalezy zagesci ¢ niezwlocznie po wbudowaniu. Wymagang wilgotno$¢ zageszczenia materiatu, procedure
zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okreslic doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym
sprzetem. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz uto-
zonej warstwy.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznikdw zageszczenia |s. Alternatywnie zageszczenie gruntu,
zwtaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjgtkiem gruntdéw o wskazniku plastycznosci I, > 10 i wilgotno$ci znacznie
mniejszej od optymalnej mozna oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo.

Jako zastepcze kryerium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne est pomierzenie wskaz-
nika odksztatcenia przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |o, rownego stosunkowi modutéw odksztatce-
nia wtérnego E, do pierwotnego E; i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-02205.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN77/8931-12 [7], powinien na catej sze-
rokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla

Strefa nasypu Ruch ciezki i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od niwelety robét ziemnych:

- 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci oo po-
wierzchni robot ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0.97

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
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spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtérne zagesz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 mf, powinno by¢ wyko-
nane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czteema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki za-
geszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wy-
nikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogéine wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopéw, a ktoére nie bedg wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigza-
nych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy dro-
gowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-
tow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jedno-
znacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Zarzgdzajgcego realizacjg
umowy / Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewen-
tualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpo-
wiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniea.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okre$lony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizaca odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkia-
du zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wy-
konawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odkfady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron
wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy

czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

* nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

* nie mnigj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usu-
niety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek pro-
wadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacj projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono ina-
czej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformo-
wany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od | do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmos-
feryczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg warunki okreslone
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w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01. (pkt 6)

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 ni-
niejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacf i w dokumentacj projektowej.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonei' do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz je-
den raz na 3000 mi~. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasawosa :
» skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
» zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [ 1),--wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1 ],
» wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
* granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [ 1],
» kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
» wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu Badania kontrolne prawidto-

wosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu :

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

Cc)  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci pyry zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 rrf warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.5i 5.3.3.6, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontolowaniu zgodnosci wartosci wskazni-
ka zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do
biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. |s bada sie zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy PN-S-02205.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz :
. jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci 15,
. jeden raz w trzech punktach na 2000 mf warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidto-
wos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Za-
rzgdzajgcego realizacjg umowy/ Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole :
. prawidtowosci wykonania skarp,
. szerokosci koony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczgacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentac;ji projektowej.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wyko-
nywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w doku-
mentacji projektowej.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacj i w dokumentacj pojektowej.
Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na :
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01. (pkt 7).

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr szescienny).
Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i
0golnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzgl ed-
nieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosc gruntu w stanie rodzimym do objetosci w na-
sypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wy-
kopdw, powigkszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrze-
zen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01. (pkt 9. 9.2), Cena jednostki obmiaro-
wej.
Cena wykonania 1 mi* nasypow obejmuie :
* prace pomiarowe,
* oznakowanie robdt,
* pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
 transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
* wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
* zageszczenie gruntu,
+ profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
* plantowanie skarp nasypow,
» wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
* rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
* odwodnienie terenu robdt,
. wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie, przeprowadzenie pomiardw i
badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STD-02.00.01.
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5. SST-04 D -04.00.00 PODBUDOWY
5.1 SST-04 B.04.00.00 PODBUDOWA POD NAWIERZCHNIE

SPIS TRESCI .

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
1.2.  Zakres stosowania SST
1.3.  Zakres robot objetych SST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna
1.4.3. Okreslenia pozostate
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatbw budowlanych
2.2. Rodzaje materiatow
2.3. Wymagania dla materiatéw. Uziarnienie kruszywa 2.3.2. Wtasciwos$ci kruszywa

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
3.2.  Sprzet do wykonania robot Transportu

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
4.2.  Transport materiatéw

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot
5.2. Przygotowanie podtoza
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
5.4.  Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
5.5. Utrzymanie podbudowy

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres pomiarow
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
6.6 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU
6.7 SPOSOB ODBIORU ROBOT
6.8 OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT
6.9 DOKUMENTY ODNIESIENIA
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST-0 "Wymagania Ogolne" odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,,Budowa toru rowerowego typu
pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do streetball wraz z elementami matej
architektury i infrastrukturg towarzyszaca w Gorze Kalwarii”

Teren planowanej inwestycji potozony jest na dziatce nr geod: 7 z obrebu 03-02 przy ul. Budowlanych w Goérze
Kalwarii, pow. piaseczynski woj. mazowieckie

Wiascicielem dziatki jest:
Gmina Géra Kalwaria

ul. 3 Maja 10. 05 - 530 Gora Kalwaria

1.2. Projektowany stan zagospodarowania terenu
Na dziatce nr 7 od strony ul. Budowlanych projektuje sie zespét urzadzen sportowych: tor rowerowy typu
pumptrack, rowerowe miasteczko ruchu drogowego, oraz boisko do streetball wraz z elementami matej archi-
tektury i infrastrukturg towarzyszacg w Gorze Kalwarii. Od strony ul. Bema projektuje si¢ 13 miejsc postojo-
wych. Catos$¢ inwestycji powigzana bedzie uktadem $ciezek i chodnikdw oraz uzupetniona nasadzeniami zie-
leni.
Przewiduje sie rowniez wykonanie oswietlenia terenu z projektowanego przytgcza energetycznego

1.2.2 Komunikacja
Dziatka posiada dostep do drogi publicznej- ul. Kalwaryjskiej od strony potudniowej, ul. Budowlanych od strony
zachodniej i ul. Bema od strony wschodniej. Od strony ul. Bema projektuje sie 11 miejsc postojowych.

1.2.3 Zestawienie powierzchni

Powierzchnia terenu (fragm. Dziatki 7)  4290,60 m? 100,00%

Powierzchnie uzytkowe 1072,00 m?
Boisko . 342,00 m
Miasteczko rowerowe 520,00 m?
Pumptrack ok 210,00 m?
Powierzchnia biologicznie czynna 2689,60 m 2 62,70% (wymagane 40%)
Powierzchnie utwardzone 569,00 m
W tym :
Chodniki 365,50 m?
Miejsca startowe/ rowerowe 66,0 m”
Miejsca postojowe 137,5 m?

MIASTECZKO ROWEROWE
Powierzchnia catkowita miasteczka rowerowego 920,0 m?2
Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru 520,0 m?

Powierzchnia wewnetrznych chodnikéw 57,5 m?

Dtugos¢ jezdna torow 190,5 mb
BOISKO

Powierzchnia pouliretanowa 342,0,0 m*
Wymiary boisko 18x19 m
Wymiary pola gry 14x15 m
strefa bezpieczenstwa 2,0m
PUMPTRACK

Powierzchnia catkowita toréw rowerowych 600,0 m?
Powierzchnia utwardzonych nawierzchni toru 210 m?
Powierzchnia trawnikéw (w tym skarpy) 390,0 m?
Dtugos¢ jezdna torow 85,0 mb

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i ozumie¢
w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opisanych w pkt. 1.1.
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W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sg odno$niki do norm krajowych. Normy te winny by¢ trak-
towane jako integralna cze$¢ Specyfikacji Technicznych czytane w potgczeniu z Dokumentacjg Projektowg i Spe-
cyfikacjami, w ktérych sg wymienione. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych,
ktore obowigzujg w zwigzku z wykonywaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaklada sie, iz Wykonawca dogteb-
nie zaznajomi sie z trescig i wymaganiami tych norm.

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni toru

1.1.2. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa.

1.1.3. Okreslenia pozostate

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST-0 ,Wymagania ogodlne"

1.2. Ogodlne wymagania dotyczace robot

2.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 ,Wymagania ogdine”.

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-0 ,Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren
zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na

podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo o uziarnieniu 0,075/31,5 na podbudowe
dwuwarstwowa.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) 0,075-4 mm 1 -3 kruszywo na podbudowe pomocniczg
(dolng warstwe) 4-31,5 mmKrzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigksze-
go ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Lp. |Wyszczegdlnienie wiasciwosci warstwa warstwa
P- ¥ 9 gorna dolna

1  |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do5 |od 2 dojPN-B- 06714 -15 [3]

2  |[Zawarto$¢ nadziania, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B- 06714 -15 [3]

3 |[Zawartos¢ ziaren nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B- 06714-16 [4]

4 |[Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie|1 1 PN-B-04481 [1]
Wskaznik piaskowy po pigeciokrotnym zageszczeniu metodg ) )

5 | lubllwgPN-B- 04481,% od 65 od 50 [BN- 64/8931 - 01 [26]
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

6  [Scieralno$é catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej35 30 5035 |PN-B- 06714 -A2[12]
niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B- 06714 -18 [6]

8 b/lrozoodpc_)rno_sc, L_Jb_y_tek masy po 25 cyklach zamrazania, /e 10 PN-B- 06714 -19 [7]
%(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % (m/m), nie PN-B- 06714 -37 [101
wiecej niz PN-B- 06714 -39

10 Z.awa.rtosp zywazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 PN-B-06714 -28 [9]
nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniej-|

11 A M= . _ 80 120 60 PN-S- 06102 [21]
przy zageszczeniu Is > =1,00
przy zageszczeniu Is > =1,03

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-1 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: p) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, q)
mieszarek do wytwarzania mieszanki, r) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do za-

geszczania, w miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST- 1 ,Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST- 1 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbu-
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dowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

<5

D85, w ktérym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,

D85 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu poditoza, w milimetrach. Paliki lub szpilki
do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawia-
jacego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.Nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na torze rowerowym. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzed-
nych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osu-
szy¢. Podbudowa powinna by¢ odpowiednio zageszczona.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, /a zgodg Zamawiajgcego, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wy-
niktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaét.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI

6.1.0golIne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST-1 ,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robét i przedstawi¢ wyniki tych badcin Zamawiajgcemu w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obej-
mowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3.Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

‘Lp. ‘Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan
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- . . Maksymalna powierzchnia pod-
Minimalna liczba badah na budo rzvoadaiaca na iedno
dziennej dziatce roboczej Wy przypadaja )
badanie (m)

1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 Wilgotno$é mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébe k na 10000 m?

4 glftdza glez whasciwosci kruszywa wg tab. 1’dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Zamawiajgcemu.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia, powi-
nien by¢ nie mniejszy niz 0,98 zageszczenia maksymalnego okreslonego metoda normalng. Zageszczenie pod-
budowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN- 77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego mo-
dutu Ej do pierwotnego modutu odksztatcenia Ej jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej pod-
budowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwosé

1 Szorokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownosé podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

° Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,

Grubos¢ podbudowy

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? Przed odbiorem: w 3 punk-|
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tach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢

podbudowy: - modut odksztatcenia - ugie-
cie sprezyste

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde 1000 m co naj-
mniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm. -5 cm.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierbwnosci podbudowy nie mogg przekra-

cza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjag projektowa, z toleran-
cja 20,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci proj. o wiecej niz + 10%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

Nos$nos¢ podbudowy mozna badac ptyta uciskowa.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie za-
geszczone. Dodanie nowego materiatu be/ spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szero-
kos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny kos/t poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi po-
nowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na kos/t: Wykonawcy.
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10.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Zamawiajgcego. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wy-
konawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce podbudowy.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 1 ,, Wymagania ogolne". Jednostkg obmiarowg jest: m2 (metr kwa-
dratowy) wykonanej i odebranej podbudowy

SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-0 ,, Wymagania ogéine". Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-0 , Wymagania ogdélne".

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci. (lub odpowiadajgce im normy EN)
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5.2 SST-04 D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMIZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowana ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia nowej konstrukcji nawierzchni w miejscach projektowanych obiektéw, wg lokali-
zacji okreslonej w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STD-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” (pkt 1.4).

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne” (pkt 1.5).

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” (pkt 3).
3.1. Sprzet do wykonana robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzy-
stania z nastepujacego sprzetu:
* réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;Inzynier moze dopusci¢ wyko-
nanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

* walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
* innego sprze tu dopuszczonego przez Inzyniera.Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" (pkt 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonana robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5).

5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wyko-
nania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wypofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si e ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu w ktérym prowadzone sg robo-
ty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na po-
szerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzynie-
ra.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
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projektowej / technicznej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzy-
niera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaagszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaproektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co

najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilo-

wania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatko-

wy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotno$¢é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -

20% do +10%.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Wymagane est uzyskanie wskaznika

zageszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-7718931- 12.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwtaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku pla-

stycznosci Ip > 10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaz-

nika odksztalcenia 10.

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje sie¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetniony jest jeden z
warunkow:

a) w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sg nie mniejsze od wartosci wy-
maganej;

b) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 warto$¢ $rednia wskaznika zageszczenia Is jest nie mniejsza od
wartosci wymaganej, a wspotczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia s nie przekracza 2,5 %;

c) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspodtczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia |s
okaze sie wiekszy od 2,5 %, wartos¢ srednia wskaznika zageszczenia IS jest wieksza od wymaganej co naj-
mniej o 60 % odchylenia standardowego sS.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntoéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaz-
nika zageszczenia Is, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatgcznika B do PN-S-02205, réwne-
go stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E; Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien
by¢ wigkszy niz :
a) dla zwiréw, pospoteki piaskow -2,2
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw) - 2,0
d) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gli-
niastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneao i zaaeszczoneao podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez In-
zyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawil-
gocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" (pkt 6).
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofi-
lowanego podtoza podaje tablica 1.
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Tablica 1 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta oraz wy profilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podituzna co20m

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne— 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 | Nosnos¢ podfoza w 3 punktach na 2000 rm
") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -
5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowaneao podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdzac do gtebokosc 0,5 m od powierzchni podtoza.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniej-
szy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podfoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0%w gruntach spoistych.

6.2.7. Nos$nos¢ podtoza

Nos$nos$¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza) przez pomiar wtérnego
modutu odksztatcenia E; ptytg o Srednicy 300 mm, zgodnie zzatgcznikiem B do PN-S-02205.

Nosnos¢ podtoza w korycie nalezy uzna¢ za wystarczajgca, jezeli wszystkie wartosci wtdrnego modutu odksztat-
cenia spetniajg warunek:

- E»>80 MPa - trasa zasadnicza, koryto w istniejgcej warstwie nasypowej z rumoszu gliniastego,

- E»>45 MPa - drogi boczne, koryto w podtozu rodzimym.

Doprowadzenie do wymaganej nosnosci E»>120 MPa (trasa zasadnicza) i E>100 MPa (drogi boczne) zostanie
dokonane poprzez utozenie nastepnych warstw zgodnie z dokumentacja projektowg / techniczng

6.3. Zasady postepowania z wadiiwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza) Wszystkie po-
wierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" (pkt 7).
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg est rrf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" (pkt 8).
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow g, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu,
*  zatadunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,

» profilowanie dna koryta lub podtoza,

* zageszczenie,

* utrzymanie koryta lub podtoza,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnychi podioza przez
obcigzenie piytg
BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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5.3 SST-04 D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA LUB ODCINAJACA

D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.02.01. WARSTWA ODSACZAJACA LUB ODCINAJACA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacf dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsgczajgcej w konstrukcji projektowanych poszerzen oraz w miejscu odbudowy konstrukcji po rozbiérce na-
wierzchni, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowej /Techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" (pkt 1.4).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" (pkt 1.5).

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00. "Wyma-
gania ogdlne" (pkt 2).

2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonywania warstwy odsgczajgcej moga byé¢ uzyte nastepugce materiaty:
*  zwir i mieszanka (pospétka)
*  zuzel wielkopiecowy kawatkowy
*  Geosyntetyki

2.3. Wymagania dla kruszywa
(&)  Warunek zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie: U- wskaznik réznozfarnistosd,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe dio - wymiar sita, przez ktére prze-
chodzi 10%> kruszywa tworzgcego warstwe

(b)  Warunek wodoprzepuszczalnosci:

k >8 m/dobe gdzie: k - wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci,

W przypadku grubego kruszywa wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci nalezy oblicza¢ na podstawie krzywej uz-
farnienia wg Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa,
1998 r lub BN-76/8950-03.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy powinny spemia¢ wymagania normy PN-B-11111 dla klasy
Fill

2.4. Sktadowanie materiatow
24.1. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostar-
czeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabez-
pieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" (pkt 3).

3.2. Sprzet do wykonana robot
Do wykonywania na geotkaninie warstwy z kruszywa nalezy stosowa¢ nastepujgcy sprzet:
- lekkie koparki lub fadowarki do zasypywania siatki kruszywem,

15.12.2022 Strona
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU67
67



,Budowa toru rowerowego typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do
streetball wraz z elementami maltej architektury i infrastrukturg towarzyszaca w Gorze Kalwarii” na dziatce QUARTUM
nr geod: 7 z obrebu 03-02 przy ul. Budowlanych w Gérze Kalwarii, pow. piaseczynski woj. mazowieckie BIURD FROJERTOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- lekkie spycharki do rozgarniania kruszywa,

- maszyny wieloczynnosciowe, np. koparko-spycharki na podwoziu aggnika itp., tgczace funkcje w/w sprzetu,
- réwniarki do profilowania warstwy,

- lekkie walce wibracype i zageszczarkiptytowe do zageszczania warstwy,

- walce ogum'one i $rednie walce wibracyjne (ewentualnie na gérnej warstwie kruszywa),

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" (pkt 4).
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonana robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5).

5.2. Przygotowanie podtoza
Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg
projektowg /techniczng, z tolerancjami okreslonym w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi obiektu i w rzedach réwnolegtych do osi obiektu, lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy / Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepadh nie wigkszych niz co 10 m

5.3.  Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
W zaleznosci od wyniku odcinka prébnego, kruszywo moze by¢ wbudowywane w dwoch (fgczna grubosé po za-
geszczeniu 25 cm). Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Zarza-
dzajgcego realizacjg umowy / Inzyniera warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach (nalezy przy tym uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ geotkaniny). Natychmiast
po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Do zageszczania warstwy utozonej bezposrednio na geotkaninie nalezy stosowaé : zageszczarki ptytowe i/lub
lekkie walce wibracyjne. Do zageszczania wyzszych warstw mozna stosowac walce ogumione i Srednie walce
wibracyjne.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug nor-
malnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania za-
geszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptyto-
wych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205, Zatgcznik B, pkt
B.5.1.b. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatoenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nale-
zy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszaé. Przy powyzszych czynnosciach nalezy uwazacé, aby nie uszkodzi¢ geot-
kaniny, o ile byta ona uktadana.

5.4. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie, z wyjgtkiem ruchu pojazdéw koniecznych
dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" (pkt 6).

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kru-
szywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych
cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podae tablica 1.
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Tablica 1 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgce;j

Wyszczegodlnienie badan i

Lp. Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

pomiarow

1 [Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 |[Roéwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 co 25 m w osi jezdni i na jej kawedziach dla autostrad i drog ekspre-
Rzedne wysokosciowe sowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kawedziach dla autostrad i drég ekspre-|
sowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 |Grubos¢ warstwy Podczas budowy

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze lecz nie rzadziej niz raz na
400mf

Przed odbiorem

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 600 mf

Zageszczenie i wilgotnos¢ ) L . . S
8 kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na
L

LNAN € DNa—invavin

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tatg. Nieréwnosci nie mo-
g3 przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm
i-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w panie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy (tgczna grubosé warstw technologicznych) powinna by¢é zgodna z okreslong w dokumentacji
projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cmi

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasci-
wosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar ocena grubo-
Sci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy

6.3.8. Zageszczenie warstw

Wskaznik zageszczenia warstwy okreslony wg BN-87/8931-12 me powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstw stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modut odksztatcenia okreslonych zgodnie i normg PN-S-02205, Za-
tacznik B nie powinna by¢ wigksze od 2.2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ kruszywa powin-
na by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z olerancjg od -20% do +10%..

6.3.9. Nosnos¢ warstwy

Nos$nos¢ mierzona ptytg $ 30 cm na goérnej powierzchni wykonanej warstwy odsgczajgcej i mrozoochronnej, wy-
razona wtérnym modutem odksztatcenia, nie powinna byé mniejsza niz E ,> 120 MPa

Badanie no$nosci nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-S-02205, Zatagcznik B, nie rzadziej niz raz na 600 rrf wykonanej
warstwy.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
W miejscach stwierdzonego braku wymaganego zaktadu na potaczeniu sgsiednich pasm geosyntetyku (np. w
wyniku przesuniecia w trakcie ukladania kruszywa) nalezy oczysci¢ ztacze z kruszywa i utozyé podtuznie dodat-
kowy pasek geosyntetyku o szerokosci co najmniej 1 m
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢ (aby nie
uszkodzi¢ geosyntetykui) zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasci-
wosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu robét poprawkowych nastgpi ponowny pomiar i
ocena wedtug wyzej podanych zasad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasad y obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” (pkt 7).

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1nf (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgcej o grubosci 15i 25 cm

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STD-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" (pkt8).
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow g, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem toleancj wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” (pkt 9).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | rrf warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje :

*  prace pomiarowe,

* dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre-

slonej w dokumentac;ji proektowej i specyfikacf technicznej,

* wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

* zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

* wykonanie odcinka prébnego,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

*  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
[ 19]PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty
Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa, 1998 r
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5.4 SST-04 D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowana ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacj dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem pod-
budowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentaciji
Projektowej / Technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw za-
geszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" (pkt 1.4).

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00

"

Wymagania ogolne" (pkt 1.5).

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00. "Wyma-
gania ogolne" (pkt2).
Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi o
rzednych podanych w tablicy 1
Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63

31,5 100

20 78 - 100

16 70 - 95

fe] 51 -75

4 37 - 58

2 25-42

0,5 13-23

0,075 2 -10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.02. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okieslone w tablicy 2. Tablica 2. Wymagana dla kruszywa
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3.
3.1

3.2

4.
41

4.2.

Lp | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15

Zawartos$¢ nadziarna, %(m/m), nie wi ecej niz 5 PN-B-06714-15

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej niz

35 PN-B-06714-16
4 barwa nie
- . . . ciemniejsza niz|,\ )
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych \Wwzorcowa PN-B-06714-26

llub Il wg PN-B-04481, %

5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

od 30 do 70

BN-64/8931-01

6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,

nie wiecej niz scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby|
obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie

obrotéw, PN-B-06714-42
nie wiecej niz
30
7 | Nasigkliwosé, % (m/m), nie wiece niz 3 PN-B-06714-18

(m/m), nie wiecej niz

8 |Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania. %

5 PN-B-06714-19
9 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs %(m/m),
nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28
10 Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniej-
szy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 PN-S-06102
30
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120

Wymagania wg pkt. 10 a) dotyczg zjazdéw. Wymagania wg pkt. 10 b) dotyczg trasy zasadnicze;j.

2.3.03. Woda Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogodlne" (pkt3).

Sprzet do wykonana robot

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu :
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzgdzenia dozujgce wode; mieszarki powinny za-
pewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos¢ optymainej,

b) ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczark ptytowe, ubijak mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" (pkt 4).

Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostatych materiatdw powinien

odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

15.12.2022
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STD-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" (pkt5).

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usungé w sposob uzgodnio-

ny z Zarzadzajgcym realizacg umowy/ Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o sasle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkadh
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sfe wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wypro-
dukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegre-
gowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna gru-
bos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Gubo$¢é poedynczo uktadanej warstwy nie moze prze-
kracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggnie-
cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzed-
niej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotno$¢ mieszankf kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osu-
szyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Zarzgdzajacy realizacja umowy / Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odanka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odanek prébny w celu :

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy

po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika za-
geszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uty¢ takich materiatléw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i za-
geszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Wielkos¢ i lokalizacje odcinka probnego uzgadnia Wykonawca z Zarzadzajgcym realizacjg umowy / Inzynierem.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Zarzg-
dzaacego realizacjg umowy/ Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Zarzgdzajgcego realizacjg umowy / Inzyniera, gotowg podbu-
dowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obagza Wykonawce robét.

6. KONTROLA AKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" (pkt 6).
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmo-
wac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicz-
nie

’Lp. ‘Wyszczeg()lnienie badan Czestotliwos$¢ badan
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Minimalna liczbaMaksymalna powierzchnia podbu-
badan na dziennejdowy DrngadaJaca na jedno
dziatce roboczej badanie (m°)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 rrf

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tablicy 1, pktdla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszy-

2.3.2 wa
Wartosci podane w tablicy 2 dotycza trasy zasadniczej. Dla zjazdoéw zakes i  czestotliwos¢ badan

zostang uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, pobieranie probek ze
srodkéw transportowych na terenie wytwdrni mieszanki. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane In-
zynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$é mieszanki
Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg+10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie bada-
nia jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN64/8931-02 i nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 mf, lub wedtug zalecen Inzyniera. Za-
geszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modu-
tu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbu-

dowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Zarzagdzajace-
go realizacjg umowy / Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geome-
trycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢é pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna W Sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 1000 m2 Przed odbiorem
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

3 Nosnos¢ podbudowy:
modut odksztatceni co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

Wartosci podane w tablicy 3 dotycza trasy zasadniczej. Dla zjazdéw zakres i czestotliwo$¢é badan zostang
uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.
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6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm -5 cmi Na jezd-
niach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej25 cm lub o warto$¢ wskazang na przekroju normalnym.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planogafem, zgodnie z BN-68/8931 -04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwnosci podbudowy nie mogg prze-

kraczac:
10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg propktows, z tole-
rancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci propktowanej o wiecej niz: - dla podbudowy zasadniczej +
10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931 -06powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy na trasie zasadniczej

Podbudowa zWymagane cechy podbudowy

\Il(vr:lfz:;,r\:\lllf 0 Minimalny modut odksztatcenia mierzo-|
u- Maksymalne ugiecie sprezysta podiny ptytg o $rednicy 30 cm, MPa

W"°_s . N8\ skaznik za-lkotem, mm

MNIEISZYM  lgeszczena Is nie

niz, mniejszy niz

% 40 kN 50kN od pierwszego ob-jod drugiego obcig-

cigzenia E1 zenia E»
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadiiwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie za-
geszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podpar-
cia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i po-
nownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo-
Sci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy / Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
0 grubosa wg Dokumentacji Projektowej /Techniczne;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STD-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" (pkt8).
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg propktowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
badania z zachowaniem tolerancj wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" Cena jednost-
ki obmiarowej
Cena wykonania 1 mr podbudowy obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
* sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* roziozenie mieszanki,
* zageszczenie roztozonej mieszanki,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacf technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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5.6 SST-04 D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacf technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z chudego betonu Zakres stosowana ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdine”.
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem pod-
budowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentac;ji
Projektowej / Technicznej.
Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji projektowej, jako:
- podbudowe pomocniczg,
- podbudowe zasadnicza.
Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kuszyw z cementem w ilosci
od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktdry po zakonczeniu procesu wigzania osiaga
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rzg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w STD-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 , Wyma-
gania ogoélne”pkt 2.

Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [ 17] klasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z
PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. [Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
cement portlandzki bez dodatkow

cement hutniczy

cement portlandzki z dodatkami

16
2 \Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetos¢, mm, nie wiecejniz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24],

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robat,

Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16],
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- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i
2, zgodnych z PN-S-96013 [22],

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosc i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wediug PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka kwadrato-Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
wego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od 0do5 od 0do 5

Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu

Lp.|Wiasciwosci

Wymagania

Badania wedtug

1 [Zawartos¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wigcej niz: 4

PN-B-06714-13
(5]

wem nie ciemniejsza niz:

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszy-barwa

wzorcowa

PN-B-06714-26
[10]

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej ni z:

0,5

PN-B-06714-12
[4]

niej, %, nie wiecej niz:

Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie bezposred-

10

PN-B-06714-19
9]

5 |Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wiekszych od 2 mm, %, nie wiecej niz: |5

PN-B-06714-18
(8]

6 |Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz:

30

PN-B-06714-16
[7]

7 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz: |1

PN-B-06714-28
[11]

PN-B-06714-37[ 12]

calkowita |5\ B 06714-39] 13]

8 |Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy h

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy sto-
sowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przeba-
dania zgodnie z wyzej podang norma.

Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania da chudego betonu
‘ Lp. ‘W’raéciwoéci

Wymagania Badania wedtug
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Wytrzymatosé na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-96013
1
[22]
2 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
[22]
3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, % nie[30 PN-S-96014
wiecej niz: [23]
25.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w sosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/mf.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnodci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% ej wartosci.
2.53. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera¢:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [ 19],
¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
Q) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1 Oadlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”pkt 3.

Sprzet do wykonywania podbuddw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé¢ sig¢ mozliwoscig ko-

rzystania z nastepujgcego sprzetu:

* wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazo-
na w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerance dozo-
wania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoéinych sktadnikéw: kruszywo +3%, cement £0,5%, woda +2%.
Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

* przewoznych zbiornikéw na wode,

» ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

* walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania

» zageszczarekptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagana dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24], Cement luzem nalezy przewo-
zi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

15.12.2022 Strona
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU79
79



,Budowa toru rowerowego typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do
streetball wraz z elementami maltej architektury i infrastrukturg towarzyszaca w Gorze Kalwarii” na dziatce QUARTUM
nr geod: 7 z obrebu 03-02 przy ul. Budowlanych w Gérze Kalwarii, pow. piaseczynski woj. mazowieckie BIURD FROJERTOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C
oraz wtedy, gdy podfoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcj mieszan-
ki betonowej, pzeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.1.1 Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podfoza” lub ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowe z chudego betonu nalezy ukfadac na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie roboét przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami S T D-01.01.00 ,, Odtwo-
rzenie trasy w terenie ”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma byé uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢
na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie nieza-
geszczonym Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie s¢ pod wpty-
wem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okre$lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabe z-
pieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach, okreslonych w
SST, za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubosé¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni
od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbu-
dow o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwie-
nia i podobne wady, powinny byé natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wyko-
nanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zagesz-
czenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, I--ga metoda oznaczania). Zagesz-
czenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢é mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
10% i - 20% jej wartosci.

Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby w miare mozliwosci unikaé podtuznych spoin roboczych, po-

przez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbu-
dowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potacze-
niu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wte-
dy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pa-
sa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesunigete o co najmniej 30 cm dla spoiny podituznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Nacinanie
szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w poczgtkowej fazie twardnienia podbudowy, na gteboko$¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego prze-
kroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja po-
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winna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mf,
b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych w SST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniea,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacj, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane po uzyska-
niu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.
Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 10 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mfeszankf betonowej, jej wbudowania i zageszczania jest
wiasciwy,
» okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
* uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
* okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywa-
nia podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 n? do 800 nf, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to po-
winien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt
Wykonawca pst zobowigzany do przepowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziaty-
wania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wy-
stgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki rrineralno-
asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania cementu oaz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynieowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikaciji.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w ta-
blicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne iloSci badanMaksymalna powierzch-
na dziennej dzialcejnia podbudowy na jedno
roboczej badanie

1 \Wilgotno$¢ mieszanki betonowej

2 Zageszczenie mieszanki betonowej 2

AR ) 2 600 m

3 Uziarnienie mieszanki kruszywa

4 Grubos$¢ podbudowy

5 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Ela kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

ruszywa
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6 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach po 28 dniach (3 probki 3 probki 400 m
7 Badanie cementu dla kazdej partii

te] Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Nasi gkliwosé

— w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera
10  |Mrozoodpornosé

6.3.2. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$§¢é mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej
mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% ej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedlug PN-B-04481 [2] (metoda II).
6.3.4. Uzfarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nale-
zy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Gubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé warstwy nie moze rézni¢ sie od
grubosci projektowanej o wiecej niz £1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kru-
szywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okres$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formo-
wac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 ta-

blica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okesli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [ 19].

6.3.10. Nasfgkliwos$¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i dréog ekspresowych co 25 m, dla
5 Uksztattowanie osi w planie pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 rrf

1 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
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Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacf proektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [25].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
1cm, -2 cmi

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm dla auto-
strad i drog ekspresowych lub o wiecej niz +5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest mf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SSTi wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancj wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Cena
jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 nf podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzeh pomocni-
czych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne naananie szczelin,
- pielegnacja wykonanej warstwy
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5.7 SST-04 D-04.06.01.b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.06.01. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem! niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwig-
zanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego dla potrzeb przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem pod-
budowy z betonu cementowego, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowej / Techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osia-

gnieciu wytrzymatosci na sSciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyzszej), stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R® = 15 MPa), okre$lajacy

wytrzymatosé gwarantowang betonu (R ©).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed za-
geszczeniem.

1.45. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wo-
dy,kuiszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domie-
szek chemicznych.

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniej-
szej ni/ 3% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzaja-
cych, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiekszonej wytrzymatos$ci na rozcigganie i zwiek-
szonej trwatosci i mrozoodpornosci.
1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie w cza-

sie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza, rGwnomiernie roz-
mieszczonych w mieszance betonowe;.

1.4.9. Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na je-
go powierzchnie, wytwarzajg powtoke pielegnacyjng, zabezpieczajgca powierzchnie betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.11. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.12. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca
wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.13. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.14. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju po-
przecznego.

1.4.15. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego do-

datkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.16. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskfadnikowych, zawie-
rajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.17. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.18. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
deo : d10, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - $Srednica oczek sita, przez ktée
przechodzi 10% gruntu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagana dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [ 1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagana dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wyma-
gania ogoélne[1 ] pkt 2.

2.2. Materiay do wykonania robét
Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji pro-
jektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom  PN-EN
197-1:2002[8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEMII,

hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane
przez Inzyniera.
Cement do betonu klasy B25
Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5. W uzasadnionych przy-
padkach moze by¢ stosowany réwnie/ cement portlandzki klasy 42,5 lub cement drogowy klasy 35 i 45. Wyma-
gania dla cementow portlandzkich klasy 32,5 i 42,5 wedtug PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno sie¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub su-
rowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-
S-96014:1997 [10].
Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie kruszywo tamane i naturalne,
wedtug PN-B-06712 [3] i spetniajgce wymagania zawarte w niniejszych ST.
Kruszywo do betonu klasy B 25
Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowac:
- grysy marki 20 i 30,
- zwir marki 20 i 30,
- piaski i piaski tamane uszlachetnione.
Zwir marki 20 moze byé stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby w mieszance kruszyw zawar-
tos¢ zfarn famanych wynosita od 30 do 40%.
Grysy i zwir powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4, wg PN-B-06712 [3] dla marki 20 i 30.
Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06712 [3] powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3 pkt
2.3.1.
Kruszywo ze skat weglanowych i piaskowcéw moze by¢ uzyte do betonu B25 wéwczas, gdy badania laboratoryj-
ne stwierdza bak reaktywno$ci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgoda Inzyniera.

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody okieslonej w PN-S-
96014:1997 [24].

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy sto-
sowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250 (16].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Woda pochodzgca z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z wyzej po-
dang norma.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograni-
czenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 nf zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250kg Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzy-
matosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie
wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powin-
na by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatos$¢ probek niezamrazanych.

Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowy-
wane na gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobatg techniczna.

Dopuszcza sie masy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20].

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
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- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg widkniny
o grubosa, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg byé stosowane:

- preparaty powlokowe wedtug aprobat technicznych,

- wiékniny wediug PN-P-01715 [ 17],

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagana dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betonia-
rek,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
- walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, min. do zageszczania w miej-
scach trudno dostepnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposa-
zona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujgce tolerance dozo-
wania, wyrazone w sosunku do masy poszczegolnych sktadnikoéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda * 2%.
Inspektor moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukiadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych urzgdzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcéw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie, stal, kruszywo oraz domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Masy zalewowe, wkfadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami poda-
nymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw, zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.
Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoéine”[ 1 ]pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.
Warunki przystagpienia do robot:
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach ni/szych niz 5°C i nie wy/szych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wy-
konywac¢ podczas opaddéw deszczu. Podtoze / podbudowa musi byé przygotowana zgodnie z SST
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i dokumentacjg projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacj projektowej, SSTlub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezype niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
- usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
54.1. Projektowanie mieszanki betonowej
Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikaciji.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki
w zakresie oznaczenia konsystencj, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.
5.42. Warunki przystgpienia do robot
Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Do-
puszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nie przekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopusz-
cza sie pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach betonu,
zapewniajacych ciagtos¢produkcj i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabez-
pieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywaé¢ dwiema zasadniczymi metodami:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).
Nie wolno dopuszczac do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowa nalezy wbudowac nie p6z-
niej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Powierzchnia utoZzonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknieta.
Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpo-
wiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym
0 nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowad-
nice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej
powinny byé zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice
powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie
1 zapewniajgcy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtad-
kie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.
Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spad-
kow podtuznych i poprzecznych.
Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 1CfC, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.
Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie
uktadarka mechaniczng, ktéra przesuwajgc sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem
Slizgowym, bez stosowania prowadnic.
5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej
Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzgdzenia
wibracyne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.
Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig.
5.4.6. Wykonanie szczelin
W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B25 dopuszcza sie - po uzyskaniu zgody Inzyniera -
wykonywanie szczelin metodami, jak np. wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin
przy uzyciu noza wibracyjnego itd.

5.4.7. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci
pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac¢ w temperaturze powyzejlcPc
przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
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Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok.1 m.

Przed wypetnieniem szczelin masa na gorgco, pionowe Scianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfalto-
wym Masa zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperature podana przez producenta. Szczeliny nalezy wypet-
nia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru.

5.4. Pielegnacja podbudowy
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie je-
go powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 mn od chwili zakonczenia
zageszczania.
Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, w przypadkach
stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢
skrapiana woda.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacj polegajgcej na przykryciu nawierzchni cien-
ka warstwa piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folia, wilgotnymi tkaninami technicznymi
itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych nale-
Zg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow itp.),
- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkae 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania (nawierzchni) przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptac;j.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszej

specyfikaciji.

6.4. Badania (nawierzchni) w czasie robot
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
6.4.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalez/y badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kru-
szywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.4.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [ 16].

6.4.4. Badanie cementu

Dla ka/dej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.

6.4.5. Badanie konsystenci mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inzyniera.

6.4.6. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-96015 [18]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inzyniera.

6.4.7. Wytrzymatos$¢ betonu na saskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B- 6250 [2].

6.4.8. Wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-96015 [ 18]p. 3.5.10.1.

6.4.9. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2).
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6.3.10. Mrozoodpornosé betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-062S0 [2].

6.4.11. Badania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.12. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej ni/ £ 5cm.
6.4.13. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931 -04 [21 ].

Nierownosci nawierzchni nie mogg przekraczac: 6 mm

Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierébwnosci nie mogg przekaczac¢ 6 mm.
6.4.14. Uksztattowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej ni/ +n 3 cm dla au-
tostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.15. Grubos$¢ nawierzchni
Grubos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej ni/ £1 cm.
6.4.16. Wytrzymatosé na Sciskanie, nasiakliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonanej nawierzchni w sposob okreslony w PN-
Su96015 [18].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” [1]pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest mf (metr kwadatowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[ 1 Jpkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacg propktowg ST i wymaganiam Inzyniea, pzeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- Ew. wykonanie warstwy odsaczajgce;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [ 1 ] pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 rrf podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i przygotowanie podfoza,
- ustawienie deskowan,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacf technicznej / lub utozenie na-
wierzchni, wraz z jej pielegnacja,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
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PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizaciji
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatos$ci na miazdzenie

PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych

PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-P-01715 Wtdkniny. Zestawienie wskaznikdéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan

PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

BN-88/6731 -08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskow. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulep-
szong. Wymagania i badania

102. Inne dokumenty

,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych”, Zarzadzenie Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog Pu-
blicznych z dnia 10 lipca 2001 r. (GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 r.).

,Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i pétsztywnych”, Zatgcznik Nr 4 Generalnego Dyrektora
Drég Publicznych z dnia 23 lutego 2001 r. (GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 r.).

,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych", Zatgcznik Nr 6 Generalnego Dyrektora
Drog Publicznych z dnia 24 kwietnia 1997 r. (GDDP - IBDiM, Warszawa 1997 r.).
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5.8 SST-04D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla potrzeb przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdine”.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacj dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem pod-

budowy z betonu asfaltowego, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacj Projektowej /Techniczne;j.
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Ka-

talogu typowych konstrukcj nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [10]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra
stanowi fragment nosnej czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uzianieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.45. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozposzonego asfaltu w wodzie.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

a) Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].

Rodzaje stosowanych asfaltéw w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

b) Wypetiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla wypetniacza podstawo-
wego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, po-
pioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

c) Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu

KR 1-2 KR 3-6

Lp. Rodzaj materiatu / nr normy

1 Kruszywo tamane granulowane oraz zwykte wyprodu-|
kowane ze wszystkich rodzajéw skat litych oraz z su-|

rowca sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 kl. 1,11, lltgat. 1, 2 kl.1,1lgat. 1, 2

2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. 1, It -
3 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. 1, 11, lll gat. 1, 2 kl. 1, ll gat. 1, 2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 gat. 1, 2"
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5 Wypetniacz mineralny: podstawowy pyly z
wg PN-S-96504:1961 odpylania
innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium dro-
gowego

podstawowy, zastep-
czy, pyty z odpylania,
popioty lotne z wegla
kamiennego

5 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1

2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw > 1

d) Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

e) Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-94 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwodrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkich lekkich i srednich,

- walcéw ogumionych agzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochoddédw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagana dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdéine” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4],
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwia-
jacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawil-
goceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce bre-
zentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem wa-
runku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowei do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do ak-
ceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw po-
brane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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- doborze sktadnikdéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy?2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfalto-
wego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6

Mieszanka mineralna, mm
0/31,5 0/25 0/20 0/16 0/12,8 0/31,5 0/25

Wymiar oczek sit #, mm

Przechodzi przez: 31,5

25.0
16,0 12,8
9,6 100 100
8,0 87+100 77+100
6,3 63+88 64+86
54+80 53+75
45+72 100 100 45+66 100
83+100 |80+100 (100 81+100
68+90 65+90 85+100 |100 70+90
58+83 50+80 72+90 83+100 60+80

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1+6.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 7+9.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i go-
towej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzgl ednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od tem-
peratury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla D 50 145°C -165C

- dlaD 70 140 C - 160 C.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

T Kategoria ruchu

Lp. [Wiasciwosci KR 1.2 KR 3.6

Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20; 0/25;0/25; 0/31,5
1 0/31,5
> Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie > 16,0
3 Stabilno$é wg Marshalla w temperaturze 60° C,

kN > 8,0 > 11,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm

15+40 15+35
5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla zagesz-|
A O

czonych 2 x 75 uderzen, % viv 4.0+ 8,0 4.0+ 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach

Marshalla, % <750 <720
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7 Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno- asfal-
towej o uziarnieniu: cm - 0/12,8 - 0/16 - 0/20
0/25
0/31,5
3,5+5,0
+ 5,0
+ 6,0
+10,09,0 + 16,0 8,0 +10,09,0+ 16,0
fe] Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 4,5+ 9,0 4,5+ 9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
whasdciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 C
od maksymalnej temperatury mieszanki rrineraJno-asfaJtowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejpowinna wynosic:

-zD 50 130C-170C

-zD 70 1257 C - 160 C.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i no-
sne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfal-
towg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju podioza pod podbudowe, wynoszg 0,3 - 1,0 kg/nf.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajg-
cym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej
w SST.

Zaleczane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg 0,3 - 0,5
kg/m®.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnie-
nie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyno$ co najmnie;:

-8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2 h przy ilosci 0,5 - 1,0 kg/mf emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza
od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcf mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcf w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Probke mieszanki mineral-
nej nalezy pobraé po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki minealnej, nalezy wykonac petny zarob prébny z udziatem
asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc
ekstrakce.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
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zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do na-
Lp |Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j wierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-6

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach# (mm): 31,5; 25,0;
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

+5,0 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacf proektowej grubosci warstwy,

- okredlenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudo-
wy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka rrineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z

automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku préb-
nym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 125° C,

- dla asfaltu D 70 11? C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozo-
nej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej, powinny byé rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zgcze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Zigcze podituzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledemztgcza podiuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcj mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do ak-

ceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ta-
blicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan  [Czestotliwo$¢ badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mine-2 prébki

2 Sktad mieszanki mineralno-|1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2 prébki przy produkcji ponad
asfaltowej pobranej w wy-500 Mg

3 |Wiasciwosci asfatu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 |Wiasciwosci wypetniacza |1 na 100 Mg
5  |Wia$ ciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
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6 |[Temperatura sktadnikow

mlgszankl rrineralno-as faltodOZér ciagly

7  [Temperatura mieszanki

mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

g |Wyglad mieszanki mineral-jw.

9  |Wiasdciwosci prébek mie-
szanki mineralno- asfaltowej

I i

jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem as-
faltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcj wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwos$ci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wtadciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.3.
6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwo$¢g podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpo-
wiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami poda-
nymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru £+2 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie produkcj,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okesla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wy-
niki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wkasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6. Tabli-
ca 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne war-10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

4 Rzedne  wysokosciowe

5 Uksziattowanie  osi pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanial

. osi wedtug dokumentacji budowy
planie

6 Grubos¢ wykonywanej|3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 Ztgcza podiuzne i po-cata dlugo$¢ ztgcza
fe] Krawedz, obramowanielcata diugosé
9 Wyglad warstwy ocena ciggta
10 Zageszczenie warstwy |2 probki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m
11 Wolna przestrzen w war-|jw.
12 Grubos¢ warstwy jw.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg proektowg z tolerancjg £5 cm

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wieksze od po-
danych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci
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Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy I, 11, 1l 9

2 Drogi klasy Vi V 12

3 Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tole-
rancjg £0,5 %

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £1 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg proektowa, z tolerancjg +5 cm

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢é podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektow 3, z tolerancjg £10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spe-
kanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg propktowa, SSTi wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mf podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltoweji jej tiansport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcie cie kra we dzi i posmaro wanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacj technicznej.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych - wedtug przedmiaru robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96170.1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173.1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM -1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod ob-
cigzeniem statycznymi IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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5.9 SST-04 D-04.08.06. WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA

D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.08.06. WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy wyréwnawczej z mieszanki
mineralno-bitumicznej.
1.2. Zakres stosowana ST
Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienio-
nych wpkt. 1.1. STD-M-00.00.00 "Wymagania ogdine"
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacj majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej z beto-
nu asfaltowego BA 0/20, dla kategorii ruchu KR1 o grubosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg. Szczego-
towy zak.es wyréwnan (lokalizacje, grubos¢ warstwy, uzianienie mieszanki) podano w Projekcie ; przyjeto wyréw-
nanie w ilosci 75,0 -100 kg/m2.
1.4. Okreslena podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoine
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materiaty na warstwe wyréwnawcza z mieszanki mineralno-bitumicznej

Do wykonania warstwy wyréwnawczej majg zastosowanie materiaty ujete w ST D-05.01.05. "Nawierzchnia z be-

tonu asfaltowego".

W zaleznosci od grubosci wyréwnan bedg stosowane nastepujgce mieszanki:

- BA 0/20 wg STD-05.03.05 - wyréwnania - 75 kg/m2 ; (~4) cm

W/w grubosci dotyczg uktadania mieszanki w jednej warstwie. Wartosci wnawiasach  oznaczajg minimalne
grubosci dopuszczalne lokalnie.

Wymagania jakosciowe jakim powinny odpowiada¢ materiaty na warstwe wyréwnawczg oraz warunki dostaw,
sktadowania i odbioru materiatéw podano w w/w ST.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy wyréwnawczej
Wymagania dla sprzetu do wykonania warstwy wyrownawczej podanow STD-05.01.05."Nawierzchnia z betonu
asfaltowego" pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Wymagania dla transportu materiatldw na warstwe wyréwnawczg podano w ST D-05.03.05. "Nawierzchnia z be-
tonu asfaltowego" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt 5

5.2. Projektowania mieszanki mineralno - bitumicznej

Zasady projektowania mieszanek mineralno - bitumicznych podano w ST D-05.03.05. "Nawierzchnia z betonu as-
faltowego”.

Mieszanka mineralno-bitumiczna (beton asfaltowy BA) powinna spetia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05.
"Nawierzchnia z betonu asfaltowego” lub ST "Podbudowa z betonu asfaltowego" (duze wyréwnania).

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Warunki jakim powinna odpowiada¢ wytwdrnia oraz warunki prowadzenia produkcji podano w ST D-05.03.01
."Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt. 5.3.

54. Przygotowanie podioza

Podtoze dla warstwy wyrdwnawczej stanowi istniejgca nawierzchnia tluczniowa.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
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Przed roztozeniem warstwy betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnio-
nym. Zalecane ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w ST D-05.03.01
."Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt. 5.4.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opaddw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcj mieszanek mineralno-asfaltowych est zobowigzany do przepro-
wadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcj w postaci probnego zarobu.

Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w ST D-05.03.05.

5.7. Wbudowanie i zageszczenie warstwy wyrownawczej i warstwy wyréwnawczo-wzmacniajgcej
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym ste-
rowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W miejscach niedo-
stepnych dla uktadarki mieszanke nalezy uktada¢ recznie

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
ST D-05.03.05. pkt,5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku préb-
nym

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:

+ dla asfaltu D50 130°C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ >98,0 %.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Zasady ogodlne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne"
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan wyszczegdélnionych w ST D-
05.03.01. "Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy przeprowadza¢ badania i kontrole wymienione w ST D-05.03.05. "Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw Z betonu asfaltowego
Wykonawca przeprowadza badania i pomiary wykonanej warstwy wyrownawczej i warstwy wyréwnawczo-
wzmacniajgcej na zasadach okreslonych w ST D-05.03.01. "Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania  ogdlne”pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 t (tona) wykonanej warstwy wyréwnawczej i warstwy wyréwnawczo-wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego, wg DokumentacJ Propktowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.
Odbioru robét nalezy dokonaé na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca wy-
kona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbio-
ru sg okreslone w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 t wykonanej warstwy obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie roboét,
» zakup i dostarczenie materiatéw do wytworni,
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e opracowanie recepty laboratoryjnej,
e oczyszczenie i skropienie podtoza,
e wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,
» transport mieszanki do miejsca wbudowania,
* roziozenie i zageszczenie mieszanki,
* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie przepisy wymienione w ST D-05.03.01 pkt. 10.
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6.0 SST-05 NAWIERZCHNIE

6.1 SST-05 D-05.01.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.01.01 . NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacj technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonywaniem warstw konstrukcj nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza ST pst stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacj robot wymienionych
wpkt. 1.1. STD-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem war-
stwy Scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukci nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego zestawienia:

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozonai za-
geszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigekszenia ego przy-
czepnosci do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagana dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polime-

roasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i

2.

Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny, speniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypetnia-

cza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

Lp. KR 1-2 KR 3-6
nr normy
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1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996:

z litego surowca skalnego, ze skat:
magmowych

przeobrazonych

osadowych

z surowca sztucznego (zuzle pomiedzio-
we i stalownicze)

z surowca naturalnie rozdrobnionego

kl. U; gat. 1,2 jw. jw.  |kl. uP; gat.1 jw.

jw. jw.
jw. kl. I; gat.1 kl. uP; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykte wg PN-B-
11112:1996 -
kl.I,I; gat. 1,2
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996
kI, li -
4 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84
kl.ILIl; gat. 1,2 kl.l; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 \Wypetniacz mineralny: podstawowy

wg PN-S-96504:1961innego pochodzenia
wg orzeczenia laboratorium drogowego  |podstawowy, zastep-
czy pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla
kamiennego

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70, D 100 D 5031 D 70

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD,DE30 A,B, DES8SODE30 A,B, DE8O A,B,C, DP80
Prace IBDiM 4/93 A,B,C, DP80

1) tylko pod wzgl edem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilosci $ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w|
ilosci § 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmacniajgce;j
z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Lp. Rodzaj materiatu nr normy
KR 1-2 KR 3-6
Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996;
PN-B-11115:1998
2 litego surowca skainego, ze skat: KI. 1i;; gat. 1,2 jw. jw. KI. 1,II1); gat.1 jw. jw.
magmowych . !

1 : jw. kl. I; gat.1
przeobrazonych " KI. 1l1): gat. 1
osadowych jw- -+, gat.

z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)3)
z surowca naturalnie rozdrobnionego
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2 Kruszywo famane zwykie wg PN-B-11112:1996 [kl.1II; gat. 1,2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl., Il -
4 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl.Ui Il;; gat. 1,2 ki.LIl; gat. 1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -

\Wypetniacz mineralny:

Wg PN-S-96504:1961 podstawowy, ~ zastepczy

podstawowy pyty z odpyla-|

6 innego pochodzenia I%{E/e ZZWOdEyE;rﬁ’enggpfiyniaZ)
wg orzeczenia laboratorium drogowego €9 9

7 /Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50

5 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace[DE30 A,B, DE80 AB,C,DE30 A,B, DE80 AB,C,
IBDIM 4/93 DP80 DP80

1) tylko pod wzgl edem $Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. 1; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw powinien by¢ > 1

3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony $rodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, po-
pioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

Emulsia asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-94 [12].

2. SPRZET
2.1 Ogodlne wymagana dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”pkt 3.
Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

» ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

* skrapiarek,

* walcéw lekkich,

* Srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

» walcow ogumionych,

» samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym

3. TRANSPORT
3.1 Ogolne wymagana dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw
Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4],
Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w aprobacie tech-
nicznej.
Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwia-
jacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawil-
goceniem i uszkodzeniem workéw.

Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce bre-
zentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokowcem

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem wa-
runku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwaojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do ak-
ceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw po-
brane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

¢ doborze sktadnikow mieszanki,

* doborze optymalnej ilosci asfaltu,

» okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineialnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu asfal-
towego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
\rlnvrilwmiar oczek sit #[p 715 KR 3.6
Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu 0/16 lub|0/8 lub 0/63
0/12,8

0/20 0/20 0/201 0/16 0/12,8
Przechodzi przez:
20,0
16,0 100 100 100
12,8 83+100 100 80+100 67+100 100
9,6 66+93 85+100 67+85 52+80 83+100 100
8.0 61+88 70+100 60+74 40+67 70+88 75+100
6,3 53+83 62+94 100 54+67 30+50 61 +78 68+89
4,0 48+79 56+87 82+100 48+60 22+40 56+70 57+75
2,0 40+70 45+76 60+100 40+50 21+37 43+58 48+60

30+60 35+64 40+70 28+38 21+36 30+42 35+48
(zawartos¢ frakciji
gryso- wej)
0.85 (40+70) (36+65) (30+60) (62+72) (64+79) (58+70) (52+64)
0,42

22+46 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0.30 0,18 0,15 17+36 20+39 21+40 13+20 17+30 12+20 18+27

15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23
0.075 11 +22 13+24 13+25 7+12 14+23 4 12+17
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2
12422 1 11+15
10+21 12+22 6+11 11 +22 L
6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna  zawar-
tos¢ asfaltu w mie-
ralno-asfaltowej, ~ %,5,0+6,5 50+65 [55+6,8  [45+56  |4,3+54  |4.8+60  |4,8+6,5
mim
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach 1+7.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm o nieciggtym uziarnieniu do warstwy $cie-
ralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowejpowinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 7+9.
Warstwa wiazaca. wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmac-
niajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z be-
tonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-

asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1 +6.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. 7+9.
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Tablica 4. Wymagana wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

e Kategoria ruchu
Lp. |Wiasciwosci KR 1-2 KR 3.6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8;(0/12,8; 0/16; 0/20
0/16: 0/20
2 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie > 14,0
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 600 C, kN > 5,52) > 10,03)
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 600 C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2.0+4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 75,0490.0 78,0+86.0
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm
0/6,3
0/8
- 0/12.8 1,5+4,0 2,0+4,0
- 0/16 3,5+5,0 3,5+5,0
- 0/20 4,0+5,0 5,0+7,0 |4,0+5,0 5,0+7,0
3 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacnia-
jacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit Kategoria ruchu
KR 1-2 | KR 3-6

#, mm Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 ° S5 °2ho0
16,0 75+100 100 70+90 80+100 100
12,8 65+93 80+100 100 62+83 66+90 80+100
9,6 57+86 70+10064+ 70+100 55+74 58+82 70+91
8,0 52+81 94 @M K © 950169 50+75 62+83
6,3 A47+77 55+85 55+80 45+63 44+67 55+73
4,0 40+67 42+70 45+65 32+52 36+55 41+60
2,0 30+55 30+50 35+55 25+41 25+41 30+45
\(;;‘;"amsc frakejigryso 45, 70) (45+70) (45+65) (59+75)  |(59+75)  |(55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+29 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 o+19 8+20 10+21
0,18 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 0+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance
rrineralno-asfaltowej, 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+45,5 4,0+5,5 4,3+5,8
% m/m

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wigzgcej, wyrébwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i
wzmachniajg cej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
NR
AstvE  B% B 3§ 2 o
o b w
”n iy »
» 2 )0
“0 L w0
F - £
& » — s it 3
g =z 3
=3 e — - ”
20 - 0
o -] ™
PG —ve
5 23 B3 % I 9 333ZFEREE

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wi gzg cej, wyréwnawczej
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wigzacej, wyrébwnawcze;j i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej oraz
wzmachniajgcej z betonu asfaltowego
e Kategoria ruchu
Lp. |Wiasciwosci KR 1-2 KR 3-6
Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16;/0/16; 0,20; 0/25

1 0/20

2 Modut sztywnosci petzania 11, MPa nie wymaga sie[> 16,0

3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 600 C, kN > 11,0

4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60 C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0

5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, zageszczonych 2x75 uderzen, %|4,5+8,0 4,5+8,0

6 'Wypetnienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla, % 65,0+80,0 < 75,0

7 Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm -

0/12,8 - 0/16 - 0/20 - 0/25

3,5+5,0 4,0+6,0
4,0+6,0 6,0+8,0
6,0+8,0 7,0+10,0

3 \Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0

9 \Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0+9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyréwnawczej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowei

Mieszanke mineialno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawi-
diowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki rrineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Do-
puszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzgl ednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdbw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilo-
Sciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzy-
manie statej temperatury z tolerancjg +5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

dla D 50 1450 C +1650 C
dlaD 70 140 C + 1600 C
dlaD100 130 C +1600 C

dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 C od
maksymalnej temperatury mieszanki rrineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejpowinna wynosic:

zD 50 140 C + 1700 C
zD70 130 C +1650 C
z D 100 130 C + 1600 C

z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o tempera-
turze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzch-
nia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. |Drogiiplace Podtoze pod warstwe

Scieralng Wi gzgcag
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Drogi klasyl, Il 1l 6 9
Drogi klasy IV i V 9 12
3 Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac¢ poprzez fre-
zowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfal-
tem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego

Lp. [Podioze do wykonana warstwy z mieszanki betonu|llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
2
0,5-0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowa-
nego oementem
0,3-0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Potaczenie nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub|0,3 -0,5
wzmacniajgca

3 /Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 Asfaltowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyno$ co najmniej:

-8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/mf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2 h przy ilosci 0,5 +1,0 kg/mf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie
nizsza od 50 C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcj w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej
nalezy pobra¢ po opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.
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Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ petny zaréb prébny z udziatem
asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zapojektowanego powinny byc¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-as&ltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp Skfadniki mieszanki mineralno-asaltowe;j drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm): 31,5;
1 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,31 4,0; 2,0
+5,0 +4,0
P 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 13,0 +2,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,075
+2,0 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3

Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wy-
maganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy na-
wierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez In-
zyniera.

Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukiad

z automatycznym sterowaniem grubosa warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku préb-
nym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:

dla asfaltu D 50 135° C,

dla asfaltu D 70 12? C,

dla asfaltu D 100 1200 C,

dla polimeroasfaltu - wg wskazanh producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi dogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm Ztgcza powin-
ny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

5.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw prze-
znaczonych do produkcji mieszanki rrineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineialno-asfaltowej podano w tablicy
11.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzana mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢é badan Minimalna liczba badan na dzien-
nej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w1 prébka przy produkcj do 500 Mg 2 prébki przy po-
2 wytworni dukcj ponad 500 Mg
3 \Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
\Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 \Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura skfadnikéw mieszanki rrineralno-
6 asfaltowej o
dozor ciagty
7 Temperatura mieszanki rrineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
3 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki rrineralno- asfal- o
towej pobranej w wytwérni jeden raz dziennie

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfal-
tu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

Sktad mieszanki mineialno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki rrineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcj wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki po-
winny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjag okreslong w tablicy 10.

Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwos$ci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
Badanie wta$ciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.

Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwosci g podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpo-
wiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

Pomiar temperatury mieszanki rrineralno-asfaltowei

Pomiar temperatury mieszanki rrineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru +2 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki rrineralno-asfaltowei
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcj, za-
tadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
12.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £5
cm Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.
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6.5.2. Rowno$¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-688931-04 [9] nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i  |pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

2 Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odanku drogi o dtugosci 1 km

4 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacj podtuznej i poprzecznej oraz usytuow-

ania o$ wedtug dokumentacji budowy

5 Uksztattowanie osi w planie

6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztgcza

[} Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

9 Wygl ad warstwy ocena ciggta

10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11 Wolna przestrzeh w warstwie jw.

12 Grubos$¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \Warstwa Scieralna \Warstwa wigzgca
1 Drogi klasyl, II, 1l 4 6

2 Drogi klasy IV i V 6 9

3 Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkin-9 12

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5 %.

Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £1 cm
Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjag propktowa, z tolerancjg +5 cm

Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg +10 %. Wymaganie to nie dotyczy

warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukgji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich po-
wierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé rowno obciete lub wyprofilowane oaz pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laborato-
ryjnej.

7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest nf (metr kwadiatowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg propktowg, SSTi wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancj wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,dostarczenie materiatow,

* wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltoweji jej transport na miejsce wbudowania,

* posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeh obcych i kraweznikéw,

* rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

* obcie cie kra we dzi i posmaro wanie asfaltem,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacj techniczne;.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-
bitumiczne. Badania Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych Drogi samochodowe. Pomiar
réwnosci nawierzchni planografem i fatg. Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-C-96173:1974

PN-S-04001:1967

PN-S-96504:1961

BN-68/8931 -04

PN-S-96025

102. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM -1997

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDIM 4/1993

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su-
rowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych
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6.2 SST-05 D-05.02.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE.
D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigza-
nych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych wpkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdine”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
przedmiotowe] inwestycji.

SST stanowi wzér wymagan technicznych i organizacyjnych, dotyczgcych procesu realizacji i kontroli jakosci Robot
oraz stanowi podstawe, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech ekspl oa tacyjnych.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nastepu-
jacych nawierzchni z kostki brukowej betonowej:

-dojscia / chodniki - wedtug propktu zagospodarowania dziatki ; zgodnie z lokalizacjg okreslong

w Dokumentaciji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.42. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” (pkt 1.4).

1.43.

1.5. Ogolne wymagana dotyczgce robét Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,

Wymagania ogdlne” (pkt 1.5).

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymaga-
nia ogolne” (pkt 2).

2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania

Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

Wyglad zewnetrzny
Struktura wyobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powin-
ny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,
Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej Nalezy stosowac¢ kostke o grubosci 80 mm (60 mm)

Tolerancje wymiarowe wynoszg :
* nadtugosci + 3 mm,

* naszeroko$ci + 3 mm

* nagrubosci + 5 mm Kolory kostek:

* czerwony - miejsca wydzielenia /obrzeza chodnikéw, etc,
* szary - chodniki /dojscia

Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczal-
na najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

Nasiakliwos¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wi ecej niz
5%.
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Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornos$c¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. Od-
porno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze ni
220%.

Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4
mm.

2.3 Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

3.3.1 Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych para-
metrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaga-
niom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki
Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laborato-
ryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ baiwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” (pkt 3).

3.2. Sprzet do wykonana nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukfadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraw eznikach.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” (pkt 4).

4.2 Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcj kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci be-
tonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg sta-
lowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” (pkt 5).

5.2Podtoze
Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych bedzie stanowic:
* na chodnikach / dojsciach - warstwa podsypkowa (piaskowa).
Grubosc poszczegolnych warstw oraz ich lokalizacje okreslono w Dokumentacy Projektowe;j.

5.3 Podsypka
Bezposrednio przed uktadaniem kostki nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o proporcjach 1:4 i grubosci
ok. 5 cm, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
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5.4 Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mmi Kostke nalezy
uktada¢ ok 1-1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.
Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyau szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubi-
janej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacj - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli akosc rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne” (pkt 6).

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wy-
robu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badah wyrobu
na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy pro-
dukciji dziennej ok. 600 rrf powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkti 2.2.3 i
wyniki badan przedstawia Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy / Inzynierowi do akceptac;.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.01 Sprawdzenie podioza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
ST.
6.3.02 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwier-
dzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.03 Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgod-
nosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
* pomierzenie szerokosci spoin,
* sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
* sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
*  spra wdzenie, czy przyje ty desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.01 Nieréwnosci podtuzne
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931 -04 nie powinny przekracza¢ 8 mm
6.42. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm

6.5 Czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 mf nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekrop poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Zarzadzajacy realizacjg umowy/ Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” (pkt 7).

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest rrf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej, zgodnie z loka-
lizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowe;.
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8.

ODBIOR ROBOT
5.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” (pkt 8).
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Zarzgdzajgcego realizacjg
umowy/ Inzyniera, ezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  przygotowanie podtoza,
* wykonanie podsypki,
Zasady ich odbiou sg okreslone w D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” (pkt 9).

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 itr nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robdt,

*  przygotowanie podtoza

e dostarczenie materiatow,

* wykonanie podsypki,

e ulozenie i ubicie kostki,

* wypetnienie spoin,

*  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly
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UWAGA.

SZCZEGOLOWE PARAMETRY TECHNICZNE STOSOWANEJ NAWIERZCHNI SYNTETYCZNEJ
OKRESLA KAZDORAZOWO SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA SPORZA-
DZANA DLA KONKRETNEJ INWESTYCJI, KTORA MUSI BYC ZGODNA Z ZAPISAMI | WYTYCZNYMI
NINIEJSZEJ SPECYFIKACJI.
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1. WSTEP
1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i utoze-
nia nawierzchni typu ,poliuretan" na obiektach sportowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem nawierzchni
sportowej typu ,poliuretan”.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednim: normami oraz okresleniami
podanymi w ST-0 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4. Poliuretan - nawierzchnia sportowa poliuretanowo-gumowa
wykonywana metodg natrysku lub w postaci prefabrykowanych mat.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projekto-
wa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST-0 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i do-
kumentaciji projektowe;j.

Do wykonania robét mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

- PRAWO BUDOWLANE - tekst jednolity - ((Dz.U. 2019 poz. 1186)

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych z dnia 8 wrzes$nia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r. poz.
1570)

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r., Nr 166. poz. 1360, z pézniej-
Szymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w
ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw. Ogélne wymagania dotyczgce stosowanych ma-
teriatéw podano w ST -0 ,Wymagania ogdine" punkt 2.

2.2. Nawierzchnia Poliuretanowa (zgodnie z EN 14877).

Nawierzchnia poliuretanowo - gumowa. Warstwa elastyczna wykonywana z maty gumowej elastycznej prefa-
brykowanej przyklejanej do podtoza klejem poliuretanowym , warstwa uzytkowa wykonywana w technologii
natryskowej lub prefabrykowana rozktadana z rolek. Nawierzchnia wodoprzepuszczalna na podbudowie dy-
namicznej, kolor warstwy uzytkowej boisk - zielony, pozostaty ceglasty.

Po wykonaniu podtoza pod nawierzchnie sportowe oraz po jego petnym wysezonowaniu sie nalezy przystgpi¢
do montazu nawierzchni poliuretanowych.

® \Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na plac budowy w oryginalnych opakowaniach oraz nalep-
kach wskazujgcych na typ produktu i nazwe producenta Materiaty powinny by¢ ztlozone w miejscu nie ko-
lidujgcym z codzienna komunikacjg, powinny by¢ zabezpieczone.
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® Prace montazowe mozliwe sg w odpowiednich warunkach pogodowych - temperatura otaczajgcego po-
wietrza powinna sie zawiera¢ w przedziale 12 - 30 °C, nie moga wystepowac¢ zadne opady atmosferyczne
ani silne wiatry. Podtoze betonowe musi by¢ suche.

® Przed przystgpieniem do montazu nawierzchni, po sprawdzeniu rownosci spadkéw oraz jakosci wykona-
nia podbudowy - nalezy jg wymies¢ i oczysci¢ z wszelkich $mieci, piasku i innych. Ewentualne widoczne
miejsca z wystepujgcymi plamami olejowymi nalezy bezwzglednie wymy¢ detergentem.

e Montaz nawierzchni sportowej - wg instrukcji producenta i wybranej technologii - natrysk lub rozwijane z
rolki.

® Po zakonczeniu robét nawierzchniowych otrzymujemy gotowg warstwe uzytkowg, na ktérej malujemy linie
farbami poliuretanowymi.

e Na nawierzchnig nanoszone sg linie (specjalistyczna farbg poliuretanowg).
® Proponowana kolorystyka boisk z poliuretanu na podstawie decyzji inwestora

2.3. Podbudowa pod poliuretan

. W zakresie obiektdw o nawierzchni pouliretanowej wejdzie
a) Budowa boiska do koszykowki- streetball

Ptyta boiska

Przewiduje sie realizacje ptyty o wymiarach 14 x 15m wraz z strefg ochronng od 1 do 2m- zgodnie z rysun-
kiem planu o nawierzchni pouliretanowej. Zostang zaprojektowane i namalowane linie boiska do gry
w streetball o powierzchni 15mx14m. zgodnie z przepisami i wytycznymi dotyczgcych boisk do koszykdwki

Nawierzchnia boiska Nawierzchnia sportowa bezspoinowa, poliuretanowo-gumowa, typu natrysk o grubosci
min. 14 mm. (zgodnie z PN-EN 14877:2014-2).

Bezwzglednie przed zamontowaniem nawierzchni:

sprawdzi¢ odpowiednie wyprofilowanie podioza,

réwnos¢ podbudowy musi by¢ zgodna z zaleceniami producenta systemu,

odchylenia ptaszczyzny powierzchni mierzone tatg 2 m nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm,

- podtoze musi by¢ bezwzglednie suche i wolne od zanieczyszczen (odpylone),

nie moze by¢ zaolejone (ewentualne plamy usunggc),

- prace nalezy prowadzi¢ przy bezdeszczowej pogodzie, przy wilgotnosci powietrza oscylujgcej w granicach 40-
90% i temperaturze podtoza wyzszej o co najmniej 3°C od panujgcej w tym miejscu temperatury punktu rosy,

- sprawdzic¢ ilos¢ i rodzaj materiatéw dostarczonych do wykonania nawierzchni.

Nawierzchnia wykonywana jest na placu budowy przy uzyciu rozktadarki mas poliuretanowych a wierzchnia
warstwa wykonana przy uzyciu natryskarki do mas poliuretanowych.

Pod wtasciwg nawierzchnie nalezy wykona¢ warstwe stabilizujgcg ET, ktéra jest mieszaning drobnego zwiru,
granulatu gumowego SBR oraz lepiszcza poliuretanowego. Warstwa ET powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 35
mm.

Wiasciwa nawierzchnia sktada sie z dwdch warstw. Dolna warstwa o uktadana na warstwie stabilizujgcej ET
jest mieszaning granulatu gumowego SBR frakcji 1-4 mm oraz lepiszcza poliuretanowego. Gérna wierzchnia
warstwa jest to mieszanina granulatu EPDM frakcji 0,5-1,5 mm oraz lepiszcza poliuretanowego.

Nawierzchnia biezni w kolorze zgodnie z czescig graficzng opracowania.

Pod projektowang nawierzchnie nalezy przygotowaé podtoze. Projektuje sie wykonanie podbudowy z naste-
pujgcych warstw:

Warstwa grubosc¢
Natrysk EPDM 4mm
Nawierzchnia poliuretanowa - SBR 10mm
Elastyczna, przepuszczalna warstwa podkfadowa - np. Conipur ET 35mm
Kruszywo kamienne, tamane o wielkosci ziaren 1-31,5mm 5cm
Kruszywo kamienne, tamane o wielkosci ziaren 31-63mm 10 cm
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Minimalne parametry nawierzchni poliuretanowe;j

Nawierzchnia powinna mie¢ parametry nie gorsze niz opisane ponizej:
1. Grubos¢ systemu: min 14 mm

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie po starzeniu, NNmm2 (MPa) = 0,90

3. Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu po starzeniu % 270

4. Odpornos$¢ na $cieranie w aparacie Tabera, g <0,45

5. Opor poslizgu, préba wahadta, slizgacz CEN, skala C, jednostki PTV
- hawierzchnia sucha: min 90

- nawierzchnia mokra: min 57

AR

(RRIVERAR G
i‘%ﬁ%m e.‘i{ ta J;.».

Powyzsze wymagania powinien potwierdzac raport z badan na zgodnos¢ z normg PN EN 14877:2014.

(w SIWZ) Przedmiotowe srodki dowodowe, ktére Wykonawca musi dostarczy¢ Zamawiajacemu w celu
potwierdzenia, ze oferowane roboty budowlane odpowiadajag wymaganiom okreslonym przez zama-

wiajacego:
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1. Aktualne badania na zgodno$¢ z normg PN-EN 14877:2014, potwierdzajgce minimalne parametry ofero-
wanej nawierzchni wymagane przez Zamawiajgcego,

2. Atest Higieniczny PZH lub rownowazny,

3. Karte techniczng nawierzchni poswiadczong przez producenta z okresleniem nazwy inwestyciji,

4. Autoryzacje producenta nawierzchni wystawiong na wykonawce z okresleniem nazwy inwestycji i gwaranc;ji
producenta na oferowang nawierzchnie,

5. Badania na bezpieczenstwo ekologicznie nawierzchni potwierdzajgce wymagang zawarto$¢ zwigzkow
chemicznych zgodnie z normg DIN 18035-6:2014,

3.SPRZET
3.1.0gdélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania ogolne" pkt 3; Do uktadania nawierzchni
mozna uzy¢ dowolnego sprzetu.
4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Wykonawca robét bedgcy posiadaczem odpadéw (wytwoérca) zobowigzany jest posiada¢ stosowne pozwole-
nia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich transport (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach -
Dz. U. nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami).

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym. Ogodlne wymagania dotyczace transportu po-
dano w ST-0 " Wymagania ogoélne" punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gd6Ine warunki wykonania Robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdélne" pkt5. UWAGI!

1. Nawierzchnia powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym opra-
cowanym dla okreslonego zastosowania.

2. Projekt powinien by¢ zgodny z wlasciwymi normami i obowigzujgcymi przepisami, w szczegolnosci z roz-
porzgdzeniem Ministra Infrastruktury Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.2019.1065)

3. Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzglednia¢ wtasciwosci techniczno -
uzytkowe wyktadziny.

4. Wykonanie i odbiér urzgdzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestow higienicznych,
wymogow p.poz., warunkow technicznych stosowania i Polskich Norm.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1.0golne zasady

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogdéine" pkt. 6.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST -0 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2.Zasady obmiarowania

Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) utozenia nawierzchni syntetycznej.
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru Robét.

Odbidr nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami zaleconymi przez producenta nawierzchni.

Zgodnie z kartg techniczng oferowanej nawierzchni syntetycznej. Badania kontrolne obejmujg kontrole:
Réwnosci nawierzchni.

Pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych.

Grubosci nawierzchni.

Technicznych dokumentéw kontrolnych :
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8.2. Dokumenty wymagane do obioru nawierzchni poliuretanowej:

1. Badania na zgodno$¢ z normg PN-EN 14877, lub aprobata techniczna ITB,

2. lub rekomendacja techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajgcego nawierzch-
nie sportowe np. Labosport.

3. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

4. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

5. Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwesty-
cje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg nawierzchnie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0go6lIne zasady

Ogodlne zasady dotyczgce warunkoéw ptatnosci podane sg w ST -0 ,Wymagania ogdlne" punkt 9.

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca za wykonane nawierzchni typu ,poliuretan” bedzie doko-
nana wedtug nastepujgcego sposobu: Wynagrodzenie jednostkowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
i badania sktadajace sie na jej wykonanie nawierzchni, okreslone dla tej Roboty w SST i kosztorysie oferto-
wym; Kwota jednostkowa za Roboty obejmuje:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami;

- warto$¢ zuzytych materiatow podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajgcymi z techno-
logii rob6t z kosztami zakupu;

- warto$¢ pracy sprzetu z narzutami;

- koszty posrednie (ogdlne) i zysk kalkulacyjny;

- podatki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (bez podatku VAT);
- przygotowanie stanowiska roboczego;

- oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego;

Kwota jednostkowa uwzglednia réwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich
niezbednych robot pomocniczych i towarzyszgcych takich jak np. bariery zabezpieczajace, oswietlenie tym-
czasowe, wywoz, wykonanie zaplecza socjalno- biurowego dla pracownikéw, zuzycie energii elektrycznej i
wody, oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych i placu.

W przypadku przyjecia innych zasad okre$lenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczerh pomiedzy Za-
mawiajgcym a Wykonawcg sprawy te muszg zostaé szczegétowo ustalone w Umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy i Rozporzadzenia
PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terenéw sportowych — Wyznaczanie grubosci nawierzchni sportowych z

tworzyw sztucznych

PN-EN 12228 Nawierzchnie terendw sportowych — Wyznaczanie wytrzymato$ci potagczenia nawierzchni
sztucznych

PN-EN 14877  Nawierzchnie sztuczne odkrytych terenéw sportowych — Specyfikacja (lub odpowiadajace
im normy EN)

10.2 Inne dokumenty:

e PRAWO BUDOWLANE - tekst jednolity - ((Dz.U. 2019 poz. 1186)

¢ Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych z dnia 8 wrze$nia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r. poz.
1570)

o Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r., Nr 166. poz. 1360, z p6z-
niejszymi zmianami).

15.12.2022 Strona
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU128
128



,Budowa toru rowerowego typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska do L

streetball wraz z elementami maltej architektury i infrastrukturg towarzyszaca w Gorze Kalwarii” na dziatce QUARTUM
nr geod: 7 z obrebu 03-02 przy ul. Budowlanych w Gérze Kalwarii, pow. piaseczynski woj. mazowieckie BIURD FROJERTOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

7.SST-07 D-07.03.00 ELEMENTY ULIC
7.1 SST-07 D-07.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-07.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaci technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigza-
nych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego wokot dojsé / chodnikéw i placu dla przedmiotowej inwe-
stycji budowlane;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana ako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanychz ustawieniem betono-
wego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozganiczajgce jednostronnie lub dwu-
stronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w STD-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne" (pkt 1.4).
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" (pkt 1.5).

2.  MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wyma-
gania ogolne" (pkt2).

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9]i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy :

- obrzeze niskie - On,

- obrze ze wysokie - Ow.

W zale zno Sci od dopuszczalnych wielko Sci i liczby uszkodze rn oraz odchytek wymiarowych obrze za dzieli si e
na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek2- G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrze za chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrze ze On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrze zy chodnikowych
Ksztalt obrze zy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrze za chodnikowego

y
[
Il
I

J1
1

Tablica 1. Wymiary obrze zy

Rodzaj \Wymiary obrze iy, cm
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obrze ia 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 fe] 30 3
Oow 90 3 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeiy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeiy podano w tablicy 2. Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw

obrze iy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze iy

Powierzchnie obrze iy powinny by¢ bez rys, p ekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartoscipoda-
nych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeiy

Dopuszczalna wielko $¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wkl esto $¢ lub wypukto $¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne

i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzii naroiy ograniczajgcych pozostate powierzch-

nie:

liczba, max 2 2
dtugo §¢, mm, max 20 40
gteboko $¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeia chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeia chodnikowe naleiy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
€O najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza nii szerokos¢ obrzeia.

2.4.5. Beton i ego skfadniki

Do produkcji obrze iy nale iy stosowa ¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada ¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Kraweiniki betonowe”pkt2.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” (pkt 3).
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne" (pkt 4).

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu po osiggniedu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Kraw ezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" (pkt 5).

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrze za mo ze stanowi ¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubo $ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (jaw €) wykonuje sie przez zasypanie kory-
ta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem w od 3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegto Scig
gornej powierzchni obrze Zza od ci agu komunikacyjnego) zgodnymz ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna $Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza ¢ szeroko sci 1 cm. Nale zy wypetni ¢ je piaskiem lub zapraw g cementowo- pia-
skow g w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale zy oczysci ¢ i zmy¢ w od g. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" (pkt 6).

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrze zy chodnikowych i przedstawi ¢ wyniki tych badan In zynieiowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygl gdu zewn etrznego nale zy przeprowadzi ¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami ta-
blicy
1. Pomiary dlugo s$ci i gleboko $ci uszkodzen nale zy wykona ¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno $cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta $my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadno $cig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwo$ci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nale zy sprawdza ¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podto za z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych od-
chyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢+2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze za , ktére mo ze wynosi ¢ £1 cm na ka zde 100 m dtugo $ci obrze za,

- wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spo-
iny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" (pkt 7).
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrze za chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" (pkt 8).

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Zarzgdzajacego reali-
zacjg umowy / In zyniera, je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaj :

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno $ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” (pkt 9).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrze za chodnikowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrze za,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrze za,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE Normy
PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250  Beton zwykly
PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego u zytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno $ci
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingowi torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraw ezniki i obrze za.
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7.2 SST-07 B - 07.00.00 BETON

B.05.01.00. Betony konstrukcyjne.
B.05.02.00. Podbetony.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
betoniarskich w zakresie dotyczgcym przedmiotowej inwestycji budowlane;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” w zakresie przedmiotowej inwe-
styciji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosc umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem - na przedmiotowym obiekcie budowla-

nym.
B.05.01.00. Betony konstrukcyjne.

A. 05.02.00. Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre $lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowi gzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za zgodno §¢ z dokumentacja projektow g,
SST i poleceniami In zyniera /Zarzgdzajacego realizacjg umowy

2. MATERIALY

2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy
PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach :

. marki ,25”- do betonu klasy B7,5-B20

. marki ,35”- do betonu klasy wyzszejniz B20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga sie,
aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujgcym sktadem :

. Zawarto $¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%.

. Zawarto $¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%.

. Zawarto $¢ alkaliéw do 0,6%.

. Zawarto $¢ alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%.
. Zawarto $¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%.

c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe, wg
PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis
zawieragcy nastepujgce dane:

- oznaczenie

- nazwa wytworni i miejscowosci

- masa worka z cementem

- data wysytki

- termin trwato$c cementu.

- Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz powinny
by¢ przystosowane do plombowania i wsypdw i wysypow.

- Swiadectwo jako$ci cementu

- Ka zda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jako $ci
zgodnie z PN-EN 147-2.

- Akceptowanie poszczegolnych partii cementu

- Ka zda partia cementu przed jej u zyciem do betonu musi uzyska ¢ akceptacje In zyniera / Zarzadzaja-
cego realizacjg umowy.

Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996,

PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badah cementowni obejmuje
tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obej-
mujace;j :
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. oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
. oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
. sprawdzenie zawarto $ci grudek (zbryle n) nie dajgcych sie rozgnie $¢ w palcach i nie rozpadajgcych

sie w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wyka ze niezgodno $¢ z norma mi cement nie mo ze by¢ u zyty do betonu.

Magazynowanie i okes sktadowania

- Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce :

- dla cementu pakowanego (workowanego ) :

- skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opa-
dami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

- dla cementu luzem :

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego za-
tadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objeto
Sci cementu znajdugcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu,
wlazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).

- Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczagce ce-
ment przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

- Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed za wilgo
cenie mizan ie czyszczen ie m.

- Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie mo ze by¢ u zyty do betonu po okresie :

. 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

. po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania

w sktadach zamknietych.

Ka zda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jako $ci powinno by¢ przechowywana w sposéb umoz-
liwiajgcyjejta twe rozréznienie.

Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-B-06712/A1:1997, z tym Zze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
. 3/4 odlegto sci w swietle mi edzy pretami zbrojenia le zagcymiw jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed u zyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia :
- skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
- zawarto $ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- zawarto $ci zanieczyszcze n obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotno
$ci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato $ci zawarto $ci frakcji 0-2 mm.

2.2. Materiaty do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymaga n i bada h tylko w zakresie wytrzymato Sci betonu na sciskanie.
Orientacyjny skfad podbetonu:

* pospdtka kuszona 0/40,

0

» cement hutniczy 25. llo§¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm , wilgotnos¢ optymalna 8%.

Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach :

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%.

3. SPRZET

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizaciji. Mieszaniesktadnikow powinno sie odbywa¢ wy-
tacznie

w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

4. TRANSPORT

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

- Srodki do transportu betonu
- Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
- llo 8¢ ,gruszek” nale iy dobra ¢ tak aby zapewni ¢ wymagan g szybko $¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
- Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtu iszy ni i:
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90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 70 minut przy temperaturze otoczenia +20 °C 30 minut przy tempe-
raturze otoczenia +30 °C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogolne
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mo ina rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia In iyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budo-

wy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie sktadnikédw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo, z doktadnoscia :
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody 3% - przy dozowaniu kruszywa.
- Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
- Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw

- Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

- Czas mieszania nale iy ustali ¢ do $wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy ni i 2 minuty.

- Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

- Do podawania mieszanek betonowych naleiy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umoiliwiajgcej tatwe ich
opréinianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowiagzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsy-
stencji mieszanki betonowej przy wylocie.

- Przed przystapieniem do ukfadania betonu nale iy sprawdzi ¢: poto ienie zbrojenia, zgodno $¢ rzednych
z projektem, czysto $¢ deskowania oraz obecno $¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagan g
wielko $¢ otuliny.

- Mieszanki betonowej nie nale iy zrzuca ¢ z wysoko $ci wiekszej ni i 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku gdy wysoko $¢ ta jest wi eksza nale iy mieszanke podawa ¢ za pomoca rynny zsy-
powej (do wysoko $ci 3,0 m) lub lep zsypowego teleskopowego (do wysoko $ci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nale iy przestrzega ¢ dokumentacji technologicznej, ktéra po-

winna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia :

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nale iy uktada ¢ bezpo srednio z pojemnika
lub ruroci ggu pompy, b gdz te i za po srednictwem rynny,

- warstwami o grubo $ci do 40 cm zag eszczajgc wibratorami wgt ebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada ¢ bezpo Srednio z pojemnika lub ruroci ggu
pompy. W ptytach o grubo $ci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem nale iy stosowa ¢ belki wibra-
cyjne.

Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowejnaleiy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- Wibratory wgtebne naleiy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami

- $rednicy nie wi ekszej nii 0,65 odlegto Sci miedzy pretami zbrojenia leigcymi w ptaszczyznie poziome;.

- (j) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora.

- (k) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi naleiy zagtebi¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w war-
stwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowa-
¢powoli w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem sku-
tecznego dziatania wibratora. Odlegto $¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m. Belki wibracyjne powinny by¢ sto-
sowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowacé sie jednakowymi drganiami na catej
dlugo $ci. Czas zag eszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

- (m) Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gteboko $ci

- od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugo $ci elementu. Rozstaw wibratoréw nale iy ustali ¢ do swiadczalnie tak
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu naleiy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z pro-
jektantem.

- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
postszych przypadkach moina sie kierowaé zasadg, ie powinna ona by¢ prostopadta do kierunku na-
preien gtéwnych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do pota-
czenia betonu stwardniatego ze swieiym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
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szkliwa cementowego,

- obfite zwilienie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliionym
do zaprawy w betonie wykonywanym albo tei narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Po-
wyisze zabiegi naleiy wykona ¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si e odby¢ po zniej ni i w ci ggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

- Jeieli temperatura powietrza jest wyisza nii 20C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé

- godzin. Po wznowieniu betonowania naleiy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i po-
przednio utoionego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takie w nocy konieczne jest wczesniejsze przygoto-
wanie odpowiedniego o $wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bez-
pieczenstwa pracy.

Pobranie prébek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-
EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy / In iyniero-
wi wszystkich wynikow bada n dotyczgcych jako $ci betonu i stosowanych materiatow. (r) Je ieli beton poddany
jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale iy opracowa ¢ plan kontroli jako $ci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng nor-
ma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowo $ci zastosowanych zabiegow
technologicznych.
Badania powinny obejmowac :

- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki umozli-
wiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni eciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 °C, jednak wymaga to zgody In-
zyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia ufor-
mowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulew-
nego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia od-
krytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia uto zony beton powinien by¢ chroniony przed zamarzni eciem przez okres
pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymato $ci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymato sci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych wa-
runkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0C w okiesie twardnienia betonu nale zy wcze $niej podjg¢ dzia-
tania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukc;ji.

54. Pielegnacja betonu
Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

- Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 °C nale zy nie p6 Zniej ni z po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej3 razy na dobe).

- Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odno $nie jako Sci piel ggnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnaciji

- Utozony beton nalezy utrzymywa ¢ w statej wilgotno $ci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nale zy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

- Rozformowanie konstrukcji mo ze nastapi ¢ po osi ggnieciu przez beton wytrzymato $ci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymato $ci manipulacyjnej dla
prefabrykatow.
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5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Réwnos¢é powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania :

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, prze-
toméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia be-
tonu min. 2,5cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,réwnosc
gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze ni z 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Je zeli projekt nie przewiduje specjalnego wyko nczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji
nalezy:
- wszystkie wystajgce nieréwno sci wyrowna ¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkow,
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepa¢, aby
otrzymacé rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,
- wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowac wilgotng
szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonane podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem nosnosci zato zonej w
Dokumentacji Projektowej /Technicznej.

Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien byc¢ rozkladany w miare mozliwosci w sposob ciggty z zachowaniem kontroli grubo$ci oraz rzednych
wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz podanymi wyzej wyma-
ganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru s3 :

1 m® wykonanej konstrukcji.
1 m wykonanego podbetonu.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacja podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych wg zasad poda-
nych powyze;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje :
» dostarczenie niezbednych czynnikdw produkgii,

* oczyszczenie poditoza,

* wykonanie deskowania z rusztowaniem,

* ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabeto-
nowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrdwnaniem powierzchni,

* pielegnacje betonu,

* rozbiérkg deskowania i rusztowan,

* oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbidrkowych poza granice obiektu.

Podbeton na podtozu gruntowym :
Placi sie za ustalong ilo§¢ m betonu wg ceny ednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie podtoza, przygotowanie,
utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

11.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody bada n. Oznaczenie wytrzymato Sci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody bada n. Oznaczenie czasOw wigzania i stato Sciobjeto Sci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
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PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Proektowanie i obliczanie.

PN-84/B-03264: 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i proektowanie” PN-
84/B-03264 : 2002/Ap1 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
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8.SST ROBOTY WYKONCZENIOWE / INNE
8.1 SSTD-08.11.00 ROBOTY PORZADKOWE / ZAG TERENU
SST D-08.11.00. ROBOTY PORZADKOWE / ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z wykonywaniem robét porzgdkowych, porozbiérkowych wraz z zagospodarowaniem terenu dziatki Za-
mawiajgcego / Inwestora dla potrzeb realizacji przedmiotowej inwestycji budowlanej — budowy biezni- toru rowe-
rowego

Zakres opisowy specyfikacji obejmuje caty teren dziatki Inwestora (teren przedmiotowej inwestycji). Ponadto w
przypadku wejscia na teren dziatek sasiednich (w tym pasa drogowego) - tylko po uzyskaniu zgody wtasciciela
/zarzadcy drogi - teren ten nalezy uporzgdkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

1.1 Zakres stosowana ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdine".

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wyko-
nanie przedmiotowej inwestycji.

SST stanowi wzér wymagan technicznych i organizacyjnych, dotyczgcych procesu realizacji i kontroli jakosci Ro-
bot oraz stanowi podstawe, ktdrej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych.

1.2 . Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno $ci umozliwiaja ce i maja ce na celu wykonanie
robot porza dkowych porozbiérkowych wraz z zagospodarowaniem terenu dziatki Zamawiajg cego / Inwestora
(oraz dziatek sasiednich - w zakresie niezbednym do realizacji przedmiotowego zamierzenia inwestycyjnego.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z :

* wykonaniem rozbiérki czesci ogrodzenia,

* wykonaniem rozbiérki czesci placu,

1.3 . Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" (pkt 1.4) oraz w ST ,Wymagania ogolne" (pkt. 1.5).

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczg ce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wyma-
gania ogoélne" (pkt 2).

2.2. Dla zasypywana wykopdw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety
i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych, gruz itp.

3. SPRZET.

3.1 Do robét porzadkowych porozbiérkowych mo ze by¢ u zyty dowolny sprze t. Sprze t wykorzysty-
wany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.
Ogodlne wymagania dotyczg ce sprze tu podano w SST ,Wymagania ogdlne".

3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak rowniez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprze tu itp.
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4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé¢ sprawne technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogodlne”.

Materiaty do wbudowania nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposéb, aby zabez-
pieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét:

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny by¢ uzgodnione z Zarzg
dzajg cym realizacjg umowy / In Zynierem w terminie zapewniajg cym nieprzerwany tok wykonawstwa Robét.
Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
Zarzg dzajg cym realizacjg umowy /In zyniera do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za
konieczne - réwniez potwierdzone przez Autora Projektu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej nie mogg powodowac obnizenia war-
tosci funkcjonalnych i uzytkowych, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w Dokumentaciji
Projektowej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

5.2. Roboty - wymagania ogoéine
Roboty prowadzi ¢ zgodnie z :
+ ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr47 poz. 401) w sprawie
bezpiecze n stwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
5.3. Roboty - wymagania
- Gruz z rozbiorki odwiez¢ w miejsce jego sktadowania wskazane przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy
/ In zyniera lub Zamawiajg cego / Inwestora na odlegto $¢ do 9 km.
- Koszt utylizacji gruzu z rozbiérki ponosi Wykonawca.
- Powstaly po rozbiérce wykop nalezy zasypac¢ gruntem piaszczystym zageszczanym warstwami (lub
gruntem niezamarznietym, wolnym od jakichkolwiek zanieczyszczen). Wierzchnig warstwe grubosci 0,2
m zasypac¢ gruntem rodzimym. Koszty gruntu potrzebnego do zasypki (wraz z jego dowozem i wbudo-
waniem) ponosi Wykonawca.
5.4. Zasypki
Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw porozbiérkowych po uzyskaniu zezwolenia Zarzadzaja-
cego realizacjg umowy / Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.4.1. Warunki wykonania zasypki
- Zasypanie wykopow powinno by¢é wykonane bezposrednio po zakon czeniu przewidzianych w nim ro-
bét.
- Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow bu-
dowlanych i $mieci.
- Ukfadanie i zag e szczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubo $ci:
o 0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych,
o 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi tarczami,
o 0,40 m - przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi,
- Wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz Js = 0,95 wg préby normalnej Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako sci robét podano w SST,Wymagania ogdlne" (pkt 6) oraz w ST ,Wymagania ogéine".
Kontrola jako $ci obejmuje:

- stwierdzenie wlasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu Producenta,

- kontrol ¢ prawidtowo Sci przygotowania powierzchni / podto za (wizualna ocena przygotowania powierzchni
/podto za) - m.in. pod wzgl € dem réwno $ci,

- kontrol e prawidtowo $ci wykonania przedmiotowych robét (m.in. wizualna ocena wykonania robot) Wymagania
dla robét podano w punktach 5.1. do 5.4.

Ocena poszczegdlnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine" (pkt 7).
llo$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j

7.2 . Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg : [kpl] - cato $¢ terenu dziatki Zamawiajg cego - Inwestora po rozbidrce poszczegol-
nych obiektow (wraz z terenem bezposrednio przylegtym) dla potrzeb wykonania przedmiotowej inwestycji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" (pkt 8).

Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow g, ST i wymaganiami Zarzg dzajg cego reali-
zacjg umowy / In zyniera, je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranci wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Wszystkie roboty obje te przedmiotow g specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robot zanikajg cych.

Zasady ich odbioru s3g okre $lone w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine".

Przy odbiorze ko r cowym nale zy sprawdzi ¢ :

- zgodno $¢ wykonania z Dokumentacjg Projektow g oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy doty-
czgcymi zmian i odstepstw od w/w Dokumentacji,

- zgodno $¢ wykonania z niniejszg SST, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie konieczno $ci odste pstwa,
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez Zarzg dzajg cego realizacjg umowy /In zyniera.
Wyniki odbioru technicznego kon cowego nale zy ujg¢ w protokole.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczg ce podstawy ptatno $ci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" (pkt 9). Pod-
stawa ptatno $ci - wedlug Kontraktu zawartego z Zamawiajg cym / Inwestorem.
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8.2 SST D-08.01.01 ZIELEN
SST D-08.01.01. ZIELEN CPV 45112710-5

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z wykonaniem trawnikéw przy projektowanm torze rowerowym oraz zachowanie szczegolnej ostroznosci
przy wykonywaniu robot budowlanych prowadzonych w sg siedztwie istniejgcych drzew.

Zakres opisowy specyfikacji obejmuje caty teren dziatki Inwestora (teren przedmiotowej inwestycji). Ponadto w
przypadku wejscia na teren dziatek sasiednich (w tym pasa drogowego) - tylko po uzyskaniu zgody wtasciciela
/zarzadcy drogi - teren ten nalezy uporzgdkowac¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

1.2 Zakres stosowana ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdine”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wyko-
nanie przedmiotowej inwestyciji.

SST stanowi wzoér wymagan technicznych i organizacyjnych, dotyczg cych procesu realizacji i kontroli jakosci Ro-
bét oraz stanowi podstawe, ktérej spetnienie warunkue uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych.

1.3  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno $ci umozliwiaja ce i maja ce na celu wykonanie
trawnikéw dywanowych z siewem- w zakresie niezbednym do realizacji przedmiotowego zamierzenia inwestycyj-
nego.

Nasadzenia i trawnik przewidziano wokét przedmiotowych biezbni- toru rowerowego i chodnika (zgodnie z Do-
kumentacjg Projektowg / Przedmiarem robot).

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” (pkt 1.4) oraz w ST ,Wymagania ogdlne” (pkt. 1.5).
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajg ca wta $ciwo Sci zapewniajg ce ro slinom prawidtowy rozwa;.
1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajg cymi jg korzeniami ro
$liny.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagana dotyczace robét

Ogolne wymagania dotycza ce robét podano w SST ,Wymagania ogoélne" (pkt 1.5) oraz w ST ,Wymagania ogol-
ne” (pkt. 1.5).Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byc¢ sto-
sowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompo-
stu z gleba.

2. MATERIALY
2. 1. Ukiad zieleni i dobor gatunkéw

Przewiduje sie uzupetnienie zieleni o drzew wysokie niskie gatunkami krzewdw i roslin ptozacych oraz trawni-
kiem

Projektowana roslinnos¢ wprowadzona zostata wzdtuz ciegdw chodnika i ogrodzenia oraz w wolnych przestrze-
niach uzupetniajgcych drzewostan

Struktura gatunkowa roslinnosci wchodzgcej w sktad projektowanych nasadzeh uwzglednia zasady doboru sie-
dliskowego. Ponadto, z uwagi na ogoélnodostepny charakter terenu oraz brak podlewania automatycznego dobér
gatunkowy zaktada zastosowanie gatunkow roslin odpornych i mato wymagajgcych.

W doborze roslin kierowano sie przede wszystkim bezpieczenstwem najmiodszych uzytkownikéw projektowa-
nego przedszkola - zaproponowane gatunki to rosliny nietrujgce.
Drugim kryterium byta oczywiscie atrakcyjnos$¢ - dobrano rosliny o atrakcyjnym ubarwieniu lisci

15.12.2022 Strona 143
PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU



)
,Budowa toru rowerowego typu pumptrack, rowerowego miasteczka ruchu drogowego, oraz boiska d pipis
streetball wraz z elementami matej architektury i infrastruktura towarzyszaca w Goérze Kalwarii” nadzia QUARTUM
nr geod: 7 z obrebu 03-02 przy ul. Budowlanych w Gorze Kalwarii, pow. piaseczynski woj. mazowieckie BIURE ERDERTOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Planuje sie zagospodarowanie terenu wokot boisk i urzgdzen
e Brzoza brodawkowata ( szybkorosnace drzewo dorastajgce do 25-30m najlepiej ro$nie na stonecznych
stanowiskach jako zatozenie naturalistyczne) - sztuk 15.
e Do nasadzen szpalerowych.
o Deren bialy ( roztozysty krzew lisciasty osiggajgcy ok 3m wysokosci i 2 szerokosci - sztuk 80
o Tawuta wczesna ( krzew do 2m wysoko$ci, roztozysty wytrzymaty na susze do nasadzen w
grupach - 60 sztuk
o Grab pospolity (do zastosowania jako zywoptot silnie zageszczajgcy sadzony w szpalerze do
ostony przed wiatrem) - sztuk 20
e  Grunt pod osadzenia odchwaszczony oczyszczony , drzewka zabezpieczone palikami i tasmami. Krze-
wy uprawiane minimum 2 lata
e Trawnik wysiewany lub z rolki. Rodzaj trawnika dostosowany do miejsc nastonecznionych poza we-
wnetrzna przestrzen toréw i jezdni
Na rysunku planu oznaczono poszczegodlne nasadzenia symbolami A-D

A. Grab pospolity odm. Carpinus betulus

Sredniej wielkosci drzewo o stozkowatej, a w starszym wieku kulistej, koronie. Dorasta do 10 m wys. i 7 m szer.
Kora gtadka, popielatoszara. Liscie owalne, jesienig jasnozotte. Stanowisko stoneczne i cieniste. Preferuje gleby
Swieze i zyzne, obojetne lub zasadowe. Doskonale znosi cigecie. Polecany do zadrzewien naturalistycznych oraz
na ciete zywoptoty i szpalery, rowniez w miejscach cienistych.

grupa roslin lisciaste
grupa uzytkowa lisciaste drzewa
pokréj szerokostozkowy

docelowa wysokos$c¢od 15 m do 20 m
stanowisko cieniste

nastonecznienie .
stanowisko stoneczne

walory tadne jesienne zabarwienie
zastosowanie  parki
strefa 5a

B. Brzoza brodawkowata — Betula pendula

Najpospolitsza z brzéz wystepujgcych w Polsce. Drzewo o malowniczej koronie, stozkowatej, kopulastej lub niere-
gularnie jajowatej, luzno ugatezionej. Pokréj lekko ,ptaczacy” za sprawg delikatnych, cienkich, zwisajgcych gatgzek.
Rosnie szybko, dorasta do 20-25 m wys. i 7-9 m szer. Kora na mtodych pedach ciemna, p6zniej biata i gtadka,
tuszczaca sie okreznie, na starych drzewach mocno spekana. Liscie jasnozielone, nagie, mate, 3 - 7 cm di., jajowa-
toromboidalne lub tréjkatne, z ostrym wierzchotkiem. Liscie wczesnie rozwijajg sie na wiosne, jesienig przebarwiajg
sie na z6tto. Drzewo typowe dla terendw jatowych, suchych i piaszczystych, ale dobrze rosnie w kazdych warun-
kach. Potrzebuje duzo $wiatta. Bardzo dobrze znosi zanieczyszczenie powietrza. Gatunek lasotworczy. Drewno
wykorzystywane gospodarczo, zielone czesci i sok w medycynie. Zle znosi przesadzanie, przenosié mozna tylko
mtode drzewa lub starsze z brylg korzeniowg i w pojemnikach. Stosowana do rekultywacji terenéw przemystowych,
ale takze w zatozeniach krajobrazowych i miejskich, w parkach i ogrodach.
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zasieg geograficzny

pochodzenie
grupa roslin
grupa uzytkowa
forma
sita wzrostu

pokroj

docelowa wysokosé

barwa lisci (igiet)

rozlegly zasieg w Europie i Azji, prawie cata Europa, z wyj. Potw. Pirenejskiego i
Batkanskiego oraz pn. Skandynawii, do zach. Syberii, Attaju i Kaukazu; od p.m
do ok. 2500 m n.p.m.; w Polsce najpospolitsza z brz6z rodzimych

pierwsza publikacja: Albrecht Wilhelm Roth (1757-1834) 1788

lisciaste

lisciaste drzewa

drzewo

wzrost typowy dla gatunku

drzewiasty wyprostowany

nieregularny

jajowaty

przewisajgcy (ptaczacy, zwisty)

stozkowy

powyzej 20

jasnozielone

zimozielonos¢ lisci (igiet)liscie opadajgce na zime

nastonecznienie
wilgotnosé
ph podtoza
rodzaj gleby

walory

zastosowanie

strefa

stanowisko stoneczne
roslina tolerancyjna

roslina tolerancyjna

roslina tolerancyjna
ciekawy pokroj

tadne jesienne zabarwienie
ozdobna kora

parki

zadrzewienia krajobrazowe
rekultywacja

kompozycje naturalistyczne (parki i ogrody)
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C. Deren bialy Cornus alba 'Aurea’

Sredniej wielkosci krzew, poczatkowo wyprostowany, pozniej szeroko krzewiasty. Dorasta do 2 m wys. Liscie cat-
kowicie zoétte. Stanowisko stoneczne, lekko cieniste. Nie ma specjalnych wymagan glebowych, ale preferuje wil-
gotne gleby. Toleruje wapn. Polecany do zatozen miejskich i parkowych, jako barwny akcent.

grupa roslin lisciaste
strefa 3
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D. Tawuta odm. Spiraea BIG BANG 'Tracy'

Synonimy lac.: Spiraeca DOUBLE PLAY BIG BANG

nazwa handlowa: Spiraea BIG BANG

nazwa hodowlana: Spiraea 'Tracy'; tawuta BIG BANG 'Tracy'

Synonimy pol.: tawuta DOUBLE PLAY BIG BANG

Odmiana z serii Double Play. Szybko rosngcy, gesty krzew o zwartym, kulistym pokroju, ztocisto-
pomaranczowych lisciach i rézowych kwiatach, osiggajgcy docelowo 1 m $rednicy. Pedy cienkie, gatazki drobne,
rozgatezione. Blaszki lisSciowe duze, wigksze niz u odmiany ‘Goldflame’, eliptyczne, ostro zakonczone, na brze-
gach pitkowane, ztocistozétte. Mtode przyrosty pomaranczowe. Kwiaty ciemnorézowe, zebrane w ptaskie kwiato-
stany, pojawiajg sie na koncach jednorocznych pedéw od lipca do wrzesnia. Krzew odporny na porazenie przez
maczniaka. Odmiana uzyskana z krzyzowania S. fritschiana ‘Wilma’ oraz nieoznaczonej siewki S. japonica.
Krzew o przecietnych wymaganiach glebowych, wytrzymaty na susze i trudne warunki uprawy. Toleruje wszystkie
ogrodowe uprawne gleby, Zle rosnie na glebach mokrych i ciezkich. Preferuje petne nastonecznienie. Odmiana
odporna na mréz . Wiosenne ciecie sprzyja utrzymaniu zwartego pokroju. Krzew polecany do ogrodéw przydo-
mowych oraz zieleni miejskiej, na rabaty, do ogrodéw skalnych, na niskie zywoptoty. Odmiana zgtoszona do Kon-
kursu Roslin - Nowosci w 2014 r. przez PEPINIERES MINIER.

pochodzenie odkrywca, hodowca (selekcjoner): Timothego Wooda ze Spring Meadow Nursery

USA;
grupa roslin lisciaste
grupa uzytkowa lisciaste krzewy
forma krzew
sita wzrostu wzrost typowy dla gatunku
pokréj kulisty

docelowa wysoko$¢ od0,5mdolm
barwa lisci (igiel) z6lte, ztociste
zimozielonos¢ lisci (igiet)liscie opadajgce na zime

rodzaj kwiatow kwiatostan

barwa kwiatéw rézowe
lipiec

pora kwitnienia sierpien
wrzesien

nastonecznienie
wilgotnosé
ph podtoza
rodzaj gleby

walory

zastosowanie

strefa

stanowisko stoneczne
roslina tolerancyjna
roslina tolerancyjna
roslina tolerancyjna
ozdobne z kwiatéw
ozdobne z lisciligiet
ogrody przydomowe
parki

zielen publiczna
zywoptot

ogrody skalne

ogrody wrzosowiskowe
ogrody orientalne
rabaty

pojemniki

w grupach
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2.2 Trawnik
Na opracowywanym terenie projektuje sie trawniki wykonane siewem.
Teren, na ktérym bedzie uktadana trawa musi zosta¢ oczyszczony z kamienie i chwastow oraz wyrownany.
Podstawowymi gatunkami murawy powinny by¢ Zycica trwata (Lolium perenne L ) i Wiechlina tgkowa (Poa pra-
tensis L.).
Teren, na ktérym wysiana ma by¢ trawa musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen Przed wysiewem na te-
renie nalezy rozprowadzié wyréwnaé i splantowaé ok 10 cm ziemi urodzajnej ziemi oraz 3cm kompost. Swiezg
warstwe ziemi przed wysiewem nasion trzeba watowac¢ watem gtadkim, a nastepnie walem z kolczatkg lub do-
ktadnie zagrabi¢. W celu uzyskania rownej zwartej murawy, nasiona powinny by¢ wysiewane w dni bezwietrzne.
Najlepszym okresem do wysiewu jest wiosna lub wczesna jesieh gdy gleba jest wilgotna a temperatura powie-
trza nie spada ponizej 100C. Na terenie ptaskim na 100m2 przeznaczamy ok. 3kg nasiona trawy. Po obsianiu
terenu catos¢ grabimy lub watujemy Mieszanka na trawnik wykonana powinna by¢ gatunkow:
- kostrzewa czerwona roztogowa - 20%
- kostrzewa owcza - 15%
- kostrzewa roznolistna - 15%
- mietlica biatawa -15%
- wiechlina tgkowa - 20%
- zycica trwata -15%

Po wykonaniu robot budowlanych teren opracowania nalezy oczysci¢ ze Smieci i resztek budowlanych. Teren,
na ktérym bedg zaktadane nowe rabaty z krzewami, bylinami trzeba przekopa¢, usuna¢ chwasty, pozostate
Smieci i drobniejsze kamienie. Na terenie przeznaczonym pod nasadzenia roslinne nalezy roztozy¢ 10 cm war-
stwe odchwaszczonego humusu miejscowego. Po przygotowaniu podtoza rosliny nalezy sadzi¢ do dotéw za-
prawionych odchwaszczonym humusem lub ziemig ogrodnicza.

Materiat roslinny uzyty do nasadzen, jego opakowanie, transport oraz przechowywanie powinny odpowiadac
normie BN-65-9125-02. Sadzone rosliny powinny by¢ dojrzate, prawidtowo uformowane, z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz wprowadzone zgodnie z wymaganiami agrotechniki szkotkar-
skiej. System korzeniowy powinien by¢ skupiony prawidtowo rozwiniety. Bryta korzeniowa nie moze by¢ uszko-
dzona badz przesuszona.

Krzewy i pngcza sadzone z pojemnikdw powinny by¢ w nich hodowane.

Wszystkie rosliny po posadzeniu nalezy systematycznie podlewaé. Zatozone rabaty nalezy wyscidtkowac kor?
drzewng warstwg grubosci 5 cm. Wskazana jest pielegnacja roslin przez co najmniej rok po posadzeniu. ‘
Drzewa przeznaczone do adaptacji poddane powinny by¢ zabiegom pielegnacyjnym i usunigecie martwych gate-
zi, zabezpieczenie miejsc z prochnicg i ubytkami).

Trawniki wykonywane nalezy wykona¢ metodg siewu uzywajgc gotowej mieszanki ekstensywnej zawierajgce od-
powiednie gatunki, nie wymagajgce szczegdlnych zabiegéw pielegnacyjnych, odpornych na spaliny i inne zanie-
czyszczenia miejskie. Polecane sg mieszkanki traw do parkdw i terenow zieleni miejskiej

2.2 k gka kwietna

Wymagania odno$nie materiatu roslinnego i mieszanek traw:
Wymagania dotyczgce mieszanek traw:

Mieszanka ,tgka Kwietna" powinna w swym sktadzie posiadaé nastepujgce gatunki:

Jaskier ostry Ranunculus acris
Komonica zwyczajna Lotus corniculatus
Firletka poszarpana Lychnis flos-cuculi

Ztocien zwyczajny Leucanthemum vulgare
Swierzbnica polna Knautia arvensis
Brodawnik zwyczajny Leontodon hispidus
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Kozibréd tgkowy — Tragopogon pratensis
Krwawnik pospolity Achillea millefolium
Wyka ptasia Vicia cracca
Chaber takowy Centaurea jacea
Marchew dzika Daucus carota
Chaber austriacki Centaurea phrygia
Krwiscigg lekarski Sanguisorba officinalis
Bukwica pospolita Stachys officinalis
Do renowaciji trawnikow nalezy uzy¢ mieszanek traw specjalnie wyselekcjonowanych do tego celu.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
3.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako Sci robét podano w SST ,Wymagania ogdine”pkt 6.

4. OBMIAR ROBOT
4.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST ,, Wymagania ogodlne”pkt 7.

5. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektow g, SST i wymaganiami In iyniera, je
ieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

6. PODSTAWA PLATNOSCI
6.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotycza ce podstawy ptatno $ci podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2 PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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9.SST OZNAKOWANIE
9.1 SSTD-09.01.00 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég w ramach ,Budowy Miasteczka Ruchu Drogowego” w Gorze Kal-
warii.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce
lub nakazujagce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwadjne: ciaggte z prze-
rywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania do-
zwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opusz-
czenia pasa, na ktdérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzy-
stow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwal-
niajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczal-
nikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malo-
wanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowa-
ne w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwo-
Sci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezag do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii struk-
turalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (z6ite) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wiel-
kosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktdre odbijajg padajgce z boku oswie-
tlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblasko-
wy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, za-
kotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
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kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stoso-
wane do zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, kto-
rego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okres$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-

danymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki po-
stawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra In-
frastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra In-
frastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmie-
niane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowarn tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktoérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w apro-
bacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97
[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego zna-
kowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
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- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5.  Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdy-
spergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg
wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie che-
micznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowa n grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowied-
niego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawie-
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2.6.4.

2.6.5.

2.6.6.

rajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sig¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ od-
porno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku ku-
lek 0o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

Materiat uszorstniaj gcy oznakowanie

Materiat uszorstniaj gcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kru-
szywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wta-
Sciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniaj gcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniej-
szych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Ko-
niecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50.

Materiat uszorstniaj gcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniaj gcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w na-
wierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca ele-
ment odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opa-
doéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé¢:

= szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgca znajdujgcg sie na powierzchni nie

wystawionej na zewnagtrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

e plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed $Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone war-

stwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najez-
dzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punkto-
wego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna
by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzg-

dzenia Ministra Infrastruktury [7].
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Sposrod punktowych elementdéw odblaskowych (PEQO) stosowanych do oznakowarn poziomych wyrdzniajg
sie¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecgce diody
LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-
EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierun-
kuj a pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu
na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zhar-
monizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warun-
kach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zale-
ceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w tem-
peraturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powi-
nien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajg-
ce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek propor-
cjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznako-
wane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transporto-
waé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw pal-
nych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ do-
puszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i od-
nowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumenta-
cja projektows.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co naj-
wyzej 85%.

5.3.  Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiek-
szego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztagcza podiuzne, koleiny, spekania, prze-
tomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaak-
ceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosu-
jac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpusz-
czalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i ko-
niec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgod-
ne z dokumentacja projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6.  Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleceh producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wy-
maganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wpykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre-
Slona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniej-
szych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, za-
chowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach dr6g) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé po-
zostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej beto-
nu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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e Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego ozna-
kowania.

e Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej
jego przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odbla-
skowe.

e W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podkfad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wpykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb do-
puszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonacé
jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (water-
blasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢é wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodo-
wiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci,
nalezy wykonaé¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze far-
bami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozciehiczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
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llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwo-
$ci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed od-
biorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne na-
lezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 la-
tach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozpo-
rzgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji p i barwg oznakowania wy-
razong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wy-
konaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos$¢ wspétczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okres$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspodtrzedne chromatycznosci
x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty na-
rozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
Punkt narozny nr 3 4
1 2

Oznakowanie biate X 10,355 0,305 0,285 0,335

y 10,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 10,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X  |0,078 0,200 0,240 0,137

y 10,171 0,255 0,210 0,038

0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36
X
Rys. 1. Wspoirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
Zotta, klasa Y1
™
N \
N
\ \
K\X
\
Zotta, klasa Y2
Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6itej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej,
z06Mtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminanciji p moze byé zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic¢ dla oznakowania $Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m?2Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 26ftej, co najmniej 100 med m™? Ix'Y), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6itej, co najmniej 80 med m?Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o na-
tezeniu ruchu

> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m?Ix*, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m?Ix*, klasa R4,
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- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™? Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 mie-
siecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o na-
tezeniu ruchu

> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m™? Ix™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix™, klasa R3

- z6Hej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wyko-
naniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o na-
tezeniu ruchu

> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m?Ix*, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™*, klasa R2,

- z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzch-
niach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuéci¢ wartosé
wspotczynnika odblasku R = 70 mcd m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploato-
wanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgot-
nym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wy-
konaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m? Ix™*, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m?Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wy-
konywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecz-
nych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bte-
dem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzo-
na wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predko-
$ci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika luminancji i wspotczyn-
nika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a niz-
szej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykona-
nych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznako-
waniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przy-
jetymi w PN- EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5i 6 la-
tach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdow strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocz-
nosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, aw

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocga aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowa-
dza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanychpodczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ zdokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr
2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w Wa-
runkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wa-
dliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zama-
wiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczal-
nej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wyko-
nywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczehstwo wykonujacych pomiary.
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Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznako-
wan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samo-

chodzie i wykonuj gcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowo$ci i wspotczynnikéw luminancji apara-
tami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tabli-

cg

2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspodtczynnikdow odblaskowosci i hiiiiinancji aparatami recznymi
Lp. Dtugo$¢ odcinka, km Cze,st_otllv_vqsc pomiarow, Mlnlma[na ilos¢]
co najmniej pomiaréw

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami
SST,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozpo-
rzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. przypadku watpliwosci dotyczgcych
wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na
probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami poda-
nymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5]
lub  w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (powydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku prze-
ciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o na-
tezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawie-
nie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. |Wiasciwosé Jednostka  [Wymagania
1 Zawarto$¢ skfadnikow lotnych w materiatach
do znakowania - rozpuszczalnikéw organicz-
nych % (m/m) < 25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
> Wiasciwosci kulek szklanych - wspétczynnik
zatamania swiatta I >1,5
- zawartosc¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatow do miesigce > 6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na

15.12.2022

pas
Lp. [Wiasciwosé Jednostka Wymaga- [Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego (w|
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej
- z0ttej tymczasowej P
mcd m™ X~ mcd250 R4/5
m? Ix* 150 R3
p. Wiasciwose Jednostka Wymaga- [Klasa
2 Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania suchego wi|
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej
z6ttej 2 1
mcd m™ IX™ mcd> 200 >R4
m?Ix* 100 R2
3
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7jmed m™? Ix™ > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4
Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego struktu-jmed m2 Ix? > 50 RW3
ralnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wy-
konaniu, barwy biatej
5
Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego struktu-jmed m2 Ix? S 35 RW?2
ralnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6
Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy: -
biatej na nawierzchni asfaltowe;j 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej 0,50 B4
Z0itej 0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji b dla oznakowania eksploatowa-
nego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej -
Z0ttej 0,30 B2
0,40 B3
0,20 B1
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8 Wspétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do b) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej
z6ttej mcd m™? Ix* med Q3
m? Ix* med m3130 Q4
Ix* 160 > 100|Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alter{mcd m™ Ix™ mcd[> 100
natywnie do b) dla oznakowania eksploatowanego w ciagum? Ix* mcd m?130
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: Ix* 80
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowe;j
z6ttej
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesig-
cach: skalaLCPC > 6
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h "
w nocy h <1<2
Lp. |Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 \Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w|
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej,
z6Mtej tymczasowej
Y ) med m? Ix! R4
mcd m?Ix* > 200 > 150|R3
2 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania eksploatowa-
nego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej,
Z0Mej o
mcd m X150 R3
mcd m?Ix* 100 R2
3
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7/mcd m?Ix* > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4
Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego struktu-imed m2 i1xt > 50 RW3
ralnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wy-
konaniu, barwy biatej
5
Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego struktu-imed m2 x> 35 RW2
ralnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 \Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej,
biatej na nawierzchni betonowej, -
Z0Mej 0,40 B3
0,50 B4
0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania eksploatowa-
nego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
biatej _
Z0Mej
0,30 B2
0,20 B1
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6.4.

\Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (al-
ternatywnie do b) dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowe;j

biatej na nawierzchni betonowe;j

zottej med m? Ix! Q3
mcd m? Ix*130 Q4
med m?Ix*  [160 >100 |Q2

Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (al
ternatywnie do b) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowe;j

biatej na nawierzchni betonowe;j

zotte] med m? Ix'>100 Q2
mcd m? X130 Q3
mcd m?Ix* |80 01
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
10 SRT
> 45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo
wego po 12 miesigcach: skala LCPC [~ 6 -
12 8 |Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- w nocy h <2 -

Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zataczni-

kiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym

warunkom:

e szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

e dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

o dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej li-
czonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaga-
nego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, na-
lezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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8.2.

8.3.

8.4.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, je-
zeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomia-
réw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykona-
nych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a)

b)

dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblasko-

wymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a)

PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM. WPROWADZENIE ZMIAN NIE ZMIENIA AUTORSTWA PROJEKTU

cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przy-
padku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykona-
nych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luz-
nymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie powierzchni, na zta-
czach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udziela¢, w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do
zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢é do maksimum 9 miesiecy przy wymalo-
waniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (na-
wierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych
parametrach (R. > 100 mcd/mzlx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z petnymi wymaga-
niami odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumenta-
cja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
2. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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9.2 SSTD-09.02.00 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach ,Budowy Miasteczka Ruchu Drogowego” w Gérze Kalwari.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywa-
niem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakoéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgiji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej za-
bezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonane-
go znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre-
$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odbla-
skowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do zamoco-
wania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z mate-
riatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bra-
my, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzy-
stym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkgciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-

0. 00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy kon-
strukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenhstwa ruchu drogo-
wego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnos$nie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,nha mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgod-
nie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgod-
nie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. 0Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgled-
niajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i ta-
blic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzy-
nierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg,
usytuowanie i jej dobdér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpie-
czenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgcaenergie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaak-
ceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwal-

cowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wy-

twarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kaz-

de ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne

normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgod-

nionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powin-
na by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalco-
wania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocz-
nych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazy-
wac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwaran-
cji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardo-
wych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.5. Tarczaznaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykon-
czenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektro-
chemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyj-
ne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 mm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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1.1.1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Parametr  |Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN
12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien * m < 0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
< 0,57 TDT5
< 1,15 TDT6*
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN

12899-1: 2005 [16]

Odksztatcenie trwate [mm/m lub sto-20 % odksztatcenia chwilo-

pien *m wego
Rodzaj krawedzi zna- Zabezpieczona,  krawedzE2
ku ttoczona, zaginana, praso-

wana lub zabezpieczona|
profilem krawedziowym

Przewiercanie lical Lico znaku nie moze by¢P3
znaku przewiercone z Zadnego|
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe od-

ksztafcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetia¢ takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowied-
niego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgiec¢, pofatdowan i otworéw montazo-
wych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwajna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztyw-
ni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowi-
ty element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztat-
cenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciem-
noszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zafgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
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pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswi-
ty w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samo-
przylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D, E, F, G, T
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do sto-
sowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie tech-
nicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj gce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sig wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakie-
rem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stoso-
wanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowa-
nia zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spra-
wie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-lx’lm'2 ) znakéw odblaskowych, zmie-
rzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powin-
na spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chro-
matycznosci i wspotczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspot-
czynnika odblasku R’
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Lp. \Wiasciwosci Jednostki  Wymagania

1 \Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m°Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- 20Mej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej > 2 > 14
- brazowe;j > 0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

P \Wspotczynnik luminancji b i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej b>0,35 b > 0,27
- Z0fMtej b > 0,27 b>0,16
- czerwonej b > 0,05 b > 0,03
- zielonej b > 0,04 b > 0,03
- niebieskiej b>0,01 b>0,01
- bragzowe;j 0,09 >b > 0,03 0,09 >b > 0,03
- pomaranczowej b>0,17 b>0,14
- szarej 0,18 >b > 0,12 0,18 >b > 0,12

") wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktdéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

\Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wy-
Barwa folii znac_zajacych 0pole barwy (zrodto swiatta D65, geometria
pomiaru 45/0 )
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawe-

dziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na

powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystagpic.
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Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac¢ przy nano-
szeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelino-
mierzem.

2.6.34 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [25]
sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach  szczegotowych zalgcz-
nika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tole-
rancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie

moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiek-
szych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm do-
puszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na po-
wierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiek-
szej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
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tresci znaku.

Na znakach w okreS|e gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie prze-
kraczaj acej 6 mm? kazde - w liczbie nie W|ekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczaj gcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmen-
tow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatce-
nia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod wa-
runkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania

przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i prze-
znaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogodlne dotyczgce znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego $wiatto. Oprawy
oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003 (U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklej-
ce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego

zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet swiatta, d) symbolu klasy ochron-
nosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e€) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego
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Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknie¢
itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierébwnos$ci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietla-
nej.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakdw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposob
sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz
znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wspor-
czych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalez-
nosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych koro-
dujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
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- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.  Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3.  Wpykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przy-
stgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy sScia-
nami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubi-
jakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kie-
runku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24]

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z doku-
mentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przy-
legajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamen-
tu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktad-
nym zageszczeniem gruntu.

5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, po-
winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awa-
ryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgod-
nie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego-
towych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wy-
stepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpo-
wiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciw-
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjag projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpie-
czenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewi-
duje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej kon-
strukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach wspor-
czych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$é
czesci
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5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

5.6.

5.7.

konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza
od 0,25 m.

Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczaj acy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy po naje-
chaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowska-
zowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach
- odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku na-
jechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz
dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - po-
zgdane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzch-
nie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze do-
puszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wspor-
czych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wy-
tycznymi lub warunkami technicznymi.

Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiaj gcy jej przesu-
nigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pofgczenia tarczy znaku z konstrukcj g wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stoso-
wanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposrednie-
go przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych —
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.
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Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabez-
pieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

Zrédio $wiatta znaku podswietlanego i znaku oéwietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrédfa swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakoéw oswietla-
nych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakow pods$wietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 < L <150 150 < L <300 300 < L <900
Z6ia 30 <L <100 100 <L <300 300 < L <900
Czerwona 6<L<20 20 <L <50 50 <L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40 <L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40 <L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40 <L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kon-
trastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Tablica 5 . Kontrast luminanc |i K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m™

. . Ciemno Brazow
Barwa Niebieska Czerwona Zielona Zielona a
Barwa Biata Biata Biata Biataizofta  [Biata
kontrastowa
Kontrast — l5ck<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, ozna-
czona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernos$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przeno-
szenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byé zao-
kraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico
znaku.
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Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- sposo6b potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozio-
mem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia
elektryczne, obuddéw znakoéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom
3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomdéw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wy-
maganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochro-
ny IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny byé zabezpieczone obudowg ostaniajgca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych wa-
runkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 12899-1:2005

[16].
Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania
-dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z

materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgiji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku os$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak,
zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastgepujace infor-

macije:

e numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

¢ klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie

jest producentem, znak budowlany ,B”,
e numer aprobaty technicznej IBDIM,
e numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stro-
nie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwa%oscn znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii
nie odblaskowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. Tabli-
ca 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez pro-
ducentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan |Opis badan Ocena wynikéw badan

1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 badan| Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych lo- okiem. Do ew. sprawdzenia gteboko-
sowo elementow| ¢ci wad uzyé dostepnych narzedzi

w ka2_dej d_c_)star- (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,
czonej partilh Wy- i ometrow it

robow liczacej do p-
) 1000 elementéw
5 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza-
wymiaréw dami.p.omia_rowymi _Iub spfawdzianami
(np. liniatami, przymiarami itp.)

Wyniki badan powinny by¢
zgodne z  wymaganiami
punktu 2

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczo-
nych wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacj .

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2.

8.3.

9.

9.1.

9.2.

Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.

Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe pod-
da¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg
odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

e Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdéto-
wych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

e CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw po-
wierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

¢ CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

o State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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9.3 SSTD-09.03.00 SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sy-
gnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu w ramach ,Budowy Miasteczka Ruchu Drogowego” w Gérze Kalwarii”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pozycji 1.1. Zawiera w szczegdlnosci
zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jako$ci wykonania robét budowlanych,
wilasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt wykonawczy oraz Przedmiar robot.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg sy-
gnalizacji $wietlnej na przedmiotowym skrzyzowaniu.

Dokumentacja projektowa przewiduje budowe 1. kompletnej sygnalizacji $wietnej

W przypadku wystgpienia robot nieobjetych niniejszg specyfikacjg nalezy je wykonywa¢ zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami i aktualng wiedzg techniczng pod nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzgcych do wyswietlania
sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) lub maszt sygnatowy wysiegnikowy (MSW) - stalowa konstrukcja wsporcza stuza-
ca do zamocowania urzgdzen sygnalizacyjnych (sygnalizatoréw, przyciskow, detektoréw) osadzona bez-
posrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel (zasilajgcy, sterowniczy, przesytu sygnatu wizyjnego) - przewod wielozytowy izolowany, przystoso-
wany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami
Swietlnymi.

1.4.8. Petla indukcyjna - detektor pojazdéw dziatajgcy na zasadzie zmian indukcyjnosci obszaru, w ktérym poto-
zona jest petla (w strefie detekcji). Zmiany te wywotywane przez pojazdy poréwnywane sg z zadanymi
wartosciami czutosci i po ich przekroczeniu sygnalizowane sg jako obecnosé pojazdu.

1.4.9. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowa-
dzenia kabli sterowniczych i przewodéw zasilajgcych petle.

1.4.10. Ciag kanalizacji - rury utozone w wykopie potgczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzy-
skac potrzebng liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.11. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli i przewoddw.

1.4.12. Szafa zasilajaco-pomiarowa |- urzadzenie elektryczne stuzgce do zasilania sterownika -wykonawca
ZEB)

1.4.13. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku poja-
wienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i pod-
stawowg wiedzg techniczng.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ i sposob ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumenta-
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cjg Projektowg, poleceniami Inzyniera oraz aktualng wiedzg techniczng. Wykonawca przed przystgpie-
niem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Materiaty (wyroby budowlane) nadajg sie do stosowania, jezeli spetniajg wymogi zawarte w ustawie o wy-
robach budowlanych [14] tzn. sg wtasciwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym.
Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z wymogami ich producenta.

2.2.  Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg szalowanie

powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton
Klasa betonu powinna byé zgodna ze wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powi-
nien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i
domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35. Cement powi-

nien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniaj gcych i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,,3”.

2.3.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,3 do 0,6 mm, gatunku I.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegowe powinny by¢ stosowane fundamenty z zespotami kotwigcymi.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie ob-
cigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Ostony kablowe na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznio-
nych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable i przewody
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji swietlnej powinny by¢ o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowane kabli typu YKSY z zytami o przekroju 1,5 mm2.
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2.4.3.2. Kabel zasilajgcy sterownik

Kabel zasilajgcy sterownik powinien by¢ o napieciu znamionowym 0,6/1 kV z zytami w izolacji polwinito-
wej. Dokumentacja projektowa przewiduje kabel typu YKY..

2.4.3.3. Przewody zasilajace w stupkach i masztach sygnalizacyjnych

Listwe zamskowa W maszcie sygnalizacyjnym nalezy tgczy¢ z sygnalizatorem przewodami miedzianymi
YDY 5x1,5mm ) Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Gtowice masztowe (listwy zaciskowe)

Listwy zaciskowe w masztach i stupkach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Listwy za-
ciskowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- powinny posiadac zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtgczenia dwéch zyt kabla lub prze-
wodu o przekroju 1,5mm2 w ilosci przekraczajgcej liczbe zyt kabli uzytych w danym rozwiagzaniu,
- zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany tem-
peratury i umiarkowane udary mechaniczne,
- konstrukcja listew zaciskowych powinna byé dostosowana do wymiarow masztéw lub stupkow i zapew-
nia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow.
2.4.5. Zrédta $wiatta

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie sygnalizatorow wykonanych w technologii LED.

2.4.6. Sygnalizatory
Sygnalizatory dla sygnalizacji Swietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Zatagcz-
niku nr 3 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [9]. Podstawowym elementem sy-
gnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze sktadac¢ sie z 1 do 4 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢
czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

o o ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziome;j,
o opotaczenie kilku komor w zestawy.

Zastosowane sygnalizatory wykonane w technologii LED powinny spetnia¢ wymagania zawarte w doku-
mentacji branzy drogowej dotyczgcej sygnalizacji $wietlnej.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i pod-
gladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony.

Zaleca sig, aby wystajgca czes¢ daszka miata dtugos¢, co najmniej 200 mm. Sygnalizatory powinny by¢
zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z 03.07.2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania..

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie branzy drogowej - sygnalizatory muszg by¢ przystosowane
do zasilania ,nizszym napieciem” (np. w godzinach wieczornych). Zakupione przez wykonawce sygnaliza-
tory powinny posiada¢, co najmniej 5-letnig gwarancje (na zrodia swiatta).

2.4.7.  Przyciski dla pieszych i rowerzystow

Nie ma koniecznosci stosowania przyciskéw dla pieszych i rowerzystow.
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2.4.8.  Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne zaprojektowano oparte na uktadzie mikroprocesorowym przeznaczone dla sy-
gnalizacji swietlnych i emitujgce podstawowy sygnat odpowiadajgcy sygnatowi zielonemu ciggtemu i zielo-
nemu migajgcemu.

Sygnalizatory nalezy montowa¢ wewnatrz komér latarni przy przejsciach dla pieszych. Wskazane jest za-
stosowanie rozwigzania pozwalajgcego na montaz obudowanego matego gtosnika na gérze latarni sygna-
towej bez koniecznosci wykonywania otwordéw w latarni w celu przeprowadzenia przewoddéw do gtosnika.
Sygnalizatory muszg posiada¢ uktady pozwalajgce na staty pomiar natezenia hatasu i automatyczne do-
stosowanie poziomu gtodnosci generowanych sygnatéw do warunkéw otoczenia.

2.49. Petle indukcyjne

Nie ma koniecznosci stosowania petli indukcyjnych

2.4.10. Konstrukcje wsporcze
2.4.10.1. Ogolne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory i kamery nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane po-
za jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikéw.
Sygnalizatory moga by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow
powinny by¢ stabilne i zapewniaé umieszczenie urzgdzen wys$wietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z
Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z 03.07.2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania.

2.4.10.2. Maszt sygnatowy (MS)
Maszty sygnatowe powinny byé wykonane z rury stalowej o $rednicy ~114 mm i dlugosci ~4,5m.

W czesci pod2|emnej maszt powinien mie¢ dodatkowg rure tej samej srednicy o dtugosci 0,5 m przyspa-
wana pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

Maszt powinien spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

- wneka rewizyjna wys. 65 cm

® przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatoréw, kamer oraz parcia wiatru,

e zapewni¢ zawieszenie sygnalizatoréw nad lub obok jezdni z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,
¢ posiada¢ wneke przystosowang do montazu listew zaciskowych,

¢ konsola powinna stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

o wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Sktadowanie masztéw i stupkéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z za-
stosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

Wszystkie krawedzie masztu i stupka powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa
sztucznego aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania sztucznego pozniejszej
pracy. Powierzchnia masztu i stupka powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg (np. powtoka cynkowo-
aluminiowa z malowaniem lub cynkowanie ogniowe). Maszty i stupki powinny posiada¢ co najmniej 5-
letnig gwarancje na pokrycie antykorozyjne. Montaz masztéw musi by¢ wykonany w taki sposéb aby ko-
mora kablowa byta po stronie przeciwnej niz jezdnia. Konstrukcja masztu powinna zapewniaé¢ odpowied-
nig sztywnosc¢.

2.4.10.3. Maszt sygnatowy wysiegnikowy (MSW)

Nie ma koniecznosci stosowania masztéw wysiegnikowych
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2.4.10.4. Konsole

Konsole powinny zapewnia¢ trwate potgczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy po-
taczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztaltowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej
(masztu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg. Powierzchnie zewnetrzne i
wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi (podobnie jak ww. maszty
sygnatowe)

2.4.11. Sterownik

Projektowany sterownik sygnalizacji $wietlnej zostanie wykonany i zaprogramowany na podstawie projek-
tu sygnalizacji Swietlnej, w ktérym okreslono szczegétowe wymagania dotyczace sterownika.

Sterownik powinien zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy za-
chowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzgdzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w
oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng obudowe (aluminiowg lub z tworzywa sztuczne-
go) i zamki zabezpieczajace przed wtamaniem.

Sktadowanie sterownika powinno odbywa¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.12. Kanalizacja kablowa
2.4.12.1. Studnie kablowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie betonowych prefabrykowanych studni do recznego
montazu o wymiarach 100x50x135 i 50x50x95 (lub zblizonych).

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpie-
czonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréw-
nanym podtozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4.12.2. Ostony rurowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie oston rurowych produkcji AROT. Do budowy kanali-
zacji przewidziano ostony typu DVK

2.4.13. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe i rury powinien byé klasy, co najmniej IlI.
2.4.14. Folia
Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,3 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu

znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.4.15. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie na przepusty kablowe oston rurowych produkcji
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AROT. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpie-
czonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Zastosowany sprzet powinien zapewni¢ wykonanie robo6t budowlanych zgodnie z zatozong jakoscig oraz
zapewni¢ bezpieczenstwo pracy. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kt6-
ry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku mate-
riatdw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.  Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietlnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywaé sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

O o zurawia samochodowego,
o osamochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
o ozageszczarki wibracyjnej spalinowe;j.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng nieko-

rzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkdw transportu powinna gwarantowac prowadzenie
robét zgodnie z zasadami

okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. Na $rodkach transportu
przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdinych elementéw.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietinej winien wykazac sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujgcych srodkéw transportu:

oo samochod skrzyniowy,

oo samochod dostawczy (samowytadowczy).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wykopy pod fundamenty, studnie kablowe, rury kanalizacji kablowej i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztat-
towania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
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waskoprzestrzennych recznie. Wykopy pod maszty nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia scian
bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane, studnie lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia na-
turalnej struktury dna wykopu. Wykop rowu pod kable i rury kanalizacji kablowych powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg i wskazaniami Inzyniera budowy. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢é wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie te-
renu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentow, studni i rur nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubija-
kami recznymi. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzynie-
ra.

5.2.  Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykopie
gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub plycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu
kabli do rur, maszt nalezy zasypywac¢ ziemig ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany
jest w chodniku, to jego gorna cze$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przy-
padkach nalezy wykona¢ wokét masztu umocnienie warstwg tlucznia lub gruzu betonowego.

Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, $rednice 0,5 m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm
od powierzchni gruntu. Podziemna cze$é masztu powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitu-
miczng. Maszt nalezy ustawiac tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw i przyciskow zgtoszenio-
wych wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysoko-
$ci masztu.

5.3. Montaz konsol, sztyc i uchwytéw

Konsole, sztyce i uchwyty na masztach typu MS i MSW instalowac¢ w sposob przewidziany przez wytwor-
ce.

5.4.  Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowaé¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposdb przewidziany
przez producenta.

Od zaciskow do komor sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacja
wzmocniong o przekroju zylty 1,5 mm2.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i
podczas pozniejszej eksploataciji, gdy narazone bedag na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdow o
kat od 50 do 100 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.
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