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Kod zamdwienia wedtug CPV:

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne
71314100-3 Ustugi elektryczne
45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
71320000-7 Ustugi inZynieryjne w zakresie projektowania
71321000-4 Ustugi inZynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych
instalacji budowlanych
71323100-9 Ustugi projektowania systemdw zasilania energiq elektryczng
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
44112110-5 Konstrukcje dachowe
45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych
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1. Cze$¢ opisowa
1.1 Stownik uzytych poje¢
Zamawiajacy - podmiot samorzadowy.

Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajacego do kontroli i odbierania dokumentacji
oraz robdt budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z Zamawiajacym.

Wykonawca - podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu o ustawe Prawo
zamowien publicznych. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace projektowe, nastepnie zajmie sie
ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem poszczegolnych elementéw systemu w warunkach umowy
pomiedzy Wykonawca, a Zamawiajacym.

SystemPV- systemobejmujacyelementysktadoweogniwafotowoltaiczne,inwertery,rozdzielnice elektryczna,
potaczenia elektryczne i komunikacyjne, urzadzenia monitorujace.

OZE - Odnawialne Zrodta Energii, takie jak: moduty fotowoltaiczne, itp..
Inwestycja — budowa instalacji fotowoltaiczne;.

1.20pis przedmiotu zaméwienia

Niniejszy Program funkcjonalno — uzytkowy w sposéb ogdlny opisuje wymagania
i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane inwestycji pn: ,,Budowa instalacji fotowoltaicznych
dla gminy Koscierzyna” realizowanej w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj”, a wraz z zatgcznikami
stanowi podstawe do sporzadzenia ofertowej kalkulacji i zaméwienia w trybie przetargu
publicznego w oparciu o Ustawe z dnia 19 stycznia 2004 r. Prawo Zamoéwien Publicznych(Dz.
U. z 2013 r. poz. 907 ze zm.)na kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego wykonanie
dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak
rowniez wszelkie prace budowlano — montazowe dotyczgcych robdét opisanych w niniejszym
opracowaniu.

Prace budowlano-montazowe nie bedg stanowity zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie
bedg przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne. Program
funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona
przez Wykonawce powinna obejmowac cato$é dostaw i ustug koniecznych do
przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu przekazania Zamawiajgcemu. Oferta
powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te
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prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg wazne badz
niezbedne dla poprawnego funkcjonowania.

1.30g6Iny opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie: systemu
modutdéw fotowoltaicznych, wytwarzajacych energie elektryczng,zainstalowanych na terenie
nieruchomosci stanowigcych wtasnos¢ mieszkanicow Gminy KosScierzyna. Wszystkie
instalacje projektuje sie na dachach budynkéw mieszkalnych. Moc instalacji na kazdym
budynku wyniesie 3kWp. Kolorem czerwonym oznaczono miejsce montazu ogniw
fotowoltaicznych.

Zestawienie |lokalizacji i opis montazu instalacji PV:

1. Ko$cierska Huta 27A, dz. 67/8. Azymut 28°. kat nachylenia 40°, dachowka betonowa,

ViSRRI CH

2. Lubiana, Sadowa 13, dz. 1007. Azymut 25°. kat nachylenia 45°, blacho-dachowka.
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4. Lubiana, Jodlowa 1, dz. 960. Azymut 27°. kat nachylenia 45°, dachowka ceramiczna.
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8. Koscierzyna Wybudowanie, ul. R6zana 8,dz. 28/15. Azymut 70°. kat nachylenia 45°, dachéwka
ceramiczna.

9. Lubiana, Dtuga 3, dz. 777.. Azymut 42°. kat nachylenia 45°, dachéwka ceramiczna.

.. r

10. Lizaki 42, dz. 270. Azymut 28°. kat nachylenia 35°, dachéwka ceramiczna.

27

Lizaki

11. Koscierzyna Wybudowanie, ul. Lawendowa 19, dz. 254. 7°Azymut 7°. kat nachylenia 45°, dachéwka
betonowa.
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12. Skorzewo, Kwiatowa 19, dz.986. Azymut 39°. kat nachylenia 40°, dachdwka ceramiczna.

v4

13. Skorzewo, Kolejarzy 24, dz. 143/3. Azymut 43°. kat nachylenia 40°, blacho-dachowka.

15. Lubiana, ul. Dluga 20, dz. 9/3. Azymut 18°. kat nachylenia 45°, blacho-dachowka.
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16. Lubiana, Rzemies$lnicza 3, dz. 923. Azymut 40°. kat nachylenia 65°, blacho-dachowka.
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20. Wielki Klincz, Koscierska 1, dz. 360/3. Azymut 67°. kat nachylenia 25°, blacha falista.

’

21. Kaliska Koscierskie, ul. Lawendowa 10, 376, Azymut 24°/62°. kat nachylenia 30°, dachowka
ceramiczna.

23. Nowy Klincz 51A, dz. 78/2. Azymut 5°. kat nachylenia 40°, blacho-dachowka.

11
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24. Kaliska Koscierskie 31/1, dz. 66/6. Azymut 48°. kat nachylenia 20°, blacho-dachowka.

’

2

;(ah‘;'ka Koscierskie 31

25. Nowy Klincz 51B, dz. 78/4. Azymut 75°. kat nachylenia 40°, blacho-dachéwka.

26. Wielki Klincz, ul. Szkolna 29, dz.271/8. Azymut 0°. kat nachylenia 30°, dach ptaski, konstrukcja
wsporcza.

12
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28. Lubiana, ul. Brzozowa 7, dz. 364.Azymut 0°. kat nachylenia 30°, dach ptaski, konstrukcja wsporcza.

30. Maty Klincz, ul. Akacjowa, dz. 349. Azymut 78°. kat nachylenia 40°, dachéwka ceramiczna.

Maly Klincz

31. Korne 123, dz.443. Azymut 19°. kat nachylenia 32°, blacha.

13
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32. Kaliska Koscierskie, ul. Pogoda 25, dz. 336. Azymut 5°. kat nachylenia 40°, blacho-dachowka.

33. Wielki Klincz, ul. T.I. Gulgowskich 3, dz. 964. Azymut 13°/17°. kat nachylenia 35°, dachowka
cementowa.

J

35. Lubiana, Kaszubska 16, dz. 53. Azymut 13°. kat nachylenia 45°, blacho-dachéwka.

14
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36. Nowy Klincz, ul. Wspdlna 5, dz.127/13. Azymut 13°. kat nachylenia 40°, blacho-dachowka.

39. Kaliska Koscierskie, ul. Pogodna 27, dz. 335. Azymut 5°. kat nachylenia 50°, blacho-dachowka.

15
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40. Koscierska Huta 18/E, dz. 42/4. Azymut 60°. kat nachylenia 45°, blacho-dachowka.

42. Nowa Wie$ 37C dz. 92/3. Azymut 38°. kat nachylenia 30°, dachowka.

0

43. Koscierzyna Wybudowanie, ul. Wrzosowa 14, dz. 378. Azymut 68°. kat nachylenia 45°, blacho-
dachowka.

16
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44. Koscierska Huta 11, dz. 122/16. Azymut 57°. kat nachylenia 30°, blacha falista, konstrukcja wsporcza.

45, Waglikowice, ul. Pogodna 25, dz. 790. Azymut 23°. kat nachylenia 50°, blacho-dachdéwka.

46. Nowy Klincz, ul. Koscierska 15, dz. 67/9. Azymut 13°. kat nachylenia 45°, blacho-dachoéwka.

47. Lubiana, ul. Zrédlana 3, dz. 598. Azymut 26°. kat nachylenia 45°, dachowka ceramiczna.
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48. Lubiana, Pogodna 5, dz. 752. Azymut 25°. kat nachylenia 45°, blacho-dachdéwka.

49. Lubiana, ul. Debowa 8, dz. 348. Azymut 0°. kat nachylenia 30°, dach ptaski, konstrukcja wsporcza.

51. Lubiana, ul. Pogoda 3, dz. 754. Azymut 60°, kat nachylenia 45°, dachowka ceramiczna.

18
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52. Maty Klincz, Kwiatowa 21, dz. 366. Azymut 13°. kat nachylenia 45°, blacho-dachowka.

53. Wielki Klincz, Stoneczna 32, dz. 881. Azymut 13°. kat nachylenia 40°, dachowka.

54. Lubiana, Dgbowa 20, dz. 403. Azymut 28°. kat nachylenia 35°, blacho-dachowka.

55. Skorzewo, ul. Mtyfiska 4, dz. 1179/1. Azymut 49°. kat nachylenia 45°.
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56. Wdzydze, ul. Aleja Gwiazd 6, dz. 409. Azymut 8°. kat nachylenia 35°, dachowka.

20
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60. Czestkowo 12, dz. 48/7. Azymut 36°. kat nachylenia 45°,

63. Lubiana, ul. Le$na 10, dz. 841. Azymut 46°. kat nachylenia 45°

21
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64. Lubiana, ul. Lipowa 6, dz. 6/11. Azymut 38°. kat nachylenia 45°,
= :

67. Kaliska Koscierskie 20/1, dz. 158/1, 158/2. Azymut 74°. kat nachylenia 45°,.

22
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68. Kaliska Koscierskie 66A, dz. 224/3. Azymut 75°. kat nachylenia 45°

71. Lubiana, ul. Brzozowa 18/1. dz. 424, Azymut 34°. kat nachylenia 45°, blacho-dachdéwka,
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72. Korne, ul. Spokojna 11, dz. 467, Azymut 37°. kat nachylenia 40°, blacho-dachdwka,

— 3
SE55 S -

75. Lubiana, ul. Jesienna 7a. dz. 910, Azymut 27°. kat nachylenia 35°, blacho-dachowka,

24



PROGRAM FUNKCIONALNO — UZYTKOWY GMINY KOSCIERZYNA:
~BUDOWA INSTALACII ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
NA TERENIE GMINY KOSCIERZYNA I MIASTA KOSCIERZYNA”

76. Kaliska Koscierskie, ul. Nowa 4. dz. 224/8, Azymut 29°. kat nachylenia 35°, dachéwka ceramiczna,
o -

79. Maty Klincz, ul. Kwiatowa 27. dzr 363, Azymut 10°. kat nachylenia 32°, blacho-dachowka,

25
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80. Puc 17d. dz. 42/3, Azymut 29°/63°. kat nachylenia 35°, dachdéwka,

.
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84. Lubiana, ul. Akacjowa 26, dz. 943, Azymut 29°. kat nachylenia 40°, blacho-dachowka,

27
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87. Lubiana, ul. Kasztanowa 5, dz. 938, Azymut 26°. kat nachylenia 45°, blacho-dachoéwka,
N

90. Koscierzyna Wybudowanie, ul. Lawendowa 15, dz. 256 Azymut 9°. kat nachylenia 38°, dachowka,
= SR
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91. Nowy Klincz, ul. Goécinna 2, dz. 135/4, Azymut 14°. kat nachylenia 45°, blacho-dachdéwka,

93. Koscierzyna Wybudowanie, ul. Kalinowa 4, dz. 293 Azymut 0°. kat nachylenia 45°, dachowka,
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94. Lubiana, ul. Jesienna 20, dz. 387/16, Azymut 25°. kat nachylenia 45°, dachéwka ceramiczna,
. N
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97. Kos$cierzyna, Strzelecka 9, dz. 399/5, 339/12, Azymut 27°. dach ptaski, P=12kWp + 12kWp=24kWp.

Uzyskana energia elektryczna zuzywana bedzie na potrzeby wtasne obiektéw.
Zasilanie obiektéw w energie elektryczng odbywa sie linig kablowg lub linig napowietrzna.
Bilans energetyczny dla obiektéw w 2016 r. przedstawiono w powyzszym zestawieniu.

Wybudowanie instalacji ogniw fotowoltaicznych o mocy:
Pz=(96x3kWp)+(2x12kWp)= 312,0kWp

taczna moc zainstalowana wyniesie 312,0kWp.

Zakres robét montazowych:
— Wpykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji modutéw PV,

— Woykonanie przejs¢ przez przegrody (strop, dach, $ciany) dla kabli elektrycznych i ich
zabezpieczenie,

— Potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV,

— Zamontowania falownikéw/inwerteréw dla obstugi paneli PV,

— Podtaczenia falownikéw/inwerteréwmodutéw PV do systemu
elektroenergetycznego inwestora.

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do zasilania
istniejgcych obiektéw i zredukowania jej zuzycia.

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowe;j,
wykonawca sporzadzi projekty techniczno-budowlane obejmujace:

a/ projekt techniczny (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie
elektronicznej),
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b/ projekt powykonawczy z podziatem na branze (3 egz. w formie utrwalonej na
pismie oraz w formie elektronicznej),

Prace nad projektem techniczno - budowlanym nalezy wykonac zaktadajac, ze jest to
inwestycja o charakterze odtworzeniowym elementu infrastruktury obiektu liniowego (patrz
art. 61 ustawy z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2013 roku Nr O,
poz. 405) przy zachowaniu regulacji zawartych w ustawie z dnia 17 maja 1989 r.-prawo
geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity - Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287 z pdin.
zmianami) uwzgledniajac niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy.

Projekt techniczno - budowlany powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci
niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robét, kosztorysu inwestorskiego. Projekt ten musi
uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202 pdz. 2072).

1.4 Opis stanu istniejacego
Gmina Koscierzyna — gmina wiejska w wojewddztwie pomorskim, w powiecie koscierskim.

W sktad gminy wchodzi 36 sotectw: Czarlina, Czestkowo, Debogdry, Dobrogoszcz, Gostomie,
Grzybowo, Juszki, Kaliska Koscierskie, Ktobuczyno, Korne, Koscierska Huta, Koscierzyna-
Wybudowanie, Loryniec, tubiana, Mate Stawiska, Maty Klincz, Maty Podles, Niedamowo,
Nowa Kiszewa, Nowa Wie$ Koscierska, Nowy Klincz, Nowy Podles, Puc, Rotembark, Sarnowy,
Skorzewo, Stawiska, Sycowa Huta, Szarlota, Szenajda, Waglikowice, Wdzydze Kiszewskie,
Wielki Klincz, Wielki Podles$, Wieprznica, Zielenin.
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Potozenie geograficzne dziatek na terenie Gminy Koscierzyna przedstawiono na powyzszym

zestawieniu.

1.5 Opis stanu docelowego

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢c niezbednymi obliczeniami. Nalezy wykonaé
montazinwerterdow, ogniw fotowoltaicznych i podtgczeniesystemu PV falownikéw do

systemu elektroenergetycznego inwestora.
energetyczny z instalacji PV wyniesie 0k.296000 kWh.

Przewiduje sie, ze faczny roczny uzysk

1.6 Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

1.6.1Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowe;j instalacji oraz uzyskania niezbednych
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pozwolen na wykonanie w/w .instalacji, nalezy wykonaé wszelkie niezbedne wymagane
inwentaryzacje uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym: z zaktadem energetycznym.
Wymagania formalne.

— Nalezy opracowac ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego
uprawnione ktére bedzie miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementéw
konstrukcyjnych na dodatkowe obcigzenia ktére zostang wywotane przez
dobudowanie instalacji PV na budynkach.

— Projekt Budowlany oraz Projekty wykonawcze nalezy wykona¢ w oparciu o Polskie
lub Europejskie Normy oraz o aktualne Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

1.6.2Wykonanie projektu

Na podstawie Art. 29 pkt. 2 ust. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane(Dz.U. z
2013 r. poz. 984) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 40,00 kW zwolnione sg z obowigzku
uzyskania prawomocnego Pozwolenia na budowe oraz na podstawie Art. 30 pkt. 1 ust. 1
Ustawy brak jest obowigzku ich Zgtoszenia we wiasciwym terytorialnie urzedzie administracji
budowlanej. Przedsiewziecie nie wymaga rowniez przeprowadzenia oceny oddziatywania na
Srodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Natura 2000,
zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko.

Zakres projektu powinien dotyczy¢:

— Nalezy opracowac¢ przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze
konstrukcji stalowej oraz konstrukcji nosnej wraz ze stelazami aluminiowymi pod
moduty PV, inwertery i pozostate elementy instalacji PV.

— Nalezy opracowa¢ przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji
elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez moduty PV.

1.6.3Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Projektpowinienzawieraéschematy,rysunkiniezbednedoprawidtowegowykonaniainstalacjiel
ektrycznej instalacji modutéw PV.
Projekt powinien obejmowac:
— projekt instalacji modutéw PV;
— projekt instalacji elektrycznej z dwustopniowym zabezpieczeniem
przeciwprzepieciowym dla czesci DCi AC;
— projekt instalacji odgromowej;
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— projekt instalacji elektrycznej na budynkach mieszkalnych powinien obejmowacé
monitorowanie pradu uptywu po stronie DC;

Projekt powinien obejmowac niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty
katalogowe podstawowych urzgdzen oraz wszystkie wymagane prawem oswiadczenia.
Projekt konstrukcji wsporczej paneli powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz
obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem.
ZamawiajgcyprzewidujemontazmodutéwPVnadachachbudynkéw,dlategoopracowanieproje
ktunalezy poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych badan, ekspertyz oraz inwentaryzacji,
ktére potwierdzg mozliwos¢ montazu konstrukcji we wskazanym miejscu. Konstrukcja
aluminiowa powinna przenies¢ obcigzenia od ciezaru modutéw, od sit powstatych od
naporu wiatru oraz od ciezaru $niegu.

1.6.4Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej oraz zatwierdzeniu
projektuprzezinwestoranalezyuzyskacwszelkieopisaneprawempozwoleniawceluprzeprowa
dzeniaprac montazowych instalacji modutéw PV.

1.6.5Wymagania stawiane urzgdzeniom

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzglednic
urzadzenia, ktére umozliwiag swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych przez
inwestora.

Proponowane parametry paneli PV :

- powierzchnia pojedynczego kolektora PV powinna byé nie mniejsza niz 1,6 m?,

— minimalna liczba paneli dla pojedynczej instalacji - 12 szt.

— moc pojedynczego panelu powinna by¢ nie mniejsza niz 250 Wp,

— napiecie pojedynczego panelu powinno by¢ nie mniejsze niz 30 V (Vmp przy Pmax),

— prad pojedynczego panelu powinien by¢ nie mniejszy niz 8,3 A (Imp przy Pmax),

— sprawnosc¢ pojedynczego panelu nie mniejsza niz 16,2%,

— panele powinny by¢ wykonane w technologii polikrystalicznej, zamontowane na
ramie aluminiowej.

— Projektowane moduty fotowoltaiczne muszg posiadajg certyfikat zgodnosci z normg
PN-EN 61215 lub PN-EN 61646,

— Daty potwierdzenia zgodnosci nie sg wczesniejsze niz 5 lat liczac od daty ztozenia
whniosku o dofinansowanie.

35



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY GMINY KOSCIERZYNA:
~BUDOWA INSTALACII ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
NA TERENIE GMINY KOSCIERZYNA I MIASTA KOSCIERZYNA”

Proponowane parametry inwerteréw DC/AC, systemu zarzadzania i wizualizaciji.

inwertery powinny by¢ na napiecie 230VAC(1-fazowe),

inwertery powinny posiadaé zabezpieczenie odcinajgce napiecie przy braku
obecnosci sieci zasilajgcej (zabezpieczenie od pracy wyspowej: tmax=100ms),
inwertery powinny umozliwia¢ komunikacje z siecig ( Ethernet ), posiada¢ modut
Bluetooth, modut RS485,wi-fi,

minimalne napiecie DC na wejsciu inwertera: 200VDC,

minimalne napiecie pracy DC: 280VDC,

minimalna ilo$¢ trakerow MPP: 2,

zakres napieciowy pracy MPP trakeréw: 250V ... 800V,

stopien ochrony IP54 (montaz na zewnatrz budynku IP65).

ochronniki przepieciowe po stronie DC.

system zarzgdzania instalacjg powinien umozliwia¢ wizualizacje produkcji energii
przez system a takze kontrole wydajnosci kazdego z zainstalowanych modutéw w
danym taiicuchu poprzez sie¢ komputerowg na dowolnym urzadzeniu stacjonarnym
i przenosnym wyposazonym w odpowiednie oprogramowani systemowe.

System centralnego zarzadzania MMU musi spetnia¢é wymagania p-poz i miec
mozliwos¢ centralnego odfgczania napiecia DC na poziomie paneli w wypadku
powstania zagrozenia pozarowego.

Zintegrowany przekaznik zarzgdzania energia umozliwiajgcy maksymalizacje udziatu
wyprodukowanej energii we wtasnym zuzyciu,

certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 50438,

Daty potwierdzenia zgodnosci nie sg wczes$niejsze niz 5 lat liczac od daty ztozenia
whniosku o dofinansowanie.

Proponowane parametry kabli do paneli PV

kable powinny byé przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C,
kable powinny byé podwadjnie izolowane,

kable powinny posiadac izolacje na napiecie state min 800 VAC/1600 VDC.

1.6.6Wymagania dotyczgce warunkow wykonania i odbioru robét budowlanych

Wymagania dotyczace materiatow budowlanych i urzadzen.

Wszystkiemateriaty,wyrobyiurzadzeniaprzeznaczonedowykorzystaniawramachprowadzone

jinwestycji bedg fabrycznie nowe, posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.

Wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

36



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY GMINY KOSCIERZYNA:
~BUDOWA INSTALACII ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
NA TERENIE GMINY KOSCIERZYNA I MIASTA KOSCIERZYNA”

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
Wymagania dotyczace transportu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Wymagania dotyczace wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg, za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, programem funkcjonalno-uzytkowym,
harmonogramem robét oraz poleceniami Inspektora.
Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
— montaz konstrukcji pod moduty PV,
— montaz modutédw PV na konstrukcji,
— utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,
— modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,
— montaz inwerteréow PV,
— montaz uktadu automatyki,
— montaz instalacji odgromowej,
— wykonanie prdéb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
— uruchomienie uktadu i regulacje,
— szkolenie obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

— wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

— zamurowanie otwordw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

— wykonanie przepustdw w miejscach przejsé tras kablowych przez sciany, dach lub
inne przeszkody,

— uszczelnienie przepustow.

Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny kontrole robét i jakos¢ materiatdéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. Przed przystgpieniem do pomiardow i badan Wykonawca
powiadomi Inspektora o rodzaju, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na do akceptacji.
Odbidr ostateczny polega na ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci
roboét.Catkowitezakonczenierobétorazgotowosé¢doodbiorubedziestwierdzonaprzez
Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie inspektora oraz Inwestora. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonej dokumentac;ji
powykonawczej, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokot
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Odbioru Koricowego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
— ustalenia technologiczne,
— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw
Wymagania dotyczace szkolenia obstugi

SzkolenieobstugimanaceluzapoznaniepracownikdwZamawiajgcegozzamontowanymiurzadz
eniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawne;j i bezpiecznej eksploatacji
i konserwacji.

2. Czes¢ informacyjna

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane w zakresie dziatek na ktorych planowana jest realizacji inwestycji.

2.1 Mapa i potozenie obiektow

Lokalizacje przedstawiono w p. 1.3.

2.2.0pis obiektow
Budynki mieszkalne

Wiekszos¢ budynkoéw jest z dachem dwuspadowym z nieskomplikowang konstrukcjg dachu.
Dachy sg pokryte blachg lub dachéwka. Prosta konstrukcja dachu obniza koszty budowy i
pdzniejszej eksploatacji instalacji fotowoltaiczne;j.

Plan instalacji elektryczne;j.

2.3 Nieruchomosci inwestora przeznaczone do projektu

Adresy inwestyc;ji:

LP. | Adres inwestycji dziatka Moc instalacji [kWp]
1 | Koscierska Huta 27A 67/8 3
2 | Wielki Klincz, Szkolna 3 228/4 3
3 | tubiana, Sadowa 13 1007 3
4 | tubiana, Jodtowa 1 960 3
5 | tubiana, Zrédlana 14 914 3
6 | tubiana, Stoneczna 4 515 3
7 | Skorzewo, Koscielna 25 901 3
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8 | KoScierzyna Wybudowanie, R6zana 8 28/15 3

9 | tubiana, Dtuga 3 777 3
10 | Lizaki 42 270 3
11 | Kosciezyna Wybudowanie, Lawendowa 19 254 3
12 | Skorzewo, Kwiatowa 19 986 3
13 | Skorzewo, ul. Kolejarzy 24 143/3 3
14 | Maty Klincz, Lipowa 1 370 3
15 | tubiana, Dtuga 20 9/3 3
16 | tubiana, Rzemie$lnicza 3 923 3
17 | Waglikowice, Rajska 3 120/2 3
18 | tubiana, Ogrodowa 9 990 3
19 | Nowy Klincz 3D 127/12 3
20 | Wielki Klincz, Koscierska 1 360/3 3
21 | Kaliska Koscierskie, ul. Lawendowa 10 376 3
22 | Kaliska Koscierskie, ul. Brzozowa 1 389/2 3
23 | Nowy Klincz 51A 78/2 3
24 | Kaliska Koscierskie 31/1 66/6 3
25 | Nowy Klincz 51B 78/4 3
26 | Wielki Klincz, ul. Szkolna 29/1 271/8 3
27 | Koscierska Huta 44 134/1 3
28 | tubiana, ul. Brzozowa 7 364 3
29 | Maty Klincz, ul. Akacjowa 1 335 3
30 | Maty Klincz, ul. Akacjowa 2 349 3
31| Korne 123 443 3
32 | Kaliska Koscierskie, ul. Pogodna 25 336 3
33 | Wielki Klincz, ul. T.l. Gulgowskich 3 964 3
34 | Lizaki 89 207 3
35 | tubiana, ul. Kaszubska 16 53 3
36 | Nowy Klincz, ul. Wspdlna 5 127/13 3
37 | Skorzewo 135A 469/1 3
38 | tubiana, ul. Stoneczna 2 514 3
39 | Kaliska Koscierskie, ul. Pogodna 27 335 3
40 | Koscierska Huta 18E 42/4 3
41 | Skorzewo, ul. Peplinskiego 22 756/2 3
42 | Nowa Wie$ 37C 92/3 3
43 | Koscierzyna-Wybudowanie, ul. Wrzosowa 14 378 3
44 | Koscierska Huta 11/2 122/16 3
45 | Waglikowice, ul. Pogodna 25 790 3
46 | Nowy Klincz, ul. KosScierska 15 67/9 3
47 | kubiana, ul. Zrédlana 3 598 3
48 | tubiana, ul. Pogodna 5 752 3
49 | tubiana, Debowa 8 348 3
50 | tubiana, Pogodna 3A 753 3
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51 | tubiana, Pogodna 3 754 3
52 | Maty Klincz, Kwiatowa 21 366 3
53 | Wielki Klincz, Stoneczna 32 881 3
54 | tubiana, Debowa 20 403 3
55 | Skorzewo, ul. Mtyriska 4 1179/1 3
56 | Wdzydze, ul. Alei Gwiazd 6 409 3
57 | tubiana, Sadowa 11 1006 3
58 | tubiana, Miodowa 4 804 3
59 | Maty Klincz 30/2 144 3
60 | Czestkowo 12 48/7 3
61 | tubiana, ul. Akacjowa 36 948 3
62 | Wielki Klincz, ul. Kolejowa 10 878 3
63 | tubiana, ul. Lesna 10 841 3
64 | tubiana, ul. Lipowa 6 6/11 3
65 | Fingrowa Huta 17L 282 3
66 | Kaliska Koscierskie 22D 158/4 3
158/1,
67 | Kaliska Koscierskie 20/1 158/2 3
68 | Kaliska Koscierskie 66A 224/3 3
69 | Kaliska Koscierskie, ul. Lesna 10 387 3
70 | Kaliska Koscierskie, ul. Lesna 5 392 3
71 | tubiana, ul. Brzozowa 18/1 424 3
72 | Korne, ul. Spokojna 11 467 3
73 | tubiana, ul. Ogrodowa 3 993 3
74 | Niedamowo 64 287 3
75 | tubiana, Jesienna 7A 910 3
76 | Kaliska Koscierskie, ul. Nowa 4 224/8 3
77 | tubiana, Wiosenna 13 387/9 3
78 | tubiana, Wiosenna 11 902 3
79 | Maty Klincz, Kwiatowa 27 363 3
80| Puc 17D 42/3 3
81| Pucl7a 42/2 3
82 | Puc17B 42/3 3
83 | tubiana, ul. Brzozowa 20 425 3
84 | tubiana, ul. Akacjowa 26 943 3
85 | Koscierzyna Wybudowanie, Lawendowa 12 15/12 3
86 | tubiana, ul. Kasztanowa 16 926 3
87 | tubiana, ul. Kasztanowa 5 938 3
88 | tubiana, ul. Sadowa 1 1001 3
89 | tubiana, ul. Akacjowa 28 963 3
90 | Koscierzyna-Wybudowanie, ul. Lawendowa 15 256 3
91 | Nowy Klincz, ul. Goscinna 2 135/4 3
92 | Wdzydze, ul. Lesna 4A 171/4 3
93 | Koscierzyna-Wybudowanie, ul. Kalinowa 4 293 3
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94 | tubiana, ul. Jesienna 20 387/16 3
95 | Nowy Klincz, ul. Letniskowa 17 358/41
96 | Waglikowice, ul. Rajska 10 679
399/5,

97 | Koscierzyna, Strzelcka 9 - Urzagd Gminy 399/12 12+12

RAZEM: 312

2.4. Zacienienie nieruchomosci

Na dziatkach objetych inwestycjg nie wystepujg obiekty moggce powodowad istotne
zacienienie. Z powyzszych wzgleddw dla koncepcji przyjeto technologie polikrystaliczna.
Na niektoérych dziatkach nalezy dokona¢ wycinki drzew.

3. Koncepcja systemu OZE

3.1. Opis systemu PV
Usytuowanie modutéw PV

W celu zapewnienia jak najwiekszej wydajnosci pracy systemu fotowoltaicznego, przyjeto
dwa warianty utozenia modutéw na systemie montazowym. Pierwszy wariant - utozenie
modutéw na systemie montazowym pod katem 30°, do poziomu gruntu Drugi wariant -
utozenie modutdéw na istniejgcych dachach pod katem istniejgcego dachu.

Moduly fotowoltaiczne

Dla instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o minimalnej mocy 250 W.
Moduty fotowoltaiczne powinny posiadaé certyfikat zgodnosci znormg: PN-EN 61215 PN-lub
PN-EN 61646,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”

Inwerter

W celu zapewnienia prawidtowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrane zostang
inwertery ktdre zostang zamocowane na konstrukcji montazowej systemu fotowoltaicznego
lub na poddaszu. Ze wzgledu na ich mate wymiary oraz wage nie wptyng na dodatkowe
obcigzenia na poszycie dachowe oraz stopien ochrony IP65 dopuszcza ich prace na otwartej
przestrzeni. Kazdy inwerter posiada minimum 2 szt MPPT. Urzgdzenie to jest wyposazone
w zintegrowany rejestrator danych z serwera sieciowego, graficzny wyswietlacz wskazujgcy
dane operacyjne oraz port USB do instalowania oprogramowania aktualizacji. Zastosowany
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inerter posiada zabudowany w sobie zespdt zabezpieczen, ktére mozna w zaleznosci od
wymagan operatora sieci odpowiednio. System powinien gwarantowac¢ natychmiastowe
odciecie napiecia DC na poziomie paneli — gwarantujac bezpieczenstwo w przypadku
powstania zagrozenia pozarowego budynku

System montazowy

Wymagania dla konstrukcji wsporczej montowanej na dachu:

- kat nachylenia paneli — od 25 do 45°,

- wykona¢ obliczenia dopuszczalnej obcigzalnosci dachu,

-obcigzenia $niegiem 1,5 kN/m2,

-obcigzenia wiatrem 0,48 kN/m2,

-specyfikacja materiatéw 1-5 — stal S235 cynkowana ogniowo, 6@-9 — profil aluminiowy ze
stopu 6005, sSruby/nakretki - stal nierdzewna A2.

Przed zastosowaniem wskazanego systemu montazowego, osoba z wskazanymi
uprawnieniami powinna dokona¢ obliczen konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych dachow.
Przy obliczeniach wytrzymatosciowych, oprécz wagi konstrukcji montazowej systemu PV,
pod uwage nalezy wzig¢ wszystkie inne czynniki moggace wptyna¢ na obcigzenie, np.: opady
$niegu, ciezar ludzi, ciezar sprzetu budowlanego, ciezar wigzek kablowych.

Przewody solarne

Pofaczenie poszczegdlnych rzedéw modutdéw fotowoltaicznych do falownika powinna zostac
zrealizowana za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych
o przekroju zyt roboczych min. 6 mm?. Zostaty one dobrane pod wzgledem obcigzalnosci
pragdowej dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkédw napiec. Kable
taczace poszczegdlne ogniwafotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) beda
mocowane do konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi.
Zastosowane zostang takze koryta kablowe, w ktérych zostang utozone zaréwno przewody
DC jak i AC. Na koncach przewoddw, przytgczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy
zarobié ztaczki o przekroju 6mm?, natomiast na koricach przewoddéw podtgczanych do
inwertera, nalezy zarobic ztgczki dostarczone od producenta inwertera — w standardzie co
najmniej MC4.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm.

z obowigzujgcg normg PN-EN 62305-3, PN-EN 62561-2.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej
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Zastosowany inwerter uniemozliwia przeptyw pragdu zwarcia DC do instalacji elektrycznej,
dlatego tez dodatkowy wytacznik réznicowoprgdowy typu B po stronie instalacji
zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac sie do wytycznych
okreslonych w normie PN-IEC-60364. Zastosowany system MMU zabezpiecza przeptyw
pragdu DC na poziomie modutéw.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przeciwprzepieciowg instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przeciwprzepieciowg instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami.

Przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Od zaciskbw AC inwertera do istniejacej rozdzielni elektrycznej budynku utozy¢
przewdd/kabel.

Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznejwykonaé zgodnie z  warunkami
przyfaczeniowymi wydanymi przez operatora energetycznego - ENERGA SA.

3.2 Konfiguracja systemu

Charakterystyka instalacji fotowoltaicznej dla obiektow.

Parametry Jednostka Budynek
miary mieszkalny

Projektowana | kWp 312
moc
Powierzchnia m? 1996,8
llos¢ modutéw | szt 1248
llos¢ szt 98
inwerteréw
System typ Dach
montazowy
Uzysk kWh/rok 296000
energetyczny
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3.3 Symulacja uzysku energetycznego

Przewiduje sie, ze taczny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV wyniesie 296000kWh/rok.

kwh
maj

32612

33418
KWh
KWh
20391
kWh
kwh
25568
kWh
kwh
21537
KWh
16809 kWh 17017
= . .
styczeii luty marzec Kwiecien czerwiec lipiec sierpieii wizesieq pazdziemik is

EACZNA ILOSC WYPRODUKOWANEJ ENERGII W CIAGU ROKU: 296150 kWh

3.4 Elementy dodatkowego wyposazenia

W skfad elementéw dodatkowych, ktére mogg zostaé¢ uzyte w projektowanej inwestycji
wchodzi system monitoringu parametréw elektrycznych systemu fotowoltaicznego.
Mozliwo$¢ dofaczenia dodatkowych czujnikdw pozwala takze na monitorowanie
parametréw atmosferycznych takich jak: temperatura, nastonecznienie, predkos¢ wiatru.
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3.5 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

3.5.1. Stadia dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa sktadad sie winna z nastepujgcych stadidw:

e Projekt budowlany

e Projekt wykonawczy

e Specyfikacja techniczna

e Przedmiar robot

e Kosztorys inwestorski

e Inne opracowania i uzgodnienia nie ujete w zestawieniu a niezbedne do uzyskania
odpowiednich pozwolen

e Dokumentacja powykonawcza

3.5.2 Szczegdtowe cechy zamoéwienia dotyczace rozwigzan technicznych

Wykonawca sporzadzi Projekt budowlano-wykonawczy w zakresie niezbednym do uzyskania
wszelkich pozwolen i uzgodnien. Dokumentacja projektowa winna byé opracowana zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej i zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami i etyka
zawodowag zgodnie z prawem budowlanym i polskimi normami.

Nalezy przyjgé rozwigzania zapewniajgce prosta, niezawodng eksploatacje obiektu w dtugim okresie
czasu po najnizszych kosztach eksploatacji.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki
dziatalnosci w zakresie:
- organizacji robét budowlanych,

zabezpieczenia intereséw osdb trzecich,

ochrony srodowiska,

warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

warunkéw bezpieczenstwa pracy,

zabezpieczenia terenu robét od nastepstw zwigzanych z budowa.
Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania robét

budowlanych, muszg spetnia¢ wymagania polskich przepisow, a wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajace, ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy
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o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane parametry.

Kontroli poddane beda w szczegdlnosci:
- rozwiazania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty wykonawcze i
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych w aspekcie ich zgodnosci z
programem funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami umowy,
- stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w projekcie
wykonawczym i w specyfikacji technicznej,
- sposéb wykonania robét budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania z projektem
wykonawczym i specyfikacja techniczna.

Dla potrzeb zapewnienia wspotpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonywanych robét
budowlanych oraz dokonywania odbioréw Zamawiajgcy przewiduje ustanowienie Inspektoréw
nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajgcym z ustawy Prawo budowlane i postanowiert umowy.

Zamawiajgcy ustala nastepujace rodzaje odbiorow:
- odbiér dokumentacji

- odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbidr koncowy,

- odbidr po okresie gwarancji.

Zamawiajgcy ustanawia dla Wykonawcy wynagrodzenie ryczattowe. Dla potrzeb odbioru i rozliczania
robot, Zamawiajgcy ustala nastepujgce elementy rozliczeniowe po odbiorze ktérych beda
dokonywane kolejne ptatnosci tj.:

| etap - dokumentacja projektowa,

Il etap — wykonanie robdét budowlanych.

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy przekaze zamawiajgcemu dokumentacje budowy
oraz dokumentacje powykonawcza.

3.6. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia z wymogami prawa
3.6.1 Przepisy prawne i normy

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 - wraz z
pdzniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 — tekst jednolity Dz. U. 2006
nrl56 poz. 1118 - wraz z pdzniejszymi zmianami),
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 2002 r.
wraz z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na
Srodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573 - wraz z pdzniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. nr 80, poz. 717),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005 r. w sprawie kryteridw oraz
procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpaddéw danego typu (Dz. U.
2005nr 186 poz. 1553 - z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004r. w sprawie warunkéw, w ktérych
uznajesie, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz. U. 2004 nr 128 poz. 1347),

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz. 628 - z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U.2001 nr 112 poz. 1206),

- Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627 - z pdzniejszymi
zmianami),

- Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (Dz. U. nr 115, poz. 1229 — z pbézniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw
biologicznych dla zdrowia w $Srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo
narazonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r.),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.03.121.1139)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.03.121.1137)

- PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

- PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

- PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

- PN-B-03150:2000 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statycznej
projektowanie. Postanowienia ogdlne

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéow

- PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

- PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

- PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

- Innych, ktdrych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac projektowych,
np. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytgczenia do sieci energetyczne;j.

3.6.2 Zgodnos¢ z polityka lokalng
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Zakres tematyczny przedstawiony w PFU jest w petni zgodny z obowigzujgcymi zapisami
Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, ktéry obejmuje caty opracowywany obszar.

3.6.3 Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy oraz wszelkie metody uzyte przy budowie.

3.6.4 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienia miprawnymi i administracyjnymi.

3.6.5 Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych. ze wzgleddw bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca obwies¢ i
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wigczony w cene kontraktowa.

3.6.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. Teren budowy zabezpieczyé przed: zanieczyszczeniem ciekdw
wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

3.6.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywad, wymagany na podstawie przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

3.6.8 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedy miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na S$rodowisko. Jezeli. Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze

specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
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poniesie Wykonawca. Wykonawca zobowigzany jest do utylizacji odpadéw zgodnie z odrebnymi
przepisami.

3.6.9 Ochrona witasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji uzbrojenia terenu. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru i gestora sieci
oraz bedzie z nimi wspdfpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca poniesie koszty naprawy uzbrojenia terenu

3.6.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas wykonywania robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptfacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

3.6.11 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do zakoriczenia robét.

3.6.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robdt. Wszelkie straty, obcigzenia i wydatki wynikte z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych, praw autorskich pokryje Wykonawca.

3.7 Odbior Robét

3.7.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi korncowy,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
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3.7.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotowo$¢é danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy. Odbiér bedzie przeprowadzony w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy. Jakosci ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, PFU, SST i uprzednimi ustaleniami.

3.7.3 Odbiér czesciowy robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru.

3.7.4 Odbiér koncowy robét

Zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr
koricowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przekazania dokumentacji powykonawczej odbiorowe;j.
Odbioru korncowego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowg. W przypadkach niewykonania usterek, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt nie znacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne, komisja dokona potrgcen potracenia
wynagrodzenia umownego.

3.7.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
koricowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koricowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2)dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

3) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.
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W przypadku, gdy komisja uzna roboty za niezakonczone pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego odbiorowej, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koficowego robét.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

3.7.6 Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny jest wykonywany dla ostatecznego stwierdzenia usuniecia usterek powstatych
w okresie gwarancji i dla potwierdzenia wypetnienia wszystkich obowigzkdéw przez wykonawce.

3.7.7 Inne informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych

‘Dokumentacja techniczna wykonywania instalacji fotowoltaicznych PV.
Niniejsza specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji

technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z dnial6 wrzesnia 2004).

4. Planowane koszty

4.1 Planowane koszty instalacji fotowoltaicznej dla budynkéw mieszkalnych o mocy 3kWp

Lp. Nazwa Robocizna Materiaty Sprzet Kp Z RAZEM

1 WLZ

2 Instalacja
odgromowa

3 Rozdzielnie,
Inwertery

4 Montaz ogniw
fotowoltaicznych

5 Potaczenia
wyréwnawcze

6 Pomiary
RAZEM netto
VAT 8%
Razem brutto

stownie ztotych : ...

4.2 Zestawienie kosztow przedsiewziecia
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Lp. Nazwa obiektu llos¢ Moc Moc Cena Cena
sumaryczna | jednostkowa sumaryczna
1. Budynki mieszkalne 96 szt. 3kWp 291 kWp XXX zt XXX zt
2 Budynek UG 2 szt. 12kWp 24 KWp XXX zt XXX z4
RAZEM: XXX zt

stownie ztotych : ...
4.3 Uzasadnienie realizacji przedsiewziecia

Dla wszystkich obiektéw objetych PFU produkcja energii elektrycznej bedzie mniejsza niz obecne
zuzycie. Zamierzeniem Inwestora cata wyprodukowana energia z instalacji OZE w okresie trwatosci
zostanie zuzyta na potrzeby wtasne obiektdw. Dla budynkéw mieszkalnych 3kWp oszczednos¢ roczna
wyniesie 1782 zt. Spadek sprawnosci po uptywie 25lat eksploatacji wyniesie 5%. Uwzgledniajgc w/w
kwoty przychodu oraz naktady finansowe poniesione przez inwestora teoretyczny okres zwrotu
inwestycji wynosi 9,26 lat. Uwzgledniajac dotacje 80%, okres zwrotu inwestycji wynosie ok. 2 lat
Inwestycja jest zatem uzasadniona pod kagtem ekonomicznym.

5. Analiza ekologiczna inwestycji

Podczas produkcji energii elektrycznej przy wykorzystaniu takich paliw jak: wegiel brunatny, wegiel
kamienny, gaz ziemny, drewno, olej opatowy, wytwarzane sg produkty uboczne w postaci zwigzkdéw
chemicznych m.in. CO2, SO2, NO2 oraz pyty. Wptywa to niekorzystnie nie tylko na klimat Polski, ale
takze na klimat catego swiata.

Obliczenia efektu redukcji zanieczyszczen. Roczna emisja zanieczyszczen wytwarzanych przez
elektrownie weglowg przy produkcji energii elektrycznej o wielkosci 296000kWh wynosi:

- SO 2 - 284,3 kg - dwutlenek siarki powoduje kwasne deszcze;

- NO x - 695,7 kg -tlenki azotu sg czynnikiem powodujgcym powstawanie zanieczyszczen wtdrnych,
m.in. ozonu troposferycznego (03), azotanu nadtlenku acetylu (PAN) i kwasu azotowego (HNO3);

-PM 10 - 18,3 kg - czagstki mniejsze niz 10 mikrondw powodujg choroby ptuc;
- CO 2-322022,0 kg - zwiekszone stezenie CO 2 moze spowodowac zmiany klimatyczne;

-VOC - 27,8kg - lotne zwigzki organiczne s3 jedng z gtéwnych przyczyn powstawania ozonu.

Jutrzenka, marzec 2020 r. Opracowat: mgr inz. Marek Pieprznik
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