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Zalacznik nr 3 do SWZ - Opis Przedmiotu Zaméwienia

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA: Zakup i dostawa urzadzen izolujacych sygnaly RF (klatek Faradaya) oraz
oprogramowania pomiarowego do weryfikacji funkcjonalnosci i wydajnosci sieci radiowych 5G z
wykorzystaniem terminali uzytkownikéw wraz z osprzetem

1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:
llekro¢ w niniejszej specyfikacji przedmiot zaméwienia jest opisany ze wskazaniem znakéw towarowych,
patentéw lub pochodzenia, to przyjmuje sie, ze wskazaniom takim towarzysza wyrazy ,,lub rownowazne”.

Jezeli w opisie przedmiotu zamdwienia lub gdziekolwiek w SIWZ uzyto norm, aprobat technicznych, specyfikacii
technicznych, systeméw odniesienia, nazwy standardu, klasy, benchmarku lub inne, ktére mogg by¢ rozumiane,
jako wskazanie normy w rozumieniu art. 30 ustawy, Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie rozwigzan
réwnowaznych opisywanym, gwarantujacych osiggniecie parametréw nie gorszych niz opisane w dokumentacji.

Wykonawca, ktéry powotuje sie na rownowazne rozwigzania, jest zobowigzany wykazac, ze oferowane przez
niego dostawy i ustugi spetniaja wymagania okre$lone przez Zamawiajacego.

Gdziekolwiek w opisie przedmiotu zamowienia wystepujq odniesienia do Polskich Norm, dopuszczalne jest
stosowanie odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Wszelkie wymagania techniczne dotyczace przedmiotu zamdwienia nalezy traktowac jako graniczne, brak
mozliwosci spetnienia przez proponowany przedmiot zaméwienia ktdregokolwiek z wymienionych parametréw
wyklucza je z dalszej oceny.

WYMAGANIA TECHNICZNE NA POSZCZEGOLNE SKLADNIKI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Czesc I

Tabela 1.: Opis przedmiotu zaméwienia: Zakup i dostawa oprogramowania pomiarowego do weryfikacji
funkcjonalnosci i wydajnosci sieci radiowych 5G z wykorzystaniem terminali uzytkownikdw wraz z osprzetem

Nazwa elementu / Parametr - Oferowany przez
L.p. techniczny Wymagany przez Zamawiajacego Wykonawce
Oprogramowanie
pomiarowe do weryfikacji
1 funkc.jonla Ir.10§c|.| . liczba 7 szt.
wydajnosci sieci radiowych
5G z wykorzystaniem
terminali uzytkownikow.
11 Wymagania ogélne
141 | Interfejs uzytkownika Co najmniej graficzny interfejs uzytkownika (GUI) WYMAGANE
umozliwiajacy sterowanie aplikacja.
142 | Wspolpracazsystemami | oo ool 2 Windows 10 WYMAGANE
operacyjnymi
Co najmniej:
113 Fynkqe p’rz.etwarza}me . . Moqltorowgnle WYMAGANE
wiadomosci sygnalizacyjnych e Zapisywanie
o Analiza
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Liczba terminali
uzytkownikow mozliwa do
jednoczesnej obstugi przez
oprogramowanie

Co najmniej 2

WYMAGANE

1.2

Kompatybilno$¢ z monitorowanymi urzadzeniami

1.2.1

Wsparcie testowania oraz
analizy sieci w technologiach

Co najmniej:

e 4Goraz5G

WYMAGANE

1.2.2

Wsparcie testowania oraz
analizy ustug warstwy
aplikacyjnej

Co najmniej:
. rozmowy gtosowe, SMS, MMS, FTP, Ping, UB&;

(na dowolnym urzadzeniu zgodnym z pkt. 1.5.1).

° UDP, E-mail, VOD, VoLTE, VoWiFi

. Messenger talk & Texting (co najmniej: Skype,

WhatsApp)

na co najmniej 3 urzadzeniach (réwnoczesnie) zgodnych
z pkt. 1.5.1 przy czym:

- dopuszcza sie ograniczenie listy wspieranych
urzadzen do co najmniej 20 réznych modeli

urzadzen w tymi co najmniej nastepujacych
urzadzen posiadanych przez zamawiajgcego:
OnePlus 11 Global/Europe,

- dopuszcza sie rozwigzania wymagajace
zainstalowania dedykowanego oprogramowania
software lub firmware na urzadzaniu pod
warunkiem udostepnienia tego oprogramowania
Zamawiajacemu bez dodatkowej optaty.

WYMAGANE

1.2.3

Wsparcie testowania oraz
analizy wielu rownolegtych
sesji wymiany danych

Co najmniej na jednym z urzadzen poddawanemu testom

WYMAGANE

1.3

Parametry podlegajace monitorowaniu przez oprogramowanie

1.3.1

Wsparcie testowania oraz
analizy wybranych funkgji sieci
5G

Co najmniej nastepujacych funkji:

e  Sub6, mmWave, Non Standalone, Standalone,
Dynamic Spectrum Sharing, Carrier Aggregation,
Beamforming

WYMAGANE
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1.3.2 | Mozliwo$¢ przechwytywania | Co najmniej: WYMAGANE
danych uzytkownika (ang. /P | e  na poziomie chipsetu
dump) e napoziomie systemu operacyjnego urzadzenia (co
najmniej Android)
1.3.3 | Dekodowanie wiadomosci WYMAGANE
sygnalizacyjnych
Dekodowanie wiadomo$ci diagnostycznych z
chipsetu zawierajacych informacje o0 L1/L2/L3
1.3.4 | Wspierane logowanie Co najmniej: PDCCH, PCFICH, PDSCH, MAC, RLC, WYMAGANE
wiadomosci diagnostycznych | PDCP
zawierajacych informacje
analityczne dotyczace L1
oraz L2 oraz ich kanatow
136 Wspierane logowanie | Co najmniej: RRC, NAS WYMAGANE
wiadomosci diagnostycznych
zawierajacych informacje
analityczne dotyczace L3
1.3.7 | Wspierane logowanie Co najmniej procedury RACH WYMAGANE
wiadomosci sygnalizacyjnych
procedur
1.3.8 | Pomiary w trybie podwdjnego | Co najmniej potaczenia 5GNR oraz LTE WYMAGANE
potaczenia (ang. dual
connectivity)
1.3.9 | Pomiar dynamiki dzielenia W technologii DSS (ang. dynamic spectrum sharing) WYMAGANE
spekirum sygnatu
1.3.1 | Wsparcie pomiaroéw dla kazdego z typu testéw, aplikacja oferuje dedykowany | WYMAGANE
parametrow jakosci zestaw parametréw/metryk pozwalajgcych na analize
potgczenia efektywnos$ci dziatania ustugi (voice, data)
1.4 Dodatkowe funkcje
141 | Mozliwo$¢ automatyzacii Co najmniej: FTP, Ping, UDP, HTTP-E-meilA0D - WYMAGANE
testow komunikacji roznego raMelP Yo segler
typu
Co najmniej E-mail, VOD, VT, VoLTE, mVolIP, YouTube
na co najmniej 3 urzadzeniach (rownoczesnie) zgodnych
z pkt. 1.5.1 przy czym:
- dopuszcza sie ograniczenie listy wspieranych
urzadzen do co najmniej 20 réznych modeli
urzadzen w tymi co najmniej nastepujacych
urzadzen posiadanych przez zamawiajgcego:
OnePlus 11 Global/Europe,
- dopuszcza sie rozwigzania wymagajace
zainstalowania dedykowanego oprogramowania
software lub firmware na urzadzaniu pod
warunkiem udostepnienia tego oprogramowania
Zamawiajacemu bez dodatkowej optaty.
14.2 | Wsparcie testowania aplikacja oferuje zestaw parametréw pozwalajacych na WYMAGANE

ksztattowania sig wigzki
sygnatu (ang. beamforming)

testy ,pbeamformingu”
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14.3 | Obstuga testow w budynkach | Mozliwo$¢ wgrania planéw budynkow oraz realizowanie | WYMAGANE
pomiardw przestrzennych w miejscach, gdzie sygnat
GPS nie jest dostepny
144 | Wsparcie obstugi technologii | Podczas wykonywania testow jest mozliwe zapisanie WYMAGANE
GPS na urzadzeniach aktualnych wspdtrzednych GPS wraz danymi
podczas testow diagnostycznymi co pozwala na obrazowanie pomiarow
(event'éw, parametréw KPI) na mapach.
1.5 Wsparcie dla pofaczenia urzadzen fizycznych
1.5.1 | Mozliwo$¢ podigczania Mozliwos¢ podtaczenia urzadzen z odblokowanym WYMAGANE
rdznorodnych urzadzen portem diagnostycznym z danym typem chipsetu oraz
brak wykluczenia ze wzgledu na rodzaj urzadzenia (tzn.
oprogramowanie musi wspotpracowaé co najmniej ze
smartfonami, modemami, routerami/‘GRE, donglami USB
jesli te uzywajq danego typu chipsetu).
o Wspierany rodzaj chipsetu: co najmniej Qualcomm
1.5.2 | Mozliwo$¢ kontroli Co najmniej: WYMAGANE
podtaczonych urzadzen e Zpoziomu linii komend
testowych e Przy pomocy instrukciji ADB, AT
1.6 Wsparcie i aktualizacje
1.6.1 | Mozliwo$¢ zgtaszania Przynajmniej jeden z ponizszych sposobow zgtaszania WYMAGANE
probleméw probleméw:
o Dedykowany adres e-mail
Dedykowany portal
e Dedykowany numer telefoniczny
[ )
1.6.2 | Dostep do poprawek i ¢ Udostepniane poprzez dedykowana strone WYMAGANE
uaktualnier oprogramowania internetowa,
e (Czas dostepu co najmniej 12 miesiecy
e Bez dodatkowych opfat
1.6.3 | Dokumentacja techniczna Instrukcje dotycza co najmniej: WYMAGANE
wraz z instrukcjami e Obstugi oprogramowania
uzytkownika e Podigczenia urzadzen peryferyjnych stuzacych jako
odbiornik sygnatu
Instrukcje sq dostarczone co najmniej w jezyku
angielskim
2 Aktywny HUB USB Liczba sztuk: 14
2.1 Kompatybilnos¢ Kompatybilny z oprogramowaniem pomiarowym do WYMAGANE
weryfikacji funkcjonalno$ci i wydajnosci sieci radiowych
5G z wykorzystaniem terminali uzytkownikéw opisanym
w pkt 1 niniejszej tabeli
2.2 Liczba interfejséw USB 3.0 Co najmniej 6 portéw (typ A lub C) do podtaczenia WYMAGANE

lub 3.1

przewodoéw USB do komunikacji z urzadzeniami
koncowymi.
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Co najmniej jeden port (typ A lub C) lub przewod USB
(zakoniczony wtyczka typ A) do komunikaciji z
komputerem lub serwerem
2.3 Zasilanie Zewngtrzne zrodto zasilania z sieci. Kompatybilny WYMAGANE
zasilacz dofgczony w komplecie.
24 Funkcjonalno$¢ e Zasilanie terminali uzytkownikow typu smartphone, WYMAGANE
o Umozliwienie zdalnego dostepu do terminali
uzytkownikéw (HUB nie moze blokowa¢ mozliwosci
przesytu danych miedzy terminalami uzytkownikéw a
serwerem).
25 Wymagania dodatkowe
25.1 | Na dostarczone oprogramowania oraz sprzet Wykonawca udzieli gwarancji na okres | WYMAGANE
minimum 12 miesiecy liczac od dnia podpisania przez obie strony protokotu pozytywnego
odbioru koncowego.
2.5.2 | Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim. WYMAGANE
25.3 | Czas reakcji serwisu do 5 dni. WYMAGANE
254 | Wykonawca zapewnia serwis gwarancyjny autoryzowany przez producenta. WYMAGANE
255 | Oprogramowanie oraz urzadzenia powinny by¢ produktem wysokiej jakosci, wolne od wad | WYMAGANE
prawnych
256 | W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca WYMAGANE
zobowigzuje sie do ich nieodptatnej wymiany lub usunigcia wad w terminie do 28 dni od
daty zgtoszenia.
25.7 | Wykonawca potwierdza, ze w przypadku, gdy naprawa potrwa dtuzej niz 14 dni roboczych | WYMAGANE
okres gwarancji zostanie wydtuzony o czas naprawy.
258 | Wykonawca musi zapewniC autoryzowany przez producenta serwis gwarancyjny i WYMAGANE
pogwarancyjny. W czasie trwania gwarancji podczas dokonywania napraw gwarancyjnych
Wykonawca zobowigzuije sie odebraé i dostarczy¢ przedmiot zamowienia do siedziby
Zamawiajacego (jesli naprawa urzadzenia nie jest mozliwa w siedzibie Zamawiajacego).
259 | Wykonawca zapewnia, ze przedmiot zaméwienia bedzie oznakowany w taki sposob, aby | WYMAGANE
mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.
2.5.10 | Przedmiot zaméwienia musi spetnia¢c wymagania wynikajace z przepisow bezpieczenstwa | WYMAGANE
i higieny pracy oraz wymagania i normy okreslone w opisach technicznych.
2.511 | Przedmiot zamowienia powinien by¢ dostarczony: zgodnie z podziatem na zadania dla WYMAGANE
poszczegolnych podmiotéw - do miejsc i w terminach wskazanych ponize;
2.5.12 | Wykonawca zobowigzuje si¢ do wystawienia trzech odrebnych faktur zgodnych z WYMAGANE

zestawieniem iloSciowym wskazanymi ponizej - dla poszczegdlnych podmiotow dla
ktorych jest realizowane niniejsze zamdwienie

Zadanie 1.: Politechnika Warszawska

Miejsce dostawy wspolne dla catego Zadania 1.:
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Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznariskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe

ul. Jana Pawta Il, nr 10

61-139 Poznan

Tabela 2.:

LP.w Nazwa elementu Liczba Termin dostawy

TABELA |, sztuk

CZESC 1.

1 Oprogramowanie pomiarowe do weryfikacji funkcjonalno$ci i 3 Do 8 listopada
wydajnosci sieci radiowych 5G z wykorzystaniem terminali 2023
uzytkownikow.

2 Aktywny HUB USB 8 Do 8 listopada

2023

Zadanie 2: Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe

Miejsce dostawy wspolne dla catego Zadania 2.:

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznariskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe

ul. Jana Pawta Il, nr 10

61-139 Poznan

Tabela 3.:

LP.w Nazwa elementu Liczba Termin dostawy

TABELA |, sztuk

CZESC 1.

1 Oprogramowanie pomiarowe do weryfikacji funkcjonalno$ci i 2 Do 8 listopada
wydajnosci sieci radiowych 5G z wykorzystaniem terminali 2023
uzytkownikow.

2 Aktywny HUB USB 3 Do 8 listopada

2023

Zadanie 3.: Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Miejsce dostawy wspolne dla catego Zadania 3.:

Instytut Telekomunikacji, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

ul. Czarnowiejska 74

30-054 Krakow

Tabela 4.:

LP.w

Nazwa elementu

Liczba

Termin dostawy
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TABELAI, sztuk

CZESC 1.

1 Oprogramowanie pomiarowe do weryfikacji funkcjonalno$ci i 2 Do 8 listopada
wydajnosci sieci radiowych 5G z wykorzystaniem terminali 2023
uzytkownikow.

2 Aktywny HUB USB 3 Do 8 listopada

2023

Czesc I

Tabela 5.: Opis przedmiotu zaméwienia : Zakup i dostawa stacjonarnych urzadzen izolujgcych sygnaty RF
(klatek Faradaya) ze wsparciem MIMO

Nazwa elementu / Parametr - BB
L.p. . Wymagany przez Zamawiajacego przez
techniczny
Wykonawce
1 Stacjonarne urzadzenie Liczba sztuk: 2
izolujace sygnaly RF (klatka
Faradaya) ze wsparciem
MIMO - typ |
3.1 Wymagania ogélne
3.11 Przedmiot zamowienia Przedmiotem zamdwienia sg fabrycznie nowe urzadzenia |WYMAGANE
ttumigce sygnaty RF, w postaci urzadzenia fizycznego
3.2 Cechy fizyczne
3.21 Ksztatt Urzadzenie musi mie¢ forme prostopadto$ciennej komory  |WYMAGANE
3.22 Wymiary zewnetrzne Wysokos¢ zewnetrzna nie mniejsza niz 280 mm gtebokosé (WYMAGANE
nie mniejsza niz 420 mm, szeroko$¢ dostosowana do
montazu w szafie rack 19"
Wysokos¢ komory nie moze przekraczaé wartoéci 12U w
szafie typu RACK.
323 Sposob otwierania komory Dostep do wnetrza komory urzadzenia musi odbywac sig z WYMAGANE
wykorzystaniem drzwiczek zamocowanych na zawiasach.
Dostep ten musi by¢ mozliwy takze po zainstalowaniu w
szafie 19” w bezposrednim sasiedztwie innych urzadzen
zainstalowanych powyzej i ponizej.
324 Sposob montazu Dostosowane do montazu w szafie rack 19”.Wraz z komorag |WYMAGANE
muszg by¢ dostarczone wszelkie elementy niezbedne do
montazu w szafie rack 19"
3.3 Zakres pracy
3.3.1 Ttumienie czestotliwosci Urzadzenie musi zapewni¢ ttumienie sygnatow RF dla WYMAGANE

czestotliwosci 1GHz - 6GHz na poziomie minimum 60dB.
Wymaganie dotyczy ttumienia komory w wariancie
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podstawowym oferowanym przez danego producenta (t].
bez dodatkowych zlaczy przej$ciowych). Dla ztaczy
dodatkowych, w ktére jest doposazony wariant
podstawowy, wymaga sie, by warto$¢ tlumienia ztgcza
wynosita co najmniej 40dB w zakresie 1Ghz — 6Ghz.

3.3.2

Komunikacja wewnatrz komory

Komora musi umozliwia¢ nawigzanie stabilnej komunikacji
radiowej w technologii MIMO 4x4

WYMAGANE

34

Walidacja urzadzenia

34.1

Walidacja wsparcia komunikacii
w technologii MIMO 4x4

\Wykonawca zobowigzuije sie do przekazania dokumentacii
z testow (raportéw) weryfikujacych mozliwo$¢ nawigzania
stabilnego potaczenia MIMO 4x4 w komorze dla technologii
5G. Testy muszg wykaza¢ uzyskanie parametru Rl (Rank
Indicator) o warto$ci 4 dla co najmniej 4 umiejscowien
urzadzenia typu ,Smartphone” na dedykowanym stojaku.
Zamawiajgcy dopuszcza dwa scenariusze wykonania
testow:

1. Jednoczesne umiejscowienie co najmniej 4
urzadzen typu ,Smartphone” na dedykowanym
stojaku wewnafrz urzadzenia.

2. Jednoczesne umiejscowienie co najmniej 1
urzadzenia typu ,Smartphone” na dedykowanym
stojaku wewnafrz urzadzenia. Testy muszg by¢
przeprowadzone kolejno dla wszystkich mozliwych
umiejscowien urzadzenia typu ,Smartphone” na
dedykowanym stojaku.

WYMAGANE

3.5

Zlacza

3.5.1

Umiejscowienie ztgczy

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w co najmniej zigcza
zdefiniowane w punktach 3.5.2-3.5.4. Ztacza powinny by¢
zainstalowane na tylnej Sciance.

WYMAGANE

352

Ztacza typu SMA-F

Co najmniej 8 ztaczy z zaslepkami

WYMAGANE

35.3

Ztacza typu USB 3.0 lub 3.1 typ
A

Co najmniej 5 ztaczy z za$lepkami

WYMAGANE

354

Ztacze typu Ethernet

Co najmniej 1 ztacze, obstugujace co najmniej 1Gb/s

WYMAGANE

3.6

Wyposazenie dodatkowe komory

3.6.1

System chtodzenia urzadzenia

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w system chtodzenia w
postaci ekranowanego dla sygnatéw RF otworu z
wentylatorem.

WYMAGANE

36.2

Anteny

Komora powinna by¢ wyposazona w 4 szerokopasmowe
anteny kompatybilne z komorg pracujgce w czestotliwo$ci o
zakresie co najmniej 3.2 - 6GHz.

Antena powinna charakteryzowac sie zyskiem
energetycznym nie mniejszym niz 2dBi. Typ zlacza: SMA

WYMAGANE
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3.6.3

Stojak na urzadzenia koricowe

Komora musi by¢ wyposazona w dedykowany stojak
pozwalajacy na umiejscowienie co najmniej 4 urzadzen
typu ,smartphone” wewnatrz komory.

Stojak musi umozliwia¢ uzyskanie stabilnego potaczenia w
technologii MIMO 4x4 zgodnie z wymaganiem
zdefiniowanym w punkcie 3.4.1

WYMAGANE

Stacjonarne urzadzenie
izolujace sygnaly RF (klatka
Faradaya) ze wsparciem MIMO

~typll

Liczba sztuk: 1

4.1

Wymagania ogélne

4.1.1

Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia sq fabrycznie nowe urzadzenia
ttumigce sygnaty RF, w postaci urzadzenia fizycznego

WYMAGANE

4.2

Cechy fizyczne

4.2.1

Ksztatt

Urzadzenie musi mie¢ forme prostopadto$ciennej komory

WYMAGANE

4.2.2

Wymiary zewnetrzne

Wysoko$¢ zewnetrzna nie mniejsza niz 440 mm, gteboko$é
nie mniejsza niz 600 mm, szeroko$¢ dostosowana do
montazu w szafie rack 19”. Wysoko$¢ komory nie moze
przekraczac wartosci 12U w szafie typu RACK.

WYMAGANE

4.2.3

Sposob otwierania komory

Dostep do wnetrza komory urzadzenia musi odbywac si¢ z
wykorzystaniem drzwiczek zamocowanych na zawiasach.

Dostep ten musi by¢ mozliwy takze po zainstalowaniu w
szafie 19” w bezposrednim sasiedztwie innych urzadzen
zainstalowanych powyzej i ponizej.

WYMAGANE

4.2.4

Sposéb montazu

dostosowane do montazu w szafie rack 19”

WYMAGANE

4.3

Zakres pracy

4.3.1

Ttumienie czestotliwosci

Urzadzenie musi zapewni¢ ttumienie sygnatow RF dla
czestotliwosci 1GHz - 6GHz na poziomie minimum 60dB.
\Wymaganie dotyczy thumienia komory w wariancie
podstawowym oferowanym przez danego producenta ({j.
bez dodatkowych ztaczy przej$ciowych). Dla ztaczy
dodatkowych, w ktére jest doposazony wariant
podstawowy, wymaga sie, by warto$¢ tlumienia ztgcza
wynosita co najmniej 40dB w zakresie 1Ghz - 6Ghz.

WYMAGANE

4.3.2

Komunikacja wewnatrz komory

Komora musi umozliwia¢ nawigzanie stabilnej komunikacji
radiowej w technologii MIMO 4x4

WYMAGANE

4.4

Walidacja urzadzenia

4.4.1

Walidacja wsparcia komunikacii
w technologii MIMO 4x4

\Wykonawca zobowigzuije sie do przekazania dokumentacii
z testow (raportéw) weryfikujacych mozliwo$¢ nawigzania
stabilnego potaczenia MIMO 4x4 w komorze dla technologii
5G. Testy muszg wykaza¢ uzyskanie parametru Rl (Rank
Indicator) o wartosci 4 dla co najmniej 10 umiejscowien
urzadzenia typu ,Smartphone” na dedykowanym stojaku.
Zamawiajgcy dopuszcza dwa scenariusze wykonania
testow:

WYMAGANE
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1. Jednoczesne umiejscowienie co najmniej 10
urzadzen typu ,Smartphone” na dedykowanym
stojaku wewnafrz urzadzenia.

Jednoczesne umiejscowienie co najmniej 1
urzadzenia typu ,Smartphone” na dedykowanym
stojaku wewnatrz urzadzenia. Testy muszg by¢
przeprowadzone kolejno dla wszystkich mozliwych
umiejscowien urzadzenia typu ,Smartphone” na
dedykowanym stojaku.

4.5 Zlacza
4.5.1 Umiejscowienie ztgczy Urzadzenie musi by¢ wyposazone w co najmniej ztacza ~ |WYMAGANE
zdefiniowane w punktach 4.5.2-4.5.5. Ztacza powinny by¢
zainstalowane na tylnej Sciance.
4.5.2 Ztacza typu SMA-F Co najmniej 8 ztaczy z zaslepkami WYMAGANE
4.5.3 Ztacza typu USB 3.0 lub 3.1 typ |Co najmniej 11 ztaczy z za$lepkami WYMAGANE
A
4.5.4 Ztacze zasilania Co najmniej 1 ztacze zasilania IEC WYMAGANE
4.5.5 Ztacze Ethernet Co najmniej 1 ztacze, obstugujace co najmniej 1Gb/s WYMAGANE
4.6 Wyposazenie dodatkowe komory
4.6.1 System chtodzenia urzadzenia |Urzadzenie musi by¢ wyposazone w system chtodzeniaw [WYMAGANE
postaci ekranowanego dla sygnatéw RF otworu z
wentylatorem.
4.6.2 Anteny Komora powinna by¢ wyposazona w co najmniej 8 WYMAGANE
szerokopasmowych anten kompatybilnych z komorg
pracujacych w czestotliwosci o zakresie co najmniej 3.2 -
6GHz.Antena powinna charakteryzowac sie zyskiem
energetycznym nie mniejszym niz 2dBi. Typ zlacza: SMA
4.6.3 Stojak na urzadzenia koricowe  [Komora musi by¢ wyposazona w dedykowany stojak WYMAGANE
pozwalajacy na umiejscowienie co najmniej 10 urzadzen
typu ,smartphone” wewnatrz komory. Stojak musi by¢ tak
zaprojektowany, aby byto mozliwe uzyskanie stabilnego
potaczenia w technologii MIMO 4x4. Stojak musi zapewnic¢
mozliwo$¢ zmiany potozenia urzadzenia typu ,Smartphone”
w celu uzyskania stabilnego potacznia w technologii MIMO
4x4.
47 Wymagania dodatkowe
471 Na dostarczone oprogramowania oraz sprzet Wykonawca udzieli gwarancji na okres | WYMAGANE
minimum 12 miesiecy liczac od dnia podpisania przez obie strony protokotu pozytywnego
odbioru koncowego.
472 | Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim. WYMAGANE
4.7.3 | Czas reakcji serwisu do 5 dni. WYMAGANE
474 | Wykonawca zapewnia serwis gwarancyjny autoryzowany przez producenta. WYMAGANE
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4.75 | Oprogramowanie oraz urzadzenia powinny by¢ produktem wysokiej jakosci, wolne od wad | WYMAGANE
prawnych

476 | W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca WYMAGANE
zobowigzuje si¢ do ich nieodptatnej wymiany lub usuniecia wad w terminie do 28 dni od
daty zgtoszenia.

4.7.7 | Wykonawca potwierdza, ze w przypadku, gdy naprawa potrwa diuzej niz 14 dni roboczych | WYMAGANE
okres gwarancji zostanie wydtuzony o czas naprawy.

478 | Wykonawca musi zapewni¢ autoryzowany przez producenta serwis gwarancyjny i WYMAGANE
pogwarancyjny. W czasie trwania gwarancji podczas dokonywania napraw gwarancyjnych
Wykonawca zobowigzuije sie odebrac i dostarczy¢ przedmiot zamowienia do siedziby
Zamawiajacego (jesli naprawa urzadzenia nie jest mozliwa w siedzibie Zamawiajacego).

479 | Wykonawca zapewnia, ze przedmiot zamowienia bedzie oznakowany w taki sposob, aby WYMAGANE
mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.

4.7.10 | Przedmiot zaméwienia musi spetnia¢ wymagania wynikajace z przepiséw bezpieczenstwai | WYMAGANE
higieny pracy oraz wymagania i normy okreslone w opisach technicznych.

4.7.11 | Przedmiot zamdwienia powinien by¢ dostarczony: zgodnie z podziatem na zadania dla WYMAGANE
poszczegolnych podmiotéw - do miejsc i w terminach wskazanych ponizej

4.7.12 | Wykonawca zobowigzuije sig do wystawienia trzech odrebnych faktur zgodnych z WYMAGANE
zestawieniem iloSciowym wskazanymi ponizej - dla poszczegdélnych podmiotow dla ktorych
jest realizowane niniejsze zamowienie

Zadanie 4.: Politechnika Warszawska

Miejsce dostawy wspolne dla catego Zadania 4.:

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznariskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe

ul. Jana Pawta Il, nr 10

61-139 Poznan

Tabela 6.:

L.P.w  |Nazwa elementu Liczba Termin dostawy

TABELA |, sztuk

CZESC 2.

3 Stacjonarne urzadzenie izolujace sygnaty RF (klatka Faradaya) ze |2 Do 23 listopada

wsparciem MIMO - typ | 2023

Zadanie 5: Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe

Miejsce dostawy wspolne dla catego Zadania 5.:

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznariskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe

ul. Jana Pawta Il, nr 10
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Tabela 7.:

LP.w Nazwa elementu Liczba Termin dostawy

TABELA |, sztuk

CZESC 2.

4 Stacjonarne urzadzenie izolujgce sygnaty RF (klatka Faradaya) ze |1 Do 8 listopada
wsparciem MIMO - typ Il 2023

Czesc lll:

Tabela 8.: Opis przedmiotu zamdwienia: 3 Zakup i dostawa przenosnych urzadzen izolujacych sygnaty RF
(klatek Faradaya) ze wsparciem MIMO

Oferowany
L.p. :ﬁ,ﬁ;ﬁmentu /P ED Wymagany przez Zamawiajacego przez
y Wykonawce
Przenosne urzadzenie izolujace | Liczba sztuk: 1
5 sygnaly RF (klatka Faradaya)
ze wsparciem MIMO
5.1 Wymagania ogdine
5.1.1  |Przedmiot zamowienia Przedmiotem zamdwienia jest fabrycznie nowe urzadzenie WYMAGANE
ttumigce sygnaty RF w postaci urzadzenia
fizycznego oferujacego stabilne potaczenie w technologii MIMO
4x4 dla jednego urzadzenia koricowego typu ,smartphone”.
5.2 Cechy fizyczne
521  |Ksztaft Urzadzenie musi mie¢ forme prostopadto$ciennej komory WYMAGANE
5.2.2  |Wymiary catkowite Nie wigksze niz: WYMAGANE
e szerokos¢: 30 cm,
o wysokos¢: 30 cm,
o dtugosé: 60 cm.
523 |Waga Nie wiecej niz 10 kg WYMAGANE

524  |Mobilnos¢

przenoszenie.

Urzadzenie przystosowane do transportu oraz przenoszenia.  [WYMAGANE
Musi posiada¢ co najmniej jeden uchwyt umozliwiajacy

5.2.5 |Projektowanie

Whnetrze komory musi by¢ zaprojektowane w celu osiggniecia  [WYMAGANE
stabilnego potaczenia w technologii MIMO 4x4 dla jednego
urzadzenia korcowego typu ,smartphone”.

5.3

Walidacja urzadzenia

5.3.1  |Walidacja wsparcia komunikacji w
technologii MIMO 4x4

Wykonawca zobowigzuije sie do przekazania dokumentacji z WYMAGANE
testéw (raportéw) weryfikujgcych mozliwo$¢ nawigzania

stabilnego potaczenia MIMO 4x4 w komorze dla technologii 5G.
Testy muszg wykazac uzyskanie parametru Rl (Rank Indicator)
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o warto$ci 4 dla jednego urzadzenia typu ,smartphone”.

54 Zakres pracy
5.4.1  |Ttumienie czestotliwosci Urzadzenie musi zapewni¢ ttumienie sygnatow RF dla WYMAGANE
czestotliwosci 1GHz - 6GHz na poziomie minimum 60dB.
Wymaganie dotyczy ttumienia komory w wariancie podstawowym
oferowanym przez danego producenta (tj. bez dodatkowych
ztaczy przejsciowych). Dla ztaczy dodatkowych, w ktdre jest
doposazony wariant podstawowy, wymaga sie, by wartos¢
ttumienia ztacza wynosita co najmniej 40dB w zakresie 1Ghz -
6Ghz.
54.2  |Komunikacja wewnatrz komory Komora musi umozliwi¢ nawigzanie stabilnej taczno$ci radiowej [WYMAGANE
w technologii MIMO 4x4 z wykorzystaniem wszystkich anten.
5.4.4. [Straty sygnatu RF wynikajace z Nie wieksze niz 20 dB WYMAGANE
potgczenia miedzy antenami a
urzadzeniem koricowym
5.5 Zlacza
5.5.1  |Umiejscowienie ztaczy Urzadzenie musi by¢ wyposazone w co najmniej zlacza WYMAGANE
zdefiniowane w punktach 5.5.2-i5.5.3.
5.5.2  |Ztacza typu SMA-F Co najmniej 8 WYMAGANE
5.5.2.1 |Maksymalna moc mozliwa do Co najmniej +20 dBm WYMAGANE
podania na kazde ze ztaczy RF
553 |Ztaczatypu USB 3.1typ A Co najmniej 1 WYMAGANE
5.5.3.1 [Ladowanie oraz zarzadzanie Mozliwos¢ tadowania oraz zarzadzania urzadzeniem typu WYMAGANE
,Smartphone” poprzez ztacze USB 3.1
5.6 Wyposazenie dodatkowe komory
5.6.1 |Anteny Whbudowane, co najmniej w iloSci odpowiadajacej ilosci ztacz ~ [WYMAGANE
typu SMA-F
5.6.2  |Umiejscowienie urzadzen Urzadzenie musi posiada¢ dedykowane miejsce na WYMAGANE
koncowych umiejscowienie jednego urzadzenia typu ,smartphone”
5.6.3  [Chtodzenie Aktywne chtodzenie, co najmniej dwa wentylatory: WYMAGANE
wydmuchujacy i wciggajacy
5.6.4. |Okablowanie oraz adaptery Niezbedny zestaw okablowania oraz adapteréw umoziwiajacy  [WYMAGANE
jednoczesne zasilanie oraz zarzgdzanie urzadzeniem typu
,Smartphone” wewnatrz urzadzenia
5.7 Wymagania dodatkowe
5.7.1 | Na dostarczone oprogramowania oraz sprzet Wykonawca udzieli gwarancji na okres minimum 12 | WYMAGANE
miesiecy liczac od dnia podpisania przez obie strony protokotu pozytywnego odbioru koficowego.
5.7.2 | Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim. WYMAGANE
5.7.3 | Czas reakcji serwisu do 5 dni. WYMAGANE

Projekt nr POIR.04.02.00-00-D008/20-00 wspdtfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Regionalnego w ramach
Dziatania 4.2 Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwéj 2014-2020 pt. "Krajowe Laboratorium sieci i ustug 5G wraz z

otoczeniem"




Fundusze

ze Unia Europejska
Europejskie

Rzeczpospolita

Europejski Fund
Inteligentny Rozwdj Polska Rozwli)j'?lp:gil)n:?n:gsé

5.74 | Wykonawca zapewnia serwis gwarancyjny autoryzowany przez producenta. WYMAGANE

5.7.5 | Oprogramowanie oraz urzadzenia powinny by¢ produktem wysokiej jakosci, wolne od wad | WYMAGANE
prawnych

5.7.6 | W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca zobowigzuje sie¢ do | WYMAGANE
ich nieodptatnej wymiany lub usunigcia wad w terminie do 28 dni od daty zgtoszenia.

5.7.7 | Wykonawca potwierdza, ze w przypadku, gdy naprawa potrwa dtuzej niz 14 dni roboczych okres WYMAGANE
gwaranciji zostanie wydtuzony o czas naprawy.

5.7.8 | Wykonawca musi zapewni¢ autoryzowany przez producenta serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. | WYMAGANE
W czasie trwania gwarancji podczas dokonywania napraw gwarancyjnych Wykonawca
zobowigzuje sie odebraé i dostarczy¢ przedmiot zamowienia do siedziby Zamawiajacego (jesli
naprawa urzadzenia nie jest mozliwa w siedzibie Zamawiajacego).

5.7.9 | Wykonawca zapewnia, ze przedmiot zaméwienia bedzie oznakowany w taki sposob, aby mozliwva | WYMAGANE
byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.

5.7.10 | Przedmiot zaméwienia musi spetnia¢ wymagania wynikajace z przepisow bezpieczenstwa i higieny | WYMAGANE
pracy oraz wymagania i normy okre$lone w opisach technicznych.

5.7.11 | Przedmiot zamowienia powinien by¢ dostarczony: zgodnie z podziatem na zadania dla WYMAGANE
poszczegolnych podmiotéw - do miejsc i w terminach wskazanych ponizej

5.7.12 | Wykonawca zobowigzuje si¢ do wystawienia trzech odrebnych faktur zgodnych z zestawieniem WYMAGANE
iloSciowym wskazanymi ponizej - dla poszczegolnych podmiotow dla ktdrych jest realizowane
niniejsze zamowienie

Zadanie 6: Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe

Miejsce dostawy wspolne dla catego Zadania 6.:

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznariskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe

ul. Jana Pawta Il, nr 10

61-139 Poznan

Tabela 9.:

LP.w Nazwa elementu Liczba sztuk |{Termin dostawy

TABELA,

CZESC 3.

5 Przenos$ne urzadzenie izolujgce sygnaty RF (klatka Faradaya) ze |1 Do 8 listopada

wsparciem MIMO 2023
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