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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — WYMAGANIA OGOLNE
WARUNKI WYKONANTIA I ODBIORU ROBOT

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH,

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktore
zostang zrealizowane w ramach zadania: ,,Budowa budynku garazowego dla OSP Tyrawa
Solna ”

1.2. Zakres stosowania OST

OST jest stosowana jako dokument zawierajacy zbiory wymagan, ktore sa niezbgdne do
okreslenia standardu 1 jako$ci wykonania robot, wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz
oceny prawidtowo$ci wykonania rob6t w odniesieniu do robo6t tak jak w punkcie 1.1.
Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z ofertowaniem, a potem
wykonawstwem robot Wykonawca zobligowany jest zapoznac¢ si¢ ze wszystkimi zapisami
OST Warunki Ogoélne, SST branzowych oraz z rtOwnowaznymi zapisami.

1.3. Zakres robét objetych OST

W zakres objetych OST wchodzi:
- instalacja elektryczna wraz odgromowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.2. Dokumentacja budowy - projekt wykonawczy, dziennik budowy, protokot odbioru
koncowego, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu i ksiazkg obmiarow.
1.4.3. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
1.4.4. Dokumentacja projektowa - wymagany projekt techniczny, w razie potrzeby
uzupetniony szczegblowym projektem wykonawczym wraz. z opisami 1 rysunkami
niezbgdnymi do realizacji robot.

1.4.5. Dziennik budowy — dziennik stanowiacy dokument przebiegu robot budowlanych oraz
zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.6. Instalacje elektryczne lub elektroenergetyczne - zespoly urzadzen elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, o napigciu znamionowym do 1000 V pradu
przemiennego 1 1500 V pradu statego, przeznaczone do doprowadzenia energii elektrycznej z
sieci rozdzielczej do odbiornikow.

1.4.7. Kable - wyroby skladajace si¢ z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych,
zaopatrzone w powlok¢ oraz ewentualnie - w zalezno$ci od warunkéw uktadania 1
eksploatacji - w oslong¢ ochronna i1 pancerz. Kable przystosowane sa do uktadania
bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanalach podziemnych, albo tez do zawieszenia w
powietrzu.

1.4.8. Rejestr obmiardéw - akceptowana przez Inspektora nadzoru ksiazka z ponumerowanymi



stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie
wyliczen, szkicow 1 ewentualnie dodatkowych zatacznikdw.

Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do
kierowania robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzona budowg.

1.4.10. Kosztorys ofertowy - kalkulacja ceny oferty i jest opracowywany przez wykonawce
przed przystapieniem do robot.

1.4.11. Materiaty - wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rdzne tworzywa

i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.12. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.13. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z
przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Kierownika Kontraktu /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub autorskiego oraz za sposob ich prowadzenia zgodny z
obowiazujacymi normami i przepisami.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce¢ w wykonywaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcg.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw 1 elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy i w OST, a takze
w normach 1 wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez
Wykonawcg nie pozniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robo6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zgodnie z Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby
posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Urzadzenia przewidziane do zamontowania powinny mie¢ trwale przymocowana tabliczke
znamionowa podajaca nazweg producenta, charakterystyke techniczna urzadzenia, numer
kolejny wyrobu oraz znak kontroli technicznej. Urzadzenia powinny by¢ zamontowane tak,
aby zapewniony byt dom nich dostep ze wzgledow technologiczno — eksploatacyjnych.
Montaz powinien odbywaé sie po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych. Przy
prowadzeniu prac wykonczeniowych urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone folia malarska.
Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki
materialow, prototypy wyrobdw zarowno ujgtych jak i nieujgtych dokumentacja projektowa
wraz z wymaganymi $wiadectwami, certyfikatami, dopuszczeniami, atestami itp. Przed
wykonaniem, badz zamowieniem elementoéw indywidualnych Wykonawca musi sprawdzic¢
ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponowac zastosowanie innych niz
specyfikowane w projekcie materialdbw i technologii, pod warunkiem, ze beda one
rownorzedne pod wzgledem jakosci, parametrow technicznych i1 kolorystyki. Wszystkie
ewentualne odstgpstwa od dokumentacji i1 specyfikacji musza zosta¢ uzgodnione z
projektantem 1 Zamawiajacym. Wykonawca ma obowiazek wykona¢ roboty i uruchomié



urzadzenia, oraz usuna¢ wszelkie usterki i defekty z nalezyta staranno$cia i pilnoscia, zgodnie
z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowiazek dostarczy¢ wszelkie materiaty,
urzadzenia, sprzgt oraz zatrudni¢ kierownictwo i sile robocza niezbedne dla wykonania,
wykonczenia, uruchomienia 1 usunigcia usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione
lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

Wykonawca bierze petlna odpowiedzialno§¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i
bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na Placu Budowy, oraz za metody i technologie uzyte
przy budowie.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowaé we wilasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa
robdt 1 robotnikdw, a nastgpnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie,
wyzywienie 1 dowoz.

Wykonawca winien wykonywa¢ wszelkie czynnosci niezbg¢dne dla realizacji robot w taki
sposob, aby w granicach wynikajacych z koniecznos$ci wypetienia zobowiazan umownych
nie zaktoca¢ bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu uzytkowania lub
zajmowania drég, chodnikdéw i placow publicznych i prywatnych na terenach nalezacych
zarowno do Zamawiajacego jak 1 do 0sob trzecich.

Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajacego przed wszelkimi roszczeniami,
postepowaniami, odszkodowaniami 1 kosztami, jakie moga by¢ nastepstwem
nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Wszelkie prace montazowe 1 demontazowe nie moga spowodowaé uszkodzenia
przechowywanych zbiorow. W przypadku braku mozliwo$ci zabezpieczenia zbiorow nalezy
dokona¢ przeniesienia materiatdéw archiwalnych w celu uniknigcia ich uszkodzenia.

1.5.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podane w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawcg.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i OST

Dokumentacja projektowa, OST, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowia integralng cz¢$¢ umowy, a wymagania
wyszczegllnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentdéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach
umowy’’.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory spowoduje
whniesienie odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci, podane
na rysunku wymiary sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa
OST 1 SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w OST, SST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu
tolerancji. Cechy materialéw i1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub OST,
SST i1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana



zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach
okreslonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inwestora. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez calty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robat

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy w sposob czysty

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub uciazliwosci dla 0sob lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie mial szczegolny wzglad na $rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie budowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialdow na
srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow



szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wladcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktéore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i1 powiadomi¢ Inwestora i wiladze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z
wypehlieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie 1 sa
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robdt 1 przekazanie obiektu
Inwestorowi. Wykonawca bgdzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby obiekt lub jego elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inwestora o swoich dziataniach,



przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
2. Materialy

2.1. Wymagania ogoélne

Przy budowie nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna. Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktéorych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Przedstawiciela Inwestora.

2.2. Skladowanie materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy powinny by¢ sktadowane zgodnie z
zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Inwestor powinien udostepni¢ Wykonawcy pomieszczenia do
sktadowania materialow.

2.3. Kable i przewody

Wykaz kabli i przewoddw instalacji zgodnie z projektem wykonawczym. Przewody zgodnie z
zaleceniami producenta nalezy prowadzi¢ w metalowych korytkach, rurkach karbowanych,
sztywnych lub na §cianach mocowanych przy pomocy uchwytow.

Przekr6) zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i1 przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji teletechnicznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i
przewody nalezy przechowywa¢ na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie
»K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do
wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt,
przekroj). Pozostaly sprzet, osprzet i urzadzenia systeméw alarmowych wraz z osprzgtem
pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogélne

Prace montazowe nalezy wykonywaé przy uzyciu sprzgtu specjalistycznego dla danego typu
robot. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST i wskazaniach Przedstawiciela
Inwestora w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania



jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc
wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow, sprzgtu itp.
Sprze¢t uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje¢ Przedstawiciela Inwestora.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub
OST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ i wszelkie koszty zwigzane z transportem materiatlow i
urzadzen. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéow transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST i1 wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym kontraktem.
Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem 1 uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworceg.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych prac oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, umowa i1 poleceniami Przedstawiciela Inwestora.

5.2. Montaz kabli i przewodow

Kable i przewody elektryczne uklada¢ w sposob podany w dokumentacji projektowe;.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Potaczenia miedzy
przewodami oraz mi¢dzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki
sposOb, aby byl zapewniony bezpieczny 1 pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia
powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane warunki
chlodzenia. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato
wzajemnie szkodliwe oddziatywanie migdzy ta instalacja a innymi instalacjami, takze
nieelektrycznymi, stanowiacymi wyposazenie obiektu.

5.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych powinna by¢
realizowana w taki sposob, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen i instalacji oraz
btednych dziatan i zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia elektrycznego, nastgpowato:



- ograniczenie pradow razeniowych przeptywajacych przez ciato cztowieka do wartosci nie
wigkszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czaséw przeptywu pradow razeniowych przez szybkie wylaczenie
uszkodzonych urzadzen.

Ochrona przeciwporazeniowa spelniajaca te podstawowe wymagania realizowana jest przez:

- uniemozliwienie dotknigcia czgsci czynnych pozostajacych w warunkach normalnej pracy,

- spowodowanie szybkiego wylaczenia uszkodzonych urzadzen (wylacznie zasilania) w
przypadku uszkodzen wywolujacych napigcia dotyku na dostepnych czgs$ciach
przewodzacych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostgpnych czg$ciach przewodzacych w przypadku
réznorodnych uszkodzen, do wartos$ci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,

- jednoczesne zastosowanie dwoch lub wigcej z podanych srodkow ochrony.

W zalezno$ci od warto$ci napie¢ znamionowych zrodet zasilania oraz uktadu sieci rozrdznia
si¢ ochrong przeciwporazeniowa :

- przed dotykiem bezposrednim (ochrong podstawowa),

a) ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,

b) ochrona uzupetniajaca : wytaczniki réznicowopradowe,

- przed dotykiem posrednim (ochron¢ dodatkowa),

a) ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania,

b) urzadzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wytaczniki itp.) w sieciach TN,

¢) urzadzenia réznicowopradowe w sieciach TN,

d) urzadzenia II klasy ochronnosci.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli begdzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i instrukcjami Kierownika Kontraktu /
Inspektora nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czestotliwoscia okreSlona w niniejszej OST 1 zaakceptowana przez
Przedstawiciela Inwestora. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakoS$ci
wykonywanych robot. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Kierownikowi Kontraktu / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
zgodnosci dostarczonych materialéw 1 realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST
1 programem zapewnienia jakosci PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakoS$ci lub atesty stosowanych materiatow. Na Zadanie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.



6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inwestorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inwestorowi na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inwestora

Dla celow kontroli jakosci i1 zatwierdzenia, Inwestor uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialdow u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatlow.
Inwestor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw 1 robdt z wymaganiami OST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inwestor moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inwestor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialdw 1 robot z dokumentacja projektowa 1 OST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana
przez Wykonawce.

6.6. Kontrola jakoSci wykonania rurociaggéow

Kontrola jako$ci wykonania rurociagéw powinna obejmowac:

- zgodnos$¢ zastosowanych rurociagdw 1 tacznikéw z dokumentacja technicznga, normami 1
certyfikatami;

- poprawnos¢ wykonania przejs$¢ rurociagdw przez stropy 1 $ciany;,

- prawidlowo$¢ wykonania polaczen rurociagow;

- wykonanie testu szczelnosci instalacji wg NFPA 2001 (czas proby 10 minut,

czas nabicia 3 bar, dopuszczalny spadek ci$nienia 20%).

6.7. Kontrola jakosci wykonania okablowania

Kontrola jako$ci wykonania okablowania powinna obejmowac:

- zgodno$¢ zastosowanych wyrobow 1 zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna,
normami i certyfikatami;

- poprawnos$¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany;

- prawidlowo$¢ wykonania polaczen przewodow;

- pomiar opornosci kabli.

Wszystkie pomierzone parametry musza odpowiada¢ warto$ciom okreslonym w normach i
dokumentacji projektowej. W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z
norma lub wartoscia okreslona w dokumentacji projektowej, to probe Iub proby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wpltyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunigciu przyczyny
niezgodnosci.

7. Obmiar robot



7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robdt jest zobowiazany do przekazania
zamawiajacemu czgsciowych lub koncowych obmiaréw robdt, ze szczegdlnym
uwzglednieniem robot zanikajacych (roboty, ktorych weryfikacja w zakresie ilosci 1 jakosci
po zabudowaniu nie bedzie mozliwa). Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o
dokumentacj¢ projektowa i1 ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostka obmiarowa dla przewodow i kabli jest
metr; dla sprzetu, osprzgtu 1 aparatow jest sztuka. Obmiar rob6dt bedzie okresla¢ faktyczny
zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i OST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w OST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inwestora na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Zasady okres$lania obmiarow robot i materiatéw zgodnie z zasadami przyjetymi dla catego
zamowienia.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inwestora. Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez
Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
niecodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalacznika do ksigegi obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Zamawiajacym.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i wymaganiami
Kierownika Kontraktu KZ / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.



8.2. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego begdzie stwierdzona przez Wykonawceg powiadomieniem na pismie lub w formie
elektronicznej (fax, e-mail) o tym fakcie Zamawiajacego. Odbior koncowy robot nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robot 1 przyjgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora przy udziale
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i OST. W toku odbioru koncowego robot
komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych 1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub  robot
uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru koncowego.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokot z proby szczelnosci potaczen rurociagdéw,

- protokot z prob funkcjonalnych gazowej instalacji gasniczej,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- protokot szkolenia personelu,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,

- protokot uzbrojenia gazowej instalacji gasniczej.

W  przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robot
poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z
Przedstawicielem Inwestora.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne zasady odbioru robdt charakteryzuja punkty 8.1-8.6 OST 0-00.00.00 Warunki Ogoélne.
Platnos$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
umowy, obmiarem robot, ocena jakosci uzytych materialow i jakosci wykonania robot, na
podstawie wynikow pomiaréw 1 badan. Podstawa platnosci jest cena jednostkowa
skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu. Dla robot wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajacego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w OST i1 w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie
ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,



- wartos$¢ pracy sprz¢tu wraz z narzutami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena wykonania robét

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dostarczenie materiatow, sprzgtu 1 urzadzen oraz ich sktadowanie,

b) wykonanie robot zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzgtu,

c¢) wykonanie montazu i rozruchu urzadzen,

d) wykonanie niezbgdnych przebié, przepustéw, wykucie bruzd i wnek oraz

wykonanie napraw 1 wyprawek tynkarskich,

e) montaz 1 demontaz rusztowan niezbgdnych do wykonania robét,

f) uporzadkowanie placu budowy po robotach,

g) wykonanie badan i1 prob pomontazowych zgodnie z dokumentacja techniczna i
kosztorysowa oraz innymi zaleceniami 1 warunkami okre§lonymi przez Inwestora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE I NORMY

10.1. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. W
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw.
Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Przepisy budowy urzadzen
elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano montazowych i
rozbidrkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - cz. V
Instalacje elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz.

Poradniki techniczne, DTR producentéw aparatow, osprzetu i1 urzadzen

10.2. Normy

- PN-EN 50132-7:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czg§¢ 7: Wytyczne stosowania.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwo przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskoéw urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

- PN-EN 60446:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspodtdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

- PN-IEC 60038:1999 Napigcia znormalizowane IEC

- PN-IEC 60050-826:2000. Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla



zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

- PN-IEC60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia

- PN-IEC60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub laczeniowymi

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenia odbiorcze.

- PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych; IDT EN 50274:2002 (gr. cen. H).

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w OST nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezaco
obowiazujace Normy i uregulowania.
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I. SST-10 INSTALACJA ELEKTRYCZNA, TELEWIZYJNA, ODGROMOWA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
robot zwiazanych z instalacja elektryczna.

1.2.Klasyfikacja wg Wspodlnego Slownika Zamowien (CPV):

- 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

- 45311000-0 — Roboty w zakresie przewoddéw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

-45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektryczne;j

- 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych

-45312310-3 — Prace dotyczace zabezpieczenia odgromowego.

- 45315000-8 - Prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznej grzewczej
oraz innego elektrycznego sprzetu budowlanego

- 45312311-0 — Instalowanie o$wietlenia

- 45314300-4 — Kfadzenie kabli

- 45315100-0 — Instalacyjne roboty elektryczne

- 45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych

- 45316000-5 — Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

- 45316100-6 — Instalowanie zewnetrznego sprze¢tu oswietleniowego

- 51312000-2 - Ushlugi instalowania urzadzen telewizyjnych

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, Ogolna Specyfikacja Techniczna i1 poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2.MATERIALY

2.1.0godlne wymagania.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w dokumentacji techniczne;.

Wykonawca moze zastosowaé materialy rownowazne do opisanych w projekcie po uzyskaniu
akceptacji zamawiajacego 1 projektanta, potwierdzajacej réwnowazno$¢ proponowanych
urzadzen do wymienionych w dokumentacji projektowej. W przypadku samowolnego
zastosowania materiatow rownowaznych w stosunku do zaprojektowanych zamawiajacy ma
prawo w kazdym etapie realizacji inwestycji do zadania zmiany urzadzen na zgodnych z
dokumentacja projektowa, a projektant nie ponosi odpowiedzialnos¢ za prawidtowosé
instalacji 1 jako$¢ zabezpieczenia obiektu.

Przewody elektroenergetyczne.

Typ przewodow stosowac zgodnie z dokumentacja techniczna. Do wykonania instalacji
elektrycznych w budynkach stosowaé przewody izolowane do uktadania na state. Przewody
wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu plaskim. zyly przewodow
wielozytlowych musza posiada¢ rézne barwy izolacji. Sposdb ukladania przewodow w



instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w
celu ograniczenia wzajemnego wplywu instalacji elektrycznych i1 $rodowiska. Przewody
instalacyjne stosowaé na napigcie znamionowe (750V). Nalezy stosowac przewody z zytami
miedzianymi.

Elektrotechniczny sprz¢t instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza si¢ urzadzenia, ktore spelniaja takie
zadania jak: fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.
Rury winidurowe sztywne.

Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 1 IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gictkie (karbowane).

Rury powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne.

Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do ukladania przewodoéw. Zaleta stosowania to
wymienialno$¢ oraz mozliwos¢ tatwej rozbudowy instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej.

Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 1
pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowa¢ rury stalowe wg PN-H-74219 lub rury z tworzyw
sztucznych wg PN-C- 89205.

Rozdzielnia glowna — jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy z
jednego ztacza zasilana jest wigcej niz jedna linia zasilajaca. W rozdzielnicy gléwnej
usytuowane sa zabezpieczenia poszczegdlnych wewnetrznych linii zasilajacych. Rozdzielnicg
budynku umieszcza si¢ zwykle w poblizu zlacza.

Wewngtrzna linia zasilajaca (WLZ) — jest to obwdd =zasilajacy tablice rozdzielcze
(rozdzielnice), z ktorych zasilane sa instalacje odbiorcze.

Obwéd rozdzielczy - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych
role obwoddw rozdzielczych petnia wewngetrzne linie zasilajace (WLZ).

Obwéd odbiorczy ( obwdéd koncowy) — jest to obwdd, do ktédrego przylaczone sa
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtownymi elementami
obwodu instalacji elektrycznej sa przewody ( tory pradowe) umozliwiajace przesylanie
energii elektrycznej, taczniki umozliwiajace zataczanie 1 wylaczanie oraz zabezpieczenia
chroniace elementy obwodu przed skutkami zaktocen.

Kable — wyroby sktadajace si¢ z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w
powtloke oraz ewentualnie — w zalezno$ci od warunkéw uktadania i eksploatacji w oslong i
pancerz. Kable przystosowane sa do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach
podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

Przewody — wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skr¢conych drutow albo jednej
wigkszej liczby zyl izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkoéw, w ktoérych maja
by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke¢ niemetalowa.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z
osprzegtem, ulozone na wspdlnej trasie 1 laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najcze¢sciej okraglym przeznaczona do ochrony



kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dzialaniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczaja przed przet¢zeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwaré. Na dziatanie, parametry i jako$¢ bezpiecznika wplywaja wszystkie jego
czesci sktadowe, ale decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, taczenia i ochrony przewodow. Wybdr rodzaju
osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewodow lub kabli.
Przybory instalacyjne — stuza do przytaczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi
oraz zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych.

Gniazda elektryczne — laczniki wtyczkowe — stuza do przylaczania do instalacji elektryczne;j
odbiornikow 1 urzadzen elektrycznych w postaci sprz¢tu komputerowego.

Osprzet instalacyjny — sluzy do mocowania, taczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewodow.

Ograniczniki przepie¢ — sa to urzadzenia przeznaczone do utrzymywania przepie¢ w
instalacjach elektrycznych na dopuszczalnym poziomie.

Koordynacja izolacji — polega na odpowiednim stopniowaniu wytrzymalosci elektrycznej
udarowej wspotpracujacych réwnolegle urzadzen Iub ich elementow. Wyladowanie
elektryczne powinno nastapi¢ w urzadzeniu lub jego elemencie, ktore z tego powodu najmniej
ucierpi lub jest tanie i tatwo je wymienic.

Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastgpujace normy : PN-IEC 61024-1:2001. W
zwiazku z obstuga odleglych budynkéw réwniez na liniach sygnalowych nalezy stosowac
kompleksowe elementy zabezpieczen przepigciowych. Ogodlne zasady ochrony instalacji
elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielcza siec
zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przylaczone do instalacji
zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej
normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepig¢ powinny wythumic
przepigcia do warto$¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i1
elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napigcia udarowe
wytrzymywane przez urzadzenia ( w zalezno$ci od napigcia znamionowego 1 uktadu sieci)
zawarte zostalty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

3.SPRZET
3.1.Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany na budowie powinien posiada¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczajace do
stosowania oraz by¢ w stanie zgodnym zasadami BHP i PPOS.
3.2.Sprz¢t do budowy instalacji.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu
gwarantujacego wtasciwa jakos¢ robot:

Miernik skuteczno$ci izolacji.

Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikow réznicowo — pradowych.
Komputer przenosny.

Miernik parametréw dynamicznych okablowania teleinformatycznego,



4. TRANSPORT
4.1.Srodki transportu budowy instalacji.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu
gwarantujacego wtasciwa jakos¢ robot:

1. Samochdd skrzyniowy dostawczy

2. Samochod dostawczy,

Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ w czasie.
Przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworcg dla poszczegolnych materialow 1 elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu.

4.2.0dbior materialow na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgedem kompletnosci 1 zgodnos$ci z danymi producenta. W
razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreSlonym przez inzyniera ( dozdr techniczny
robot). Materiaty nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

4.3.Skladowanie materialow na budowie.

Materialy takie jak: urzadzenia elektroniczne, mufy, glowice kablowe, folia powinny by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych,
suchych i ogrzewanych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, przepisami
budowy, zasadami wiedzy technicznej, oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2.Ukladanie przewodow w instalacjach elektrycznych

Roboty instalacyjne wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. W budownictwie
biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywaé instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych 1 z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w
$cianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, =zatapiana w konstrukcjach
wylewnych, we wnegkach kablowych. Szczegotowe wymagania dotyczace linii kablowych
okresla norma PN-76/E-05125. Przewody nalezy ukfada¢ zgodnie z PN-E-05125 i
Dokumentacja Projektowa.

Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda uktadania

przewodow w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez
posadzki nalezy stosowac rury stalowe.
Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewoddéw na Scianach lub sufitach
1 pokryciu warstwa tynku. Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w
budownictwie lekkich, szkieletowych S$cian dzialowych przyczynia si¢ do stosowania
instalacji w tych $cianach.



5.3.Instalowanie kanalow i korytek instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i ucigcie listwy.

. Wykonanie $lepych otwordw.

. Osadzenie kotkow rozporowych.

. Nawiercenie otworow w listwie.

. Mocowanie listew za pomoca wkretow.

. Zmontowanie elementoéw listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.
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5.4.Instalowanie przewodéw w Kkorytkach instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie robot:

1. Rozwinigcie, wymierzenie 1 ucigcie przewodu.

2. Zdjgcie pokrywek z listew.

3. Ulozenie przewodow z gigciem na tukach i zalamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i1 rozgateznikow.

5. Zalozenie pokryw.

Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagana rezerwg
przestrzeni korytka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Wymagania ogélne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materialdw, urzadzen i montazu byla zgodna z
Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja 1 poleceniami Inzyniera. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po pozytywnym zakonczeniu badan lub
inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze $wiadectwa badan z jego
wynikami.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
swiadectwa jakosci 1 atesty stosowanych materialdéw. Materialy bez tych dokumentoéw nie
moga by¢ wbudowane.

6.3.Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z
Dokumentacja Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z
dokumentacja jak rowniez ich wymiary: szeroko$c¢ 1 glgbokos¢.

Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewodoéw 1 po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié
nastgpujace pomiary: zgodno$¢ z trasa opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i
skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac



przy uzyciu przyrzadoéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na
obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie
mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej
warto$ci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartos$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 Mohm/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i
napieciu znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych.

Proba napicciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napigciu znamionowym
powyzej 1kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pradem stalym. Prad uptywowy nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki proby napigciowej nalezy uzna¢ za dodatni
jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawdéw przebicia,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-E-90250 i
PN-E-90300,

- wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza
si¢ wartosci uptywu 100maA.

7.Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest Im budowanej instalacji oraz 1szt zainstalowanych elementow.
Obmiar wykona¢ w oparciu o przedmiary robdt zawarte w dokumentacji techniczne;.

8.Podstawa platnosci.

Podstawa ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;.
Cena obejmuje:

-wytyczenie trasy,

-koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- uktadanie przewodow,

- montaz osprzetu instalacyjnego,

- budowg przepustéw w $Scianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksiazki przegladow i konserwacji

9.0DBIOR ROBOT

Podlega sprawdzeniu zgodnosci wykonanych instalacji ze OST, PT, PN oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy zwigzane

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych



— Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zaklécenia radioelektryczne -
Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna urzadzen - Ogolne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i
sterowania  procesami  przemystowymi -  Wymagania  dotyczace  wyladowan
elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i
sterowania procesami przemyslowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych
zaktocen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw —
Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o czg¢stotliwos$ci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogoélne dotyczace
emisyjnosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogoélne dotyczace
odpornosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki i
znakowanie - Wymagania podstawowe.

10.2.Normy uzupelniajace

PN-IEC 60364-5-523 sposob uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodow w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojow stosowanych w
instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wzgledu na skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowe;j.

PN-IEC 60364 [18] dobor przewodoéw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapig¢ciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$ci pradowe dtugotrwale przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapigcia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogdlne,



PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
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