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D-08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH
BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnikéw z kostek brukowych betonowych w ramach przebudowy drogi powiatowej Nr 2551W
Rzekun - Zabiele — Latczyn od km 5+260 do km 11+224.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostek brukowych betonowych grub.
6 cm, koloru szarego na podsypce piaskowej grub. 3 cm zlokalizowanych wzdluz ulicy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa — prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do budowy warstw Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego lub niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2.  Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. Materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania chodnikéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika wedtug zasad niniejszej ST sa:
—  betonowa kostka brukowa,

— mieszanka piaskowa na podsypke,

—  piasek do zamulania spoin,

-  woda.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1.  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostk¢ (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyleniami od

wymiarow:
- dlugosc i szerokosé + 3,0 mm,
- grubosé +5,0 mm,

2) wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 35 MPa, dla klasy ,,35”,
3) morozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3 % roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastgpujace warunki:
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- prébki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5 % masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20
%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ S %,
5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysoko$ci, nie powinna przekracza¢ wartosci 4,5
mm, dla klasy ,,35”,
6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej
e . Wymagania
Lp. WihasciwoSci Gatunek 1

1 | Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii

- rysy i spe¢kania niedopuszczalne

- kolor wg katalogu producenta jednolity dla danej partii

- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej

kostce

- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc¢ i szeroko$¢) 30 mm X 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc¢ i gtebokosc) 20 mm X 6 mm

Do wykonania chodnikéw dla niniejszego zadania inwestycyjnego zgodnie z Dokumentacja Projektowa przewiduje si¢
kostke brukowa gatunku ,,17, klasy 35”.

2.3.2.  Skfadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Piasek na podsypke piaskowa

Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania ST D-02.03.01 ,,Nasypy”

2.5. Piasek do wypelnienia spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

—  piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113, gatunek 2 lub 3,

—  piasek tamany (0,075 + 2) mm wg PN-B-11112.

Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposéb chroniacy go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z
innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” zgodnie z PN-88/B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport kostki betonowej

Kostke¢ betonowa mozna transportowaé tylko na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Konstrukcja nawierzchni bedzie
obejmowac ulozenie warstwy Scieralnej z betonowe;j kostki brukowej na podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio
na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35, zaggszczonego do wskaznika zageszczenia Ig >
0,97.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podsypki piaskowej i wypelnieniem spoin
piaskiem, obejmuja:

1.wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy) wg oddzielnych Specyfikacji,

2.wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

3.przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4.utozenie kostek z ubiciem,

5.pielggnacje nawierzchni chodnika.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” i ST D-08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Obramowanie
nawierzchni nie wchodzi w zakres rob6t wg niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i spetnia¢ wymagania ST D-02.03.01
.Nasypy”.

Grubos$¢ podsypki piaskowej powinna po zageszczeniu mie¢ grubo$¢ 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.4. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zaggszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe¢ i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i
wytwérni kostek, Inzynier moze polecic Wykonawcy ulozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek, wytacznie na
podsypce piaskowe;j.

5.6.2.  Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. UlozZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robét zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ r¢cznie lub mechanicznie.
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Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadno$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotoZenia poldwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja luki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niweletym, poniewaz po procesie bijania podsypka zaggszcza sig.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ chodnika na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- aprobatg techniczna,
- certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.3.1.
b) w zakresie innych materialéw
- ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01 i D-08.03.01
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub Biezaca kontrola w 10 wg pkt 5.5, odchyiki od
metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki projektowanej grubosci + 1
roboczej: grubosci, spadkéw i | cm
cech konstrukcyjnych
w poréwnaniu z Dokumentacja
Projektows i specyfikacja
4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce -
roboczej
b) rz¢dne wysokosciowe (pomierzone instrumentem Co 25 m przy krawgdziach oraz | Odchylenia: +1 cm, -2 cm
pomiarowym) we wszystkich punktach
charakterystycznych
¢) réwnos¢ w profilu podtuznym Co 25 m przy krawgdziach oraz | Nier6wno$¢ do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tata czterometrowa) we wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata| Co 25 m przy krawedziach oraz | Prze§wity miedzy tata
profilowa z poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem | we wszystkich punktach a powierzchnia do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie charakterystycznych
metodg niwelacji)
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e) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) | Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach

charakterystycznych

Odchylki od Dokumentacji
Projektowej do 0,3 %

f) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem Co 25 m przy krawedziach oraz | Odchyiki od szerokos$ci

liniowym) we wszystkich punktach projektowanej do =5 cm
charakterystycznych
g) szeroko$¢ 1 gleboko$¢ wypelnienia spoin i szczelin | W 20 punktach Wg punktu 5.6.5

(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

charakterystycznych dzienne;j
dziatki roboczej

h) sprawdzenie koloru i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg Dokumentacji
Projektowej lub decyzji

InZyniera

6.4. Badanie wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,

kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spgkan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia krawegdzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia do 2 cm
3 Rzegdne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
spadki poprzeczne i szeroko$é (wg metod i dopuszczalnych wartos$ci podanych w tab. 2)
4 Szeroko$¢ spoin Wg punktu 5.6.5.
7. Obmiar robét

7.1.

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowano mechanicznie zgodnie ze
Specyfikacja Techniczng D-04.04.01.

8. Odbiér robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

—  przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

—  wykonanie koryta zgodnie ze ST D-04.01.01,

—  wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

—  wypelnienie spoin,

—  pielggnacj¢ nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

5. BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
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