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D - 03.03.01  UŁOŻENIE RUREK DRENARSKICH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z ułożeniem rur drenarskich w sączkach z tłucznia na warstwie chłonnej w ramach przebudowy 
drogi powiatowej Nr 2551W Rzekuń – Zabiele – Łątczyn od km 5+260 do km 11+224. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z układaniem 

rur drenarskich z otworami z PCV. Wykonywanie robót związanych z wykopem, wypełnieniem tłuczniem, 

ułożeniem geowłókniny i betonowych płyt ażurowych uwzględnione jest w specyfikacji D-03.03.02 
„Wykonanie sączków z płyt ażurowych na warstwie chłonnej”.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Sączek podłużny - sączek służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego (sączek głęboki) lub do 

odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi korony drogi. 

1.4.2. Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku wylotu drenu.. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłużnych są:  
− rurki drenarskie ze ściankami  z otworami z tworzywa sztucznego,  

− materiały do zabezpieczenia styków rurek,  

− materiały do wykonania wylotu drenu wraz z izolacją. 
  

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 

 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. być 
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich 

dodatków metodą wytłaczania. 

 Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w 

sposób umożliwiający dokładne ich łączenie. 

 Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być 
wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie 

napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. 

 Wymagania   dla   rurek   drenarskich   z  polichlorku   winylu   podano   w              tablicy 2. 

 Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. 

Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25
o
C, a powyżej 

25
o
C do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed 

działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0
o
C, natomiast rurki o zwiększonej odporności na 

obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej                  -10
o
C. 
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Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

Lp.    Właściwości i cechy 
Średnica zewnętrzna nominalna,   mm 

  50 65 80 100 125 

1 Średnica zewnętrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5 

2 Dopuszczalna odchyłka średnicy 

zewnętrznej, mm 
-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0 

3 Średnica wewnętrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0 

4 Dopuszczalna odchyłka średnicy 

wewnętrznej, mm 
+2 +2 +2 +2 +2,5 

5 Długość rurki, m 200 150 100 75 50 

6 Szerokość szczelin wlotowych, mm od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do 1,5 od 1,7 do 2 

7 Ogólna powierzchnia szczelin 

wlotowych na dług. 1 m, cm
2
, co 

najmniej 

- dla szerokości od 0,6 do 1,0 mm 

- dla szerokości od 1,1 do 1,5 mm 

- dla szerokości od 1,7 do 2,0 mm 
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8 Liczba szczelin węższych na 1 m 

rurki, % 
20 20 20 20 20 

9 Odporność na uderzenie, wg PN-C-

89221 [29] 
dopuszcza się uszkodzenie najwyżej 1 próbki 

10 Odporność na zginanie, wg PN-C-

89221 [29] 

próbka nie powinna załamywać się  
i wykazywać pęknięć 

11 Wytrzymałość na zerwanie, wg PN-

C-89221 [29] 
próbka nie powinna ulec zerwaniu 

12 

 

Zmiana wymiarów średnicy, wg PN-

C-89221 [29], %, nie więcej niż 
12 12 12 12 12 

 

 Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być 
wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki o średnicy zewnętrznej nominalnej 50mm 

powinny odpowiadać BN-84/6366-10 [32]. 

 Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy 

składowaniu na odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach 

zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 40
o
C, a odległość składowania powinna być większa 

niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach zaleca się układać je w 

warstwach nie przekraczających wysokości 5 worków. 

2.4. Materiały do wykonania betonowego  

 Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 

Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed 

wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy 

betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstrukcji. 

 Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lecz nie niższa niż klasa C25/30. Beton 

powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2]. 

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30   

Lp. Właściwości Wartości 

1 Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, MPa 30 

2 Nasiąkliwość betonu, % 5 

3 Odporność betonu na działanie mrozu, stopień mrozoodporności F 50 

 Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 42,5  odpowiadającym 

wymaganiom PN-EN 197-1 [1]. 

 Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 [11]. 

 Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6]. 

 Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadać PN-EN 934-2 [5]. 

 Pręty zbrojenia w żelbetowym wylocie drenu powinny odpowiadać PN-63/B-06251 [17].  
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2.5. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub żelbetowego 

 Powierzchnie prefabrykatów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy dla 

powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawędzie elementów powinny być 
równe i proste. 

 Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczać: 
a) dla elementów betonowych - szczerby i uszkodzenia:  liczba  max 2,  długość max  40 mm, głębokość max 10 

mm, 

b) dla elementów żelbetowych - wklęsłość lub wypukłość powierzchni lub krawędzi: max  4 mm, szczerby i 

uszkodzenia krawędzi i naroży: liczba max 4, długość max 30 mm. 

. 

2.16. Materiał izolacyjny wylotu drenu 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to do izolacji ścian wylotu drenu można 

stosować następujące materiały, po akceptacji Inżyniera: 

− lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26], 

− lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [27]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ułożenia rurek drenarskich 

 Rurki drenarskie mogą być układane ręcznie lub mechanicznie, chociaż zwykle, ze względu na niewielki 

zakres robót wgłębnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej będzie wykonać ręcznie. 

 W przypadku mechanizacji układania rurek drenarskich Wykonawca powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

a) układarek rurek drenarskich, , 

b) wiertnic specjalnych do wykonywania otworów poziomych lub pochyłych pod nasypami w celu ułożenia w 

nich rurek drenarskich, 

c) innego sprzętu - do transportu i robót drenarskich. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport przy wykonywaniu sączka podłużnego 

 Rurki drenarskie można przewozić dowolnym środkiem transportu na paletach lub luzem. 

 Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać się: 
− za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy, w przypadku 

przewożenia na paletach, 

− ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych, w przypadku przewożenia luzem. 

Przy przewozie rurek luzem należy: 

− układać je równolegle do bocznych ścian środka przewozowego na jednakowej wysokości na całej 

powierzchni, 

− wszystkie ściany boczne środka przewozowego oraz poszczególne rzędy wyrobów zabezpieczyć warstwą 
materiału wyściółkowego (np. słomy, siana, wełny drzewnej, materiałów syntetycznych). 

 Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, można 

przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie należy rzucać. Szczególną 
ostrożność należy zachować w temperaturze 0

o
 C i niższej. 

 Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Układanie rurociągu drenarskiego 

 Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia 

niebezpieczeństwa osuwania się skarp. Gdy rowkiem płynie woda w dużych ilościach, układanie należy przerwać 
do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodującego osuwania skarp. 

 Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtką 
plastykową) w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza rurki. 

 Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny 

stykowe lub otwory (dziurki, szparki podłużne) w rurkach. 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie określą inaczej, to na budowie można użyć tylko 

jednego rodzaju materiału, zgodnie z niżej podanymi zasadami. 

 Rurki ceramiczne należy układać albo: 

− z możliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemożliwienia 

zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za ścisłe ułożenie rurek uznaje się, gdy po podniesieniu ręką 
jednej z rurek unosi się z nią kilka rurek sąsiednich, 

− ze szczelinami stykowymi szerokości od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem się drobnych 

cząstek gruntu do rurek za pomocą pasków papy, pasków włókniny, obsypki żwirowej i innych materiałów 

zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć za 

pomocą specjalnie produkowanych złączek. 

5.3. Wykonanie wylotu drenu 

 Wylot drenu, jeśli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, można wykonać po akceptacji 

Inżyniera, jako typ: 

− betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34], 

− żelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34], 

− wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34], 

− wylot na skarpę umocnioną brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34], 

− inny, np. z gotowych prefabrykatów betonowych, z murka z kamienia łamanego, wlotu do studzienek 

kanalizacji deszczowej, itp. 

 W zależności od typu wylotu należy dla: 

a) wylotu betonowego - wykonać ławę fundamentową z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z 

wyrównaniem i ręcznym zagęszczeniem, ustawić deskowanie       (a potem rozebrać), ułożyć i zagęścić 
mieszankę betonową w deskowaniu, wykonać izolację przez posmarowanie ścian lepikiem i wyprawić 
widoczne ściany, 

b) wylotu żelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z ułożeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania, 

c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykuć otwór w betonie (rowu lub 

studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury, 

d) wylotu na skarpę z umocnieniem jej brukowcem - wykonać podsypkę cementowo-piaskową grubości 10 cm 

oraz obrukować skarpę brukowcem, 

e) wylotu z gotowych prefabrykatów betonowych lub żelbetowych - wykonać ławę fundamentową z betonu 

klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyrównaniem i ręcznym zagęszczeniem, ustawić prefabrykat, 

dostosować wylot rury do otworu w ścianie prefabrykatu, wykonać izolację przez posmarowanie ścian 

lepikiem, 

f) wylotu z murka z kamienia łamanego - wykonać ławę fundamentową z gruzu z wyrównaniem i ręcznym 

zagęszczeniem, wykonać murek z kamienia łamanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, 

wykonać spoinowanie powierzchni widocznych murka. 

W celu przeciwdziałania osiadania wylotu, końcowy odcinek rurociągu należy wykonać z 

zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], średnicy      20 cm, długości od 1,0 do 1,5m, 

do której wchodzi właściwa rurka rurociągu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawą cementowo-piaskową, 
rurki z PVC - złączkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na długości 2 m od rury wylotowej powinny być 
również uszczelnione zaprawą cementowo-piaskową, wg KPED [34] 

 Jako inne zabezpieczenia połączenia rurociągu z wylotem drenu, można wykonać, po akceptacji 

Inżyniera: otulinę betonową, sztywne rury o większej średnicy, klocki betonowe itp. 

 W celu zabezpieczenia przed dostawaniem się do rurociągu żab, kretów itp. należy w rurze przy wylocie 

założyć kratkę wylotową samoklinującą według KPED, karta 01.23 [34]. 

 Przy wykonywaniu wylotu betonowego i żelbetowego, dopuszczalne najmniejsze           i największe 

ilości cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosić: 
- przy zagęszczaniu mechanicznym  od 270 do 450 kg/m

3
, 

- przy zagęszczaniu ręcznym  od 290 do 450 kg/m
3
. 

 Największy dopuszczalny wskaźnik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej 

powinien wynosić 0,55. 
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 Ziarna kruszywa do betonu nie powinny być większe niż: 
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

b) 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania. 

  

5.8. Dopuszczalne tolerancje układania rurek drenarskich 

 Przy wykonywaniu sączka podłużnego dopuszczalne są następujące tolerancje: 

− odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych - nie 

powinny przekraczać ± 5 cm, 

− odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno 

przekraczać: 
      przy zmniejszeniu spadku  -5 % projektowanego spadku, 

      przy zwiększeniu spadku  +10 % projektowanego spadku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola wstępna przed wykonaniem sączka podłużnego. 

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 

 Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, określonych w punkcie 

2.4 i tablicy 2, lp. od 1 do 8, wybierając w sposób losowy 6 % zwojów, według wskazań Inżyniera, z których 

należy pobrać odcinki rurek do badań. 
 Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych należy przeprowadzić od wewnątrz, po rozcięciu odcinka 

rurki o długości 1 m. 

 W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania wymienione w tablicy 2, lp .od  

9 do 12. 

 Złączki rurek z tworzywa sztucznego należy badać w zakresie cech zewnętrznych (gładkość 
powierzchni, brak pęcherzy), a w przypadkach wątpliwych i spornych - na zerwanie obciążnikiem o masie 25 kg 

z wysokości 0,5 m. 

6.2.2. Materiały do wykonania wylotu drenu 

 Cement i stal zbrojeniowa powinny być zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnaturę odbiorczą 
kontroli jakości. 

 Kruszywo powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jakością uziarnienia oraz nie 

powinno zawierać składników szkodliwych w ilości lub postaci wywierającej ujemny wpływ na cechy techniczne 

betonu. W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania kruszywa wg PN-EN 12620 

[11]. 

 Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadać warunkom podanym w p. 2.8. 

 Materiały kamienne powinny odpowiadać warunkom podanym w p.2.10. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sączka podłużnego 

 W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać: 
a) zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłużnego, wymienionych                w p. 5.8, 

c) prawidłowość wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3, 

d) poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5, 

e) prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6, 

f) poprawność wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7, 

g) wskaźnik zagęszczenia zasypki ziemnej nad rurociągiem, wg p. 5.6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową sączka podłużnego jest - m (metr). 

 Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości rurociągu drenarskiego, podstawowego i 

odgałęzień, w tym dochodzących do zewnętrznej ściany czołowej wylotu drenu. 

 Wyloty drenu nie podlegają osobnemu obmiarowi i mieszczą się w jednostce obmiarowej sączka 

podłużnego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  SST                      i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłużnego podlega: 

− zasypanie rurociągu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m sączka podłużnego obejmuje: 

− wyznaczenie robót w terenie, 
− dostarczenie materiałów, 
− ułożenie sączków z kruszywa lub rurek drenarskich, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku (Zmiana A1) 

 2. PN-EN 206-1:2005 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność (Zmiana A1)  

 5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: 

Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, 
znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1) 

 6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 

tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z 

niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana 

Az1) 

32. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-

ciśnieniowego 

10.2. Inne dokumenty 

  34. Katalog  powtarzalnych  elementów  drogowych.  CBPBDiM  „Transprojekt”,         Warszawa 1979-1982. 
 


