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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach zadania jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych j.w.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja :
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa famanego tlucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszezegolnienie naturalne famane Zuzel Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad- | pomoc-
- nicza | -nicza | -nicza | nicza | nicza
nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn od 2 od?2 od2 | od2 | od2 od 2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, [do10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 06714
% (m/m) -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 3 10 5 10 > 10 06714
-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 B B 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B
or'gani.cz?ych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 0448_1 ['1]
wiecej niz
5 | Wskaznik piask
pi;iiz_ilmf’;;i OWYPO T 16d30 | 0d30 {0d30 | 0d30 | ) BN-
do70| do70 |do70 | do70 64/8931
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zaggszczeniu metoda I lub -01 [26]
1T wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czeSciowa PN-B-
po 1/5 penej liczby 06714
obrotow, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 2,5 4 3 > 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej
niz
? Rozpad krzemianowy i 1(3)16\17 ?4
zela- - - - - 1 3 37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie PN-B-
wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki
: ; PN-B-
w przeliczeniu na SO;, 1 1 1 1 2 4
%(m/m), nie wigcej niz 06714
-28 9]
11 | Wskaznik no$nos$ci wi
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig > 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Ig > [21]
1,03
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

& <5 (1)
d 85
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowldknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
0 o<p )
Oy
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci
90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$§¢ badan
Mak 1
e
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na b dbud
dziennej dziatce | PO roov
bJ . przy-padajaca
robocze) na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. . dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £,
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
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stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sposob ciagly planografem albo co 20

2 Réwnosé podiuzna m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

| Wymagane cechy podbudowy
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Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik - . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia Ig Maksymalne ugiccie sprezyste | cenia mierzony plyta o Srednicy
Wioq ie nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosé, zgodnie z decyzja
InZyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02



D-04.00.00 Podbudowa 10
Budowa ulic LipowaiKlonowa w m. Ktodawa

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego ( ttucznia kamiennego) stabilizowanego
mechanicznie. O frakcji:
- warstwa o grub 20 cm — 0-31,5mm
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych j.w.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

Uziarnienie mieszanki okreslono w dokumentacji technicznej i przedmiarze robot i odnosi si¢ do mieszanek o uziarnieniu 0
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

s

Kruszywo powinno spelnia¢é wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne’
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegbélowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w OST ~ D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
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— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.

D-04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wzmacniajacej z mieszanki zwigzanej cementem.

Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w punkcie 1.1.
1.2 Zakres robét objetych ST
Ustalenia SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza mieszankg stabilizowang cementem
o Rm=2,5 MPa gr..
1.3 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych
1.4.2. Mieszanka zwiagzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.4.3. Material hydrauliczny — material, ktory wigze i twardnieje w obecnos$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury
1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca.
1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

1.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt.2.
2.2. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu
Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwiazanej cementem nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z norma
PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Odniesienie do
normie PN-EN Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci PN-EN
13242 13242:2004

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Tabl. 2
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Gr80,
GA75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GT-NR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 Quszywa cl.robl?eg.o i kruszywa o GTeNR, Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTANR
1
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Flpekiarowane Tabl. 5
44 ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
' Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika Slpektarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie Car Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 gjuvgirrf:gpgﬁ-vlvmgﬁuuyww Foacarowane Tabl. 8
Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie
4.6 drobnym wg PN-EN 933-1 Foadarowane Tabl. 8
4.7 Jakosé pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LA Tabl. 9
2
53 Odpornosé na $cieranie wg PN-EN MpsNR Tabl. 11
1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana i
7,8 lub 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6
5.5 roz diiai 78 lubi Deklarowana -
6.2 stlgar;ﬁ‘g;ﬁ‘f_zfzalne W kowasie Kruszywo kam. ASy Tabl. 12
6.3 E;ikl(;\zjizawartosc starki wg PN- Kruszywo tam. Syr Tabl. 13
Sktadniki wplywajace na szybkosé
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosciowa zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i i

plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
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7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBra

732

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spelnia warunku WA, 2, to nalezy
zbadaé jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3

WAy, 2

Tabl. 16

73.3

Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasiakliwos¢
kruszywa przekracza WA, 2)

skaty magmowe i przeobrazone: F 4

skaty osadowe: F 10

Tabl. 18

Zatgcznik C
pkt. C.3.4

Sktad mineralogiczny

Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) faczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wodg¢ odpowiadajaca wymaganiom

normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub op6zniajace wiazanie, nalezy to uwzglednic przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do

pielggnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwiazanej cementem moga by¢ stosowane:

—  preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobat¢ Techniczna,

— folie z tworzyw sztucznych,
—  wildkniny techniczne,
—  piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metoda

wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionych na rysunku 1.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5mm
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2.7.2. Zawarto$¢ cementu
Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych

w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$¢

Maksymalny nominaln miar krus a, mm .
Y Y ywy sy spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 2
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.8 Wymagania dla mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunek 1 -

2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3

2.3 Zawartosé wody okt 2.7.3 Ustalenie na podstawie

PN-EN 13286-2

2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie Badanie wg PN-EN 13286-41
(system I) — klasa wytrzymatosci klasa C 1,5/2,0 (dla Rm = 2,5 MPa) po 28 dniach pielggnacji
Re

2.5 | Mrozoodpornos¢ >0,6

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu:
— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objgtosciowe dla wody,
— uktadarki lub rowniarki do rozkltadania i wyprofilowania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposoéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki zwiazanej cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance moze by¢ mniejsza od wartosci podanych w tablicy 3.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
—  wyniki badan kruszywa,
—  wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
—  wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w niniejszej ST.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
—  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
—  wymagang zawartos¢ wody w mieszance,
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008.
5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C

oraz gdy podloze jest zamarzniete.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i uloZenie mieszanki zwiazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

— kruszywo + 3%,
— cement + 5%,

— woda £ 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub roéwniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéow podtuznych i
poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Przed utoZzeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob
okreslony w pkt. 5.6.

5.6. Zageszczanie
Zageszczanie mieszanki zwiazanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podluznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelna glgbokosc,
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wyrdéwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od Is=1,00 wedtug
Proctora.

Specjalng uwage nalezy po§wigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i
maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny
moze odbywacd si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Inzynier moze zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ zakres badan i ich czgstotliwos$¢.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw oraz gruntow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania warstwy zwiazanej cementem podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa Dla kazdej wykonanej warstwy w 1 punkcie na dziennej
Zaggszczenie warstwy dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m?
Wytrzymato$¢ na $ciskanie 3 probki dziennie
4 | Mrozoodporno$¢ Na zlecenie Inzyniera
5 | Wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
Grubos$¢ warstwy 2 razy dziennie

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 niniejszej ST.
6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 2.7.1.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zagegszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia zgodnego z Dokumentacja Projektows i
pkt 5.6 niniejszej ST wedtug normalnej proby Proctora.
6.3.5. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$é na Sciskanie nalezy bada¢ zgodnie z PN-S-96012.

Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.6. Mrozoodporno$é

Mrozoodporno$é nalezy bada¢ zgodnie z PN-S-96012.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ co25m
2 | Rownosc¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 25 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna co25m
4 Spadki poprzeczne co25m
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na jej
6 | Uksztattowanie osi w planie krawedziach
Podczas budowy:
Dla kazdej wykonanej warstwy w 1 punkcie na dziennej dzialce
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?
Przed odbiorem:
zgodnie z poleceniem Inzyniera

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ warstwy

Niero6wnosci podtuzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ cztero metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ cztero metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm,
-2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz -1 cm +0 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w pkt 6), to
Inzynier/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego. Wykonawca

w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposdb naprawienia wady. Na
zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Zamawiajacy. W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajacego
na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materialdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem..

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2 ) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnoSci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1

BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-96012

10.2. Inne dokumenty

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek. Badania
bigkitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren

1 nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.
Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych

i podloza przez obciagzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zatacznik nr 4 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

19 listopada 2010.

D-04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy betonowej z
betonu klasy C12/15
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy betonowej

i obejmuja:

- wykonanie podbudowy betonowej bez dylatacji z betonu C12/15 — grubos$¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm zjazdy

1.4. Okre§lenia podstawowe

141 Beton zwykly - beton o ggstosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody
i kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

1.4.2 Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiaggnigciu wytrzymato$ci na
$ciskanie R28 nie mniejszej niz 16 MPa i nie wigkszej niz 20 MPa, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.3 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow uzytych do wykonania betonu przed i po zageszczeniu, lecz
przed zwiazaniem betonu.

144 Klasa wytrzymatosci betonu wg PN-B-06250:1988 - symbol liczbowy (np. beton klasy BI10 przy

R G 10 MPa) okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowana betonu (R G)

1.4.5 Klasy wytrzymatos$ci betonu wg PN EN 206-1:2003 okreslane sa na podstawie wytrzymalosci charakterystycznej na
$ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fyy1) Iub na probkach
sze$ciennych o boku 150 mm (fckcube).

1.4.6 Szczelina rozszerzania na catej dlugosci i grubosci wg BN-84/8933-14.

1.4.7 Masa zalewowa na goraco - mieszanka sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku Iub
zywic epoksydowych, wypehiaczy 1iinnych dodatkow uszlachetniajacych przeznaczonych do wypehienia szczelin na goraco.
1.4.8 Masa zalewowa na zimno - mieszanka zywic syntetycznych, jedno lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetnienia szczelin nawierzchni na zimno.

1.4.9 Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST

1.4.10 D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
— Dbeton cementowy klasy C16/20 powinien odpowiada¢ normie PN-EN 206-1,

—  kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620,

— cement rodzaju CEM I lub CEM II klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1 2002,

— woda wg PN-EN 1008.

2.2. Materialy do pielegnacji
Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wildknina techniczna,
- piasek i woda.

3.  SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonywania podbudowy
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,
- zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywacé si¢ dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2.  Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowytadowczymi. Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewoz
mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszank i
przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wpltywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25 °C.
Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu
i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25 °C pod warunkiem, ze temperatura
mieszanki betonowej nie przekroczy 30 °C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietrza ponizej 5 °C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5 °C przez okres, co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

Wytwarzanie mieszanki betonowe; :

Mieszankg betonu cementowego o $ciSle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu

1 wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wyprodukowang mieszanke betonowa, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe

w warunkach zabezpieczajacych przed wpltywami atmosferycznymi i segregacija.

Beton cementowy nalezy uktada¢ na wilgotnym podiozu.

Uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykonaé recznie przy zastosowaniu prowadnic.

Podbudowg wykona¢ nalezy w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé
jej zageszczanie. Zaggszczanie podbudowy nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwaé si¢ pasami
podhuznymi, czgSciowo naktadajacymi si¢, w strong¢ wyzej polozonej krawedzi podbudowy.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zaggszczanie
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedlug normalne;j
metody Proctora.

Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej

z tolerancja + 10 % i —20 % jej wartosci.

5.5. Pielegnacja podbudowy



D-04.00.00 Podbudowa 24
Budowa ulic LipowaiKlonowa w m. Ktodawa

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé pielegnacj¢ preparatem
pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielggnacyjny, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢
zgodna z ustaleniami producenta. Preparatem pielggnacyjnym nalezy pokry¢ réwniez boczne powierzchnie plyt.

W przypadkach stonecznej wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ —
mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego — dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu powierzchni matami lub
wiokninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje
nalezy przedhuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Wykonanie szczelin

W podbudowie betonowej nalezy sg stosowac nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pelne poprzeczne,

- szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne,

- szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na calej grubosci plyty. Szczeliny te nalezy wykonywa¢ miedzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz jedna godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé co 6m przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokosci 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci plyty w miejscach potaczen podbudowy betonowej
z elementami infrastruktury drogowe;j (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe, krawezniki itp.).
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne’
InZynier moze zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ zakres badan i ich czestotliwosé.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w punktach 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan

sInienie badad Minimalne ilo$ci badan na dziennej | Maksymalna powierzchnia
Lp.  [Wyszczegblnienie badan dziatce roboczej podbudowy na jedno badanie
1 [Wiasciwosci kruszywa raz przy projektowaniu i przy kazdej zmianie kruszywa
2 [Wtasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta

3 [Wlasciwosci cementu dla kazdej partii
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4 |Uziarnienie mieszanki mineralnej raz przy projektowaniu
5 |Wilgotnos$¢ mieszanki 1 probka na zatoke
6 |[Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 1 probka na zatoke
Dniach
7  [Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

64. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. 'Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokosé 2 razy na zatoke
2 |[RO6wnos¢ podtuzna 2 razy na zatoke
3 Rownos$¢ poprzeczna 2 razy na zatoke
4 Spadki poprzeczne*) 2 pomiary na zatoke
5 |Rzedne wysokosciowe colOm
6  |Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na zatoke

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja =5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy mna prostych i ‘tukach powinny by¢ zgodne =z Dokumentacja Projektowa
z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0 cmi -1 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy betonu cementowego C12/15.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
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- transport mieszanki na miejsce wybudowania,

- przygotowanie podtoza,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- oczyszczenie i wypelienie szczelin,

- pielggnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 197-2 Cement - Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych ~ wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.

Badania biekitem metylowym.

PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasigkliwos$ci
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach

budowlanych ibudownictwie drogowym

PN-EN 13286-2
PN-EN 1008

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

Metody okreslania ggstosci i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe.Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych



