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1 Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora,

e Warunki Przytaczenia,

¢ |nwentaryzacja terenu inwestycji,
e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Obowigzujgce normy i przepisy.

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3, lit. c — Prawo Budowlane mikroinstalacje fotowoltaiczne (do 50 kWp)
nie wymagajg uzyskania pozwolenia na budowe czy zgtoszenia robdt budowlanych.

2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej dla Szkoty
Podstawowe] Nr 3 im. Zotnierzy POW o mocy do 50,0 kWp w oparciu o panele fotowoltaiczne
oraz inwertery przeksztatcajgce napiecie state produkowane przez panele fotowoltaiczne na
napiecie sieciowe, zlokalizowanej w miejscowosci Betchatéw, ul. Sienkiewicza 25, 97-400
Betchatow.

Rysunek 1 — widok instalacji fotowoltaicznej

3  Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

. Montaz 96 sztuk paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych posiadajgcych
certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 Ilub PN-EN 61646 wydany
przez wiasciwg jednostke certyfikujgca. Zastosowac panele o mocy minimum
410 W wraz z konstrukcjg mocujaca.



. Montaz optymalizatorbw mocy o parametrach dostoswanych do mocy
pojedynczego modutu fotowoltaicznego. Kazdy pojedynczy modut fotowoltaiczny
musi by¢ potaczony z jednym optymalizatorem.

. Montaz 1 szt. inwertera 3-fazowego o mocy 40 kW.

. Montaz okablowania pradu statego DC oraz pradu przemiennego AC od
paneli fotowoltaicznych, poprzez inwertery, skrzynke przytaczeniowg RAC do
rozdzielni elektrycznej budynku.

4  Opis przyjetych rozwigzan

Projektowana jest instalacja fotowoltaiczna o mocy Zrédta 39,36 kWp. Do zmiany energii
promieniowania stonecznego w energie elektryczng projektuje sie 96 modutéw fotowoltaicznych PV
o0 mocy minimalnej 410Wp kazdy wraz z optymalizatorami.

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji.
Zastosowane panele fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski energetyczne zaréwno w
bezposrednim $wietle stonecznym, jak réwniez w Swietle rozproszonym, a ich sprawnos¢ nie
mniejsza niz 20 %. Panele fotowoltaiczne nalezy montowaé do precyzyjnie utozonych konstrukcji
montazowych za pomocag klem w 4 punktach podparcia. Stosujgc taki system montazu, nalezy
zachowac¢ minimum 2 cm odstep miedzy panelami. Zastosowane panele fotowoltaiczne muszg
posiadac¢ solidng i trwatg konstrukcje oraz by¢é odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne.
Dodatkowo panele powinny cechowac sie nastepujgcymi gwarancjami i certyfikatami:

. Minimum 20 lat gwarancja na produkt.
. Minimum 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy (85% mocy po 25 latach).
. Certyfikowane zgodnie z CE, TUV, IEC 61215, IEC61730.

Panele fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ w tancuchy zgodnie z parametrami zastosowanych inwerterow
za pomocy specjalistycznych przewoddéw o przekroju 6 mm2. Na koncach kazdego kabla nalezy
zamontowac koncowki dedykowane do przewodow fotowoltaicznych typu MC-4. W instalacji
fotowoltaicznej mozina zastosowaé panele fotowoltaiczne o parametrach rownowaznych lub
lepszych.

Moduty fotowoltaiczne zainstalowane bedg na dedykowanej konstrukcji montazowej o obcigzeniu
balastowym przeznaczonej do dachdéw ptaskich lub skosnych. Nachylenie wynikowe modutéw
wzgledem powierzchni wynosi¢ bedzie okoto 25°.

Poszczegdlne moduty PV zostang potgczone szeregowo w tancuchy (stringi) i podtgczone do
inwertera DC/AC — zgodnie ze schematem przedstawionym w czesci rysunkowej. Zabezpieczenie od
zwar¢ po stronie DC poszczegdlnych taricuchéw zrealizowane bedzie poprzez dedykowane roztgczniki
bezpiecznikowe typu gPV umieszczone w rozdzielnicy RDC. Projektuje sie jeden inwerter o mocy
40kW. Inwerter musi by¢é wyposazony w minimum trzy wejscia (trackery MPPT) umozliwiajgce
podtgczenie minimum 15 tancuchéw (stringdw) modutow PV. Schemat potgczen poszczegdlnych grup
modutéw do inwerteréw przedstawiony zostat w czesci rysunkowej. Inwertery oraz rozdzielnie RDC
zostang zainstalowane zgodnie ze schematem przedstawionym w czesci rysunkowej. Podtgczenia
poszczegdlnych modutéw PV wykonane bedg przy uzyciu dedykowanych kabli do instalacji
fotowoltaicznych o przekroju minimum 6mm?2, odpornych na warunki srodowiskowe (w tym



promieniowanie UV). Kable tgczgce poszczegdlne moduty PV prowadzone bedg bezposrednio po
konstrukcji montazowej modutéw, w korytach instalacyjnych zamocowanych na uchwytach a takze w
rurkach instalacyjnych odpornych na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV.

Woyijscia AC 400V inwertera bedzie podtgczone z rozdzielnicg RAC zainstalowang na elewacji budynku
(miejsce instalacji zostato wskazane w czesci rysunkowej). Potgczenie pomiedzy wyjsciem AC 400V
inwertera a rozdzielniag RAC nalezy wykonac¢ kablem YKY o przekroju dostosowanym do mocy
inwertera. Kabel nalezy poprowadzi¢ trasami kablowymi w rurkach lub korytach instalacyjnych
odpornych na warunki zewnetrzne. Z rozdzielnicy RAC nalezy wyprowadzié¢ kabel YKY 5x25mm2 w
kierunku ztacza kablowego zasilajgcego budynek. W rozdzielnicy RAC umieszczone bedy aparaty
zabezpieczajgce obwody inwertera.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy podtgczy¢é w do szyn zasilajgcych w ztgczu kablowym zasilajgcym
budynek. Instalacja w budynku wykonana jest w uktadzie TN-C-S.

4.1 Produkcja energii dla elektrowni stonecznej oraz przewidywany efekt ekologiczny

W wyniku zaprojektowania i wykonania mikroinstalacji fotowoltaicznej na budynku przedmiotowe;j
placowki oswiatowej zaktada sie osiggniecie efektu ekologicznego w postaci redukcji zanieczyszczen
emitowanych do atmosfery, powstajgcych w procesie spalania paliw statych nieodnawialnych dla
celéw energetycznych.

Szacowana $rednia produkcja instalacji fotowoltaicznej o mocy 39,36 kWp wynosi¢ bedzie okoto 36,1
MWh rocznie.

Szacunkowa ilo$¢ emisji CO, ktdrej uda sie unikngé to 19,299 Mg/rok.

Majac na uwadze powyzsze wartosci nalezy przyjaé, ze planowana inwestycja przyniesie wymierne
korzysci i jest uzasadniona ekologicznie oraz ekonomicznie.

4.2 Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania
stonecznego na prad elektryczny. Panele sktadajg sie z modutéw potgczonych miedzy sobg, z ktérych
energia przekazywana jest za pomocgy okablowania elektrycznego do inwertera, przeksztatcajgcych
napiecie state produkowane przez panele na napiecie zmienne sieci. Panele zamontowane
zostang na dachu na podkonstrukcjach ze stali ocynkowanej ogniowo lub aluminiowych. Niniejszy
projekt przewiduje zastosowanie najnowoczesniejszych  dostepnych na rynku paneli
fotowoltaicznych mozliwie najwyzszej sprawnosci o mocy minimalnej 410Wp.

Dla prawidtowego doboru inwertera przyjeto nastepujgce parametry modutéw fotowoltaicznych.

Dane elektryczne

Typ ogniwa Si monokrystaliczny

Parametry U/l przy STC — podano minimalne wymagane

parametry

Napiecie w MPP 41,7 Y
Natezenie pradu w MPP 9,84 A
Moc znamionowa 410 W

Wspétczynnik sprawnosci 20,00 %



Napiecie obwodu otwartego 51,2 Vv

Prad zwarciowy 10,29 A
Dalsze
Maksymalne napiecie systemowe 1500 Vv

4.3 Inwertery

Projektuje sie montaz 1 szt. inwertera DC/AC o mocy 40kW, ktdérego zadaniem jest przeksztatcenie
energii pradu statego z modutéw fotowoltaicznych na energie pradu przemiennego o parametrach
sieciowych. Projektuje sie montaz inwertera na dachu budynku (miejsce montazu wskazane w czesci
rysunkowej projektu) — inwerter musi by¢ przystosowany do pracy na zewngtrz oraz posiadac
niezbedny stopien ochrony obudowy — min IP65. Zastosowany inwerter musi spetnia¢ wymagania
0OSD — PGE Dystrybucja S.A.. Dodatkowo musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z dyrektywa 2014/35/UE
oraz 2014/30/UE.

Ponizej zestawienie minimalnych parametréw inwertera:

Dane elektryczne

Moc znamionowa pradu AC 40 kW
Maks. moc pradu DC 50 kW
Maks. moc pradu AC 40 kVA
Pobdr mocy w porze nocnej (maksymalny) 7 w
Maks. prad wejsciowy 30 A
Maks. napiecie wejsciowe 1500 \Y
Napiecie znamionowe DC 550 Vv
Liczba faz 3

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2

4.4 Optymalizatory mocy

W instalacji projektuje sie montaz 96 szt. optymalizatorow mocy, podtgczanych do kazidego z
modutéw fotowoltaicznych. Optymalizatory muszg swymi parametrami odpowiadaé¢ mocy modutu do
jakiego zostang dotgczone.

Zastosowanie optymalizatordw mocy umozliwia poza wyeliminowaniem skutkéw czesciowego
zacienienia modutéw danym tancuchu takze monitorowanie na poziomie pojedynczego modutu
pracy instalacji.

Dodatkowo optymalizatory majg petni¢ funkcje wytacznika pozarowego umozliwiajgc odtgczenie
kazdego modutu w szeregu oddzielnie. W przypadku realizacji funkcji wytacznika pozarowego, nalezy
poza optymalizatorami wyposazy¢ instalacje w zastosowanie dedykowanego do optymalizatoréw
rejestratora danych (cloud connect) wraz z brama (GTWY).

Optymalizatory wymagajg podtgczenia do rejestratora tylko wéwczas gdy uzywany jest monitoring
lub wytacznik bezpieczenstwa.

1 brama (GTWY) obstuguje do 120 modutéw PV. Moduty musza znajdowac sie w odlegtosci nie
wiekszej od 10m - 15m od bramy (GTWY) - w zaleznosci od uktadu dachu i materiatu z jakiego jest
dach wykonany, 1 Cloud Connect obstuguje do 7 bram (GTWY) i do 360 modutéw PV. Wszystkie
moduty w tancuchu PV muszg by¢ przypisane do tego samego Cloud Connect.



Miejsce montazu rejestratora oraz poszczegdlnych bramek zostat przedstawiony w czesci
rysunkowej.

Dopuszcza sie zastosowanie innego rozwigzania, umozliwiajgcego wyeliminowanie skutkdéw
czeSciowego zacienienia modutdow na poszczegdlnym tancuchu oraz monitorowanie na poziomie
pojedynczego modutu pracy instalacji. Rozwigzanie powinno tez umozliwia¢ funkcje wytgcznika
pozarowego umozliwiajgc odtgczenie kazdego modutu w szeregu oddzielnie.

Minimalne dane techniczne optymalizatoréw mocy — podane ponizej dane zostaty dobrane do
modutdéw fotowoltaicznych o mocy 410W :

Opis
Moc znamionowa 410Wp
Napiecie wejsciowe Voc max 80Vpc
Minimalne napiecie pracy 8Vpc
WE i\g?nkszrr’r;illjrlz;apiecie wejsciowe przy niskich 80V
Prad zwarcia Isc 10Apc
Zakres napie¢ wyjsciowych 0 - Voc
Maksymalne napiecie systemu 1500Vdc
Temperatura pracy -40 do 75°C
Chtodzenie konwekcja
INNE Obudowa, stopier ochrony IP-67
A MC4, kompatybllErl;eozzMC4, Amphenol,

Schemat potaczenia rejestratora z systemem ppoz zostat przedstawiony w czesci rysunkowej
projektu.

4.5 Rozdzielnia RAC

W projektowanej instalacji nalezy zamontowac¢ rozdzielnice RAC celem przytaczenia falownikow
DC/AC do wewnetrznej sieci AC 230/400V 50 Hz obiektu. Rozdzielnice wykonaé zgodnie ze
schematem. Projektuje sie rozdzielnice w obudowie z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP65.
W rozdzielnicy nalezy zabudowac Roztgcznik izolacyjny, ograniczniki przepie¢ TI+TIl, wytgcznik
roznicowo-prgdowy o pradzie rdézinicowym wynoszagcym O0,1A oraz wytgcznik nadpradowy.
Dodatkowo w rozdzielnicy RAC wyprowadzi¢ zasilanie do rejestratora zamontowanego w rozdzielni
REJ obok inwertera, kablem YKY 3x2,5mm2. Podtaczenie rozdzielnicy RAC do wewnetrznej sieci nN
obiektu bedzie odbywato sie w istniejgcym ztgczu kablowym zasilajgcym budynek szkoty za pomoca
linii kablowej wykonanej kablem typu YKY 5x25mm? zgodnie z rys. E02. Wprowadzenie i podtaczenie
kabla w istniejgcym ztgczu kablowym na potrzeby wtaczenia instalacji fotowoltaicznej nie wymaga
jego przebudowy oraz uzgodnien z operatorem sieci dystrybucyjnej.



4.6 Rozdzielnie RDC

W rozdzielnicy RDC przewiduje sie montaz roztgcznikdéw bezpiecznikowych z wktadkami 15A w
uktadzie jeden roztacznik na kazdy biegun stringu, oraz ogranicznikéw przepie¢ kl. I+1l. Obudowy
rozdzielnic winny by¢ wykonane w Il klasie izolacji o stopniu ochrony IP65, odporne na
promieniowanie UV. Dodatkowo rozdzielnice muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig
nieautoryzowanego otwarcia.

4.7 Okablowanie po stronie DC.

Potaczenie od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodow solarnych
charakteryzujgcych sie nastepujgcymi parametrami:
* napiecie znamionowe: 0,6/1kV;
* pojedyncza wigzka;
e podwdjna izolacja;
e zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5; 6mm?2
* izolacja: usieciowana mieszanka bezhalogenowa klasa B2Ca
e powtoka: usieciowana mieszanka bezhalogenowa, olejoodporna, odporna na UV i warunki
atmosferyczne klasa B2Ca
e kolor powtoki: czarna i czerwona
* temperatura wg PN-93/E-90400:
e temperatura pracy: -40°C do 90°C
* min. temperatura ukfadania: -15°C
* max. temperatura zyty podczas pracy: 120°C
e dopuszczalna temperatura zyty podczas zwarcia: 200°C
* napiecie pracy: AC: Uo/U=600/100V; DC: Uo/U=900/1800V

e proba napieciowa: 4000V

4.8 Monitoring instalacji

W celu zdalnego monitoringu pracy instalacji oraz odczytu danych z inwertera, inwerter mozna
potgczy¢ z siecig internetowg za pomocy dedykowanego urzadzenia komunikacyjnego z
wykorzystaniem potgczenia kablowego. Wykorzysta¢ do tego kabel teleinformatyczny U/UTP kat. 6
przystosowany do montazu na zewnatrz. Trasa kabla na dachu oraz elewacji budynku zostata
wskazana w czesci rysunkowej. Trasa kabla wewnatrz budynku wymaga przeprowadzenia wizji
lokalnej przed rozpoczeciem prac budowlanych oraz uzgodnienia jej z zarzgdcg budynku. Monitoring
powinien zapewnia¢ wglad oraz wizualizacje danych na lokalnych oraz zdalnych komputerach a takze
na urzadzeniach mobilnych (tablet, laptop, smartfon).

5 Zestawienie powierzchni oraz dane instalacji

. Powierzchnia modutéw PV —192m?2



. llo$¢ modutdw: 96 szt
. Konstrukcja montazowa pod panele fotowoltaiczne przystosowana do montazu na
dachach ptaskich lub skosnych o nachyleniu max 10 stopni — konstrukcja balastowa

. Napiecie znamionowe AC — 400V
. Moc DC Zrédta: do 40kWp
. Uktad sieciowy projektowanej instalacji: TN-S

6 Ochrona przeciwpozarowa, przeciwporazeniowa, przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwporazeniowg podstawowgq stanowi¢ bedzie izolacja czesci czynnych (przewoddéw
oraz urzadzen elektrycznych).

Ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu dla instalacji systemu fotowoltaicznego realizowac
bedzie samoczynne wytaczenie zasilania w ukfadzie TN-S przez wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-
prgdowe oraz wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe.

Ochrone od przepie¢ po stronie AC i DC stanowi¢ beda ograniczniki przepie¢ dedykowane do
instalacji PV zainstalowane w rozdzielniach RAC i RDC.

Podstawowg ochrone przeciwpozarowg beda stanowity optymalizatory mocy. Rejestrator sterujgcy
pracg optymalizatoréw bedzie potaczony z wytacznikiem PPOZ instalacji fotowoltaicznej. Wytaczenie
wytacznika PPOZ spowoduje wyzwolenie zadziatania funkcji zabezpieczenia ppoz w rejestratorze
sterujgcym pracg optymalizatoréw co spowoduje natychmiastowe wyzerowanie napiecia na
wszystkich modutach wyposazonych w optymalizator. Wytgcznik ppoz instalacji fotowoltaicznej
nalezy umiesci¢ blisko wytgcznika p.poz budynku.

Dodatkowo rejestrator sterujgcy pracg optymalizatorébw ma wbudowang funkcje zdalnego lub
recznego uruchomienia zadziatania zabezpieczenia p.poz

Obiekt nalezy oznakowaé tabliczkami informujgcymi o obecnosci instalacji fotowoltaicznej zgodnie z
normga PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujgcych miejscach:

. Rozdzielni gtéwnej budynku,

. obok gtéwnego wytacznika,

. w rozdzielni w ktdrej instalacja fotowoltaiczna przytaczona jest do instalacji elektrycznej
budynku.

7 Instalacja uziemiajgca i wyréwnania potencjatéow

W celu zapewnienia wyrdownania potencjatéw konstrukcje i obudowe paneli fotowoltaicznych
nalezy podtgczy¢ zgodnie z rysunkiem EO1 w tym celu nalezy z szyny PEN ztgcza doprowadzi¢ dwie
linki LgYzo 1x16 mm?2.

8 Ochrona odgromowa

Budynek szkoty jest wyposazony w instalacje odgromowg w postaci zwoddw niskich nieizolawanych
wykonanych z drutu FeZn fi 8mm. Montaz paneli PV narzuca przebudowe istniejacej instalacji



odgromowe;j. Projektuje sie zastosowac do ochrony paneli fotowoltaicznych zlokalizowane na dachu
zwodow pionowych w postaci masztéw odgromowych o wysokosci 2,5m, potgczonych do istniejgcej
instalacji odgromowej drutem FeZn fi 8mm montowanym na klejonych uchwytach. Potgczenia
wykonac¢ jako spawane lub gwintowane, przy czym dtugosc spoiny przy potgczeniu spawanym winna
by¢ dtuzsza niz 25 mm natomiast dla potgczenia gwintowanego wymagane s minimum dwie Sruby
M6 lub jedna Sruba M8. Zwody pionowe montowac na samodzielnych podstawach w odlegtosci min.
0,7 m od konstrukcji montazowej instalacji PV

llos¢ oraz rozmieszczenie poszczegdlnych elementdw instalacji odgromowej zostata wyszczegélniona
w czesci rysunkowej dokumentacji wraz z zaznaczeniem istniejgcych elementdéw instalacji
odgromowej do demontazu.

Uwaga: w miejscach widocznych na instalacji odgromowej nalezy umiesci¢ informacje ,Podczas burzy
zabrania sie przebywania w odlegtosci mniejszej niz 3 m od elementdw instalacji odgromowej”.

9 Instalacja przeciwoblodzeniowa

W zwigzku z projektowang inwestycjg opracowano opinie techniczng, na potrzeby ktérej wykonano
obliczenia dla konstrukcyjnych elementéw dachu. Obliczenia wykonane zostaty z uwzglednieniem
zwiekszonego obcigzenia $niegiem — zasypdw $nieznych powstatych w skutek montazu instalacji
fotowoltaicznej na dachu. Wyniki obliczen uwzgledniajgce zwiekszone obcigzenie od $niegu nie
wykazaty przekroczen co do nosnosci elementéw, uznano ze zjawisko to nie stwarza
niebezpieczenstw dla konstrukcji obiektu i jego uzytkownikow.

W zwigzku z powyzszym nie projektuje sie instalacji przeciwoblodzeniowej.

10 Pomiary

Po realizacji prac montazowych przed uruchomieniem instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary:

. Stanu izolacji kabli zasilajacych,

J Rezystancji uziemienia punktu PE inwerterow — max 10Q
. Rezystancji uziemienia instalacji odgromowej — max 10Q
. Inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Po wykonaniu pomiarédw nalezy sporzadzi¢ niezbedne protokoty stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploatacji instalacji PV.

11 Uwagi konicowe

Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Po zakoriczeniu prac
nalezy wykona¢ przewidziane obowigzujgcymi przepisami pomiary. Wyniki zestawi¢ w protokotach.

Wszystkie urzadzenia i materiaty winny by¢ najwyzszej jakosci, odpowiadaé Polskim Normom i
przepisom panstwowym, oraz powinny uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania materiatowe
i techniczne. Normy i przepisy krajowe mogg zosta¢ odniesione do innych miarodajnych norm i
przepiséw zapewniajgcych rowng lub wyzszg jakos¢ niz normy i przepisy, zgodnie z ktérymi
zostat opracowany niniejszy projekt, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Biuro Projektow.

10



Roznice miedzy wymienionymi normami i proponowanymi normami zamiennymi, oraz
urzadzeniami i materiatami instalacyjnymi podanymi w projekcie a zaproponowanymi przez
Inwestora lub Wykonawce, muszg by¢ w petni opisane i przedtozone do zatwierdzenia przez Biuro
Projektédw na 30 dni przed terminem, w ktérym wnioskodawca zyczy sobie otrzymaé zgode.

W wypadku kiedy ustali sie, Zze proponowane zmiany nie zapewniajg réwnorzednego dziatania,
wykonaweca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji. Zmiany sg mozliwe w przypadku, kiedy
proponowane rozwigzania sg mniej kosztowne i co najmniej rownorzedne konstrukcyjnie,
funkcjonalnie i technicznie do wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢
wszelkie informacje konieczne dla kompletnej oceny przez Biuro Projektow, tacznie z rysunkami,
obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, cenami, okresleniem  poziomu
oszczednosci dla Inwestora, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegdtami.
Zmiany w geometrii budowli, zastosowanych materiatach i rozwigzaniach technicznych musza
zostac zatwierdzone przez upowaznionego przedstawiciela Biura Projektow. Wszelkie rozwigzania
techniczne, organizacyjne i inne zwigzane z prawidtowa realizacjag budowy i przekazaniem
obiektu Uzytkownikowi a nie zawarte w komplecie materiatéw zwanych dalej dokumentacjg
techniczng winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami, sztukag
budowlang i zasadami realizacji obiektu, jego czesci i wyposazenia.

Rysunki i czes¢ opisowa s3 dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w opisie technicznym, a nie ujete na schematach, rzutach i w przedmiarze robdt (lub
odwrotnie) oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania i funkcjonowania
instalacji w zgodnosci z obowigzujacymi przepisami, winny by¢ traktowane tak, jakby byty ujete w
kazdej czesci dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji
nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
Nalezy zamontowac¢ materiaty wyszczegélnione w niniejszym projekcie. Stosowanie materiatow
zamiennych dopuszczalne jest wytacznie za pisemng zgoda Projektanta.

Uwaga: Dla kazdego materiatu wedtug niniejszego projektu nalezy przewidzie¢ zakup, dostawe,
zabezpieczenie na miejscu budowy i montaz danego materiatu zgodnie z zasadami sztuki budowlanej
i wymaganiami producenta.

12 Zestawienie materiatéw

# Typ Numer pozycji Nazwa llos¢ Jednostka
1 Modut PV 96 Sztuka
2 Falownik 1 Sztuka
3 Optymalizator mocy 96 Sztuka
4 Rejestrator danych 1 Sztuka
5 Bramka rejestratora 4 Sztuka
6 Rozdzielnica RAC z 1 Sztuka
wyposazeniem
6 Rozdzielnica RDC z Wytacznik 1 Sztuka
wyposazeniem ochronny
przewodu 100A
7 Rozdzielnica REJ 1 Sztuka
8 Komponenty Przycisk 1 Sztuka
bezpieczenstwa
PPOZ
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13 Rysunki

Nr. rysunku Nazwa rysunku skala

E.O1 Uktad paneli PV na dachu — cze$¢ A 1:100/1:50

E.02 Schemat ideowy podtgczenia b/s

E.O3 Schemat konstrukcji stelazowej pod panele fotowoltaiczne | 1:50
Opracowat: mgr inZ./Tx

upr. nr 18 /01/Wt
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listopad 2020 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do przepisu art. 34 ust. 3d, pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(tj. Dz. U. 2020 poz. 1333, z pdzn. zm.) oswiadczam, zZe niniejszy projekt budowlany pod nazwa:

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej do 50 kWp w
Szkole Podstawowej nr 3 im. Zotnierzy POW

ul. Sienkiewicza 25, m. Betchatdéw, dz. nr ewid. 187/1, 187/2 obreb 10

zostat opracowany zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego, przepisami techniczno - budowlanymi,
zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

AUTORZY OPRACOWANIA

PROJEKTANT: mer inz. TOMASZ BARA PODPIS:

Elektryczne 187/01/Wt
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej do 50 kWp w
Szkole Podstawowej nr 3 im. Zotnierzy POW

ul. Sienkiewicza, m. Betchatow, dz. nr ewid. 187/1, 187/2, obreb 10

[ : ’
nwestor I MIASTO BELCHATOW
O ul. Kosciuszki 1,
Belchatow 97-400 Betchatow

Tylko dobre re:akcje

Jednostka projektowa: Przedsiebiorstwo Projektowania i Nadzoru
,Jukon — Projekt”
ul. Li M Kaczynskich 14
97-400 Betchatow

AUTORZY OPRACOWANIA

mgr inz. TOMASZ BARA PODPIS:
PROJEKTANT
187/01/Wt
Elektryka
97-400 Betchatdw, ul. Piotrowska 84

Listopad 2020r.
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VI.

Podstawa opracowania:

Niniejszg informacje opracowano na podstawie rozporzadzenia ministra infrastruktury z
dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia
oraz Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Dz. U. Z dnia 10 lipca 2003 r.)

Zakres roboét i kolejnos¢ realizacji:

Zakres robot obejmuje wykonanie prac montazowych zwigzanych z budowg
mikroinstalacji fotowoltaicznej do 50 kWp w Szkole Podstawowej nr 3 im. Zotnierzy POW,
zlokalizowang na dz. nr ewid. 187/1, 187/2, obr. 10, m. Betchatéw.

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:

Inwestycja realizowana bedzie na terenie dziatek 187/1, 187/2, na ktdrych znajduje sie
przedmiotowy budynek Szkoty Podstawowej, ponadto na obszarze znajdujg sie:
podziemna infrastruktura techniczna, utwardzone drogi wewnetrzne oraz tereny zieleni.

Elementy zagospodarowania terenu, mogace stwarzac zagrozenie bezpieczeistwa i

ochrony zdrowia i ludzi.

Na zagospodarowanym terenie nie znajdujg sie elementy, mogace stwarzaé szczegdlne
zagrozenie dla bezpieczenistwa i zdrowia ludzi.

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen podczas realizacji robét budowlanych

Uznano, ze podczas realizacji robdét budowlanych mogg wystgpi¢ zagrozenia w
rozumieniu cytowanego w poz. 3.4.1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
szczegoblnosci:

- praca na rusztowaniach o wysokosci powyzej 4 metréw (upadek z rusztowania)
- roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw
- roboty na dachu, na wysokosci przekraczajgcej 8 metréw

- porazenie pradem (zagrozenie wystepowaé bedzie w fazie prowadzenia prac z
wykorzystaniem elektronarzedzi)

Instruktaz pracownikéw
Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz
pracownikéw, w tym:
- szkolenie wstepne w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy
- instruktaz ogdlny zwigzany z przepisami BHP
- instruktaz stanowiskowy
W czasie szkoler pracownicy powinni poznac zasady:
- postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
- stosowania srodkéw ochrony indywidualnej

- prowadzenia prac szczegdlnie niebezpiecznych
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- wydzielania i oznaczania stref szczegdlnego zagrozenia

- zapewnienia sprawnej komunikacji umozliwiajgcej szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

W aktach budowy powinny znajdowac sie dokumenty pracownikdédw z potwierdzeniem
przeprowadzenia tych szkolen.

Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robdét szczegdlnie
niebezpiecznych powinien obejmowac:

- szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,
- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby

- zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego.

VIl.  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom w strefach
szczegllnego zagrozenia

1. Kierownik budowy zobowigzany jest opracowac Plan BIOZ w przypadku szczegdlnego
zagrozenia pracownikow.

2. Wszystkie urzadzenia elektryczne (sprzet), zastosowane na budowie powinny miec
oryginalne wtyczki, gniazda wtykowe, by¢ podtgczone przez uprawnionego elektryka i
uziemione.

VIII. Whioski korcowe

W rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.)
rozpatrywany obiekt nie wymaga sporzadzenia planu BIOZ.
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KF@ZE@SHEU@RSTW@ PROJEKTOWANIA
| NADZORU

FJE{@@]EKRTD LJUKON PROJEKT™

97-400 Betchatow ul. Kaczynskich 14, tel.: 530 480 545, email: biuro@jukon-projekt.pl, www.jukon-projekt.pl

PROJEKTOWY: | PROJEKTANT

INST. ELEKTRYGZNE: MO inz. TOMASZ BARA 187/01/Wt.
FAZA: TA:
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY X12020
BRANZA: ELEKTRYCZNA SKALA: 1 1 00
TRESC RYSUNKU: NR.RYS.:

UKELAD PANELI FV NA DACHU W CZ. A
ORAZ ELEMENTOW INST. OGDROMOWEJ
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Obszar modulu z optymalizatorem mocy
Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie
96 Moduty PV, 39,36 kWp
Orientacja 178°, Nachylenie 25°

Nazwa obszaru modutu

y | axb y |
IR SR A-3e

Liczba: a Ciagi x b Moduly PV

(i) Falownik
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INWESTYCJA:

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej do 50kWp w Szkole Podstawowej nr 3
ul. Sienkiewicza 25, m. Belchatéw, dz. nr ewid. 187/1, 187/2, obreb 10
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WIDOK OD FRONTU

skala 1:50

UWAGA:

WIDOK Z BOKU

skala 1:50

WIDOK 3D

Nachylenie stelazy 20" + nachylenie pofaci dachowej 5° = finalne nachylenie paneli 25°
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