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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
LINIE KABLOWE NISKIEGO NAPIECIA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru dla budowy kablowych linii nN przy budowie ulicy bocznej odchodzacej od
ul. Prusa w Pruszkowie

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Roboét objetych SST
Zakres Robot realizowanych w ramach wykonania linii kablowych niskiego napiecia obejmuje:
1.3.1Roboty przygotowawcze:

1)
2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce.

Prace geodezyjne:

» wytyczenie trasy wykopdw dla kabli ziemnych,

e ustalenie odcinkéw kablowych i napowietrznych podlegajacych demontazowi Iub
przetozeniu,

» ustalenie nowych tras demontowanych odcinkéw linii nN.

Zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz

roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk.

Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.

Usunigcie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajacych wykopy,

Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopdw i sktadowania materiatéw.

Przejecie i odprowadzenie z terenu rob6t wéd opadowych I gruntowych.

Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode

oraz odprowadzenia Sciekdw.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

10) Dostarczenie na Teren Budowy niezbednych Materiatéw, Urzadzen i Sprzetu

Wykonawcy.

1.3.2Roboty podstawowe (State):

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9

Wykonanie wykopdw dla kabli.

Uktadanie kabli niskiego napiecia w ziemi.

Uktadanie kabli niskiego napiecia w kanatach kablowych i rurach ostonowych.
Uktadanie kabli telekomunikacyjnych w ziemi.

Uktadanie rur ochronnych.

Uktadanie folii kalandrowanej.

Uktadanie kabli niskiego napiecia w stupach lub po stupie.

Wykonanie odgatezienia kablowego z istniejacej linii napowietrznej nn.
Wykonanie muf oraz gtowic kablowych.

10) Wykonanie demontazy linii kablowych, stupéw.
11) Zasypanie i zageszczenie wykopow.
12) Przeprowadzenie niezbednych badar, pomiaréw i badan sprawdzajacych.

1.3.3 Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot:

1)
2)

3)

Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajacych wykopy.
Prace porzadkowe po wykonaniu Robét.
Kontrola jakosci wykonanych Robét.



1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi PN, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i Dokumentami Kontraktu oraz definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania Ogélne" p 1.5. Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukeji wsporczych
i osprzetu.

Falowanie kabla - sposéb ukfadania kabla, przy ktérym dtugos¢ ukfadanego kabla jest
wigksza od trasy, na ktdrej uktada sie kabel.

Gardlo studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawéw kanalizagcji
wprowadzanych do studni kablowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowad pod i nad ziemia.

Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno lub dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.

Komora studni - srodkowa czes¢ studni kablowe;j.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. £acznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napigcia urzadzenia bedace pierwszym stopniem
ochrony przed pradami piorunowymi i zapewniajqce ograniczenie przepied.

Ogranicznik przepiec - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed
przepieciami.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do tjczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przylacze - czes¢ linii napowietrznej lub kablowej o napieciu do 1kV zasilajgcej Odbiorce
energii elektrycznej, ograniczone z jednej strony stupem Ilub szafkq licznikowa, a z drugiej
konstrukcjg znajdujaca sie na zasilanym obiekcie.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czeéé rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikéw kablowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sq jedna lub wiecej linii kablowych.

Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupéw.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy pofaczenie przewodzace z
Ziemia.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.



Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtoé¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5 Ogdine wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za zgodnoéé z Dokumentacjq
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Zgodnie z tredcig art. 29 ust. 3 Prawo Zamdwien Publicznych proiekt realizuie konkretne
rozwigzania techniczne dopuszcza sie, wiec stosowanie rozwiazah réwnowaznych, co do ich
cech i parametréw a wszelkie nazwy firmowe urzadzeh i wyrobdéw, uzvte w Dokumentacii
Projektowe], powinny by¢ traktowane, jako definicie standardu a nie konkretne nazwy firmowe
urzadzen i wyrobdw zastosowanych w dokumentaci.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw podano w ST-00 ~Wymagania Ogdine" p. 2.

Wszystkie Materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z Kontraktem i poleceniami
Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdlowe
informacje dotyczace Zrédla wytwarzania i wydobywania Materialéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do

zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
Materiatéw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1 Kable energetyczne
Kable elektroenergetyczne w izolacji polwinitowej nalezy uktada¢ wedtug PN-76/E-90301.

2.2 Kable telekomunikacyjne -
Kable telekomunikacyjne powinny odpowiadaé normom PN-92/T-90335, PN-85/T-90311.

2.3 Rury przepustowe

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych pod jezdniami i na przejsciach przez przeszkody
powinny odpowiadac normie PN-741C-89204 i ZN-95fTP S.A.-018R.

2.4 Folia )
Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV o gruboéci 0,5mm gat. I. Folia powinna spetniac
wymagania normy BN-68/6353-03.

2.5 Piasek
Piasek do uktadania kabla w ziemi powinien odpowiada¢ normom BN-87/6774-04.

2.6 Cement

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.7 Woda

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany I" i zgodna z wymaganiami PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

Stupy oéwietlenia terenu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-84/E-02032- element typowy.



3. SPRZET WYKONAWCY
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu Wykonawcy podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne" p. 3.
Sprzet uzywany do realizacji Robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZ) oraz projektu
organizacji Robét; ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie Sprzetu
Wykonawcy do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujgc do wykonania zakresu Robét wymienionego w punkcie 1.3 powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego Sprzetu Wykonawcy:
*  betoniarka przeciwbiezna,
koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,
Zuraw samochodowy,
spawarka transformatorowa do 500A,
zageszczarka wibracyjna spalinowa,
wibromiot elektryczny,
ubijak spalinowy,
drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ Robét i wiasciwoséci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZ) oraz projektu organizacji Robét, ktéry uzyskat
akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym, jak i rzeczowym.
Wykonawca przystepujac do wykonania Robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

+  samochdd skrzyniowy,
samochdd samowytadowczy,
samochdd dostawczy
przyczepa dtuzycowa,
przyczepa do przewozu kabli.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00 ~Wymagania ogdlne" p. 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z wymaganiami ST, Dokumentacji
Projektowej, obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu.

5.2 Wykonanie rowéw dla kabli

Przed przystapieniem do prac ziemnych stuzby geodezyjne okresla trasy kabli ziemnych.
Nastepnie okresla miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizer, a Wykonawca oznakuje je.
Jezeli na trasie wykopéw, lub w ich bliskim sasiedztwie, znajduja sie przedmioty lub przeszkody
demontowalne, utrudniajgce wykopy, nalezy je zdemontowaé na czas Robét ziemnych. Nalezy
zachowat szczegéing ostroznos¢ przy pracach ziemnych prowadzonych za pomoca sprzetu
zmechanizowanego szczegélnie w miejscach nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w
ktdrych mogg znajdowac sie instalacje podziemne. Przed przystgpieniem do prac nalezy Scisle
okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopdw oraz dla sktadowania Materiatéw zwigzanych z
pracami ziemnymi, zwtaszcza dla stupdw, grubego osprzetu, rur i bebnéw kablowych. Demontaz
kolizyjnych odcinkéw linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjag Projektowg, oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w
mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone Iub zniszczone. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementdéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomic o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny
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by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego

terenu.
Ostateczng decyzje o zagospodarowaniu materiatéw i urzadzer z demontazu podejmie Inzynier.

5.3 Uktadanie kabli ziemnych w wykopie

Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych za pomoca mechanicznego Sprzetu Wykonawcy lub
recznie w zaleznoéci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sa od
rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w
sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i
montazu, korice kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi i
atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozyciji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wedtug ustalet wytwdrcy. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem. Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy.
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jeZeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢
kabel, ani bezpoérednio zasypywac takim gruntem. Linie kablowa niskiego napiecia nalezy
uktada¢ w rowie kablowym w sposéb falisty bez naprezania, na gtebokosci 0,8m na 10cm
podsypce z piasku z przykryciem nasypka gruboéci 10 cm piasky, nastepnie nalezy nasypac
10cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci
min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Prace
Ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizer, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie, pod
nadzorem i w uzgodnieniu z wiascicielami uzbrojenia istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z
uzbrojeniem podziemnym istniejacym i projektowanym oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze
ochronnej dwudzielnej o drednicy 75 mm. Przepusty pod drogami wykona¢ metoda wykopu
odkrytego lub metoda przewiertu (przycisku) w zaleznosci od wskazania w projekcie danego
obiektu. Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych twardg rurg
ochronng o $rednicy 50mm i diugoéci 2,5m mocowang za pomocag uchwytéw. Na poczatku i
koncu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po
Im. Cata trasa linii kablowej powinna by¢ oznaczona betonowymi oznacznikami z literg K"
rozmieszczonymi na trasie kabla. Ponadto kabel powinien byé zaopatrzony na catej dlugosci w
trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie
wigkszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowar i przy wejéciach i wyjsciach rur ochronnych.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujace kabel zawierajgce nastepujace
informacje:

* Nazwe uzytkownika,

* Symbol i nr ewidencyjny kabla,

* Typ, przekrdj i ilos¢ zyt,

* Napiecie znamionowe kabla,

* Rok utozenia.
Zaleca si¢ stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystq z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowal na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdine zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt, dostawy Materiatdw, Sprzetu Wykonawcy i
srodkéw transportu podano w ST-00.00 ~Wymagania ogdlne" p. 6. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i Materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jakoéci Robét (zgodnie z PZJ) na Terenie Budowy i poza
Terenem Budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm Ilub aprobat technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie
uprawnienia i certyfikaty. Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w
tym kontroli analitycznej) zgodnie z Warunkami Kontraktu i postanowieniami p. 6.6 ST-00
~Wymagania ogédine".
6.2 Szczegotowe zasady kontroli Rob6t
Badania jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w odpowiednich normach i aprobatach
technicznych dla Materiatéw i systeméw technologicznych. Ponizsze badania powinny by¢
wykonane przed zasypaniem wykopdw. Badania zwigzane z pomiarami dtugosci i sprawdzenie
utozenia kabli nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny. W
szczegdinych przypadkach sprawdzenie moze byé dokonane w czasie odbioru prébnych wykopdéw
na trasie.
6.2.1Linie kablowe
W czasie Robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czgstotliwosci gwarantujgcg zachowanie wymagarn jakosci:

* gtebokos$¢ zakopania kabla z tolerancjg + 5cm,

*  gieboko$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg + 1cm,

* odlegtos¢ folii ochronnej od kabla z tolerancja + 5cm,

* rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

» tras kablowych,

« ochrony linii kablowych,

*  szczelnosci powtok.
Pomiary zwigzane z utozeniem kabla w wykopie nalezy wykonywac co 10,0 m budowanej linii
kablowej. Pomiary rezystancji izolagji i ciggtosci zyt kabla nalezy wykonywaé dla kazdego
odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdza¢ stopieri zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z
ustaleniami. Wymagania dotyczace linii kablowych energetycznych podane sy w PN-76 E-05125.
Wymagania dotyczace linii telekomunikacyjnych podane sa w BN-76/8984-17, BN-79/8984-17,
ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.
6.2.2Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokodci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan pofaczen spawanych, a po ich zasypaniu sprawdzi¢ stopien
zageszczenia ziemi. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykona¢ co 10,0 m przy czym
bednarka nie moze by¢ zakopana ptyciej niz 60cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogoline zasady i wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST-00 ~Wymagania ogdlne”"
Obmiar robét nie stanowi podstawy do platnosci.

7.2  Szczegodlowe zasady obmiaru Robét

Dtugoéci utozonych kabli oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiaréw
wyrazonych w metrach. Komplety zmontowanych catoéci takich jak stupy oswietlenia terenu
oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach.



Zaréwno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach s Robotami podstawowymi (Statymi),
dlatego tez zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace. Prace te zostang
wyszczegdlnione w punkcie 9.2 jako skfadowe ceny Robét podstawowych (Statych).

7.3 Jednostki obmiarowe
Jednostka obmiarowa dla robét objetych specyfikacja jest kpl. (komplet) - dla:
* uktadanie kabli niskiego napiecia (w tym réwniez teletechnicznych) w rowie
kablowym, kanale lub na stupie,
* przefozenie kabli niskiego napiecia, uzupetnienie istniejgcego kabla niskiego
napiecia.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1 Warunki ogéine

Ogblne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w ST-00 ~Wymagania ogdlne" p. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartodci. Gotowoé¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg Robdt.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania Robdt zgodnie z Kontraktem oraz obowigzujgcymi
normami (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegétowe

Zasady przejecia robdt ulegajacych zakryciu sg okreélone w ST-00 »~Wymagania ogdlne" p. 8.2.
Do robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza m.in.:

wielkos¢ zapaséw kablowych w ziemi,

jakos¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,

zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,
jakoé¢ potaczen poszczegdinych odcinkéw uzioméw w czesci podziemnej,

naniesienie odstgpstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczgcych Robét
ziemnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykonac zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
9.2 Cena wykonania Robét

1)  Cena utozenia kabli niskiego napiecia w rowie kablowym, na stupie lub kanale ujeta jest w
zakresie wykonania zasilania elektrycznego pompowni oraz rozliczana jest w kpi. i

obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e wykonanie wykopow
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,
» zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na

odkiad,

zasypanie i zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

uktadanie kabli w rowach kablowych,

wykonanie podsypki i nadsypki z piasku,

utozenie folii kalandrowanej,

wszelkie prace ziemne zwigzane z ukfadaniem przepustéw i rur ostonowych, kabli

w rurach ostonowych i przepustach kablowych,

* wprowadzanie kabli do -rur ostonowych na stupach i do ztgcz kablowych z
uszczelnianiem otwordw przepustowych,
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wszelkie prace demontazowe i montazowe zwigzane z przetozeniem istniejgcego
kabla,

zabezpieczenie kabli i urzadzen przed dziataniem korozji,

uktadanie instalacji uziemiajacej na samych stupach: linii napowietrznych,
oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

zarobienie korcéwek kablowych i mocowanie kabli,

wykonanie muf kablowych,

niezbedne wylaczenie napiecia,

zabezpieczenie kabli i urzadzen przed dziataniem korozji,

wykonanie okreslonych w Kontrakcie badarn, pomiaréw i sprawdzeri Robét,

wywoz z Terenu Budowy materiatéw zbednych i uporzagdkowanie Terenu Budowy
po ukofczeniu Robdt.

Uwaga: W przypadku ukfadania krétkich odcinkéw instalacji uziemiajgcych w jednym wykopie z
kablem ziemnym, koszt utoZenia tej instalacji wliczony jest w koszt jednostkowy utozenia metra
kabla. Dotyczy to uziemienia modernizowanych stupéw, stupéw oswietlenia terenu, zlgcza
kablowego lub rozdzielnicy.

2) Cena modernizacji stupa istniejgcej linii napowietrznej na potrzeby wykonania odgatezienia
kablowego ujeta jest w zakresie wykonania zasilania elektrycznego pompowni oraz
rozliczana jest w kpl. i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

montaz kompletnego wyposazenia na potrzeby modernizacji stupa,

prace konserwacyjne wszystkich elementéw stupa,

koszty zwigzane z wylaczeniem | zalaczeniem napiecia istniejacej linii
napowietrznej na potrzeby wykonania modernizacji stupa,

wykonanie okreslonych w Kontrakcie badan, pomiaréw i sprawdzen Robot.,

wywoéz z Terenu Budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie Terenu Budowy
po ukonczeniu Robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

2) BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

3) BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

4) BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukgji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

5) PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne.  Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli.

6) PN-60/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

7) BN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

8) PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

9) PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

10) PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powioki ochronne cynkowe
zanurzoniowe chromianowane.

11) PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

12) PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

13) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

14) PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

15) PN-77/E-05030/00i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspodlne wymagania i

badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.

16) PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i
badania.
17) PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy os$wietieniowe zewnetrzne



18) PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

19) PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
20) PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania
i badania.

21) 21. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy odwietleniowe. Typowe wymagania i

badania

22) PN-84/E-02032 Oswietlenie drég zaktadowych.

23) PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornoé¢ na narazanie

mechaniczne. Wymagania i badania.

24) PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

25) PN-88/B-06250 Beton zwykly

26) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

27) PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami

lub cyframi.

28) PN-90/E-05030 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa wspéine wymagania i

badania.

29) PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe.

30) PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed

pradem przetezeniowym.

31) PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

przeciwporazeniowa.

32) PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i

przewody ochronne.

33) PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

34) PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed

przepieciami.

35) PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego.

36) PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia

odbiorcze.

37) PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
6,6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1kv

38) PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Ochrona obiektéw,

instalacji i urzadzen. Wymagania.

39) PN-IEC 364 -4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

40) PN-IEC 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

41) PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

42) PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach

niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

43) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane
I rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych "Energoprojekt"
Poznan lub Krakéw.

44) Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji
robét. PBE "Elbud" Krakéw.

45) Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 21969 r

46)  Przepisy budowy urzadzerh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

47) WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB - instalacje elektryczne.

48) Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury taczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajacej.

49) Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czeéé V.

Instalacje elektryczne.
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50) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadal urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

51) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczefistwa i Higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie Normy Europejskie lub miedzynarodowe w

zakresie przyjetym przez polskie prawo.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
OSWIETLENIE ULICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru dla budowy kablowej linii oéwietlenia ulicznego przy budowie ulicy bocznej
odchodzacej od ul. Prusa w Pruszkowie

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg zasad prowadzenia robét obejmujacych
wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy odwietlenia ulicy bocznej
odchodzacej od ul. Prusa w Pruszkowie

W zakres prac wchodzi wykonanie nastepujacej grupy robét:
Grupa robét: (CPV 45316110-9) Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietinego wysytanego przez zrédio $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne

detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.5. Przewéd kabelkowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego pracujgcy w stupie i w wysiegniku. p

1.4.6. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
odwietleniowego w pozydji pracy

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci  przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania 0golne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogodine”
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2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”,

odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o gruboéci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322. Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem fundamentu
stupa, nalezy utozy¢ na dnie wykopu warstwe betonu klasy B-100 o grubosci 10 cm i wymiarach
w poziomie wigkszych o 10 cm od wymiaru danego fundamentu.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug dokumentacji projektowej, zgodnie z
wInstrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” Sktadowanie prefabrykatow
powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach
z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe - rury

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
ha dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur AROT z polichlorku winylu (PCW) o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca sig¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytlowych o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady

13



robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Zaleca sig stosowania kabli o przekroju 35 mm?

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych,

2.3.4. Zrédia $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oéwietlenia
drogowego stosowal zrédta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15]. Ze
wzgledu na wysokq skutecznoéc Swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny
charakteryzowac sig¢ szerokim ograniczonym rozsytem éwiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowal nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnoéci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatdw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnoéci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100

2.3.5. Przewod kabelkowy
Przewéd uzywany do zasilenia opraw oéwietleniowych, sktada sie z zyty, izolacji zyly i

powtoki ochronnej. Zyly powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm?, izolacja
przewodu oraz powloki ochronne powinny byé z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowad
przewdd YDY 3 x 2,5 mm? na napiecie znamionowe 750V. Miejsce skiadowania przewodow
powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami stonecznymi.
Nalezy unikng¢ przechowywania przewodéw o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze
nizszej niz -5°C

2.3.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oéwietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysigegnikéw oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gérnej czeéci odpowiedniej $rednicy rure
aluminiowa dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka
powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A i pieé zaciskéw do podiaczenia pieciu zyt kabla o
przekroju do 50 mm2,

2.3.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki
wykonywac z aluminium. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
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2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia iloé¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
cztery lub pigé zaciskéw przystosowanych do podiaczenia dwdch zyt kabla o przekroju
do 35 mm?2,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »~Wymagania ogdine”

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
InZyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oéwietlenia drogowego winien wykaza¢ sie
mozliwoécig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé
robét:

* koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,

e Zzuraw samochodowy,

e spawarka transformatorowa do 5004,

e Zzageszczarka wibracyjna spalinowa,

o wibromiot elektryczny,

o ubijak spalinowy,

» drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

» samochodu skrzyniowego,

e przyczepy diuzycowej,

» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e samochodu dostawczego,

s przyczepy do przewozenia kabli.
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Na sdrodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwdrce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne”

5.2. Wykopy pod fundamenty stupéw i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa | zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050

Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Wykopy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykonywaé recznie
dobierajac wielkos¢ wykopu do gabarytéw urzadzenia. Zasypanie fundamentu, dolu pod
urzadzenie przeciskowe lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wediug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie spowodowacd
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej,
ktdrqg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢ lub w przypadku braku
powtoki pokry¢ fundament.

Stup ustawiaC nalezy przy pomocy diwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdcic¢
uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z
haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki Srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze byé wieksza od 0,001 wysokoéci stupa. Stup
nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
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strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy
obcigZeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig £2° do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne
wysiegnikow znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni os$wietlanej
jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupdw i
wysiegnikow.
Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze lub kabelkowe o izolacji wzmocnionej z Zytami
miedzianymi o przekroju Zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Iloé¢ przewodéw zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego potoZenia pod wptywem
warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;j.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Ukfadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w
spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig +5cm.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, kabel nalezy uktada¢ w
rurach ostonowych o érednicy nie mniejszej niz 75 mm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan
kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu. Przepust pod drogami wykonywa¢ na gtebokosci 1m.

Kabel po stupach linii napowietrznej nalezy uktada¢ do wysokosci 3m od poziomu gruntu
w rurach ostonowych odpornych na dziatanie promieni stonecznych typu BE, a w goérnej czesci
stupa bezposrednio po jego boku. Kabel ulozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien
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posiadal oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy stupach oswietleniowych i przepustach
kablowych pozostawienie 1,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 KV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.7. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur AROT o érednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 75 mm dia kabli do 1 kv

Przepusty kablowe nalezy uklada¢é w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne.

W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtgbokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gbrnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gtebokosC umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreélonych przez zarzadce drogi dla danego
odcinka.

W miejscach skrzyzowanr z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych Iub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drég. Pod urzadzenie przepustowe wykonaé wykopy pionowe. Miejsca wprowadzenia kabli do
rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zaleca sig wykonywanie uzioméw tasmowych z uzyciem bednarki FeZn 25x4 mm
uktadanej w trasie rowu kablowego, ktéra nalezy wprowadzi¢ do poszczegdlnych stupéw
oswietleniowych, a nastepnie tgczy¢ ze wszystkimi metalowymi elementami stupéw, oprawami i
zaciskiem PEN na tabliczce.

Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujacymi sie w stupach oéwietleniowych nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
Wszystkie potaczenia bednarki wykonywaé w sposéb trwaly przez spawanie.

5.9. Zabezpieczenie kabli

Zabezpieczenia kabli energetycznych nN i SN lub trakcyjnych nalezy wykonywac z
zachowaniem szczegéinej ostroznosci. Zaleca sie wykonanie prébnych przekopéw w celu
ustalenia przebiegu tras kabli. Kable nalezy odkopa¢ recznie. Odkopane kable na odcinku
zabezpieczanym nalezy oczySci¢ z resztek gruntu oraz z zabrudzeh. Jezeli dokumentacja
projektowa nie méwi inaczej kable linii NN nalezy zabezpieczaé po przez natozenie oston z rur
dwudzielnych o $rednicy 110 mm za$ kable SN i trakcyjne o $rednicy 160 mm. Po montazu rur
ostonowych nalezy ich wyloty uszczelnié materiatem widknistym, a nastepnie pianka
poliuretanowa.

5.10. Rozbiodrka i odtworzenie nawierzchni chodnikéw

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywal recznie. Wszystkie elementy mozliwe do
powtornego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
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uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoécia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wiasnoécia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw chodnikéw, znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy pod kable i
maszty, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6Inosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowej. Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy wykonywac
ze starannoscig gwarantujaca przywrécenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego.

Po zakoriczeniu robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni nalezy wykona¢ badania
kontrolno-pomiarowe stopnia zageszczenia gruntu. Po zakoficzeniu wszystkich prac zwigzanych
z odtworzeniem ww. nawierzchni teren nalezy uprzatnac i zgtosi¢ do odbioru Zarzadzajacemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »~Wymagania ogdlne” .

6.2. Wykopy pod fundamenty, kable, urzadzenie przepustowe

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Po zasypaniu fundamentéw, wykopéw pod urzgdzenie przepustowe lub kable
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru

gruntu z wykopu.

6.3. Slupy oswietleniowe
Elementy stupéw odwietleniowych powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
BN-79/9068-01.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
 dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw,
* prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
o jakoSci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
* jakosci pofaczen Srubowych stupéw, wysiegnikéw i opraw,
¢ stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujgce pomiary:

* gtebokosci zakopania kabla,

» rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciagtosci 2yt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartoéci podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu
instalacji odwietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania oraz rezystancje uzioméw. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢
w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.
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6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektdw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na
danym zakresie.

Pomiary natgZenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaé¢ urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”,

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej, montazu uziemien jest - m (metr), a dla stupow
oéwietleniowych, montazu osprzetu kablowego, montazu wysiegnikéw i opraw jest — szt.
(sztuka). Dla wykopdw i zasypki zwiazanych z robotami kablowymi — m? (metr sze$cienny),
kanalizacji kablowej w tym przepustéw — m (metr), rozbiérki i odtworzenia chodnikéw — m?2
(metr kwadratowy), montazu przewodéw zasilajgcych oprawy - kpl. przew. (komplet
przewodu), badan i pomiaréw — odc. lub szt. (odcinek lub sztuka), transport zdemontowanych
materiatéw — t (tona)
Przy demontazach oswietlenia nalezy przyjaé jw.
Jednostki nieujgte w ww. opisie nalezy przyjmowac jak w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych Zzakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
20



e wykopy pod fundamenty i kable,
e montaz fundamentow,

e ulozenie kabla
e montaz uzioméw

8.3. Dokumenty do odbioru koiicowego robét
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
e protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1) BN-68/6353-03

2) BN-73/3725-16
3) BN-74/3233-17
4) BN-79/9068-01

5) PN-55/E-05021
6) PN-60/H-74219
7) BN-80/C-89205
8) PN-61/E-01002
9) PN-72/E-06102
10) PN-74/E-04500
11) PN-75/E-05100
12) PN-76/D-79353
13) PN-76/E-05125

14) PN-76/E-90301

15) PN-77/E-05030/00 i 01

30) PN-78/E-06400

31) PN-79/E-06314
32) PN-80/C-89205
33) PN-81/C-89203
34) PN-81/E-06101

35) 21. PN-83/E-06305

36) PN-84/E-02032
37) PN-86/0-79100

38) PN-88/E-08501
39) PN-88/B-06250
40) PN-88/B-32250
41) PN-90/E-05023

42) PN-90/E-05030

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i o0znaczeniowo-pomiarowe.

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukgji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie  obcigzalnosci
przewodoéw i kabli.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzoniowe chromianowane.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Bebny kablowe.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymagania i

badania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania

i badania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i

badania

Oswietlenie drég zaktadowych.
Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie

mechaniczne. Wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

Beton zwykly

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami

lub cyframi.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa wspdlne wymagania i

badania.
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43) PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe.

36) PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed

pradem przetezeniowym.

37) PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

przeciwporazeniowa.

38) PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i

przewody ochronne.

39) PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

40) PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed

przepieciami.

41) PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr

i montaz wyposazenia elektrycznego.

38) PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia

odbiorcze.

39) PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
6,6kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/IkV

38) PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,

instalacji i urzadzen. Wymagania.

43) PN-IEC 364 -4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

44) PN-IEC 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

45) PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

46) PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzer: elektrycznych w uktadach

niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

43) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stagji transformatorowych opracowane
I rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych "Energoprojekt”
Poznan lub Krakdw.

44) Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji
robét. PBE "Elbud" Krakéw.

46) Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 2121969 r

52) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

53) WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB - instalacje elektryczne.

54) Katalogi wyrobéw i osprzetu aparatury taczeniowei, sterowniczej i zabezpieczajacej.

55) Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czes¢ V.
Instalacje elektryczne.

56) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

57) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie

bezpieczehstwa i Higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie Normy Europejskie lub miedzynarodowe w
zakresie przyjetym przez polskie prawo.
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