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SPIS TRESCI
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4. TRANSPORT
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmg/magania dotycce wykonania
i odbioru a@wietlenia ulicznego w zweku z realizagy inwestycji "/BUDOWA DROGI
GMINNEJ — UL. KAZIMIERZA WIELKIEGO W SWIECIU WRAZ Z BUDOWA
KANALIZACJI DESZCZOWEJ, KANALIZACJI SANITARNEJ, WOIDCIAGU |
OSWIETLENIA ULICZNEGO".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokupreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot elektrycznych i obejmuj
- budowa linii kablowych @wietleniowych;
- monta stupow dwietleniowych wraz z oprawami;
- monta zfacza kablowego Z-1 z dobezpieczeniem obwodmetleniowego;
- wymiana zabezpieczenia obwodwusweetleniowego w istnigce)] szafce
oswietleniowej;
- odtworzenie istnigrej zieleni;
- pomiary i czynnéci sprawdzajce,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowrzujacymi normami PN-76/E-
05125, PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, PN-EN 132N1SEP-E-004 oraz STWIORB
~Wymagania ogolne”.

1.4.1. Ospret elektryczny linii kablowej - zbiér elementow pexeaczonych datzenia,
rozgatziania lub zakaczenia kabla, np. mufa.

1.4.2. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkigrym jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryja#gkolwiek cz$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej, lub innego urrlzenia nadziemnego, lub podziemnego.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona dbrooy kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku elelzinego.

1.4.4. Srednie naizenie Gwietlenia jezdni - stosunek strumienfaviatta padajcego na
powierzchng jezdni do jej pola.

1.4.5. Rébwnomierné¢ oswietlenia - stosunefredniego natzenia dwietlenia jezdni do wartai
minimalnej nagzenia dwietlenia na jezdni.

1.4.6. Stacja transformatorowa -jest to zespoétadem, ktorych gtéwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat, albo przetwarzaniedmat energii elektrycznej.

1.4.7. Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przedmiotovetatowych umieszczonych
W gruncie, zapewniagy z nim pojczenie elektryczne.

1.4.8. Przewdd uziemiagfpy - przewoddczacy zacisk uziemiagy z uziomem.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kadach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, STWIORB i poleceniami tryniera/Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatbw podano w STWIORB ,Wymagania ogolne”.
Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtagad niniejszej STWIORB s

-- kable w/g N SEP-E 004, PN-76/E-05125,
- kable YKY w/g PN-93/E-90401,

- rury stalowe w/g PN-80/H-74219

- przepusty HDPE w/g ZN-96/TPSA-014,

- bednarka Fe/Zn 25x4mm wg PN-89/H-92125

- Zlacza kablowe wg PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08
- stupy Gwietleniowe wg PN-90/B-03200,

- zelbetowe konstrukcje wsporcze wg PN-87/B-03265,

- fundamenty konstrukcji wsporczychwg PN-80/B-0332

- oprawy dwietleniowe w/g PN-EN 60598-2-3:2002,

- przewody YDY w/g PN-87/E-90056,

- przepusty kablowe w/g ZN-96/TP S.A.-014,

- bednarka w/g .PN-67/H92328

- prety stalowe w/g PN —=72/H93200

- styczniki w/g PN-92/E-06150/41,

- rozlgczniki bezpiecznikowe w/g PN-93/06150/30 i PBI6®150/10,
- taczniki krzywkowe w/g PN-71/E-06150/51,

- bezpieczniki w/g PN-91/E-6160/10,

- przekéniki w/g PN-86/E-88600 i PN-87/E-88611.
- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01

- rozdzielnice w/g PN-IEC 439 -1 +AC ;1994

Skladowanie materiatow :

Zaleca s dostarczenie materialow na stanowiska mawe bezpérednio przed monigm w
celu uniknecia dodatkowego transportu wegtiznego oraz sktadowania. Materialy rigle
przechowywda w pomieszczeniach magazynowych zargiyeh, przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzonych $wietlonych.

Kable w czasie skladowania powinny znajdéve& na lgbnach., dopuszczagssktadowanie
krétkich odcinkéw kabli w kggach (masa mniejsza od 80kgednica kegu wicksza od 40
srednic kabla ). Przy sktadowaniu kabli wegach nie naley uktada& wiecej niz 3 krazki jeden na
drugim. B:bny z kablami powinny kyumieszczone na utwardzonym padipbecbny powinny
by¢ ustawione na kragdziach tarcz (©b¢bna pozioma), a kgi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektére materialty budowlaneznao sktadowé& na placu, jednak w
miejscach, gdzie niecbg naraone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRAT
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB ,Wymagania ogolne”. Do realjzac
robot zgodnie z zadmng technologi nalery uzywaé nas¢pujacego spretu :

—  ciggnik kotowy 55-63kW(75-85KM),

- podna@nik montaowy PMH samochodowy hydrauliczny,

- przyczepa dizycowa 4,5 t

- przyczepa do przewenia kabli do 4 t,

- samochod dostawczy 0,9t

- samochod samowytadowczy 5t,
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-  samochdd skrzyniowy 5t,

—  samochod wigowy z balkonem,

—  samochdd laboratoryjny,

- spawarka transformatorowa do 500 A,

—  zagszczarka do wykopow,

—  wibromiot elektryczny 3kW,

- zuraw samochodowy do 4 t,
Sprzt powinien odpowiada ogllnie przygtym wymaganiom co do jakoi
I wytrzymataici. Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne &élsgosowany zgodnie z
przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszynynanoaruchomi dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny naley zabezpieczyprzed maliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogéIngfodki i
urzadzenia transportu powinny &yodpowiednio przystosowane do transportu materiatow
niezkednych do wykonania danego rodzaju robdt. Na czassportu materiaty natg
zabezpieczyprzed przemieszczeniem w sposob zapohjegath uszkodzeniu.

Zaladowanie i wyladowanie elementoéw. o zeju masie i znacznym gabarycie ngle
przeprowadz za pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem - pochylgi

Zaleca s} dostarczenie ugdzen i ich konstrukcji na stanowisko montabezpérednio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtiznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie dych i ciezkich elementéw.

Transport kabli naley wykona z zachowaniem warunkow :

- kable naley przewozé na lgbnach, dopuszczagsprzewaenia kabli w kegach,
jezeli masa kggu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczemigest ntsza nk
+4°C, przy czym wewgtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40.
krotnasrednica zewetrzna kabla,

- zaleca si przewaenie lgbnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopusgieza
przewaenie kbnéw z kablami w skrzyniach samochodéwzarowych lub
przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodu powinny ligtawione na
krawedzi tarcz, a tarcze¢bndw powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu, tak abybny nie mogly si przetacz& Stawianie bbnéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronionegikkabla naley uktada poziomo.
Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samagchedczasie przewenia
bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanieldmow z kablami ze skrzyni samochodu
zaleca s wykon& przy pomocyurawia. Swobodne staczanigbbow z kablami
ze skrzyni samochodu oraz zrzucaniggkkv kabli jest zabronione
Transport stupow natg wykona zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczegdinalezy:

- stupy unosi dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytaw srodku

ciezkosci zerdzi

- ilos¢ warstw nie powinna przekraczdwaéch

- stosowa przektadki z belek drewnianych

- warstwy ukfadé na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnipidowszej,

- zabezpieczaklinami uniemaliwiaj agcymi przemieszczaniecsi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB ‘fagania ogoine”.
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Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji layniera/KierownikaProjektu
harmonogram robo6t zawiegaly migdzy innymi uzgodnione zaytkownikiem sieci
energetycznej okresy wydzenia nagicia niezlgdne do wykonania pracgiych w pkt.

1.3. STWIORB. Przebudowlinii kablowych mana wykon& po dokonaniu docelowej
makroniwelacji terenu.

5.2.  Montaz ocswietlenia ulicznego

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno bydokonane metodami geodezyjnymi przez upravgion
jednostk geodezyjn. Za zgod inwestora trasowanie linii nde przeprowadziprzedsibiorstwo
wykonawcze.

5.2.2. Roboty ziemne

Linie kablowe

Szerokdé¢ rowu kablowego na dnie nie powinnaé¢bmniejsza od 0,4 m. Zmiarkierunku
rowu naley wykona po tuku. Wymaga gi aby zachowa wymagane przez producenta
promienie g¢cia kabli i jednoczénie by promié tuku rowu kablowego byt nie mniejszyzni
0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o negu do 1 kV. G¢bokas¢ rowu kablowego
powinna by taka, aby, po uwzgtinieniu warstwy piasku (0,1 m) orazednicy kabla,
odlegta¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntéalyyie mniejsza ti

- 0,7 m dla kabli uktadanych poza chodnikiem,

- 0,5 m dla kabli uktadanych pod chodnikami.

W gruntach nie piaszczystych kable nglektad& na warstwie piasku o grugm 0,1 m,
nastpnie, kabel naley zasypa warstwg piasku o grubgei 0,1 m. Pozostalczes¢ wykopu naley
zasypa gruntem rodzimym. Wymagane jest gsgrzanie gruntu warstwami o grgbio 0,20 m
do uzyskania wspotczynnika Is = 0,95 dla odcink@azg korpusem drogi i Is=1,03 w gbie
korpusu drogowego.

5.2.3. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promiegi¢cia kabla nie powinien ldymniejszy od-10-krotnejrednicy
zewretrznej dla kabli wielaytowych o izolacji i powtoce polwinitowe] — kablggu YKY.
Kabla nie nalgy uktada jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablanjgsza ni -5 C /
kable typu YKY. Kabel mzna uktada recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas ukladacierab s¢ o podicze. W gruntach nie
piaszczystych kable nale uktad& na warstwie piasku o grugm 0,1 m, naspnie kabel naley
zasypé warstwg piasku o grubgi 0,1 m. Pozostatczes¢ wykopu naley zasypa gruntem
rodzimym. Wymagane jest zggyczanie gruntu warstwami o grgbo 0,20 m do uzyskania
wspotczynnika Is = 0,95 dla odcinkéw poza korpuseragi ils=1,03 w olgbie korpusu
drogowego. Kable powinny byutozone w wykopie lin falisty z zapasem nie mniejszynyrii%
diugasci wykopu. Kable krzyujace s¢ z innymi kablami oraz z wygbujagcym uzbrojeniem
podziemnym (ruro@gi) lub drogami, torami itp. natg chront izabezpiecza zgodnie ze
szczegotowymi wymaganiami normy PN-76/E-05125 die&EP-E-004. Kzdg linie kablowg
nalezy na catej diugéci oznakowd za pomog trwatych oznacznikow naktadanych na kabel co
10 m oraz za pomaasa folii z tworzywa sztucznego (grébaninimalna 0,5 mm, szerokd
wystarczajca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej 800 mm) utéonego w ziemi nad
kablem o kolorach:

- niebieski - dla kabli o nagmiu do 1 kV,

Nalezy oznakowa miejsca muf kablowych.

5.2.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierztdnenu do gornej granicy
rury, powinna wynosi co najmniej:

- 0,7 m przy uktadaniu linii kablowej w terenieznawierzchni,
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- 1,0 m przy uktadaniu kabli w exi drog przeznaczonych do ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien lgyutozony jeden kabeSrednica zewetrzna rury musi by wicksza
od 50mm i jednoczaie nie mniejsza i

- 1,5. krotna&rednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- @110 mm dla kabli NN o przekroju do 240 mm.

Rury w miejscach wprowadie wyprowadzé kabli powinny by uszczelnione.

Zaleca s} wykonywanie uszczelnbez materiatu widknistego i gliny.

5.3. Montaz stupow Gwietleniowych
Lokalizacja w terenie projektowanych instalagjweetleniowych powinna hywytyczona przez
geodetow. Fundamenty stupow dostosowane dogpytych obcizen dostarcza wykonawca.
Fundamenty stupow powinny &yodporne na agresywne dziatanfeodowiska i cate
zabezpieczone warsiwakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Sédpietleniowy
aluminiowy okggly anodowany w kolorze grafitowym. Po zasypanimdamentow nale/
sprawdzé stopiéd zagszczenia gruntu.Wokot fundamentu latarni wymagane jest
zageszczanie gruntu warstwami o grubéci 0,20 m do uzyskania wspoétczynnika Is = 0,97.
Zasypke wykonaé¢ wykopu zgodnie z PN-S-02205, a zeggczanie zgodnie z punktem 2.11.4.
normy.
Stupy ustawione na stanowiskach powinny spénéstpujace wymagania:
— slup powinien si@ pionowo, z tymze dopuszczalne odchylenie stupa vidsam
kierunku od osi pionowej nie by :
r < 2h/300
gdzie : h - wysok& czesci nadziemnej stupa,
— 0§ oprawy powinna hyustawiona prostopadle do ulicy,
— wneka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300 mm poaiby usytuowana od
strony przeciwnej do najazdu - na zewn od ulicy. G wneki powinna tworzy kat
45 7 linig réwnolegh do osi ruchu. W miejscach, gdzie wysija bariery ochronne,
ekrany akustyczne lub pmze ochronne, stupy nale ustawig& tak, aby byt tatwy
dostp do wrki z bezpiecznikami. Zalecacsiaby dolna krawdz wneki byta
minimum 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu.e Wvrekach naley
zainstalowa tabliczki  bezpiecznikowe z  odpowiedni iloscia  gniazd
bezpiecznikowych.

5.3.1. Montaz opraw dwietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie halsprawdzt jej dziatanie oraz prawidtovso
polaczer. Oprawy na stupach nale montow& po ustawieniu stupdéw. Oprawy naje
mocowa& W Sposob trwaty, unientbwiajacy im obrét wokét osi. Przez mocowanie trwate
rozumie s¢ skrecenie naruby z podktadkami spzystymi. Przewody zasilage naley taczye

do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny byyste.

5.3.2. Montaz urzzdzen zabezpieczagych

Zabezpieczenie linii swietleniowych powinno by umieszczone w szafcewietleniowej i
zlagczu Z-1 dobezpieczagym obwdd éwietleniowy, zabezpieczenie opraw - na tabliczce
bezpiecznikowe] zainstalowanej we ¢ee stupa. Tabliczka bezpiecznikowa (podziatowa)
powinna mi€ zaciski przystosowane do przekroju kabla zagi&go.

5.3.3. Montaz instalacji przeciwporgeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwpaeniowej podlegaj:
- stupyzelbetowe i stalowe,
- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tablicaszpiecznikowych,
- oprawy dwietleniowe I. klasy w obudowie metalowej.
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Przewody ochronne naidg przylaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskéw
srubowych. Uziomy naley wykonywa ze stali ocynkowanej. Wszystkie pctenia spawane

I srubowe w gruncie nabky zabezpieczy przed korozj lakierem asfaltowym naionym co
najmniej dwukrotnie.

5.4. Roboty rozbiérkowe oraz odtworzenie nawierzchni

Wszdzie gdzie kable dwietleniowe(lub inne projektowane wdzenia) $§
zlokalizowane takze ich ut@enie wymaga rozebrania istrjegj nawierzchni trzebag jpo
utozeniu kabla odtworzy Nawierzchng rozbierd tylko w zakresie niezfsinym do wykonania
roboét kablowych. Odtworzenie nawierzchni musi patega przywrdceniu nawierzchni stanu,
co najmniej takiego jak przed wykonaniem roboét. kéglizone podczas rozbiorki elementy
nawierzchni(ptyty drogowe lub chodnikowe) nagteprzy ponownym monta zasipi¢
nowymi, a uszkodzone wywié na sktadowisko odpadow i unieszkodiiwPo odtworzeniu
nawierzchni naley dokon& odbioru przez inspektora nadzoru Inwestora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB "Wymagania ogdlne".
W trakcie wykonywania robot nadg kontrolowa :
- wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie gengeego szkicu wyniesienia,
- prawidtowa¢ przygotowania podia dla kabla,
- wykonanie podsypki i zasypki kabla,
- wskanik zag:szczenia gruntu.
- poprawng¢ usytuowania stupowswietleniowych

Po zakaczeniu robot naley wykona: nas¢pujgce czynnéci:
— sprawdzt trasy linii kablowej,
— sprawdzt ciggtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodrii faz,
— pomierzy rezystangj izolacji kabla,
— wykona: prébke napkciows izolacji kabla,
— wykona: prébke napeciows powtoki kabla.
— pomierzy wartg¢ oporngci uziemie
— zbad& stan urzdzen ocswietleniowych,
— zbad& zgodnd¢ $redniego natzenia dwietlenia i rbwnomiernéci z wymaganiami
normy,
— dokon& obchodu trasy linii,
— sprawdzt wybrane elementy na zgodia@ przepisami,
— sprawdzt i przeanalizowaprotokoty z dokonanych pomiarow,
— ustal¢ warunki przekazania do eksploatacji iggaknia pod napcie,
— dokon& prébnego zatzenia,
— sporadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskéw i ustale
— zbad& stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowa

1. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB "Wyenagogolne™.

Obmiar rob6t naley dokon& w oparciu o dokumentacjprojektows i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowanezphzg/niera/Kierownika Projektu.

Jednosti obmiaru robot jest:

- 1m — dla budowy linii kablowychsavietleniowych(YKY 5x16);

- 1szt — dla montar stupow @éwietleniowych wysgnikowych okagtych wraz z oprawami
ulicznymi  LED(stup wysignikowy, uliczny, oksggty, aluminiowy anodowany w kolorze

BUDOWA DROGI GMINNEJ - UL. KAZIMIERZA WIELKIEGO W SWIECIU WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, KANALIZACJI SANITARNEJ,
WODOCIAGU | OSWIETLENIA ULICZNEGO



Strona 10. INCEPTUM JACEK ZBIKOWKI

grafitowym, stup typu SAL-70K(lub réwnoway); wyskgnik tukowy dwuramienny
aluminiowy anodowany w kolorze jak stupy, dhdgaamion L1=L2=0,95m, & nachylenia
opraw 5 stopni, wysgnik typu WR-2/2/0,95/5(lub réwnowvkay); oprawa éwietlenia
ulicznego zzrodtem typu LED, IP66swiatto biate 5000K, moc 67W, Il klasa ochrodnnp
strumiexr $swietlny 9000Im, rozsyt asymetryczny DW, oprawa tyQuddle LED 60(lub
rownowana); oprawa €wietlenia ulicznego zrodtem typu LED, IP66$wiatto biate 5000K,
moc 55W, Il klasa ochrongoi, strumieé swietlny 7700Im, rozsyt asymetryczny DW, oprawa
typu Cuddle LED 48(lub réwnowaa) — parametry opraw i stupa zgodnie z opisem
technicznym);

- 1n? — dla odtworzenia nawierzchni istrieych trawnikow;

- 1lkpl. — dla budowy ztza kablowego typu Z-1 z dobezpieczeniem obwodu
oswietleniowego(wyposgenie zicza zgodnie z dokumentagrojektows);
- 1kpl. — dla wymiany zabezpieczenia obwodgwietleniowego w istniecej szafce

oswietleniowej;
- 1kpl. — dla pomiardw i czyngoi sprawdzajcych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB "Wyamégy ogoine”.
8.1. Odbior robot zanikajacych
Nastpujace elementy wykonanych robot przewidzianych doyrastipodlegaj odbiorowi:
— ciagi rur - przed zasypaniem,
- kable uleone wrowach - przed zasypaniem,
— mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
— elementy uziemigeprzed zasypaniem
— Zzagszczenie gruntu
Odbiorowi podlega cakg linii lub sieci kablowej.

8.2. Odbior czsciowy i ostateczny
Przy dokonywaniu odbioru egciowego i ostatecznego naje
- sprawdzt zgodnd¢ wykonanych rob6ot z umaw dokumentag, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,
— sprawdzt udokumentowanie jakoi wykonanych robot odpowiednimi protokotami
préb montaowych,
— sprawdzt, czy obiekt spetnia warunki prawidtowe]j eksplogtac
— dokon& prébnego zatzenia,
— sporadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustiale
— Sporadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kamergetycznych do
Zaktadu Energetycznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB "Wymagania ogolne”.

Ptatng¢ za jednostk wykonanych rob6t naky ustald zgodnie z obmiarem i ocgnakasci
uzytych materiatdbw i wykonanych prac baor za podstaw wyniki bada i pomiarow
kontrolnych. Ceny te dulg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie izeide wszystkich
materiatéw aytych do budowy éwietlenia oraz robocizy prag sprztu oraz wszystkie inne
czynngci niezledne do nalgytego wykonania robét.

Cena budowy 1m linii kablowejswietleniowej(YKY 5x16) obejmuje:
- zakup i dostarczenie na miejsce mauatmateriatdw potrzebnych do budowy linii kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezyytyczenie wykopow,
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- reczne kopanie rowéw kablowych;

- mechaniczne kopanie rowéw kablowych;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbaci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- utozenie w rowie kabli YKY 5x16;

- wciggniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie kacowek kabli;

- wymiana w istnigjcych latarniach tabliczek bezpiecznikowych przehlgtoh na podziatowe;
- nasypanie na kabel warstwy piasku giandOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczémaigy linii kabloweyj;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraagszczeniem;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze oraz inne oamgoi zapewniagce wykonanie robot
objetych jednostl pomiarowy;

Cena montau 1szt. stupéw @wietleniowych wysignikowych oksgtych wraz z oprawami
ulicznymi  LED(stup wysignikowy, uliczny, oksgly, aluminiowy anodowany w Kkolorze
grafitowym, stup typu SAL-70K(lub réwnowzay); wysignik tukowy dwuramienny aluminiowy
anodowany w kolorze jak stupy, diugoramion L1=12=0,95m, & nachylenia opraw 5 stopni,
wysiegnik typu WR-2/2/0,95/5(lub réwnowiray); oprawa éwietlenia ulicznego zrédiem typu
LED, 1P66, $wiatto biate 5000K, moc 67W, Il klasa ochroido strumié $wietiny 9000Im,
rozsyt asymetryczny DW, oprawa typu Cuddle LED @B(tbwnowana); oprawa éwietlenia
ulicznego zzrédiem typu LED, IP66§wiatto biate 5000K, moc 55W, Il klasa ochrokoip
strumier Swietiny 7700lm, rozsyt asymetryczny DW, oprawa ty@iuddle LED 48(lub
rownowana) — parametry opraw i stupa zgodnie z opisermiezhym) obejmuje:

- zakup i dostarczenie na miejsce mantamateriatdw potrzebnych do monta stupa
oswietleniowego wysignikowego ulicznego wraz z oprawami LED;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoglezwytyczenie lokalizacji stupa,

- wykopy pod fundamenty stupow;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnegcizstupa;

- monta fundamentu;

- monta stupa na fundamencie;

- monta wysiegnika dwuramiennego na stupie;

- monta na wysggniku opraw éwietleniowych LED;

- wciggniecie w stup przewodow YDY 3x1,5;

- mont& tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilagych i podiczenie ich we wgce stupa;

- wykonanie zerowania stupa przewodem LgY16mm?2;

- wykonanie uziemienia stupa wraz pgaiteniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z¢ggagzeniem.

- pomiary rezystancji uziemie

- badanie instalacji poditem skuteczngei ochrony od przen;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze oraz inne oaogoi zapewniagce wykonanie robot
objetych jednostl pomiarowy;

Cena budowy 1kpl ztza kablowego typu Z-1 =z dobezpieczeniem obwodu
oswietleniowego(wyposgenie zhcza zgodnie z dokumentagrojektows) obejmuije:

- zakup i dostarczenie na miejsce maaotamateriatdw potrzebnych do budowyaaa
kablowego typu Z-1 z dobezpieczeniem obwoslietleniowego;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geogiezywytyczenie lokalizacji atza Z-1,

- wykopy pod fundamenty gtza Z-1,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej fundamentu;

- monta fundamentu;
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- monta zfacza Z-1 na gotowym fundamencie;

- obrébka kabli i podjiczenie ich w ziczu Z-1;

- wykonanie uziemienia wraz z padkeniem;

- sprawdzenie poprawic wykonanych palczen;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z¢gagzeniem.

Cena 1kpl. wymiany zabezpieczenia obwoddwietleniowego w istniejcej szafce
oswietleniowej obejmuje:

- zakup i dostarczenie na plac budowy materiatowzpbnych do wymiany zabezpieczenia
obwodu dwietleniowego w istniejcej szafce ewietleniowej;

- demonta starego zabezpieczenia obwoduswietleniowego w istniejcej szafce
oswietleniowej;

- monta nowego zabezpieczenia obwoduswaetleniowego w istniece] szafce
oswietleniowej;

- sprawdzenie poprawic wykonanych palczei;

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze oraz inne oaogoi zapewniajce wykonanie robot
objetych jednostl pomiarowy;

Cena odtworzenia 1histniepcych trawnikow obejmuije:

- zakup i dostarczenie na plac budowy materiatétkzebnych do budowy trawnika;

- wyréwnanie wykopu oraz zasgczenie gruntu;

- reczne plantowanie terenu w przypadku odtwarzanvenika,;

- nasypywanie warstwy humusu;

- reczne wykonanie trawnikow dywanowych z naemiem;

- piekkgnacja ¢czna trawnikow dywanowych;

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze oraz inne oamgoi zapewniggce wykonanie robot
objetych jednostl pomiarowy;

Cena wykonania 1kpl pomiaréw i czyriigosprawdzajcych obejmuje:

- pomiary ciagtosci zyt i rezystancji izolacji linii kablowych;

- pomiary rezystancji uziemie

- badanie instalacji podigtem skuteczniei ochrony od porzen;

- pomiary szafek @wvietleniowych;

- pomiary fotometryczne.

- roboty pomocnicze i przygotowawcze oraz inne aogoi zapewniajce wykonanie robot
objetych jednostl pomiarowy;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjrie kablowe.

2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowspi@t dla kabli do
60KV.

3. PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na nepe nie przekraczage 0,6/1kV.

4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaalime o izolacji
i powtoce polwinitowe] na nagtie nie przekraczage
6,6 kV. Kable na napcie 0,6/1kV.

5. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).

6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robagnne.

7. PN-89/H92125 Stal, blachy istay ocynkowane
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8. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskpeciowe.

10. PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w olsielktbudowlanych.

11 DIN/UDE-250/204 Przewody instalacyjne o iz@lapowtoce polwinitowe.
12. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice skrzynkowakainapciowe

13. PN-92/E-6150.51 Aparatura rozdzielcza i steroza niskonagiciowa.

Aparaty i hczniki sterownicze.
14. PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania.
15. PN-91/E-05009/03; BN-83/3060-12 Odgaiki instalacyjne i ptytki odgakne na
napkcie 750 V do przewodow o przekroju do50 mmz2.

16. PN-90/E-93002 Wytzniki nadpgdowe do instalacji domowych i
podobnych.
17. PN-93/E-06150.30 Aparatura rozdzielcza i osteicza n.n. Roztzniki,

odfgczniki, rozhczniki izolacyjne i zestawyatznikow z
bezpiecznikami topikowymi.

18. PN-92/E-06150.10 Aparatura rozdzielcza osteicza n.n. Przepisy ogolne.

19. PN-92/E-06150.41 Aparatura rozdzielcza i osteicza n.n. Styczniki i
rozruszniki do silnikow.

20. PN-87/E-88611 Przekaki elektroenergetyczne, przekeki pomocnicze.

21. BN-83/3068-29 Spgiz elektroinstalacyjny. 4czniki na nagjcie do 660 V

do hczeniazyt elektrycznych o przekroju do 120 mma2.
Ogolne wymagania i badania.
22. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczn@élnego przeznaczenia.
Przewody jedniytowe o izolacji polwinitowe.
10.2. Inne
[1] Rozporadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej orakdministracii,
Gospodarki Terenowej i Ochrongrodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie
Warunkdw Technicznych, jakim powinny odpowiédastalacje elektroenergetyczne
i urzadzenia @wietlenia elektrycznego.
[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rolimtdowlano montaowych tom V
- Instalacje elektryczne.
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