5. Podstawy formalno — prawne opracowania.
5.1. Podstawa opracowania.

Niniejszg dokumentacje opracowano na podstawie nastepujgcych danych:
* zlecenie inwestora
* uzgodnienia z inwestorem
» projektu budowlano — konstrukcyjnego

5.2. Zakres opracowania.
Dokumentacja swoim zakresem obejmuje nastepujace instalacje:

* instalacje wewnetrznych linii zasilajacych.

« instalacje oswietlenia liniowego elewacji budynku

+ instalacje oswietlenia $ciennego elewacji bydynku
instalacje odgromowe i uziomowe

* instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym.

* uziom otokowy i potaczenia wyréwnawcze,

5.3. Normy i akty prawne przywotane w opracowaniu.

5.3.1. Akty prawne dotyczace opracowania:

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Ustawa z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane. Dz. U. 2003 Nr 207 poz. 2016 z pozniejszymi zmianami,

-~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 Nr 75
poz. 690, wraz z pézniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz. U. 1991 Nr 81 poz.
351,

— Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych
i terendw. Dz, U. Nr 109, poz. 719.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanych. Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041,

— Dyrektywa 2004/108/WE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetyczne;j,

~  Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napiecia.

5.3.2. Normy dotyczace opracowania:

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
PN-EN 60445:2011 cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja
zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych — Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona

N SEP-E-001:2006 ; i
przeciwporazeniowa



N SEP-E-004:2006

PN-IEC 60364

PN-IEC 60364-1:2000

PN-1EC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-443:2006

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-EN 60529:2003

PN-EN 12665:2011

PN-HD 60364-5-54:2011

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne  linie  kablowe.

Projektowanie i budowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie
ogolnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Ochrona dla zapewnienia Ochrona

przeciwporazeniowa

bezpieczenstwa --

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé: 4-
44-3: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi  -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego -- Obcigzalnos¢ prgdowa
diugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —

Czes¢ 5-54: Dobodr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uktady uziemiajace i przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa

Stopnie ochrony zapewniane przez ocbudowy (Kod IP)

Swiatlo i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 5-54: Dobodr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uktady uziemiajace i przewody ochronne



6. Opis Techniczny - rozwiazania projektowe.

6.1. Zasilanie obiektu w energie elektryczng.

Zasilanie obiektu bedzie sie¢ odbywac z sieci elektroenergetycznej energetyki zawodowej
ENEA S.A. w oparciu o umowe na dostawe energii elektrycznej jaka aktualnie posiada
Inwestor. Zapotrzebowanie na energie elektryczng zwigzane z projektowanym os$wietleniem
elewacji wzrosnie o 2,02kW. Biorgc pod uwage technologie pracy instalagji elektrycznych i
czas uzytkowania o$wietlenia elewacyjnego zwyzka mocy zainstalowanej nie bedzie miata
wplywu na moc ogodlna zapotrzebowana dla obiektu ze strony dostawcy energii elektrycznej.
Uktad zasilania budynku pozostaje bez zmian.

6.2. Rozdziat energii elektrycznej w projektowanym obiekcie.

Rozdziat energii elektrycznej dla potrzeb projektowanego obiektu realizowany jest z
istniejace] rozdzielnicy gtownej obiektu RGNN, ktora zapewnia zasilanie calego obiektu z
uwzglednieniem minimalnego wzrostu zapotrzebowania w zwigzku z nmowymi obwodami
zasilajgcymi oswietlenia elewacyjnego. Rozdzielnica RGNN zlokalizowana jest w korytarzu
wejscia gtdbwnego zgodnie z rysunkiem E-4. Dla zasilania obwodéw o$wietlenia
elewacyjnego, oswietlenia pylonu i masztow flagowych zaprojektowano rozdzielnice
modutowg RE w wersji podtynkowej wnekowej o stopniu ochrony minimum IP44 2
doprowadzeniem zasilania od dolu rozdzielnicy i wyprowadzeniem obwodéw odptywowych
od gory rozdzielnicy. Rozdzielnica wyposazona bedg w drzwi systemowe pelne z zamkiem
typowym dla zastosowanego typoszeregu rozdzielnic. Dobrana rozdzielnica posiada rezerwe
migjsca w wysokosci minimum 20% dla mozliwosci dalszej rozbudowy. Rozdzielnice
montowac¢ dolng krawedzig na wysokosci nie mniejszej niz 1,50m od poziomu posadzki
zgodnie z rysunkiem E-4. Po montazu instalacji elektrycznych nalezy oznakowaé
zabezpieczenia i aparaty w rozdzielnicach w sposob trwaly z informacjg jakich obwodow
dotyczg poszczegodine zabezpieczenia. Widok rozdzielnicy RE i rozmieszczenie w niej
aparatow pokazano na rysunkach E-6. Schemat ideowy potaczen tej rozdzielnicy pokazano
na rysunku E-5. Rozdzielnica RE zasilana bedzie bezposrednio z rozdzielnicy RGNN z
wydzielonego obwodu zasilania oswietlenia elewacyjnego. W zwigzku z powyzszym nalezy
w rozdzielnicy RGNN zabudowaé wytacznik nadpradowy S303-C16A.

6.3. Instalacje oéwietleniowe elewacyjne.

Zaprojektowano instalacje o$wietlenia elewacyjnego dla nastepujacych grup odbiorow:
» Oswietlenie pylonu informacyjnego
> Oswietlenie masztow flagowych
» Oswietlenie nascienne elewacyjne
» Oswietlenie liniowe elewacyjne

Ze wzgledow techniczno — eksploatacyjnych o$wietlenie elewacyjne zasilane bedzie:
» Napigciem 230VAC dla pylonu, masztéw flagowych i oéwietlenia nasciennego
> Napigciem 24VAC dla obwoddw oéwietlenia liniowego.

Praca obwodow oswietlenia odbywac sie bedzie w dwéch trybach:
* Tryb automatyczny — sterowany zegarami astronomicznymi wg ustawien Inwestora.
e Tryb reczny — sterowany wyborem przetacznika

Uktad sterowania o$wietleniem elewacyjnym zapewnia obstudze nastepujgce wybory:
= Sterowanie automatyczne — przetaczniki na rozdzielnicy w pozycji ,1”
= Sterowanie reczne — przetgczniki na rozdzielnicy w pozygji ,2”.
* Wylgczenie z eksploatacji — przelgczniki na rozdzielnicy w pozycji ,0”



Projektujgc ukiad sterowania oswietleniem elewacyjnym przyjeto nastepujace zatozenia:

» Dywersyfikacja zasilania poszczegélnych grup odbioréw oparta na niezaleznym
sterowaniu opartym na zegarach astronomicznych niezaleznych dla grup odbioréw co
umozliwi uzytkownikowi indywidualny wybér sterowania tymi grupami odbioréw,

» Wybdr trybu pracy poszczegdlnych obwoddw przez uzytkownika w zaleznosci od
zapotrzebowania dla danego obwodu.

» Mozliwos¢ w kazdym czasie wylaczenia danego obwodu z eksploatacji w celu
bezpiecznej obstugi w przypadku napraw, przegladow i konserwagji.

.6.3.1. Oéwietlenie liniowe elewac;ji:
Zasilanie obwodow oswietlenia liniowego elewacji odbywa¢ sie bedzie na poziomie
napieciowym 24VAC bezposrednic z rozdzielnicy RE wydzielonymi obwodami do
poszczegdlnych tasmu:LED zgodnie z przynaleznoscia do danej elewacji. Przewody
zasilajgce prowadzi¢ pod tynkiem oraz w rurach ochronnych instalacyjnych RVL 25mm na
systemowych uchwytach odstgepowych w przypadku prowadzenia w strefie poddasza.
Linie $wietine prowadzone w systemowych listwach montazowych mocowanych na wkrety
do poszycia dachu w odlegto$ci 3cm od deski okapowej. Linie $wietine skiada¢ sie bedg z
nastepujgcych elementéw skiadowych (zalecany system jednego producenta np. ,Neoled”):

a) Profil LED ,Micro-plus” srebrny anodowany

b) Ostona transparentna typu KA do j.w.

c) Tasma LED 4,8W/1m kolor bialy naturalny 4000K, 300im/m, 24VAC, IP68

6.3.2. Oswietlenie nascienne elewac;ji.

Zasilanie o$wietlenia nasciennego odbywac sie bedzie napieciem 230VAC bezposrednio z
rozdzielnicy oswietlenia elewacji RE. Przewody zasilajgce do opraw prowadzi¢ pod tynkiem.
Zastosowano oprawy oswietleniowe elewacyjne dwustrumieniowe o mocy 50W z
mozliwoscig regulacji kagta rozsylu indywidualnie dla kazdego z kierunkéw. Katy rozsytu
ustawi¢ indywidualnie po montazu opraw w zaleznosci od petnionych funkgji. Dia tablicy
pamigtkowej gorna wigzka winna oswietla¢ tablice az do jej gérnej krawedzi, natomiast dolna
wigzka ma oswietla¢ miejsce ztozenia kwiatow. Pozostate oprawy oswietlenia elewacyjnego
dla gornej wigzki winny zapewnic¢ strumien $wiatta na wysoko$¢ ok. 2m, natomiast dolne
wigzki do poziomu terenu. Oprawy oswietlenia nasciennego montowa¢ na rownych
wysokosciach ok. 0,7m od poziomu terenu.

6.3.3. Oswietlenie pylonu informacyjnego.

Zasilanie pylonu z wydzielonego obwodu odwietleniowego napigciem 230VAC bezposrednio
z rozdzielnicy osSwietlenia elewacyjnego RE. Od rozdzielnicy RE do wyjscia przewodu z
obiektu kabel prowadzi¢ w rurach instalacyjnych ostonowych pod tynkiem zgodnie z
rysunkiem E-4. Na zewnatrz kabel ukladaé w rowie kablowym w rurze ochronnej typu AROT
50mm na glebokosci 0,80m od poziomu terenu na podsypce piaskowej 10cm. Zastosowaé
folig kalandrowg koloru niebieskiego na catej diugosci biegu kabla. Wprowadzenie do pylonu
poprzez diawice uszczelniajgcg bedacg na wyposazeniu urzgdzenia, podiaczenie do
zaciskow zasilania zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowa urzadzenia.

6.3.4. Oswietlenie masztow flagowych.

Zasilanie oprawy o$wietlenia masztow flagowych z wydzielonego obwodu oéwietleniowego
napigciem 230VAC bezposrednio z rozdzielnicy os$wietlenia elewacyjnego RE. Od
rozdzielnicy RE do wyjscia przewodu z obiektu kabel prowadzi¢ w rurach instalacyjnych
ostonowych pod tynkiem zgodnie z rysunkiem E-4. Na zewnatrz kabel ukiada¢ w rowie
kablowym w rurze ochronnej typu AROT 50mm na giebokosci 0,80m od poziomu terenu na
podsypce piaskowej 10cm. Zastosowac folie kalandrowa koloru niebieskiego na catej
diugosci biegu kabla. Wprowadzenie do oprawy os$wietleniowe] poprzez diawice
uszczelniajgca bedgcy na wyposazeniu oprawy, podigczenie do zaciskéw zasilania zgodnie
z dokumentacjg techniczno — ruchowg oprawy. Oprawa o nastepujacych parametrach
technicznych:



Zasilanie 230VAC

Moc oprawy 100W

Stopien ochrony min. IP65
Barwa Swiatta 3000K

Kat rozsyiu swiatta 120 stopni

e [ ] L] e e

6.4. Instalacje trojfazowe.

W projektowanej instalacji wykonana zostanie wewnetrzna linia zasilajaca tréjfazowa od
rozdzielnicy gtdéwnej RGNN do nowoprojektowane] rozdzielnicy zasilania i sterowania
oswietleniem elewacji. Linie tg wykonac kablem YnKYzo 5x4mm? prowadzong pod tynkiem
w rurach ochronnych instatacyjnych typu RVL 25mm na catej diugosci ulozenia kabla.
Zasilanie linii z wydzielonego pola rozdzielnicy RGNN po zabudowaniu wytacznika
nadpradowego S303-C16A.

6.5. Instalacje odgromowe i uziomowe.

Budynek zostanie wyposazony w instalacje odgromowsa typu niskiego w kategorii Il. Zwody
poziome i pionowe wykonac¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn srednicy 8mm. Zwody na
dachu mocowaé za pomoca systemowych uchwytdow gasiorowych oraz wsuwek
poddachowkowych. Zwody pionowe do zigczy kontrolnych prowadzi¢ w rurach ostonowych
grubosciennych (8cianka o grubosci min. 3mm) w warstwie ocieplenia $cian zewnetrznych.
Kominy wyposazy¢ w iglice odgromowe kominowe wykonane z preta stalowego
ocynkowanego srednicy min. 16mm i diugosci catkowite] 2,00m. Potgczenia przewodow
odgromowych na dachu wykonac jako skrecane za pomoca ztgczy krzyzowych na $sruby M8
zabezpieczajgc potaczenia wazeling techniczng bezkwasowa. Ztgcza kontrolne typu tasma —
drut w obudowach systemowych montowaé na wysokosciach minimum 0,60m od poziomu
terenu pod tynkiem. Zigcza oznaczy¢ numerami zgodnymi z protokotem pomiaréw uziemien.
Uziemienie w postaci uziomu otokowego wykona¢ tasma stalowg ocynkowang FeZn
30x4mm utozona w wykopie na gtebokosci 0,80m od poziomu terenu. Minimalna odlegtosé
tasmy uziomu otokowego od $cian fundamentowych budynku wynosi 1,00m. £gczenia tasmy
w wykopie wykona¢ jako spawane na zakltad 50mm z zabezpieczeniem antykorozyjnym
lakierem asfaltowym w dwdch warstwach.

6.6. Instalacje potgczen wyrownawczych.

Dla ochrony od porazen ‘pradem elektrycznym zaprojektowano instalacje potaczen
wyrdwnawczych. W tym ¢elu nalezy od uziomu otokowego na dnie rowu kablowego
zasilajgcego do pylonu i do masztéw kablowych prowadzi¢ tasme stalowa ocynkowana FeZn
30x4mm taczac tg tasme z masztami flagowymi i pylonem z jednej strony oraz z uziomem
otokowym z drugigj strony. Nalezy pofgczyé uziom otokowy z istniejgca instalacjg
uziemiajgcg na wejsciu do ‘budynku.

6.7. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym.

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowaé samoczynne wytaczenie
zasilania zrealizowane za pomoca wylacznikdw nadpradowych i przeciwporazeniowych
réznicowo — pradowych oraz wkladek topikowych. Rozdziat przewodu PEN na przewdd
ochronny PE i przewdd“heutralny N oraz uziemienie tego punktu wykonane zostato w
rozdzielnicy gtéwnej RGNN. Nalezy zwrocicé szczegdlng uwage aby poza tym miejscem
rozdziatu nie taczy¢é ze soba przewodow ochronnych PE | przewodow neutralnych N. W



rozdzielnicy oswietlenia ewakuacyjnego RE zastosowano wytaczniki réznicowo — pradowe o
Al=100mA majgce na celu ochrone przeciwporazeniowg oraz wykrycie uptywu przy
uszkodzeniach przewodow zewnetrznych.

6.8. Ochrona przepieciowa.

Stosujac sig¢ do wymagan PN-IEC 60364-4-443 zainstalowane sg w rozdzielnicy gtownej
RGNN ochronniki przepigciowe klasy B+C. Z uwagi na matg odlegto$é pomiedzy RGNN, a
RE nie zachodzi potrzeba montazu ochrony przepieciowej w rozdzielnicy RE.

6.9. Uwagi korficowe.

Opis techniczny stanowisintegralhg czes¢ niniejszego opracowania.

Cafos¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE oraz z Polskg Normg. Po wykonaniu prac
montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji przewodéw oraz pomiary
rezystancji uziemien. Protokély badan stanowig podstawe do odbioru robot
elektroinstalacyjnych.

7. Obliczenia techniczne.
7.1. Dobdr kabla zasilajgcego rozdzielnicy RE:

Pszcz = 2,53 kW
lszcz = 3,84 A przy cose = 0,95

Dobranc kabel YnKY 5 x4 mm2old = 36 A
Ze wzgledu na sposéb utozenia kabla Idd = 36,00 A
Zabezpieczenie wewnetrznej linii zasilajgcej 16,00A
Dobrano zabezpieczenie S303 — C16A
Sprawdzenie wewnetrznej linii zasilajgcej ze wzgledu na diugotrwatg obcigzalnosé i
przecigzalnos¢ pradowa — zabezpieczenia i kabel winny spetnia¢ réwnoczesénie dwa warunki:
IB<In=ldd
ldd=z k2 xIn/145

384 A< 18 A<36,00A
: 36,00 A= 16,00 A
Warunek obciazalnosci i przeciazalnosci speiniony.

7.2. Sprawdzenie spadkﬁtnapiecia kabla zasilajgcego rozdzielnice kuchni RK:

AU% = (P x L x 100) / (4 x s x Un?)
AU% = (2530 x 3 x 100):/(56 x 4 x 400%) = 0,02 % < AUdop
. :Spadek napiecia w normie.

7.3. Dobdr kabla zasilajacego do oswietlenia liniowego::

Pszcz = 0;15 kW
Iszcz = 6,25 A przy cosg = 0,95

Dobrano kabel YnKY 3 x 2,5 mm2old =21 A



Ze wzgledu na sposob utozenia kabla Idd = 14,70 A

Dobrano zabezpieczenie S302 — C10A

Sprawdzenie wewngtrznej linii zasilajacej ze wzgledu na diugotrwatg obcigzalnosé i
przecigzalnos¢ pradowg — zabezpieczenia i kabel winny spetniaé¢ rownoczesnie dwa warunki:

IB=In=zldd
ldd 2z k2 x1In/1,45

B,25A<10A<1470A
14,70 A > 10,00 A
Warunek obcigzalnosci i przecigzalnoéci spetiony.

7.4. Sprawdzenie spadku napigcia kabla zasilajacego rozdzielnice strazy RS:

AU% = (P xLx 100)/ (u x s x Un?)
AU% = (150 x 20 x 100) / (56 x 2,5 x 242) = 3,52 % < AUdop

Spadek napiecia w normie,

7.5. Bilans mocy elektrycznej.

Dokonano bilansu mocy dla obiektu biorgc pod uwage moc urzadzen zainstalowanych i
technologie pracy obiektu w trakcie jego uzytkowania.

Lp. | Nazwa i oznaczenie obwodu Pn [kW] Kj [-] Ps [kKW]
1. | Obwod o$wietlenia pylonu 0,80 0,80 0,64
2. | Obwad oswietlenia masztow flagowych 1,10 0,80 0.88
3. | Obwod o$wietlenia tablicy pamiatkowe;j 0,05 0,80 0,04
4. | Obwody o$wietlenia nasciennego 0,15 0,80 0,12
5. | Obwody oswietlenia liniowego 0,45 0,80 0,40
Razem: 2,53 0,80 2,02

Zatem moc zapotrzebowana dla wynosi 2,53 kW.
Wzrost mocy elekirycznej w stosunku do istniejgcego przed modernizacjg wynosi 2,02 kW.
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