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1. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH.

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACII.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie wymagan technicznych dotyczacych realizacji
projektu pt. ,Termomodernizacja cieptociggdw kanatowych i napowietrznych w Gdyni, Rumi i miescie
Wejherowo” nr POIS.01.05.00-00-0035/16 w ramach dziatania 1.5 , Efektywna dystrybucja ciepta i chtodu
Priorytetu | Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki” Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2014 - 2020.

Dziatania powyzsze obejmujg wymiane izolacji cieplnej (remont) napowietrznej sieci cieptowniczej
wraz z robotami towarzyszgcymi. Tematem opracowania jest odcinek sieci cieptowniczej 2 x DN80O,
potozony pomiedzy EC — Stupem 19 a podpora Ps—19/1 oraz bramownica wysoka nr 26 zlokalizowana nad
torami kolejowymi (pomiedzy podporami przesuwnymi oznaczonymi na mapie jako P-19.37 i P-19.39)
wzdtuz ulicy Kontenerowej w Gdyni.

Niniejszg specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robdt nalezy stosowac jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z zadaniem wg punktu 1.1. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
zadania. Obejmujg prace zwigzane z dostawag materiatéw, wykonawstwem oraz kontrolg jakosci
i odbiorem robét.

1.2 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACIA.

1.2.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace wykonania robot
remontowych elementdéw izolacji napowietrznych magistrali cieptowniczych.

1.2.2 Przedmiotem zamdwienia jest wymiana powtok izolacyjnych na rurociggach napowietrznych,
odbywajaca sie w technologiach uwzgledniajacych charakter izolowanych elementéw tj:

e dla odcinkéw prostych rurociggu nalezy wykonac izolacje przy uzyciu prefabrykowanych tupin
izolacyjnych wykonanych z pianki PUR, zespolonych z ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej
stanowiacych prefabrykowany system izolacji;

e dlaksztattek rurociggdw takich jak kolana i tuki rurowe oraz tréjniki i armatura, nalezy zastosowac
izolacje z elementéw segmentowych pianki PUR o stykach spojonych pianka, z ostong z blachy
stalowej ocynkowanej;

e dla izolacji podpdr slizgowych i punktow statych nalezy zastosowad izolacje spetniajgcy
wymagania materiatowe niniejszej Specyfikacji.

1.2.3 Zakres niniejszego opracowania obejmuje rurociagi napowietrzne wg Tab.1.

Tab.1 Zestawienie zadan inwestycyjnych przetargu:

Pozycja
L.p. Nazwa zadania planu Parametry obiekt
wg OPEC
Remont izolacji sieci cieptowniczej napowietrznej od Stupa 19 do ulicy
1 J. Wisniewskiego w Gdyni. IU3.13 2 x DN 800 rurociag

OKRE E PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CTIEPLNEJ SP.z 0.0 &
g Okregowe Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.o.
opecgdy.compl A7)
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1.2.4 Zakres robdt przewidzianych do wykonania w ramach niniejszej ST obejmuje:
e Wykonanie robdt obejmujacych demontaz i utylizacje istniejgcej izolacji cieplnej wraz
z powtokami ochronnymi;
e Wykonanie robdt obejmujacych regeneracje i zabezpieczenie antykorozyjne rurociggdw oraz
elementéw i konstrukcji stalowych podtrzymujacych remontowane rurociagi;
e Wykonanie robdt obejmujacych montaz izolacji wraz ze wszystkimi niezbednymi robotami
towarzyszacymi;
e Prace tymczasowe i towarzyszace — min. pr. porzgdkowe i odtworzeniowe po zakorczeniu
gtéwnych robdt remontowych.
Zgodnie z powyiszym wykazem do przedmiotu zamodwienia nalezy réwniez zabezpieczenie
antykorozyjne powierzchni $lizgéw, gérnych czesdci podpdr betonowych, zabezpieczenie antykorozyjne
elementéw konstrukcji wsporczych.

1.2.5 Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia catosci koniecznych materiatéw do wykonania
zamowienia wytgczajac elementy o Srednicy DN80O (wymienione w zatgczniku nr 1 do STWIORB),
ktére zapewnia Zamawiajacy.

1.3 PRACE TYMCZASOWE | TOWARZYSZACE.

W ramach prac towarzyszacych nalezy uwzglednic:

e zabezpieczenie budowy pod wzgledem BHP,

e ogrodzenie terenu na czas budowy,

e usuniecie zieleni kolidujgcej z planowanymi pracami,

e tymczasowe gromadzenie odpaddéw wytworzonych w trakcie prowadzenia prac demontazowych
w zakresie izolacji,

e prace geodezyjne,

® zapewnienie zmiany organizacji ruchu na terenie objetym inwestycja na czas budowy,

e wykonanie rusztowan umozliwiajagcych dostep do rurociggdw celem prowadzenia prac.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Izolacja cieplna  — ostona powierzchni przewodow i urzgdzen ograniczajgca straty przestanego
lub magazynowanego ciepta.
Izolacja wtasciwa — warstwa izolacji cieplnej wykonana z materiatu charakteryzujgcego sie
niskg wartoscig wspoétczynnika przewodzenia ciepta.
Ciezki ptaszcz ostonowy izolacji — okfadzina zewnetrzna izolacji cieplnej wykonana z arkuszy blachy stalowej
ocynkowanej do zabezpieczenia izolacji przed uszkodzeniami
mechanicznymi i niekorzystnym oddziatywaniem srodowiska.

Konstrukcja wsporcza izolacji — konstrukcja z elementéow nosnych (ksztattownikow stalowych, profili, tat
drewnianych), zamontowana na izolowanym urzadzeniu lub rurociggu,
majgca utrzymywac statg geometrie warstwy izolacji wtasciwej oraz
stanowigca stelaz do mocowania warstwy ostonowe;j.

EPRZEDSIEBIORSTWOENERGETYKICIEPLNEJ SP.z 0.0 "'

Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
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Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robdt, zgodnie ze
Specyfikacjg, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacja robot i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji

Inspektor Nadzoru

umowy.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Umowy.
Dziennik budowy — dokument w formie znormalizowanego druku, stanowigcy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
czasie wykonywania robét.

Przedmiar robét — wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng przydatnosci
wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od
spetnienia wymagan podstawowych narzuconych przez obiekty
budowlane, w ktérych wyrdb jest stosowany.

Deklaracja zgodnosci — nalezy przez to rozumiecé oswiadczenie producenta stwierdzajace, na jego
wytaczna odpowiedzialnosé, ze wyréb budowlany jest zgodny z Polska
Norma wyrobu albo aprobatg techniczna.

Ocena zgodnosci — zesp6t badan wykazujgcych zgodnosé podstawowych parametréow wyrobu
z wymaganiami odnosnych dokumentow, wg wskazanego systemu oceny
zgodnosci.

2. WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej wymagajg akceptacji Zamawiajgcego.

2.1 PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach Umowy, przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi niezbednymi do
rozpoczecie robét — poza wymaganiami, ktérych pozyskanie jest wymagane od Wykonawcy w niniejszej
Specyfikacji.

2.2 DOKUMENTACJA ROBOT.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac budowlanych, Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu:

EPRZEDSIEBIORSTWOENERGETYKICIEPLNEJ SP.z 0.0 "'

Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
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e opis techniczny stosowanej technologii izolacji rurociggéw, w tym sposéb potgczenia izolacji
z pianki poliuretanowej z izolacjg tradycyjna, sposéb izolowania podpdr Slizgowych, statych
i armatury;

e instrukcje montazu izolacji;

e harmonogram prac wraz z graficznym przedstawieniem etapéw robét;

e aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci i dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zastosowanych
materiatéw ze Specyfikacjg;

e wymagane sprawozdania z badan laboratoryjnych dla zastosowanej izolacji;

e  kopie aktualnej decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami.

W trakcie prowadzenia robdt obowigzuje zakres dokumentacji budowy wg pkt. 7.2.

2.3 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA.

Po zakoriczeniu robdt, kazdy odcinek zaizolowanej sieci cieptowniczej powinien zosta¢ doktadnie
zinwentaryzowany. Wykonawca powinien dostarczy¢ plan sytuacyjno — wysokosciowy (3 egz.) z pomiarem
powykonawczym. Na planie muszg by¢ okreslone rzedne terenu i cieptociggu, punkty state, podpory
Slizgowe. Ponadto Wykonawca dostarczy powykonawczy szkic polowy z naniesionymi nr spoin

i odlegtosciami pomiedzy spoinami. W/w dokumentacja musi zosta¢ wykonana i poswiadczona przez
uprawnionego geodete.

2.4 ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru kornicowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozér i wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robdt i zabezpieczenia mienia i intereséw oséb postronnych.

2.5 OCHRONA SRODOWISKA.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét aktualne przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska.

W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewnié spetnienie nastepujgcych warunkdéw:

e miejsca na zaplecze, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
wybrane, aby nie powodowac zniszczen w Srodowisku naturalnym;
e powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;
- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami;
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
- mozliwoscig powstania pozaru.

EPRZEDSIEBIORSTWOENERGETYKICIEPLNEJ SP.z 0.0 "'
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Wykonawca ma obowigzek posiadaé aktualng decyzje zatwierdzajgcg program gospodarki
odpadami, a takze znac i stosowac w czasie prowadzenia robot aktualnie obowigzujgce przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. Nalezy unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla wtasnosci prywatnej
i spotecznej w obrebie prowadzenia robdt, w szczegdlnosci skazenia substancjami chemicznymi, zapylenia,
hatasu, drgan i innych niedogodnosci powstatych w nastepstwie prowadzenia robét. W przypadku braku
mozliwosci wyeliminowania ich z procesow technologicznych, nalezy zastosowac srodki ograniczajgce ich
oddziatywanie na otoczenie.

Optaty i kary za przekroczenie norm w trakcie realizacji robot, okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

W przypadku wykonywania prac w sasiedztwie drzew lub krzewéw (min. 1 m), Wykonawca
zabezpieczy na swoj koszt ich system korzeniowy, pnie i/lub korony przed uszkodzeniami mechanicznymi
poprzez:

e ich ogrodzenie lub w przypadku niedostarczajacej ilosci miejsca ostonienie pni drzew deskami;

e obfozenie odstonietych na czas robdét korzeni matami z juty lub folig oraz zraszanie woda
w sposob zabezpieczajacy przed ich wysychaniem;

e planowanie zaplecza, drég wewnetrznych, magazynu sprzetu i materiatéw budowlanych poza
obrysem korony drzewa oraz w odlegtosci min. 1 m od krzewdw.

Zagospodarowanie odpadéw wytworzonych w trakcie realizacji przedmiotu Umowy jest
obowigzkiem Wykonawcy.

Wykonawca umozliwi przeprowadzenie nadzoru Srodowiskowego Zleceniodawcy lub
upowaznionego przez Zleceniodawce podczas wykonywanych prac i bedzie stosowat jego uwagi.

2.6 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY ORAZ OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot aktualnie obowigzujace
przepisy dotyczace bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie wykonywanych prac naziemnych i prac na
wysokosciach. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracownikow
przebywajacych na terenie budowy. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcéw bedg
odpowiednio przeszkoleni przed rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej
wykonywania przez wyznaczonego przez Wykonawce Inspektora do spraw BHP.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej, a w szczegdlnosci:

e utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na terenie prowadzonych prac;

e materiaty tatwopalne sktadujgc w sposdb zabezpieczony przed dostepem o0séb
nieupowaznionych, zgodny z aktualnymi przepisami p.poz.;

e zapewnié¢ odpowiednie przeszkolenie zatrudnionych oséb.

Za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat niewtasciwej realizacji robot lub
przez osoby zatrudnione przy zleconych pracach, odpowiada Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

i
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2.7 OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ.

Podczas trwania robdt Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen, zlokalizowanych na
terenie prowadzonych prac. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen.

3. MATERIALY — wykaz materiatéw dostarczanych przez Wykonawce znajduje sie
w Zataczniku nr 1 do STWIORB:

3.1 WYMAGANIA DLA ZASTOSOWANYCH MATERIAtOW.

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Prawo Zamodwien Publicznych (Dz.U.2018 poz. 1986 wraz
z pdiniejszymi zmianami), projekt realizuje konkretne rozwigzania techniczne, dopuszcza sie wiec
stosowanie rozwigzan réwnowaznych co do cech i parametrow, a wszelkie nazwy firmowe wyrobow uzyte
w Dokumentacji Przetargowej, powinny byc¢ traktowane jako definicje standardu a nie konkretne nazwy
firmowe wyrobow stosowanych w dokumentacji.

Wystepujgce w dokumentacji przetargowej okreslenia odwotujgce sie bezposrednio do nazw
wtasnych, norm, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw odniesienia stuzg okresleniu cech
technicznych i jakosciowych. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rGwnowazne z opisywanymi.
Wykonawca powotujgcy sie na rozwigzania réwnowazne opisanym przez zamawiajgcego zobowigzany jest
wykazag, iz spetniajg one wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany dla stosowanych materiatow i elementow, posiadac i okazac na kazde
zgdanie Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru wymagane poswiadczenia jakosci min: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z PN lub aprobate techniczng. Po
wykonaniu i zaakceptowaniu robot powyzsze dokumenty nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

3.1.1 OGOLNE WYMAGANIA DLA 1ZOLACII RUROCIAGOW.
Do izolacji rurociggdw napowietrznych nalezy zastosowaé tupiny z twardego spienionego

poliuretanu (typu PUR) zespolone trwale z ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej w postaci gotowych
elementéw.

3.1.2 IZOLACJA WLASCIWA.

Prefabrykowane elementy tupin izolacyjnych nalezy wykonac ze sztywnej pianki poliuretanowej PUR
w postaci gotowych elementdéw o parametrach wyszczegdlnionych w Tab. 2.

Tab. 2 Zestawienie wymaganych parametréw technicznych pianki PUR:

Parametry techniczne Wymagane wartosci parametrow Podstawa normalizacyjna
» PN-EN ISO 845:2010 lub
Gestos¢ pianki 45 + 50 kg/m3 . .
rownowazna

OKREGOWE PRZEDSIEBIORSTWOENERGETYKI CTEPLNEJ SP.z 0.0 &
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Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A PN-EN 1SO 8497:1999 lub
_ <0,028 W/m*K réwnowazna
mierzony w temperaturze +50 st. C

od -40 st. C do +140 st. C w okresie 2500 h na

Odpornos¢ cieplna stata rok

PN-EN 13501-1+A1:2010 lub

Klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien B samogasngca réwnowazna

Nie dopuszcza sie stosowania pianki spienionej za pomocg substancji niedopuszczonych do
stosowania w budownictwie. Srodek pianotwérczy powinien byé substancja bezpieczng ekologicznie.

UWAGA:
Niedopuszczalne jest zastosowanie do uzupetnien izolacji, jednosktadnikowe] pianki montazowe;j
w pojemnikach jednorazowych.

tupiny muszg posiadac¢ na krawedziach wzdtuznych i czotowych fazowanie umozliwiajgce faczenie
elementdw na zaktadke (tzw. zamek) eliminujgcg powstawanie mostkdw termicznych. tupiny systemowe
nie mogg by¢ krétsze niz 1m.

Technologia systemu izolacji musi uwzglednia¢ wydtuzalnos$¢ termiczng rurociggu.

W przypadku zastosowania systemu z dylatacjg, montaz musi zapewniaé szczelnos$¢ przestrzeni
powietrzne;j.

tupiny izolacyjne muszg zachowac regularny, kotowy ksztatt przekroju poprzecznego. tupiny nie
spetniajgce tego warunku, nie zostang dopuszczone do montazu.

3.1.3 GRUBOSC 1ZOLACJI WtASCIWE].

Grubosci izolacji cieplnej dla cieptociggdéw napowietrznych obliczone zostaty w zaleznosci od
jednostkowych strat ciepta na rurociggach.

Jednostkowe straty ciepta uwzgledniajg proces starzenia sie materiatu termoizolacyjnego (zmiane
wspétczynnika przewodzenia ciepfa A) oraz wptyw czynnikdéw zewnetrznych.

Jednostkowe straty ciepta nie moga by¢ wieksze od wartosci wyliczonych przez OPEC Gdynia do
programu termomodernizacji sieci cieptowniczej.

Uwzgledniajac powyisze zatozenia grubosci izolacji nalezy przyja¢ wg Tab. 3 podanej dla A izolacji
<0,028 W/mK.

OKREGOWE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SP.Z 0.0 "’
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Tab. 3 Zestawienie wymaganych grubosci izolacji dla wspétczynnika N <0,028 W/mK,
mierzonego w temperaturze +50 st. C.

. Wymagana grubos¢ izolacji
Srednica rury
przewodowej rura zasilajaca grubos¢ rura powrotna grubos¢
[DN] izolacji [mm] izolacji [mm]
20 40 40
25 50 40
32 50 40
40 50 40
50 50 40
65 60 50
80 60 50
100 60 50
125 70 60
150 70 60
200 70 60
250 90 70
300 90 70
350 110 80
400 120 80
450 130 80
500 150 80
600 150 100
700 150 100

B
opec

Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
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800 150 100
900 150 100
1000 100 100

3.1.4 PLASZCZ OStONOWY.

Ptaszcz ostonowy rurociggu nalezy wykonac z blachy stalowej o grubosci 0,75mm, wg PN-EN
10346:2011 (lub normy réwnowaznej) pokrytej obustronnie powtokg cynku wg PN-EN 10346:2011 (lub
normy réwnowaznej). lloé¢ cynku 275 g/m?. Powtoka stalowa musi by¢ konstrukcyjnie potgczona trwale
i cato powierzchniowo ze wzmocniong otuling poliuretanowg, w procesie produkcji - metoda klejenia.

Zewnetrzna powierzchnia ptaszcza ostonowego musi by¢ pokryta warstwa ochronng farby.

Ptaszcz ostonowy na elementach podpédr statych i slizgowych nalezy wykonac z blachy stalowej
o grubosci 1,0mm, wg PN-EN 10346:2011 (lub normy réwnowaznej) pokrytej obustronnie powtokg cynku
wg PN-EN 10346:2011 (lub normy réwnowaznej). lloéé cynku 275 g/m?2. Zewnetrzna powierzchnia pfaszcza
ostonowego musi by¢ pokryta warstwg ochronng farby. Nalezy stosowac farbe antykorozyjng do pokry¢
blachy ocynkowanej, naktadang metodg natryskowg, przystosowang do pracy w warunkach
atmosferycznych zewnetrznych, odporng na srodowisko nadmorskie. Farba bezbarwna transparentna lub
w kolorze stalowym.

Ptaszcz stalowy na krawedziach wzdtuznych i czotowych powinien posiadac¢ ,fartuchy” o szerokosci
min. 50mm, zapewniajace uszczelnienie ztgczy. Dopuszcza sie stosowanie odrebnych opasek
uszczelniajgcych ztgcza poprzeczne tupin.

Na krawedziach ptaszcz stalowy musi byé wyposazony w wyttoczenia powodujgce usztywnienie
konstrukcji tupiny.

Do potgczenia elementdow ptaszczy stalowych nalezy uzywaé nitéw samo zrywalnych
niekorodujgcych o Srednicy nie mniejszej niz 5mm. Odstepy miedzy nitami nie wieksze niz 100mm.

Ptaszcz ochronny nalezy wyposazy¢ w przettoczenia z logo ,OPEC” oraz jednokolorowe
monochromatyczne logo ,,OPEC”, malowane farbg odporna na czynniki atmosferyczne. Wzér, kolorystyka
i konstrukcja znakow (napis i piktogram) musi by¢ zgodna z wymaganiami dla logo firmowego OPEC Sp.
z 0. 0. zgodnie z Ksiegg Identyfikacji Wizualnej OPEC Gdynia 2007. Wysokos¢ logo malowanego powinna
zawierac sie na powierzchni o wymiarach formatu A5. Obowigzuje znak podstawowy wg pkt. 1.1 + 1.4
w kolorze firmowej zieleni wg pkt. 1.9. Napisy nalezy rozmieszcza¢ w ilosci 2 napiséw na kazdy 1mb
rurociggu — powinny by¢ one usytuowane poziomo z jednej i drugiej strony rurociggu. Wyttoczony znak
firmowy wielkoéci formatu A6 nalezy rozmieszczaé w ilosci 2 napiséw na 1 m? ptaszcza.

Trwatos¢ znakéw malowanych na ptaszczu ostonowym podlega gwarancji Wykonawcy.

3.1.5 IZOLACJA KSZTALTEK I ARMATURY.

Wszystkie ksztattki izolacyjne dla elementéw takich jak kolana, tuki, tréjniki, obudowy armatury
wykonane muszg by¢ z pianki PUR, a styki ich segmentowych odcinkéw spojone piankg. Ptaszcz ostonowy

4
g Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
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stanowi¢ majg elementy z blachy wg pkt. 3.1.4 (jak dla rurociggu) precyzyjnie spasowanej i tgczonej nitami
samo zrywalnymi niekorodujgcymi o grubosci min. 5mm.

Elementy armatury odpowietrzajgcej, odwadniajgcej oraz zaworow/zasuw wykraczajgce poza obrys
systemowej otuliny PUR oraz czesci armatury wymagajgce dostepu dla obstugi, nalezy zaizolowaé wetng
mineralng zabezpieczong warstwg zewnetrzng z blachy stalowej ocynkowanej w formie demontowalnych
,kapturdw”. Wtasciwosci blachy stalowej wg pkt. 3.1.4. (jak dla podpor statych i slizgowych). tgczenie
pfaszcza stalowego za pomocg blachowkretéw ocynkowanych o $rednicy nie mniejszej niz 5mm. Montaz
ptaszcza stalowego musi zapewnic szczelng ostone przez penetracjag wody z opaddow atmosferycznych.
Konstrukcja , kapturéw” musi umozliwia¢ wielokrotny demontaz i ponowny montaz bez utraty szczelnosci.

Lokalizacje armatury odpowietrzajgcej nalezy w kazdym przypadku uzgadnia¢ z Inspektorem
Nadzoru OPEC.

3.1.6 IZOLACJA PODPOR STALYCH.

Podpory state w postaci blokdw betonowych nalezy zaizolowaé do poziomu bloku fundamentowego
lub gruntu. Minimalna wymagana grubosé izolacji wynosi 50mm. Materiatem izolacyjnym blokéw
fundamentowych bedg elementy izolacji mineralnej pozyskane w wyniku demontazu istniejgcej izolacji
rurociggow. Punkty state wraz zizolacjg i poprzeczna czescia rurociggdw nalezy obudowac ptytami z blachy
stalowej ocynkowanej w formie prostopadtoscianéw. Ptaszcz stalowy nalezy montowac na konstrukcji
wsporczej z ksztattownikdow stalowych zamocowanych trwale do konstrukcji bloku betonowego.
W przypadku punktow statych ze zbrojonymi przepustami kotowymi do utwierdzania rur przewodowych,
nalezy zaizolowac catos¢ konstrukcji betonowe;j.

Izolacja elementéw podpdr musi umozliwia¢ demontaz w przypadku awarii — nie dopuszcza sie
wykonania izolacji przez bezposredni natrysk piany PUR na elementy konstrukcyjne i rurociggu.

Punkty state wykonane w postaci konstrukcji kotwigcej z ksztattownikéw stalowych utwierdzonych
w bloku fundamentowym, wykonywa¢é analogicznie.

Krawedzie styku pfaszczy ochronnych izolacji rurociggdw i blokéw podpdr statych nalezy
zabezpieczy¢ kotnierzami uszczelniajgcymi dostosowanymi do Srednicy zewnetrznej izolacji. Kotnierze
nalezy faczy¢ z ptaszczami ochronnymi za pomoca nitdw samo zrywalnych nierdzewiejacych o srednicy nie
mniejszej niz 5mm. Kotnierze muszg konstrukcyjnie zabezpieczac¢ punkty styku ptaszczy izolacyjnych przed
przenikaniem wody. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ uszczelnienie w postaci szczeliwa syntetycznego lub
wodoodpornego kleju.

Zwienczenie ptaszczy ostonowych na blokach fundamentowych nalezy wykona¢ w sposéb
kierunkujgcy odptyw wody i zabezpieczajgcy przed penetracja wody opadowej do wnetrza konstrukcji.

3.1.7 IZOLACJA PODPOR SLIZGOWYCH.

Podpory S$lizgowe nalezy obudowac¢ ptytami z blachy stalowej, w formie dopasowanych
prostopadtosciandéw, o grubosci 1,0mm wg PN-EN 10346:2011 (lub normy réwnowaznej) pokrytej
obustronnie powtokg cynku wg PN-EN 10346:2011 (lub normy réwnowaznej). lloéé cynku 275 g/m?2.
Prostopadtosciany po zakotwieniu do elementdw rurociggu nalezy wypetni¢ materiatem izolacyjnym i styki
doszczelni¢ spieniong piang poliuretanowg PUR. Preferowanym materiatem izolacyjnym, sa elementy
izolacji mineralnej pozyskane w wyniku demontazu istniejgcej izolacji rurociggdw. Minimalna wymagana

E PRZEDSIEBIORSTWOENERGETYKI CIEPLNEJ SP.z 0.0 "'
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grubos¢ izolacji wynosi 50mm. lIzolacja $lizgdw musi umozliwia¢ demontaz w przypadku awarii — nie
dopuszcza sie wykonania izolacji przez bezposredni natrysk piany PUR na elementy konstrukcyjne.

3.1.8 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE RUROCIAGOW.

3.1.8.1 Zabezpieczenia antykorozyjne rur.

Rurociagi po oczyszczeniu do stopnia czystosci min. Sa.2 z elementami St.2 (wg. PN-EN ISO
85011:2008 lub normy rownowaznej) nalezy pomalowad renowacyjng przeciwrdzewng farbg silikonowo -
ftalowa (czerwona tlenkowa).

Farba musi posiadaé witasciwosci:

- pétmatowa;

- niepalna;

- odporna na dziatanie temperatury statej co najmniej 200 st. C (okresowo do 300 st. C); - lepkos¢

100 + 150 s;

- gesto$¢ 1,25 g/cm3;

- zawartosc¢ substancji nielotnych 53%;

- nie zawiera pigmentéw chromowych i otowiowych.

Nakfadanie natryskiem pneumatycznym:

- lepkos$¢ przy natrysku 22 + 27 s DIN 4/20 st. C;

-dysza1l,5+2 mm;

- ci$nienie rozpylajace min 0,3MPa;

- grubos¢ powtoki na mokro ok. 80um.

Farbe nalezy naktada¢ warstwowo z zachowaniem wymaganego przez producenta farby, czasu
miedzy naktadaniem kolejnych warstw, nie mniej niz 24h. Catkowita grubos¢ powtoki malarskiej mierzona
na sucho musi wynosi¢ min 100pm.

Powtoki malarskie rurociggéw powinny miec jednolitg barwe bez uszkodzen i przeswitow (miejsc
niepokrytych farbg), marszczen, pecherzykow, zaciekéw i ciat obcych w powtoce. Powtoki antykorozyjne
rurociggu przed natozeniem izolacji muszg by¢ suche, posiadajgce petng sprawnos¢ uzytkowa.

3.1.8.2 Zabezpieczenia antykorozyjne ptaszcza stalowego.

Nalezy stosowac farbe antykorozyjng do pokry¢ z blachy ocynkowanej, przystosowang do pracy
w warunkach atmosferycznych zewnetrznych, odporng na $rodowisko nadmorskie. Farba bezbarwna
transparentna lub w kolorze stalowym. Farbe nalezy naktada¢ nalezy metodg natryskowg, warstwowo
z zachowaniem wymaganego przez producenta farby, czasu miedzy naktadaniem kolejnych warstw, nie

mniej niz 24h. Catkowita grubos¢ powtoki malarskiej mierzona na sucho musi wynosi¢ min 100um.

EPRZEDSIEBIORSTWOENERGETYKICIEPLNEJ SP.z 0.0 "'
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3.1.9 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE STALOWYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH.

Konstrukcje stalowe (w zakresie zejscia ze stupa 19) - do prawidtowego przeprowadzenia ich
renowacji nalezy uwzgledni¢ stopien przygotowania konstrukcji P3 — bardzo doktadne przygotowanie;
powierzchnia jest praktycznie wolna od widocznych wad. Ten stopied przygotowania wymagaja
konstrukcje, ktore bedg eksploatowane w srodowiskach C51'i C5M wg. PN — EN ISO 12944 — 2 lub normy
réwnowaznej. Obowigzkiem Wykonawcy jest dobdr systemu malarskiego wg PN — EN ISO 12944 - 1 (lub
normy rownowazinej), przeznaczonego do zastosowania w S$rodowisku o kategorii korozyjnosci
atmosfery oraz wody i gruntu dobranej wg PN — EN I1SO 12944 - 2 (lub normy réwnowaznej). Zalecany
system malarski o $redniej trwatosci —,,M” od 5 do 15 lat. Dobrane systemy malarskie powinny posiada¢
Rekomendacje Techniczna.

Powierzchnie konstrukcji stalowych (podpdr, Slizgdw poza zejSciem ze stupa 19) muszg zostac
oczyszczone do stopnia czystosci min. PSa2 z elementami PSt2 (wg PN-EN ISO 8501-2:2011 lub normy
rownowaznej). Preparaty chemiczne do odrdzewiania i odttuszczania powierzchni stalowych muszg mieé
aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw
stalowych podpér nalezy wykonaé za pomocg malowania warstwowego farba antykorozyjnga. Farbe nalezy
naktada¢ warstwowo z zachowaniem wymaganego przez producenta farby, czasu miedzy naktadaniem
kolejnych warstw, nie mniej niz 24h. Catkowita grubos¢ powtoki malarskiej mierzona na sucho musi

wynosi¢ min 100um.

3.1.10 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW BETONOWYCH.

W przypadku uszkodzonych powierzchni betonowych podpdr statych i Slizgowych nalezy je
zregenerowal. Nalezy przygotowac podtoze betonowe poprzez oczyszczenie podtoza betonowego
z pozostatosci powtok ochronnych, pytéw i czesci luznych. Widoczne elementy zbrojenia nalezy oczyscié¢
i zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg pkt. 3.1.9. Nastepnie nalezy wykona¢ otuline z zaprawy regeneracyjnej
(min. 3 stopniowy system regeneracji betonu) oraz odtworzy¢ do pierwotnego ksztattu. Powierzchnie
betonowe po uzupetnieniu ubytkdw nalezy zatrzeé na gtadko, az do uzyskania jednolitej powierzchni.
Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod wzgledem kompatybilnosci betonu
naprawianego oraz regenerowanego zbrojenia i materiatu naprawczego. Z tego wzgledu zaleca sie
stosowanie materiatdw naprawczych nalezgcych do jednego systemu zawierajgcego, w zaleznosci od
zakresu robot: warstwe gruntujgcg (szczepng), zaprawe naprawcza, szpachléwke itp. Nalezy stosowac
gotowe materiaty konfekcjonowane, tzn. dostarczane jako gotowy produkt lub produkt wstepnie
przygotowany, do stosowania na miejscu roboét.

Jako zaprawe do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej) nalezy stosowac
jednosktadnikowg zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5mm modyfikowang polimerami. Zaprawa
powinna mie¢ przeznaczenie do naprawy konstrukcji betonowych i zelbetowych, do wyréwnywania
powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakéw.
Zaprawa po stwardnieniu musi by¢ mrozoodporna i wystarczajgco wodoprzepuszczalna.

Podtoze bezposrednio przed wykonaniem powtoki powinno by¢ zwilzane, dla powtoki szpachlowej
zwilzanie nie jest wymagane, ale w obu przypadkach musi to by¢ powierzchnia o wilgotnosci nie wiekszej
od tzw. "powierzchni matowa - wilgotnej", tj. bez sladéw filmu wodnego.
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3.2 MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM.

3.2.1  Sktadowane materiaty, powinny by¢ dostepne Inspektorowi Nadzoru w celu przeprowadzenia
inspekcji.

3.2.2 Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez wykonawce na plac budowy, ktére nie zyskaja
akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy. Decyzje
Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Dokumentacji Przetargowej, a takze w normach, wytycznych
i uzgodnieniach. Polecenia Inspektora nalezy wykona¢ nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
pod grozbg zatrzymania robét.

3.2.3  Skutki finansowe z tytutu zastosowania materiatéw i elementéw niezaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego ponosi Wykonawca.

3.3 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW.

3.3.1 Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do zastosowania. Odpowiedzialno$é za wady
materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze zezwoli¢ na inny sposdb przechowywania i sktadowania, lecz nie zwalnia to
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢
prowadzone w sposdb umozliwiajacy kontrole jakosci. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania
materiatéw powinny byé po zakoriczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do stanu co najmniej
pierwotnego.

3.3.2  tupiny i ksztattki izolacyjne zastosowane w trakcie robot nalezy przechowywac na réwnym podtozu
w pozycji pionowej (0$ tupiny prostopadle do powierzchni gruntu).

3.4 OBMIAR ROBOT.

3.4.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajgcego na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu rozliczenia

ptatnosci na rzecz Wykonawcy w czasie okreslonym w Umowie.

PRZEDSIEBIORSTWOENERGETYKICIEPLNEJ SP.z 0.0 "'
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3.4.2 ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIAtOW.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jedli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llodci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

3.4.3 URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt muszg zostaé
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

3.44 CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

3.4.5 JEDNOSTKI OBMIAROWE.

metr (m) sieci cieptowniczej dane;j

$rednicy; metr (m) rury ochronnej danej

$rednicy; metr kwadratowy (m?) izolacji;

metr (m) otuliny;

metr kwadratowy (m?) powierzchni izolacji podpdr i punktéw statych; metr
kwadratowy (m?) powtoki antykorozyjne;j.

3.4.6  ZAKRES ROBOT.
Zestawienie zbiorcze podstawowych elementéw rurociggu przedstawiono w tab.4.

Uwagi:
- Przed wykonaniem kolana kazdorazowo nalezy dokona¢ jego pomiaréw w terenie;
- ponizsze zestawienie petni funkcje tylko orientacyjng. Podstawg wyceny jest Przedmiar Robot.

PRZEDSIEBIORSTWOENERGETYKICIEPLNEJ SP.z 0.0 "'
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Tabela 4 Zbiorcze zestawienie podstawowych elementdw rurociggu:

Eaczna
funkcja | podpora dlugosé Dlugosé
wg Podpory | Kolana | odcinkéw Uzbrojenie
H»A” odcinkéw | przesuwne be:z kolan Szt. Uwagi
prostych szt. Kolana
srednica w osiach Szt. przyjeto
rur 1.4/1,4m
[m]
P-19.01 o
do P-19/011P-
zalamania ) 00° | 2 _ Odwodnienie | | 19/02 2"
130 | 1xDN 100 Podpory
z 16,0 przesuwne na
zawiesiach .
DN800 ok-3m do osi
rur od gruntu
P DN 800 16.0 2 90° | 2 Odwodnienie | 1] »oo
13,0 | 1xDN 100
Laczna Dlugos¢
funkeja dlugosc odcinkow
wg Podpory kolana | bez kolan Uzbrojenie
»B” toor odcinkéw | przesuwne |  szt. Kolana Szt. Uwaei
podpora prostych Szt. przyjeto wagl
w osiach 1.4/1,.4m
rur
[m]
P-19.37 do
P-19.39
bramownica Odpowiettzenie 1 czesciowo
7 bez 2 kolan 62,0 1 00° | 3 55.0 DN25 wykonane
od strony o o podejscia
P39 Odwodnienie 1 ’
DNS00 DN 100
Odpowietrzenie | 1
DN40
P DN800 61,0 1 90° | 3 55,0 1
Odwodnienie
DN 100
Dhugosc1 - od wejscia do zejscia z bramownicy
Na rysunkach przyjmowano kolana dla DN800 R=1,5D (segmentowe)= 1.2m; do obliczeri 1zolacji R - kolana przyjeto - 1.4m
Podpora nr P-19.38 nie wystepuje
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4. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego sprzetu, ktéry nie wptynie niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot, srodowisko i bezpieczenstwo uzytkowania. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z terminami przedstawionymi w harmonogramie
robot. Sprzet nalezy utrzymywacé w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz z godnie z wymaganiami
ochrony srodowiska i przepisami BHP i Ppoz.

Do wykonywania robdét objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca powinien zabezpieczy¢ do
dyspozycji co najmniej nastepujacy sprzet budowlany:

- samochdd dostawczy do 0,9t;

- podnosnik koszowy (,,zwyzka”) do 6,0 m;

- rusztowanie wieloelementowe;

- pneumatyczna oczyszczarka strumieniowo-scierna (piaskarnia);
- sprezarki powietrza;

- parawany i ostony do piaskowania;

- reczny sprzet do czyszczenia powierzchni stalowych;

- reczny sprzet budowlany, narzedzia tynkarskie, itp.;

- reczny sprzet mechaniczny do czyszczenia powierzchni stalowych;
- urzadzenia do natrysku pneumatycznego;

- pedzle, watki;

- drabiny i rusztowania;

- odkurzacze przemystowe;

- mieszadta wolnoobrotowe z napedem mechanicznym;

- spalinowe kosy mechaniczne, spalinowe pilarki tacuchowe;

- nitownice pneumatyczne.

5. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE.

Przewozenie materiatdw na miejsce realizacji inwestycji moze odbywaé sie dowolnymi srodkami
transportu wynikajgcymi z racjonalnego ich wykorzystania do charakteru przewozonego materiatu.
Podczas transportu nalezy zachowaé $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami zgodnie z przepisami BHP.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania elementow izolacji nalezy unikac ich zawilgocenia
oraz dtugotrwatej ekspozycji na promienie stoneczne. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania
izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych. Materiaty przeznaczone do
wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone.

A
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6. WYKONANIE ROBOT.

6.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT.

6.1.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz ich zgodnos$é¢ z Umowg,
dokumentacja projektowa, pozostatymi specyfikacjami technicznymi i poleceniami
zarzadzajgcego realizacja.

6.1.2 Przed przystapieniem do ztozenia oferty wskazana jest wizja lokalna Wykonawcy i zapoznanie
sie z rzeczywistymi warunkami panujgcymi na trasie inwestycji. Niezaleznie od tego czy
Wykonawca brat udziat w wizji lokalnej, wyklucza sie ewentualne pdzniejsze powotywanie
sie na brak petnej wiedzy o przedmiocie zamdwienia i zgtaszanie zwigzanych z tym roszczen
finansowych.

6.1.3 Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania roboét zgodnie ze sztukg budowlang
i obowigzujgcymi przepisami oraz Umowg. W trakcie robdt jest zobowigzany do
przestrzegania wszystkich wiasciwych przepiséw prawa, odpowiednich do realizacji danego
zamowienia, a w szczegdlnosci przywotanych w punkcie 10 niniejszego opracowania.

6.1.4 Wykonawca odpowiada w petnym zakresie za wtasciwe zabezpieczenie terenu budowy oraz
za bezpieczenstwo podlegtych mu pracownikow.

6.1.5 Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot w petnym zakresie tzn. wraz
z robotami towarzyszacymi.

6.1.6 W przypadku, gdy do wykonania zamowienia i/lub zajecia terenu w zakresie niezbednym do
wykonania zamodwienia konieczne jest uzyskanie zgody odpowiednich organow administracji
lub instytucji, a zgody takiej nie pozyskat Zamawiajacy, Wykonawca obowigzany jest do
uzyskania w odpowiednim czasie takiej zgody we witasciwej formie prawnej. Wszelkie koszty,
w tym kary i optaty administracyjno-prawne zwigzane z wykonywaniem powyziszych
obowigzkéw obcigzajg Wykonawce. Powyzsze dotyczy réwniez uzyskania zgody na prace w
poblizu i/lub usuniecie zieleni, prace w obszarze objetym nadzorem archeologicznym i opieka
konserwatora zabytkow.

6.1.7 Wykonawca zobowigzany jest powierza¢ petnienie oznaczonych funkcji na terenie budowy
przez czas wykonywania danego zamodwienia osobom posiadajgcym odpowiednie
uprawnienia wydane przez wiasciwe organy oraz posiadajgcym stosowne do technologii
przeszkolenia.

6.1.8 Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét objetych zamdwieniem tylko po
przedstawieniu szczegétowego harmonogramu robdt oraz po protokolarnym przekazaniu
placu budowy.

6.1.9 Zamawiajacy przekaze teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w Umowie na
wykonanie robdét. Wykonawca we wtasnym zakresie organizuje i zabezpiecza na budowie
wszelkie media, w tym: energie elektryczng, wode itp.

6.1.10 W  przypadkach wymagajgcych wyjasnien, usciSlen lub wprowadzania zmian
w zastosowanych rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek powiadomienia (w formie
wczesniej ustalonej) Inspektora Nadzoru, w celu podjecia decyzji technicznych
w proponowanym przez Wykonawce zakresie.
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6.1.11 Wszystkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw
od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja Umowy.

6.2 PRACE NA SIECIACH NAZIEMNYCH | NAPOWIETRZNYCH.

6.2.1 Prace bedg prowadzone na czynnym rurociggu o maksymalnych temperaturowych

parametrach pracy:
- lato: 65/25 st. C,
-zima: 120/65 st. C.

6.2.2 Podczas realizacji robdt czes¢ odcinkdw znajduje sie ponad poziomem terenu na wysokosci
powyzej 1,0m nad powierzchnig terenu. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia
pracownikom warunkéw bezpiecznej realizacji prac na wysokosci zgodnie z przepisami BHP
(Dz.U.2003 nr 169, poz. 1650).

Z uwagi na blisko$¢ sieci napowietrznych z ciggami komunikacyjnymi (drogami publicznymi)
pracownicy wykonujgcy prace muszg stosowac ubrania robocze zapewniajace odpowiednig widocznosc¢
tj. kamizelki ostrzegawcze z pasami odblaskowymi.

6.3 ROBOTY DEMONTAZOWE IZOLACJI | GOSPODARKA ODPADAMI.

6.3.1 Istniejgce ptaszcze z blachy stalowej oraz innych materiatdw a takze izolacje nalezy
zdemontowac.
6.3.2 Wykonawca oswiadcza, ze posiada aktualng decyzje zatwierdzajagcg program gospodarki

odpadami oraz ponosi petng odpowiedzialnos¢ za zagospodarowanie powstatych odpadéw
na swoj koszt. Demontaz istniejgcych powtok izolacji (dalej odpaddéw) wraz z ich
unieszkodliwieniem nalezy prowadzi¢ w sposdb nie powodujgcy zanieczyszczenia otoczenia.
Do przewozu powstatych odpaddéw nalezy stosowac odpowiednio przystosowane srodki
transportu.

6.3.3 Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ miejsce tymczasowego sktadowania odpadow
i zapewnic ich prawidtowe gromadzenie. Odpady nalezy przekazac jednostce uprawnionej do
odbioru i unieszkodliwienia danego typu odpaddéw. Wykonawca jest zobowigzany do
przekazania Zamawiajgcemu na etapie przygotowania dokumentacji powykonawczej, kopii
kart przekazania odpaddéw poswiadczonych przez uprawnionego koncowego odbiorce
odpaddw.

6.3.4 Nalezy zatozy¢, ze materialy przeznaczone do utylizacji (ze szczegélnym naciskiem na
materiaty stalowe) beda sktadowane w zabezpieczonych przed kradziezg kontenerach, lub
bedg codziennie po zakonczeniu pracy przekazywane uprawnionej jednostce utylizujgce;.
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6.4 ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZIJA.

6.4.1 Przyjeto wstepnie konieczno$¢ malowania powierzchni rur przy podporach statych
i Slizgowych (2m od punktu statego i 0,5m od kazdego Slizgu) oraz catosci konstrukcji
stalowych.

6.4.2 Przed malowaniem powierzchnie nalezy oczysci¢ i odttusci¢. Oczyszczenie rurociggow

i konstrukcji nalezy wykona¢ metoda mechaniczng oraz strumieniowo - Scierna.

6.4.3 Nie nalezy rozpoczynaé izolacji rurociggdw przed uzyskaniem petnej dojrzatosci
technologicznej powtok antykorozyjnych.

6.4.4 Oczyszczenie powierzchni betonowych nalezy wykonaé wg pkt. 3.1.10.

6.5 MONTAZ IZOLACII.

6.5.1 Dostarczone na miejsce wykonywania robdt elementy izolacji nalezy niezwtocznie
zamontowac na rurociggu. Dwie potowki kazdego z elementdw nalezy spasowac ze sobg tak,
aby ptaszcz stalowy gérnej czesci wszedt ,na zaktad” na czes¢ dolng. Obie czesci potgczyc
przez nitowanie za pomoca nierdzewiejgcych nitdw zrywalnych. Poszczegdlne tupiny
spasowac ze sobg na ,,pidro i wpust”, dosungc do siebie i ew. zapiankowac ztgcze piankg PUR.
Potaczy¢ z ptaszczem stalowym tupin poprzez nitowanie za pomoca nierdzewiejgcych nitéw
zrywalnych. Do nitowania nalezy uzywac nitownic pneumatycznych. Prawidtowy montaz musi
zapewnié szczelnosé izolacji i zabezpieczenie przed penetracjg wody opadowe].

6.5.2 Ptaszcz ochronny powinien by¢ tak wykonany aby zapewnié¢ zabezpieczenie przed dewastacjg
i kradziezg elementdw izolacji. Wykonawca bedzie pokrywat wszelkie straty spowodowane
kradziezg elementow stalowych w okresie gwarancji.

6.5.3 Izolacje podpdr Slizgowych nalezy wykonaé przed izolowaniem rurociggdw, tak aby
dostosowac otwory w ptaszczu zewnetrznym tupin izolacyjnych do wymiaréw zaizolowanych
podpdr. lzolacje podpdr statych nalezy wykonac¢ po zaizolowaniu rurociggdw w sposéb
zabezpieczajgcy przed penetracjg wody opadowe;j.

7. KONTROLA JAKOSCI.

7.1 WSKAZANIA OGOLNE.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowania i wykonania, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow oraz za
zapewnienie zaopatrzenia i przygotowania niezbednych warunkéw i materiatéw do pobierania probek,
badan materiatéw i rob6t. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do wykonywania robot.

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonywaniem izolacji cieptociggdw powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami umowy oraz obowigzujgcych
przepisow w tym Prawa Budowlanego.

Kazda dostarczona cze$¢ materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta zgodnie z wymaganiami pkt. 3.1.2. oraz zapiséw szczegdétowych Umowy. Dotyczy to zaréwno
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materiatéw podstawowych (system izolacji) jak i wszystkich pozostatych materiatéw uzytych w trakcie
robot montazowych (np. farba antykorozyjna, smar grafitowy itp.). Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za niezgodng z wymaganiami
i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére posiadajg certyfikat na
znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych i wtasciwych przepiséw oraz zgodnie z Ustawa
o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r. (Dz.U.2004 nr 92. poz.881 z pdzniejszymi zmianami).

Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm, wytycznych lub
innych procedur zaakceptowanych przez Zamawiajacego. Przed przystgpieniem do pomiardw i badan,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie z odpowiednim wyprzedzeniem.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki. Wyniki wymagajg akceptacji
Inspektora nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg powyzszych wymagan beda odrzucone.

7.2 DOKUMENTY BUDOWY:

Wykonawca wykona na swdj koszt i przedtozy Zamawiajgcemu w trakcie odbioru koricowego
nastepujgce dokumenty sktadajgce sie na dokumentacje odbiorowa - 2 komplety zawierajgce spis tresci,
ponumerowane przektadki oraz atesty, deklaracje, certyfikaty ostemplowane ,,za zgodnos¢ z oryginatem”
i ,,wbudowano na budowie” z podpisem kierownika budowy pozwalajgce na ocene prawidtowosci
wykonania przedmiotu odbioru:

- Dziennik budowy (jesli wystepuje ,Pozwolenie na budowe”).

- Pomiary geodezyjne powykonawcze /3 egz./: plan sytuacyjno-wysoko$ciowy z pomiarem
powykonawczym; na planie muszg by¢ okreslone rzedne terenu i cieptociggu, punkty state, podpory
Slizgowe. Ponadto Wykonawca dostarczy powykonaweczy szkic polowy z naniesionymi nr spoin
i odlegto$ciami pomiedzy spoinami. W/w dokumentacja musi by¢ poswiadczona przez uprawnionego
geodete.

- Atesty na materiaty dostarczone przez Wykonawce (farby, betony itp).

- Protokoét odbioru czyszczenia powierzchni rur i elementéw stalowych.

- Protokoét odbioru malowania i zabezpieczenia antykorozyjnego rur, ptaszcza ostonowego i
elementéw stalowych.

- Protokoét odbioru uzupetnienia elementéw betonowych.

- Protokoét odbioru wykonania izolacji rur, $lizgéw, podpdr i punktéw statych.

- Wyniki przeglagdu kamerg termowizyjng (jezeli zostang przeprowadzone) — dostarczy Zamawiajacy.

- Wyniki badan parametréw pianki izolacyjnej (jezeli zostang przeprowadzone) — dostarczy
Zamawiajacy.

- Protokoét odbioru pasa drogowego spisany z Referatem Inzynierii Ruchu wtasciwego Urzedu Miasta.

- Protokoty lub oswiadczenia spisane z wszystkimi uzytkownikami lub wtascicielami terenéw
o uporzadkowaniu terenu, ze stwierdzeniem ,odebrano bez zastrzezen a teren po wykonaniu robdt
zostat przywrdcony do stanu zadowalajgcego”.

- Dokumentacja techniczna powykonawcza potwierdzona przez Kierownika Budowy i Inspektora

Nadzoru.
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- Oswiadczenie wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z przedtozonym projektem.

- Oswiadczenie wykonawcy o utylizacji odpaddéw powstatych w trakcie budowy wraz kartami
przekazania odpadéw.

- Rozliczenie materiatowe, zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru OPEC.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

8.1.1 Odbidér robot zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajgcych bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca
pisemnie Inspektorowi nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej niz
w ciggu 3 dni od daty powiadomienia Inspektora nadzoru.

8.1.2  Jakosc¢iilosci robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg przetargowa, Specyfikacja i uprzednimi ustaleniami.

8.2 ODBIOR CZESCIOWY.

Odbidr czesciowy podlega ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umowy wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robat.

8.3 ODBIOR OSTATECZNY.

8.3.1  Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem
Zamawiajgcego. Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.4.

8.3.2  Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg przetargowa i Specyfikacja. W toku odbioru
ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonywania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

8.3.3 W przypadku nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
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czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej umowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.4  Podstawowym dokumentem do odbioru ostatecznego jest protokot odbioru ostatecznego
robodt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty okreslone w pkt. 7.2.

8.3.5 W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

8.4 ODBIOR POGWARANCYIJNY.

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonywanych
robot zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnia sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbiér po
uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,, 0dbidr ostateczny”.

9. ROZLICZENIE ROBOT.

Sposdb rozliczenia jest okreslony w dokumentach SIWZ. Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa,
przyjeta przez Zamawiajgcego w wyniku przetargu, na ktorg sktadajg sie nastepujgce czynniki:
- wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu;
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi;
- koszty posrednie;
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow;
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedmiotu zamdwienia zgodnie z aktualnymi przepisami,
normami i wiedzg techniczna.
- Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. (tekst jednolity Dz.U.2003 nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami);
- Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dn. 21 grudnia 1988r. w sprawie zblizenia przepiséw
ustawowych Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do wyrobéw budowlanych;
- Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004 nr 92, poz.881 z pdzniejszymi

zmianami);
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Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.2018, poz. 1986);
Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991r. — o0 ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U.2009 nr 178, poz.
1380);

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U.2001 nr 62, poz. 627
z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001 nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.2004 nr 195,
poz. 2011);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.2004
nr 237, poz. 2375);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U.2003 nr 169, poz. 1650);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003 nr 47, poz. 401);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz.U.2001 nr 118, poz. 1263);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
Srodkéw ochrony indywidualnej (Dz.U.2005 nr 259, poz. 2173);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2004 nr 202, poz. 2072);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2004 nr
198, poz. 2041);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.2010 nr 109,
poz. 719);

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom Il;

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Czes$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje.
Zeszyt 10.

Normy:
Dopuszcza sie zastosowanie odpowiednikow podanych ponizej norm.

PRZEDSIEBIORSTWOENERGETYKICIEPLNEJ SP.z 0.0

PN-EN 10346:2011 ,,Stal — Blachy i taSmy ocynkowane”;

PN-ISO 3545-3:1996 ,,Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych.
Ksztattki rurowe o przekroju okragtym”;

PN-H-74246:1996 ,Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco okreslonego zastosowania ze
zmianami Apl”;

A
opec

Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
D)

EZP/655/2019 Zatgcznik nr 2 do SIWZ 26



1 SRODOWISKO FUNDUSZ SPOJNOSCI

HAZGOOA STRATECIA S2AUNGET

5 INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA

- PN-B-02421:2000,,0grzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen
—Wymagania i badania odbiorcze”;

- PN-M-34030:1977 ,Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania”;

- PN-B-02421:2000,0grzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen
— Wymagania i badania odbiorcze”;

- PN-C-81918:2002 ,Farby i emalie termoodporne”;

- PN-EN ISO 4590:2005/Ap1:2008 ,Sztywne tworzywa sztuczne porowate — Oznaczanie udziatu
procentowego objetosci otwartych i zamknietych komoérek”;

- PN-ENISO 845:2010 ,, Tworzywa sztuczne porowate i gumy. Oznaczanie gestosci pozornej”;

- PN-EN ISO 8497:1999 ,,1zolacja cieplna. Okreslanie wiasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie
ustalonym przez izolacje cieplne przewoddéw rurowych”;

- PN-C-89071:1993 , Tworzywa sztuczne porowate. Préba sciskania sztywnych tworzyw sztucznych”;

- PN-EN 253:2009 ,Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespdt rurowy ze stalowej rury przewodowe;j,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu”;

- PN-C-89083:1992 ,,Sztywne tworzywa. Badanie stabilnosci wymiarow”;

- PN-EN ISO 8501-1:2008 ,Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podfozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu

wczesniej natozonych powtok”.
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