BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH PIOTR KANIA
UL. WLADYSEAWA REYMONTA 3

84-217 KAMIEN
NIP 583-136-76-39
REGON 191756422

Nazwa elementu SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |

projektu ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH (STWIORB)
budowlanego
Nazwa »Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150
zamierzenia do km 13+150”
budowlanego
Adres obiektu wojewodztwo pomorskie, powiat gdanski, gmina Przywidz, miejscowosci:
budowlanego Olszanka
Kategoria IV, XXV
obiektu
budowlanego
Nazwa jednostki

ewidencyjnej, Nazwa jednostki ewidencyjnej: 220405 2 Przywidz

nazwa i numer

obrebu Numer obrebu i numery dziatek ewidencyjnych: 192/2, 57/2 obreb 0011

ewidencyjnego, | Olszanka
numery dzialek
ewidencyjnych,
na ktorych
obiekt jest
usytuowany
Nazwa inwestora Gmina Przywidz, ul. Gdanska 7, 83-047 Przywidz
oraz jego adres
Zakres Petniona Imie i nazwisko, specjalnos¢ i Data Podpis
opracowania funkcja numer uprawnien opracowania
projektowa budowlanych
DROGI Projektant Piotr Kania grudzien
spec. uprawnien do projektowania bez ograniczen w 2022 .
specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
numer uprawnien 178/Gd/2002
DROGI Projektant Rafat Klein grudzien
sprawdzajacy ) _ o 2022r.
spec. uprawnien do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci drogowej
numer uprawnien POM/0189/PO0OD/07
DROGI Sporzadzit Patrycjusz Kaminski grudzien
2022rr.

e-mail: biuro@piotr-kania.pl
Adres do korespondenciji:

BPD Piotr Kania, ul. 3-go Maja 1/9
84-200 Wejherowo

tel: +48500088873



mailto:biuro@piotr-kania.pl

,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

Spis kodéw CPV dla robét budowlanych

Kod CPV

Grupa

Klasa

Kategoria

Opis

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw
budowlanych; roboty ziemne

45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5

Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2

Roboty na placu budowy

45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czegsci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

45210000-2

Roboty budowlane w zakresie budynkow

45213000-3

Roboty budowlane w zakresie budowy doméw handlowych,
magazynow i obiektow budowlanych przemystowych,
obiektéw budowlanych zwiazanych z transportem

45220000-5

Roboty inzynieryjne i budowlane

45221000-2

Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli,
szybow i kolei podziemnej

45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciagdw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

45234000-6

Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemow
transportu

45260000-7

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji
dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne

45262000-1

Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

45300000-0

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5

Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych

45340000-2

Instalowanie ogrodzen, ptotdw i sprzegtu ochronnego

45342000-6

Wznoszenie ogrodzen
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

11.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania:
»Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych okre$laja wymagania dla
wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach Umowy, a zawarte
w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robdt i wymaganej ich jakosci oraz kontroli
jako$ci robdt nalezy traktowac jako minimalne. W przypadku rozbiezno$ci pomiedzy zapisami
Dokumentacji Technicznej a STWIORB, zastosowanie maja zapisy STWIORB.

1.3 Zakres robét objetych

Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi STWIORB
D-01.01.01 Obstuga geodezyjna

D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

D-01.02.03. Wyburzenie obiektow budowlanych

D-01.02.04 Rozbioérka elementow drog

D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymaganie og6lne.

D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow

D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zaggszczanych
mechanicznie dla ruchu KR1-3

D-04.05.01 Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 dla ruchu KR1-3

D-04.07.01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wyrownawcza dla ruchu KR3.
D-05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca dla ruchu dla ruchu KR1-3
D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna dla ruchu KR1
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) dla ruchu KR3
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-05.03.26a Wzmocnienie kompozytem nawierzchni asfaltowej

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowoéw humusem

D-06.01.01b Umocnienie powierzchniowe elementami betonowymi i kamiennymi.

D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami.

D-06.04.01. Palisada drewniana z narzutem kamiennym

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D-08.01.01 Krawgzniki betonowe

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

D-09.01.01. Zielen drogowa

14 OKkreslenia podstawowe

Badanie identyczno$ci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu
oceny zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spelnia
wyspecyfikowane wymagania
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Budowla drogowa — obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa
albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materialu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajaca
warunki statecznos$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejgcie obcigzenia od srodkdw transportowych i
urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy

Cena Oferty — warto$¢, w ktorej zawiera si¢ wykonanie Przedmiotu Zamoéwienia przy
uwzglednieniu wszystkich wymagan postawionych w Opisie przedmiotu Zamowienia

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzglgdnie odsuniety od jezdni, przeznaczony dla ruchu
pieszych.

Deklaracja Wihasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci uzytkowe
wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdéw zgodnie z
odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi

Destrukt asfaltowy - material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéory zostal ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych

Dokumentacji powykonawcza — dokumentacja sporzadzona przez Wykonawce robdt zgodnie z
obowigzujacym Prawem Budowlanym wraz z pozniejszymi zmianami ujmujaca cato$¢ robot
wykonanych z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robo6t oraz pomiary
geodezyjne powykonawcze.

Dokumentacja Projektowa — dokumentacja stuzaca do opisu przedmiotu zamowienia na wykonanie
robot budowlanych, w przedmiotowych specyfikacjach rozumiana jako projekt budowlany, projekt
wykonawczy, przedmiar robot

Dokumentacja przetargowa - cze$¢ dokumentacji przetargowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych, wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigedzy Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.

GestosS¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materialu
antropogenicznego do objetosci probki

Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej glebokosci przemarzania
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Grunt — zespo6t czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rgce
i ktéry zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy; material pochodzenia naturalnego,
przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych sktadnikow

Grunt organiczny — grunt z zawartos$cig substancji organicznej wigksza od 2,0 %

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, Spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych
sktadnikow, ktéra wigze 1 twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym rolg
spoiwa pelni cement

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalno$cig
roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wilasciwosciach zapewniajacych
prawidtowy rozwdj roslinom

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego
Za

pomoca czionkéw swojego zespotu o S$cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz
sprawuje nadzor na wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym,
zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i Warunkami Kontraktu.

Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztalcie graniastostupa prostego
lub walca.

Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogodlne i Szczegdlne),
Szczegotowe Specyfikacje Robot, Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sa), jakie
wyliczono w Akcie Umowy lub w Liscie Akceptujacym.

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spelniajgca wymagania normy: PN-EN
12767 w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
uzytkownikow pojazdu wigkszych od zera.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik,
bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki.

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy
kategoriami roznych wlasciwosci

Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania
kruszywa. Ze wzgledu na mobilno$¢ catej maszyny mozna wyrdézni¢ kruszarki stacjonarne,
semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na gasienicowym

Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu

Kruszywo doziarniajace —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajace
korekt¢ uziarnienia i1 zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej
warunki pola dobrego uziarnienia
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Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka
mechaniczng nie zostalo poddane Zadnej innej obrdbce. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego
lub otoczakow

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do  kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki nieorganicznego
materialu zastosowanego uprzednio w budownictwie

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemiané6w lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem Zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zZuzlowe 2z 7uzla stalowniczego - kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o0 wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje
si¢ roznicami w uziarnieniu przed 1 po S-krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigcksza rdznica wartosci przesiewow na jednym z sit
kontrolnych

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktére w oparciu o wstepne badania
petrograficzne i/lub dane literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR

Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktérego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w
$wietle normowych badan laboratoryjnych i/lub wcze$niejszych doswiadczen do rozwoju
reakcji typu AAR oraz bedacych ich nastepstwem uszkodzen obiektow betonowych

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.
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Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
zarzadzanie kontraktem.

Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powolana przez Zamawiajacego celem oceny
prawidtowosci wykonanych Dokumentéw Wykonawcy 1 robot budowlanych zgodnie =z
Kontraktem

Korona drogi — czg$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem
dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona
pomiedzy gérnymi krawedziami skarp

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub cze$s¢ wykopu, ktory jest ograniczony korong drogi
1 skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z
innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy
rzeczywiste] lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego

Ksiega (Rejestr) obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i innych dodatkowych zatgcznikdw; wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja
autoryzacji przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz
wykonanych robot.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wiasciwosciach odblaskowych (o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab.1.7 Zatacznika Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

Lawa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podloze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykle

Materialy - wszelkie tworzywa  niezbedne do wykonania  robdt, zgodne
z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu.

Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu

Material nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu

Material nieprzydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiaja
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materialu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wlasciwosciami, ktore
wymagajg poprawienia
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Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktorego wilasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow

Material ulepszony — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci zostaly zmienione, w
efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania

Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosno$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205,
zatacznik B), okre$lana wedtug wzoru:

i

E, =0.7‘:‘~£D
As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory moze
by¢ stosowany do  wykonania  warstw  konstrukcji = nawierzchni  oraz  podloza
ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i1 twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢
stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Nadzér — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

Nawierzchnia -  warstwa  lub  zesp6t  warstw  shluzagcych  do  przejmowania
1 rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materialu nasypowego w kontrolowany sposoéb polegajacy na ukladaniu i zaggszczaniu
kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu

Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Niweleta robdét ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni
materialu nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w
wykopie lub poziom goérnej powierzchni warstwy ulepszonego podloza nawierzchni, o ile
taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robot zimnych pokazano na rysunku ponizej
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Niweleta robdt semnych
e

|
i
\

Wykop

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania - umowna glebokos¢ przemarzania w danym
rejonie, bedaca glebokoscia przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem
samochodowym i warunkow gruntowo-wodnych

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robot

Odpowiednia zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli
przedziat tolerancji nie zostal okre§lony — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Oddzialywanie $rodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton,
lub na zbrojenie, lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie
konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia

Odporno$¢ na penetracje wody — maksymalna glebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem
okreslona zgodnie z normg PN-EN 12390-8

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z
obsluga i ochrong drogi, obstuga ruchu i ochrong s$rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe
pod przyszia rozbudowe drogi

Plac Budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz
inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzace czg¢s¢ Placu Budowy

Pobocze - czg$¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu
poziomego skarpy lub zbocza

Podbudowa — czg$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktorej celem jest przenoszenie na podioze
obcigzen spowodowanych ruchem, moze sklada¢ si¢ z warstwy zasadniczej i pomocniczej.
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Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo  hydrauliczne, zapewniajgca  przenoszenie obcigzen z  warstwy  podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza

Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej wiasciwosci maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli ziemne;j

Podloze konstrukcji nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszone w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie

Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu — w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Projekt Geotechniczny - projekt wykonany zgodnie =z zasadami okre$lonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych  warunkéw  posadawiania  obicktow
budowlanych, zapewniajacy  spelnienie = wymagan  funkcjonalnych,  wynikajacych =z
przeznaczenia budowli ziemnej

Projekt robot ziemnych - projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli
ziemnej, spelniajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt
opracowany) i ustalen Kontraktu

Przedsiewzigcie budowlane zamiennie zwane zadaniem - catkowita modernizacja/przebudowa trasy
w planie i w przekroju podtuznym istniejacego polaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal ciag pieszy itp.

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem
gruntow lub materiatdw antropogenicznych

Réw przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony
drogi, skarp lub przylegtego terenu
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Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody splywajacej ze zbocza,
wykonany ponad skarpa wykopu

Rekultywacja - roboty majace na celu uprzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Stabe podloze - warstwy gruntu nie spelniajace wymagan, wynikajacych z warunkow
no$nosci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania

Skala — wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineraléw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposob powigzanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobni¢
recznie po namoczeniu w wodzie

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia,
zabezpieczona przed erozja

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub polaczone materialty wigzace, ktorych
wymieszanie z gruntem lub materialem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa lub
dlugoterminowa poprawe wlasciwosci

Strefa nasypu — wydzielona cz¢$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna czes¢ korpusu
ziemnego, w odniesieniu do ktorej zostaly okreslone indywidualne wymagania

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zmawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
migjsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku

Uchwyt montazowy - element sluzacy do zamocowania w sposob stabilny a roéwnocze$nie
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone w obrebie pasa robot
drogowych

Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu zwigkszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materialu nasypowego albo
zwigkszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa sluzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci
warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga
by¢: mieszanki niezwigzane, mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe,
grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem. W szczegodlnych
przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni)
warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze
peti¢ funkcje warstwy odsaczajacej

11



,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do
spodu nawierzchni. Role warstwy odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo
warstwa ulepszonego podloza. Aby warstwy te mogly petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej
muszag by¢ wykonane 2z materialu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspodtczynniku filtracji.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostac
si¢ do konstrukcji nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca
przepuszczalno$cig po zageszczeniu.

Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem - warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie
stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub
materiatu antropogenicznego.

Wilgotnosé¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej
uzycie konkretnej energii zaggszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

¢ = %0
T
w ktérym:

dso - wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki
WYSUSZOonej
[mm],
dio - wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki
WYSUSZonej
[mm]

Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:

_ dsp”
(dip % dgo)
w ktorym:
dio -wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej
[mm],
d3o -wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej
[mm],
dso -wymiar czgstek, ktoérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej
[mm].

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wedhug wzoru:

12
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) E

'E‘I

gdzie:
E1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-
12), okre$lona wedlug wzoru:

2
IS — ‘f_ a
P"}r.".s
w ktorym:
pd-gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego,
[Mg/m3],

pd- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego
przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora, [Mg/m3]

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztalttowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu

Wymiana cze$ciowa — usunigcie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby
grubo$¢ warstw stabonosnych jest wieksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania byloby
potrzebne odwodnienie, a takze jako wstgpna faza wglebnego wzmocnienia podloza w
przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu stabonosnego

Wymiana pelna — usunigcie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu

Wymiar nominalny - wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie
dtuzej niz 12 miesiecy od daty produkc;ji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesigcy od
daty montazu lub znak po 12 miesigcach od daty produkcji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajgcy sie z tarczy znaku z
umieszczonym na niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrddlo $wiatta umieszczone jest
za przezroczystym licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.
Wysadzina - przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala

Wysoko§¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzgdnej terenu 1 rzednej niwelety
robot ziemnych wyznaczona w osi drogi

Wzmocnienie podloza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wilasciwosci fizykomechaniczne
gruntow poprzez trwate nadanie podtozu gruntowemu wiasciwosci zwigkszajacych jego nosnos¢ oraz
zmniejszajacych odksztatcalno$¢ i wrazliwos¢ na wpltyw czynnikéw atmosferycznych
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Wzmocnione  podloze nasypu -  warstwa  gruntu  rodzimego, lub  materialu
antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne Ilub wykonanie
elementow wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznos$ci, zmniejszenia osiadan lub
ujednolicenia podtoza gruntowego

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych
Warunkéw Kontraktu

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto — zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych
Warunkéw Kontraktu

Zageszczanie — zwickszanie ggstosci  objgtoSciowej  szkieletu gruntu lub  materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych
wlasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Zbocze (stok) - naturalna pochyla powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub
przylegtego do drogi

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdét, bezpieczenstwo wszystkich czynnos$ci
na terenie budowy, metody uzyte na budowie oraz ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Koszty spelnienia przez Wykonawce nizej okreSlonych przedsiewzie¢, jak rowniez wszelkich
przedsigwzig¢ niezbednych do prawidtowej realizacji Kontraktu, nie podlegaja odrgbnej zaptacie
1 przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Ceng Oferty (Zaakceptowana Kwote Kontraktows).
Wykonawca we wilasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelka dokumentacje
projektowa niezbedng do realizacji robot budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje
administracyjne dla wszystkich robot tymczasowych oraz dla robdt staltych oraz uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru i innych odnosnych wiadz. W przypadku stwierdzenia w obrebie
planowanej

inwestycji (w szczegélnosci w obrgbie przeznaczonych do usunigcia zadrzewien przydroznych)
wystepowania gatunkow ro$lin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materialdw niezbgednych do uzyskania
decyzji zezwalajacych na odstgpstwa od obowigzujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56
ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2016 r. poz. 2134 z podzn. zm.) oraz uzyskaé
niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazéw obowiazujacych
w stosunku do gatunkéow chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy
Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wiasciwych
wladz na swoj koszt (takie zezwolenia moga dotyczy¢ pozwolen na tymczasowg zmiang
organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzgdzen
w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong znakdéw geodezyjnych, w tym
granicznych i punktow osnowy geodezyjnej do chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wlasny koszt.
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Wykonawca przeniesie na wilasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujace
si¢ w projektowanym pasie drogowym, kolidujace z zakresem Robdt budowlanych. Przeniesienie
punktow wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami
geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycja do otrzymania
ostatniego Swiadectwa Przejecia Robot.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomos$ci i bedzie w
nim uczestniczyl, zapewniajac niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajace wstep na ogrodzona
nieruchomos$¢ i otwarcie budynkéw (zasoby ludzkie oraz narzgdzia, np. szlifierka katowa, tom),
zasoby umozliwiajace odlaczenie mediow (zasoby ludzkie — personel posiadajacy stosowne
uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie konieczno$ci egzekucyjnego przejecia
nieruchomosci moze nastgpi¢ po podjeciu proby rozpoczgcia robdt (pierwszych czynnosSci w
ramach Robot) na danej dzialce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robot
Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajaca wszczgcie postgpowania egzekucyjnego. Notatka
winna by¢ sporzadzona z udzialem wtlasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego. Winno z
niej wynika¢, ze Wykonawca zamierzal przeprowadzi¢ roboty na danej dziafce, jednak
wiasciciel/uzytkownik wieczysty/wtadajacy uniemozliwit wykonanie tych Robdt. Notatka winna
by¢ opatrzona data i miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i
wilasciciela/uzytkownika wieczystego/wladajacego, wzglednie adnotacja o odmowie ztozenia
podpisu.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa sktada si¢ z:
- Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,
- Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Wykonawce.
Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego zawiera:
- Projekt Budowlany oraz Projekt Wykonawczy,
- Projekt docelowej organizacji ruchu,
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych,
- Przedmiar Robot,
- Wersje elektroniczng Projektu Budowlanego i Wykonawczego (w wersji nieedytowalnej),

Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny

Kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wiasnym zakresie nastepujacych projektow:

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza na potrzeby oddania drogi do uzytkowania oraz potrzeby
archiwalne ZDdPPiW z siedzibg w Wejherowie

- powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8,

- projekty Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci dla poszczegolnych
STWIORB

- Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

- plan zabezpieczenia dowozu materialow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych
drog technologicznych,

- projekty wykonawcze 1 warsztatowe fundamentow oznakowania drogowego, konstrukcji
wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchui oznakowania zmiennej tresci, (w
zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy),

- projekty szczegotowe tablic drogowych statej organizacji ruchu oraz oznakowania zmiennej tresci,

- dokumentacje¢ geotechniczng uzupetniajaca,

- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy (dla wszystkich wykopow),

- projekty warsztatowe (realizacyjne) zabezpieczenia skarp wykopow,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) scianek szczelnych, umocnien wykopow i ich rozparcia,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) przeciskow i przewiertow,
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- projekt warsztatowy (realizacyjny) zakotwien i innych elementow wbudowywanych,

- projekt warsztatowy (realizacyjny) konstrukcji stalowych,

- projekt warsztatowy (realizacyjny) barier ochronnych i ew. projekty uzupetniajace,

- projekt rusztowan i deskowan elementow betonowych,

- projekt przej$¢ sieci przez obiekty,

- projekt technologii betonowania,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) zbrojenia,

- projekt przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami
wraz z czasowym zapewnieniem dostaw mediéw lub odbioru $ciekow,

- inwentaryzacja fotograficzna i techniczna stanu technicznego drog oraz budynkow przed realizacja
zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich wlascicielami lub zarzadcami,

- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegolnosci dla
robot zanikajacych,

- inne projekty i opracowania wyszczeg6lnione w STWIORB,

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8. niniejszej STWIORB,

- dokumentacja okre$lajagca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robdt zgodnie z
wymaganiami przepisow ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi
zmianami),

- projekt czasowej organizacji ruchu,

- projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciagtos¢ ruchu pojazddéw i pieszych po
drogach oraz zapewniajgcych dojazd i dojscie do obiektow na odcinku prowadzenia robot,

- oraz wszelka inng dokumentacj¢ nie wymieniona powyzej a konieczng do wykonania robot w
terminie,

- wszystkie niezbgdne opinie rzeczoznawcow,

Wymienione Projekty musza zostaé opracowane przez osoby z uprawnieniami, zaopiniowane przez

Projektanta i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru oraz przekazane do uzgodnienia. Wykonawca,

przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest rowniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla

Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,

ze sg wlaczone w ceng¢ kontraktowa jak rowniez wszelkie koszty robot wynikajace z w/w projektow. Za

wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te zostaly ujete w przedmiarze robot jako wydzielone pozycje.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogo6lnymi

i Warunkami Szczegotowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczgcia odpowiednich

robot. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w

terminach realizacji Robot.

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie naleze¢ rowniez opracowanie dokumentacji okreslajacej
gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia rob6t zgodnie z wymaganiami przepisOw ustawy o
odpadach (Dz. U z 2007 r Nr 39, poz. 251 z p6zniejszymi zmianami) oraz uzyskanie na ich podstawie
odpowiednich zezwolen w zakresie gospodarowania odpadami przed rozpoczeciem robot
rozbiorkowych, w szczegdlnosci w zaleznos$ci od zaistniatej koniecznosci:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczgciem robot rozbidrkowych (zgodny z ustawa o ochronie
przyrody),

- projekt monitoringu geodezyjnego oraz monitoring obiektow znajdujgcych si¢ w obrebie
oddziatywania inwestycji,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wilasciwego organu ochrony srodowiska przed
rozpoczeciem robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkdéw z uwagi na wybrang
technologi¢c Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 3
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Projekty musza zawiera¢ opini¢
Projektanta. Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed
harmonogramowymi terminami rozpoczgcia odpowiednich robét. Za wyjatkiem opracowan, dla ktorych
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ustalono odrgbnie inne terminy wykonania. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem,
zaopiniowaniem 1 uzgodnieniem w/w dokumentacji sa zawarte w cenie Kontraktowej i nie beda
podlegaly odrebnej zaptacie.

Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢é wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robot oraz osiggni¢cia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czgéciach, lecz komplet Dokumentacji musi zostac
ztozony w terminach okre$lonych powyzej. Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i
danych powinien skonsultowac si¢ z Inspektorem Nadzoru, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania
1 terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania poszczeg6lnych czgsci Dokumentacji
oraz zawarto$¢ poszczegoOlnych czesci). Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki,
powinny si¢ odby¢, co najmniej 7 dni przed data ztozenia w/w/ dokumentow.

Rysunki przyjete przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru powinien sformutowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow,
dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawcg, w ciaggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te
komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciaggu 7 dni od daty
otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie. Rysunki muszg by¢ opiniowane przez Projektanta

Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupehié¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inspektorowi
Nadzoru w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdt. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Rysunki powykonawcze kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej
formie w czterech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka roboét, ktory bedzie przekazany do
uzytkowania, w formie i tre§ci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie pézniej niz 28 dni roboczych
przed datg przekazania do uzytkowania. Opoznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda
traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

Uwaza sig, ze sktadajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji
projektowej za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robot objetych kontraktem.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektows

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w
choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia
beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Przed zakupem materiatdow, urzadzen lub
elementow przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw
1 wymiardéw oraz mozliwo$ci ich zamontowania w zaprojektowanych lub juz wykonanych elementach, a o
wszystkich niezgodno$ciach i rozbiezno$ciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Przed wykonaniem kolejnych robot
Wykonawca ma sprawdzi¢ w ramach nadzoru wlasnego mozliwos¢ kontynuowania prac po wykonaniu
danych elementéw robot a o wszystkich niezgodnosciach, rozbieznosciach lub innych problemach
Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z niesprawdzenia parametroéw i wymiarow materiatow, urzadzen
oraz elementow przeznaczonych do wbudowania lub braku nalezytego nadzoru i koordynacji pokrywa
Wykonawca. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej 1 w STWIORB beda uwazane za wartoSci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialow 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
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przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWIORB,
1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastagpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objgtego inwestycja w okresie realizacji
Robét az do ich zakonczenia i uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze
objetym inwestycja wraz z zimowym utrzymaniem oraz pracami interwencyjnymi, w okresie od
przejecia Placu Budowy az do zakonczenia Robot i uzyskania od Inspektora Nadzoru ostatniego
Swiadectwa Przejecia Robot. Wymaga sig, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu
Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokow poprzecznych lub podtuznych,
mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢
prowadzenie robdt utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie Robot utrzymaniowych i remontow biezacych
niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym
rowniez standardzie zimowego utrzymania), zalozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- remont nawierzchni;

- oczyszczanie nawierzchni;

- sprzatanie pasow drogowych

- utrzymanie poboczy;

- utrzymanie rowow;

- utrzymanie przepustow;

-utrzymanie obiektow mostowych;

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupetienie (w
przypadku zniszczen, kradziezy itp.);

- bariery drogowe (wszystkie typy);

- sygnalizacja §wietlna;

- o$wietlenie drogowe;

- koszenie poboczy catego pasa drogowego;

- utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;

- utrzymanie parkingdéw z wyposazeniem,;

- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;

- utrzymanie odwodnienia;

- likwidacja skutkow zdarzen na drogach i zagrozen, wspolpraca ze Strazg Pozarng oraz Policja;

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikéw drog;

- informowanie w czasie rzeczywistym, dyzurnego PID Oddzialu o wszelkich utrudnieniach i
zdarzeniach na drodze;

- zimowe utrzymanie drog i chodnikow - powyzsze obejmuje od$niezanie i zwalczanie $lisko$ci
na drogach i chodnikach zgodnie z Zarzadzeniem nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 23 wrzesnia 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie standardéw zimowego
utrzymania drog krajowych, dla ktorych zarzadca jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i
Autostrad, oraz ponizszymi czasami reakcji dla chodnikéw:
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Dopuszczalne odstepstwa od stanu
Opis standardu | nawierzchni  opisanego  standardem z
) zimowego okresleniem czasu w jakim powinny byc
Godziny utrzymania usuniete (zlikwidowane)
chodnikow . Od stwierdzenia
Po ustaniu opadu L . .
wystgpienia sliskosci
Chodnik ods$niezony a
4:00 - 22:00 SI',SK{?SC Zmowa | 4, 4 godz. do 4 godz.
zlikwidowana na catej
szerokosci.
Chodnik ods$niezony a
22:00 - 4:00 SI'.SI({?SC Amowa | 4, 6 godz. do 6 godz.
zlikwidowana na catej
szerokosci.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru, ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i
wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji Robot.
Podczas prowadzenia robot ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych,
ktore skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchni¢ jezdni ziemi przyklejonej do opon
(czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwac
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porgcze, zapory,
oswietlenie, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne
do ochrony Robot, wygody spotecznosci itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposdb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji Robot.

Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowac tablice informacyjne wg wzordéw unijnych (jesli
wymagane) i tablice opisane w Prawie Budowlanym, ukazujgce informacje dotyczace inwestycji, w
ilosci i miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt, rozmiary, ilo$¢ i lokalizacje tych
tablic.

Takie tablice informacyjne beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas

trwania Robot.

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed
planowanym prowadzeniem Robot, ktore beda stwarzaé¢ utrudnienie w dojezdzie do posesji,
poinformuje pisemnie o tym mieszkancow/uzytkownikow, np. poprzez umieszczenie informacji na
tablicach ogloszen w Gminie, Starostwie w taki sposob aby uzytkownicy mogli zapoznac si¢ z
wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sa w
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Ceng Oferty i nie podlegajg odrebnej zaplacie.

Wybudowanie objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie
w

organie zarzadzajacym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru oraz zainteresowanym zarzadcom drog i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c)koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji

(d)zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow i drég dojazdowych,

(e)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu,

(foptaty/dzierzawy terenu,

(9)przygotowanie terenu,

(h)konstrukcjg¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowani i
drenazu,

(i) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji
ruchu.

(j)inne sktadniki cenowe podane w STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 9.1

Utrzymanie objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego
standardu oznakowania i warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunigcie wbudowanych materiatléw 1 oznakowania,

(b)demontaz objazdéw i drog dojazdowych po zakonczeniu robot,

(c)koszty zwigzane z naprawg/remontem drog objazdowych,

(d)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie 0znakowania zgodnego z
uprzednig statg organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.55. Zabezpieczenie urzadzen lacznosSci, kierowania ruchem i o§wietlenia na istniejacych
drogach

W przypadku wykonywania robot na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie $rodki

wymagane przez zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen tacznosci,

kierowania ruchem i o$wietlenia.

Jezeli urzadzenia znajduja si¢ w obszarze oddzialywania Robdt, Wykonawca zapewni urzadzenia

zastepcze zgodne z opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed

wylgczeniem istniejacych urzadzen.

Wszystkie potaczenia lub roztaczenia w istniejacym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez

zarzadce drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania si¢ z =zarzadcg drogi za posrednictwem

Inspektora Nadzoru.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i przestrzegaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Srodowiskowej oraz w zezwoleniu na
realizacj¢ inwestycji drogowej (ZRID).
W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca powinien:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wystepujacych zastoisk wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé

20



,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

uszkodzen lub  ucigzliwosci dla  os6b lub  wlasnosci  spolecznej 1  innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
* zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwos$cig powstania pozaru .

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materialow od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia.

1.5.9. Promieniowanie jonizujace

Nuklearng aparaturg pomiarowg lub inne zrédla promieniowania jonizujacego nalezy uzywac
tylko w przypadkach dopuszczonych lub wymaganych przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca poinformuje Inspektora Nadzoru o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed
promieniowaniem i dostarczy Inspektorowi Nadzoru regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania
si¢ nuklearng aparaturg pomiarowg lub innymi Zrédtami promieniowania jonizujacego. Warunki
stosowania tych urzgdzen powinny by¢ zgodne z odpowiedniki przepisami i normami.

1.5.10. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkich rodzajow
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
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przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona dokumentacjg
fotograficzng budynkow przed przystapieniem do robot. Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciag. W celu unikniecia
niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca
przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych
obiektow. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob nie budzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktoéry dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie b¢dzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt
do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w
sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wilasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
oddzielnej zaptacie.

Za wszystkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza projektowanym
pasem drogowym, zwigzane np. z przebudows infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatow
itp. odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek do przywrdcenia dziatki do stanu
pierwotnego badz do naprawy lub zado$¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed
wlasciwym sadem.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdbw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie z Umowy.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robo6t i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuacji
robot zalegtych wskazanych w Swiadectwie Przejecia Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres
odpowiedzialny zgodnie z powyzszym w terminie az do ich wykonania potwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czgsci budowli
drogowej lub jej elementow, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego
uszkodzenia doprowadzajac budowlg drogowa lub jej element do zgodnos$ci z wymaganiami
Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien

rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W
przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inspektora Nadzoru, Zamawiajacy ma prawo do
wykonania Robot utrzymaniowych wlasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z
poézniejszym przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie.

1.5.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami
1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
Nadzoru.

1.5.15. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w STWIORB powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego Wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw 0 ile w warunkach Umowy nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie¢ do konkretnego Kraju
lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajagce rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.
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1.5.16. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyja$ wiasno$¢ (prywatna lub publiczng) ma
wowczas obowigzek do na prawy lub zado$cuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub
odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sa w Cene kontraktu.

1.5.17. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robdét i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

Nad catoscig prac ziemnych w ramach budowy powinien zostaé zapewniony nadzor archeologiczny,
umozliwiajacy prawidtowa weryfikacje i dokumentacj¢ prowadzonych prac ziemnych pod wzglgdem
archeologicznym, dostosowana jednocze$nie do warunkow inwestycji. Wykonawca nadzoru
archeologicznego przed przystapieniem do prac winien uzyska¢ pozwolenie na prowadzenie nadzoru od
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow, w ktorym zostang szczegdtowo zapisane wszystkie warunki
realizacji i zakres prac archeologicznych przy przedmiotowej inwestycji. Przed przystapieniem do realizacji
budowy Inwestor zobowigzany jest powiadomi¢ odpowiednia delegature Urzad Ochrony Zabytkéw o
terminie rozpoczecia tych robot oraz podac nazwisko archeologa sprawujacego nadzor nad przedmiotows
inwestycja. Forma nadzoru powinna sprowadzi¢ si¢ do obserwacji nawarstwien kulturowych oraz
prowadzenia przez archeologa dziennika naukowego prac archeologicznych prowadzonych w terenie
zgodnie z postgpem robot ziemnych. W przypadku odstonigcia reliktow zabudowy, obiektow zabudowy,
nawarstwien kulturowych itp. archeolog winien przeprowadzi¢ badania ratownicze, tzn. wyeksplorowac je
i zadokumentowac w sposob opisowy, kartograficzny (lokalizacja na planie), rysunkowy i fotograficzny.

1.5.18. Nadzér srodowiskowy i nadzér przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzor srodowiskowy oraz nadzor
przyrodniczy (zoologiczny i botaniczny) w celu zagwarantowania czynnej ochrony fauny §rodowiska
naturalnego oraz uzyskiwania niezb¢dnych decyzji i pozwolen, a takze podejmowania innych dziatan
wynikajacych z decyzji organdow ochrony $rodowiska.

- Nadzor botaniczny to dziatania, ktorych gtownym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac
budowlanych na stan siedlisk i wystgpowanie cennych gatunkow roslin. Nadzor zoologiczny to
dziatania, ktorych gldéwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan
siedlisk i wystgpowanie cennych gatunkow zwierzat.

- Nadzor przyrodniczy winien by¢ prowadzony przez Zespot posiadajacy specjaliste przyrodnika
posiadajacego doswiadczenia W pracach terenowych i przeszkolonego
w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy.

W ramach nadzoru s$rodowiskowego nalezy przeprowadzi¢ biezaca obserwacje przygotowania
Wykonawcy do prowadzenia Robot oraz sposobu ich prowadzenia
w zakresie zgodnos$ci z wydanymi decyzjami i obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.
Gléwnym zadaniem nadzoru bgdzie dopilnowanie, aby w trakcie budowy przestrzegane byly zalecenia
wynikajace z wydanych decyzji administracyjnych w zakresie ochrony srodowiska, oraz innych decyz;ji
wydanych dla przedsigwzigcia w zakresie dot. ochrony srodowiska, a takze wszelkich przepisow prawa
dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego oraz ochrony przyrody, a takze gospodarki odpadami.
Osoby odpowiedzialne za prowadzenie nadzoru przyrodniczego:

- na podstawie posiadanych danych i wynikow obserwacji okre$lg wplyw, jaki wywieraja
prowadzone prace budowlane na siedliska i populacje gatunkow chronionych oraz ustalg
uwarunkowania do harmonogramu prac Wykonawcy, z wyszczegolnieniem dziatan
zapobiegawczych i zabezpieczajacych faune i flore w okresie realizacji inwestycji. W
szczegolnosci osoby te okreslg zasady ochrony ptazoéw podczas prowadzenia prac budowlanych,
takie jak: zakres umieszczenia plotkow ochronnych i naprowadzajacych, terminy ochrony,
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terminy odlawiania ptazow z miejsc zagrozenia i uwalniania w miejscach bezpiecznych, itp.,
zgodnie z posiadanymi decyzjami;

- na biezaco weryfikowaly beda technologie i harmonogram prowadzenia poszczegdlnych prac, a
w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, wprowadza natychmiastowe zalecenia zmian w
zakresie prowadzonych prac budowlanych;

- skontroluja dziatania zapobiegajace i zabezpieczajace straty w srodowisku na etapie realizacji
Robét budowlanych i w miar¢ koniecznosci beda reagowaé w przypadku zaobserwowania
niekorzystnego wptywu dziatan na siedliska czy populacje;

- podejmg i beda inicjowaé dziatania minimalizujace straty w $rodowisku wynikajace
bezposrednio z metod pracy (Np odtow zwierzat z miejsc zagrozenia i przenoszenie ich w
miejsca bezpieczne);

- opracujg miesigeczne raporty w wersji papierowej i elektronicznej z prowadzonych obserwacji,
ponadto w okresie wegetacyjnym beda przekazywaé tygodniowe raporty (przekazywane
wylacznie drogg elektroniczng) z prowadzonych dziatan; zarowno raporty miesi¢czne jak i
tygodniowe Nadzoru Przyrodniczego Wykonawca ma obowiazek przekaza¢ do Zamawiajacego
w terminie - raporty miesi¢czne do 7 dnia miesigca nastgpujacego po miesigcu w ktorym byt
prowadzony Nadzoér, raporty tygodniowe do drugiego dnia tygodnia za ubiegly tydzien;

- beda odpowiedzialne za utrzymanie i biezacg konserwacje wygrodzen dla herpetofauny;

- w miar¢ potrzeb beda zobowigzane do uzyskiwania niezbednych decyzji i pozwolen,
a takze podejmowania innych dziatan wynikajacych z decyzji organdéw ochrony srodowiska.

1.5.19. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczgciem oraz w trakcie prowadzenia robdt budowlanych Wykonawca zobowigzany
jest sprawdza¢ Plac Budowy pod katem wystepowania niewybuchdéw i niewypaldw. Prace nalezy
przeprowadza¢ na calej szerokosci pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia
prac na niewybuch/ niewypal Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego przerwania Robot,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich shuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celéw robot
poza liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu,
rekompensate za utratg zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajgcia, dokonaniem
niezbednych uzgodnien z wlascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.20. Wplyw Robdt na budynki znajdujace sie w zasiegu oddzialywania Inwestycji
Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzil ciagly monitoring budynkéw, na ktore
moga mie¢ bezposredni wptyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegoélnosci dotyczy
to: pograzania grodzi stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania
konstrukcji drogowych, wzmocnienie podtoza (itp).

Wplyw na budynki drgan podtoza, ktorych zrodtem sa urzadzenia technologiczne jest trudny do
przewidzenia i wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wigc
doraznych pomiaréw drgan, wzbudzanych zrédlami zwigzanymi z budowa drogi. Przed
przystapieniem do prac budowlanych nalezy dokona¢ inwentaryzacji stanu technicznego
budynkow (uszkodzen), wykona¢ badania tta dynamicznego, tj. pomiar wptywow dynamicznych
istniejgcych przed rozpoczgciem inwestycji.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia pochodzenia materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdow, jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych,
certyfikaty wzglednie deklaracje zgodnosci odpowiednio do zapiséw w p.2.8 oraz probki materialow i
Wyrobow.
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Zatwierdzenie partii materialtbw z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy/wyroby z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania w czasie realizacji robot.

2.2.Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialow ze zroédet miejscowych, wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje 0 eksploatacji, wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Placu Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach Umowy beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach Umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja  zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze

2.3. Materialy/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace = wymaganiom zostang przez ~Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu, ktore zorganizuje staraniem wlasnym Wykonawca. W przypadku
kiedy Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te do
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio skorygowany przez
Wykonawce i przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy/wyroby,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow/wyrobéw

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materialu/wyrobu albo w okresie dluzszym, jezeli bedzie to wymagane
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu nie moze by¢ nastgpnie zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

2.5.Przechowywanie i skladowanie materialéw/wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty/wyroby do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwosci do robot
i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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2.6. Inspekcja wytwérni materialow/wyrobow
Wytwornie materialow/wyrobow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Probki materiatlow/wyrobow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane
nastgpujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatlow/wyrobow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp i w dowolnym czasie do tych czegsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow/wyrobow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7.Stosowanie wyrobow budowlanych

Wykonawca  zobowigzany  jest do  stosowania ~ wyrobow  budowlanych  zgodnie
z Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16s kwietnia 2004 r.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentoéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

Na polecenie Inspektora Nadzoru, wyrdb budowlany powinien zosta¢ dostarczony do laboratorium
Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania materiatow trudno zapalnych. Za trudno zapalny uznaje
si¢ materiat, ktory zgodnie z PN-EN 13501-1:2008 - Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementow budynku oraz zatacznikiem nr 3 (tabela 1) do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.) posiada klase reakcji na ogien C lub ewentualnie
Ds1,d0 bez wzgledu na dodatkowa klase wydzielania dymu.

2.8 Materialy z rozbidérek

Materialy pochodzace z rozbiorek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartoSciowy materiat do
budowy drog jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkow
drég, kostka brukowa itp., (oprocz materiatdbw wskazanych w dokumentacji jako materiat
Zamawiajacego) Wykonawca moze wykorzystywaé jako materiat do celéw budowlanych w ramach
realizowanego zadania.

Materiaty pochodzace z rozbioérek, nie posiadajace pelnowartosciowych wtasciwosci materiatowych i
nie nadajace si¢ do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza
teren budowy. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu
zwatki musi uzyskaé pozytywng opini¢ miejscowych wtadz i akceptacje Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ 1lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru/kierownika projektu.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i w  gotowosci do  pracy. Powinien  by¢ on  zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Wykonawca
zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robot niezbgdnych drog technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drog spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego
istniejagcych odcinkéw drog i przedstawienie wynikow Inspektorowi Nadzoru przed rozpoczeciem
robot. Inwentaryzacje drog i1 uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokona¢ wspoélnie z
administratorami drog. Koszty naprawy istniejacych drég publicznych zniszczonych wskutek transportu
materialow przeznaczonych do budowy pokryje Wykonawca.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniac prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru/kierownika projektu pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na Dbiezagco na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot zgodnie 2z warunkami umowy
z Zamawiajacym, dokumentacjg projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowas,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca bedzie prowadzil roboty na podstawie wlasnych technologii oraz wtasnych metod realizacji
robot, za ktore jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robo6t, Program
Zapewnienia Jako$ci oraz inne projekty wymagane w STWIORB.

Podczas prac nalezy zwr6ci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktow geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i
Kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej optacie;
wszystkie koszty z tego tytulu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntdow w przypadku konieczno$ci
wejscia na tereny dziatek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego, jak rowniez ponoszenia optat za
dzierzawe tego terenu.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania
ewentualnych urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca opracuje projekt
zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz
wykonana wszelkie czynnosci z tym zwigzane.

Wykonawca, przed przystapieniem do robdt zwigzanych z usunieciem kolizji energetycznych,
teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociggowych, melioracyjnych i gazowych powinien powiadomic
wiascicieli urzadzen w terminie wynikajacym z uzgodnien. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja
odrgbnej zaplacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi niezbgdne
harmonogramy przetaczen istniejacych medidow 1 uzgodni je z odbiorcami (zaklady pracy,
gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie
Kontraktowe;j.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wlascicielami tych urzadzen i z Inspektorem
Nadzoru, wszelkie reklamy, bilbordy (facznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutu Wykonawca
ujmie we wlasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z
okolicznymi Parafiami oraz z Inspektorem Nadzoru obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z
tego tytutu Wykonawca ujmie we wlasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

Wykonawca zinwentaryzuje kopalnie kruszyw oraz wyrobiska gérnicze w zakresie niezbednym do
wykonania robét, a nastgpnie przeprowadzi makroniwelacje wraz z wymagana zmiang gruntu,
uzupetnieniu wiasciwego kruszywa itp. oraz wyrdOwnaniem powierzchni terenu niezbedng do wykonania
wszystkich robét zgodnie z wymogami technicznymi oraz prawnymi w tym w szczegolnosci Ustawy o
wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektorych ustaw
z dnia 27 lipca 2001 r. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085), Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27
kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627), Ustawa o Odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr
62, poz. 628) oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie standardow jakosci gleby oraz
standardow jakosci ziemi z dnia 9 wrzesnia 2002 r (Dz. U. 02.165.1359 z dnia 4 pazdziernika 2002 r).
Koszty z tego tytulu Wykonawca ujmie we wlasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§Slonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej, w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych, jak
rowniez inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Wykonawca zobowigzany jest w przypadkach, w ktérych decyzja ZRID okreslita ograniczenia w
korzystaniu z nieruchomosci powiadomi¢ wtasciciela/lub uzytkownika wieczystego nieruchomosci o
planowanym wejsciu na teren nieruchomosci na 7 dni przed dniem wejscia. W zawiadomieniu powinna
zosta¢ wskazana podstawa prawna, powierzchnia zajgcia, cel zajecia.

Polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okre$lonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozbg wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca winien utrzymywa¢ Plac Budowy w stanie bez
niepotrzebnych przeszkod oraz skladowaé sprzet i materialy w nalezytym porzadku, jak rowniez
wywiez¢ wszelkie odpady i $§mieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program Zapewnienia JakoS$ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu ,.Program zapewnienia jakosci” w ktérym przedstawi zamierzony sposob realizacji robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy prowadzone roboty nalezg do rodzaju robot stwarzajacych szczegdlnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowiazek
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczeciem robdt odpowiedniego planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (B10Z).

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:
a) Cze$¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposoOb zapewnienia bhp,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- system (sposdb oraz procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych a takze wyciaganych wnioskow

i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu.

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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b) Czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,
spoiw, lepiszczy kruszyw, itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardow i badan tj. rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

- sposoOb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Roboét i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materialdow oraz robot.
Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej blisko$ci placu budowy.
W uzasadnionym przypadku (np. pojedyncze badania), za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢
wskazanie innej lokalizaciji.

Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w obecnosci
przedstawiciela Laboratorium Zamawiajacego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania
badan na kontrakcie Wykonawca przedstawi:

e Harmonogram badan zawierajacy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegolnienie
rodzaju robot, jednostke obmiaru robdt, wymagang do wykonania ilo$¢ robot, wskazanie
rodzaju konkretnych badan, czestotliwo$¢ badan zgodna z wymaganiami kontraktowymi,
niezbedng do wykonania ilo$¢ badan oraz wskazanie laboratorium wykonujacego badania.

e  Wskazanie laboratoriow prowadzacych kontrole jakos$ci we wskazanych obszarach robot.

e Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem 0sob
odpowiedzialnych za autoryzacj¢ sprawozdan z badan.

e Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru
metrologicznego.

e Sposob i forme¢ gromadzenia zapisdw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢é wystarczajagce do
spetnienia wymagan na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia

badan w celu weryfikacji zgodno$ci z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca zapewni dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich

inspekcji.

Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czestotliwo$¢ zostaty okreslone w STWIORB oraz normach.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich
stwierdzonych uchybieniach mogacych mie¢ wplyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym
odnoszacych si¢ do wurzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bedg moglty wptywaé na oceng jakosci wykonanych Robét, Inspektor
Nadzoru

wstrzyma uzycie badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i w wyniku ponownych badan stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i
rejestrowang temperaturg (204£5) °C przeznaczone do przechowywania $§wiezo pobranych
probek mieszanek betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora

6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki i bada¢ materiaty
niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te moga by¢ przeprowadzone przez Laboratorium Zamawiajacego
przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych
badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostgpni formy (pojemniki) i sprzet (np. wibratory). Na
zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

—badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

—badania i pomiary kontrolne Inspektora Nadzoru i Zamawiajagcego — W ramach nadzoru
Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania 1 pomiary powinny by¢ wykonywane 2z niezbedng staranno$cig, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywac¢ z czestotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz
nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé
Inspektorowi Nadzoru w formie wskazanej w PZJ.

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w

miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie

ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wilasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg. Wyniki badan Inspektora
Nadzoru bedg interpretowane zgodnie z p. 4.2.1. dokumentu ILAC-G8:09/2019 bez uwzgledniania
niepewnosci pomiaru.
Inspektor Nadzoru ma obowiazek pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.
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Odbidr robdt moze zostaé przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w
sytuacji dtugiego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki
badan kontrolnych nie bedzie powodowaé zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Zamawiajacego na swodj koszt pojazdy
cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez
obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zapewni Zamawiajacemu na swoj koszt dostgp do energii elektrycznej we wlasnym
zapleczu funkcjonujacym podczas realizacji robot mostowych, umozliwiajac zasilenie urzadzen
laboratoryjnych ~ (np.  stolu  wibracyjnego lub  komory do  pielegnacji  prébek).
Wykonawca na swoj koszt uzupelni ubytki powstale po pobraniu probek do badan kontrolnych
wykonywanych przez Zamawiajacego w sposob zapewniajacy trwato$¢ funkcjonalng elementu,
z ktorego zostata pobrana préobka.

6.4.3. Badania rozstrzygajace

Jesli ktoras ze stron Kontraktu nie uzna badan lub pomiarow wcze$niej wykonanych przez ktoras
ze stron na danym asortymencie robot i1 materialdow, to nalezy uruchomi¢ tryb badan
rozstrzygajacych. Mozliwy jest do wyboru jeden z ponizszych trybow postepowania (pkt 6.4.3.1
lub 6.4.3.2), przy kazdorazowej mozliwosci uczestnictwa stron w tych badaniach oraz akceptacji
przez strony ostatecznych wynikéw. Wyniki badan rozstrzygajacych traktowane sa przez strony
Kontraktu jako ostateczne.

6.4.3.1. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania kontrolne dodatkowe odbywaja si¢ w tym samym laboratorium, dziatajagcym
na zlecenie Inspektora Nadzoru, ktore wczesniej wykonywato badania kontrolne. W przypadku uznania
przez ktoras$ ze stron Kontraktu, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strona ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych
w laboratorium trzecim. Strony decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka budowy.

Do zlecenia badan kontrolnych dodatkowych upowazniony jest Inspektor Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sg zarowno wyniki badan kontrolnych dodatkowych, jak i wyniki badan
kontrolnych uprzednio wykonanych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiajacy jednak w przypadku, gdy ze strony
Wykonawcy dojdzie do wielokrotnego (ponad dwukrotnego) zglaszania do odbioru tego samego
wyrobu nie spetniajgcego wymagan, kosztami tych badan zostanie obcigzony Wykonawca.

6.4.3.2.Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru,

Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne
laboratorium posiadajace akredytacje w zakresie wykonywanych czynnos$ci (pobieranie, przygotowanie
i badanie probek), ktore nie wykonywato badan lub pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium
spetniajacego powyzsze wymagania, za zgoda stron moze zosta¢ zatwierdzone inne laboratorium. Do
badan arbitrazowych preferowane sa, za zgoda stron, inne laboratoria posiadajagce wymagane
kompetencje. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania Iub pomiary arbitrazowe.

Do badan arbitrazowych preferowane sg, za zgoda stron, inne laboratoria posiadajace wymagane
kompetencje.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajgca si¢
przeprowadzenia badan
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6.4.4. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych) i
na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wilasciwosci materialow 1 wyrobow przeznaczonych
do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w STWIORB,

e wykona¢ wlasne badania materiatow 1 wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt, w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w STWIORB. Dotyczy to materiatow, dla
ktorych  WIORB wymaga wykonania badan przed wbudowaniem, w przypadku gdy
material jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na podstawie
zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na
potrzeby danej inwestycji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru
zgodnie

z pkt 6.2.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Podstawy dopuszczenia materialéw do robét drogowych
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
2. Deklaracjg¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z normami europejskimi PN — EN; jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymagania STWIORB.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt powinna posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Wyroby przemystowe muszag posiada¢ w/w  dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan kontrolnych. Kopie tych wynikow beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy (kierowniku Budowy).

Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywa¢ tylko osoby do tego uprawnione.
Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace
reprezentantami Zamawiajgcego, Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, przedstawiciel Wykonawcy
powinien bezzwlocznie zglosi¢ Inspektorowi Nadzoru.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezgco i dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby ktora
dokonata wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego). Zapisy musza by¢
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegodlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date uzgodnienia PZJ i harmonogramu robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty wstrzymania robdt z podaniem przyczyn,
- zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz cze$ciowych i
ostatecznych odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace pomiaréw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne wazne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru projektu do ustosunkowania sie.

6.7.2. Ksiega obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi element pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne stanowia: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty
zgodnos$ci materiatdow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych,
badania typu,

Gromadzenie dokumentow laboratoryjnych nastgpowa¢ powinno w formie uzgodnionej w PZJ,
Dokumenty laboratoryjne stanowig zalgczniki do odbioru rob6t i powinny by¢ udostgpniane na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.7.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
a) Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego
b) Protokoty przekazania terenu budowy,
¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) Protokoty odbioru robdt,
e) Protokoly z narad i ustalen,
f) Korespondencj¢ na budowie.
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6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda dostgpne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét
Jednostkami obmiaru sag wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego jednostki obmiarowe
okreslone w poszczegdlnych STWIORB.
Ilo§ci wymienione w przedmiarze Robdt sa iloSciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za
rzeczywiscie poprawne dla wypetienia zobowigzan Wykonawcy wynikajacymi z Kontraktu.
Obmiar robot okre§la¢c powinien faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z dokumentacja projektowa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru — co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Inspektor Nadzoru powinien poprzez pomiary potwierdzac¢ ilo§¢ Robot. W przypadku koniecznos$ci
pomierzenia czeSci Robot przez Inspektora Nadzoru, powinien 0 tym fakcie powiadomic
upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktory ma obowiazek:

— niezwlocznie stawic si¢ lub zapewni¢ obecno$¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomoc
w przeprowadzeniu takich pomiarow,

—dostarczy¢  wszelkich  informacji ~ wymaganych  przez  Inspektora  Nadzoru.
Jezeli Wykonawca nie wezmie udzialu, zaniedba Ilub zapomni zapewni¢ obecnos¢
przedstawiciela, to pomiary wykonane przez Inspektora Nadzoru lub przez niego zatwierdzone beda
uznane za prawidtowe pomiary danej czeSci Robot. Dla celow pomierzenia takich czesci Robot
statych, ktore sg ustalane na podstawie zapisow i rysunkow, Inspektor Nadzoru przygotuje zapisy i
rysunki w trakcie postepu Robot, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i
terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapiséw i rysunkéw w biurze
Inspektora Nadzoru i podpisac¢ je, po dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi si¢
w celu sprawdzenia zapisow 1 rysunkéw, beda one uznane za prawidlowe.
W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi si¢ z wynikami obmiarow albo ich
nie podpisze jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidlowe z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia
przedtozy Inspektorowi Nadzoru protokét niezgodno$ci (rozbiezno$ci), uznajacy zapisy wzglednie
rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inspektor Nadzoru powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy,
rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.
Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy w Kontrakcie postanowiono inaczej.

Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane do ksigzki obmiarow; jakikolwiek btad Iub przeoczenie w
ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane =zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2 Zasady oKkreslania iloSci rob6t i materialow

Dhtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo,
wzdtuz linii osiowe;.

Jezeli STWIORB nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugo$é¢ przemnozona
przez sredni przekrdj.

Tlosci, ktore maja byé obmierzone wagowo beda wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z
wymaganiami STWIORB.
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7.3 Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

W przypadku kiedy urzadzenia wymagaja legalizacji Wykonawca uzyska stosowne $§wiadectwa.
Wszelkiego  rodzaju  urzadzenia pomiarowe beda przez  Wykonawce — utrzymywane
w dobrym stanie, przez caly okres trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce wymaganiom STWIORB.
Nastgpnie Wykonawca utrzymywac bedzie to wyposazenie, zapewniajac zachowanie doktadnosci
wedtug norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzane przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystepowania przerwy w robotach:
- obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w trakcie ich wykonywania,
- obmiar robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem,
- roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia beda wykonywane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na Karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatacznika do Rejestru pomiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) Odbior czesciowy,
c) Odbiodr ostateczny,
d) Odbioér pogwarancyjny .

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci
1 jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru dokonuje
Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru; odbior bedzie przeprowadzony bezzwlocznie, nie
poézniej niz 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
odniesieniu do dokumentacji projektowej, STWIORB i uprzednich ustalen.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru robot w przypadku wystgpienia wad
1 usterek majgcych wpltyw na jako$¢ wykonanych robot i pozniejszg negatywng prace konstrukcji w
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okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich
staran celem likwidacji tych wad i poprawy jako$ci robot na wlasny koszt.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie majg istotnego wptywu
na og6lna jako$¢ wykonanych robdt moze dopusci¢ do odbioru robét pod warunkiem dokonania
odpowiednich potracen z tytutu ich wystgpowania.

8.3 Odbior czesciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot.

Odbioru czesciowego dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
cze$ciowego dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci.

Calkowite zakonczenie Robodt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Zamawiajacego.

Odbior ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w p-pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez
Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie

przedtozonych dokumentow w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetiajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot
poprawkowych lub robot uzupetniajacych komisja bedzie uprawniona do przerwania swoich czynnos$ci
i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa oraz STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Warunkami Szczegdlnymi Kontraktu
i instrukcja DP-T 14 przy wykorzystaniu cen $rednich z biuletynu Sekocenbud, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac
jednoczes$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot, sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujacych dokumentow:

1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa (projekt budowlany oraz projekt wykonawczy) z
whniesionymi zmianami oraz dokumentacj¢ dodatkowa, jezeli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy (oryginat + kopia),

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z projektu
oraz STWIORB uzupelniajgce oraz zamienne),

3. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty),
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9.

Dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaty+1 kopia),

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych (oryginaty+1 kopia),

Informacje o znakach CE wbudowanych wyrobéw dotaczone do opakowan i
dokumentow handlowych oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych
wyrobdw z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.

. Opinig¢ technologiczng (w wersji papierowe;j i elektroniczne j- pliki w formacie edytowalnym,

format PDF i zdigitalizowany) sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréow zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
Zawierajaca ponizsze zagadnienia:

e okreslenie wymagan i ocena jako$ci poszczegolnych asortymentéw robdt drogowych i
branzowych, dokonana przez Wykonawce,

e zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w toku realizacji
robot,

e zbiorcze zestawienie badan i pomiardow Wykonawcy wykonanych w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru,

e zbiorcze zestawieniu badan rozjemczych, jesli wystapily (wraz zalaczeniem ich kopi),

e odniesienie si¢ do negatywnych wynikow badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli
takowe beda miaty miejsce (Monitoring Jakosci Robét),

o wskazanie probleméw do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie
wystapia

o certyfikatow 1 aprobat technicznych dostarczonych przez producentow materiatow i
wyrobow,

e badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru za
badania kontrolne,

e badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentow,

e zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatow, wytworni, laboratoriow, PZJ,

e plany liniowe wszystkich drog (gléwna plus pozostate) i schematy obiektow z
zaznaczeniem  rodzajow  materiatlow, recept w  konkretnych  miejscach
wbudowania,

e procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu
zaktadanych sumarycznych ilosci badan,

e wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktory realizowatl badania w trakcie
trwania kontraktu

e wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentdw robot, ktore
realizowaty badania w trakcie trwania kontraktu,

e wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do
prawidtowej oceny jakosci wykonanych robot.

Forme i tre$¢ opinii technologicznej obowiazkowo nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.

. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przelozenie linii

telefonicznych, energetycznych, gazowych, os$wietlenia) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen (oryginalty + 1 kopia)

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot (oryginaty + 1 kopia) i sieci uzbrojenia
terenu,

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2

egzemplarze)

11. Sprawozdanie kierownika budowy z o$wiadczeniem o zakonczeniu robot,

12. Protokoly odbiordéw czgsciowych i robot zanikajacych,

13. Instrukcje uzytkowania urzadzen,

14. Cesje gwarancji na wbudowane urzadzenia i wyroby posiadajgce gwarancje producenta

dhuzszg niz gwarancja w kontrakcie.
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15. Zestawienie srodkow trwatych, ktore nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Zarzadzeniem nr 40 z 2013
r. Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad (lub zarzadzeniem zmieniajacym).
Forme i tre$¢ zestawienia nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Kierownikiem Projektu
16. Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajagcemu powykonawczy
Projekt statej organizacji ruchu uwzgledniajacy wszystkie zmiany w stosunku do
zatwierdzonego projektu statej organizacji ruchu.
Wykonawca przekaze wersj¢ elektroniczng dokumentoéw do odbioru ostatecznego.
Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwodch
kopach. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu
kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w
formacie odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na nosniku danych w dwodch egzemplarzach
w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10 zostanie zapisana na
no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja
elektroniczng jest zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.
W przypadku, gdy wedtug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego; termin wykonania robot poprawkowych wyznaczy Komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
,Odbior ostateczny Robot”. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan
okreslonych powyzej w STWIORB nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie
Oferty

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnoéci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac w szczegdlnosci:

e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ uzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych
ubytkdéw 1 transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z
kosztami ich montazu i wtasciwych prob) i innymi towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie - skladnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej
uwzgledniajacy ujete w kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrgbnymi
przepisami do kosztéw uzyskania przychodow, w szczegdlnosci koszty ogdélne budowy
oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym:
doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza
biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania robot, wydatki na BHP,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, oplaty za zajecie pasa drogowego,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, koszty ogodlne przedsigbiorstwa Wykonawcy,

itp.
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e koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robot,

o zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w
catym okresie jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne
koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

e koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i
odszkodowan,

e wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow, w tym optaty srodowiskowe,

e pozostale koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa platnosci) poszczegdlnych
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

e ubezpieczenie, ochrona materiatow,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania projektow Organizacji Ruchu na czas budowy w
nawigzaniu do przyjetej technologii i harmonogramu robét oraz do uzyskania zatwierdzenia projektow
przez wlasciwy organ 1 administratora drogi. Koszty wykonania, utrzymania, likwidacji,
objazdow/przejazdow 1 tymczasowej organizacji ruchu, ustawienia nowego oznakowania
tymczasowego wraz z odtworzeniam oznakowania poziomego, wdrozenia oraz utrzymania i
wymaganego dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca.

Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spelnienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwiazku
z wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robot doznaja jakiegokolwiek
uszczerbku.

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje w szczegolnosci :

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi
Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian

b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) budowe drog dojazdowych, innych urzadzen i obiektow lub remont istniejagcych drog w
zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego,

d) optaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu,

€) przygotowanie terenu,

f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, barier, oznakowan i drenazu,

g) tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych,

h) koszt zaprojektowania i wykonania konstrukcji drogi dojazdowe;j, ktora Wykonawca planuje
wykorzysta¢ do prowadzenia tymczasowego ruchu o jedng kategorie wyzsza w stosunku do
wymogow postawionych w PFU.

i) koszty zwigzane z tymczasowsg organizacjg ruchu po poprzednim wykonawcy.

9.2.2 Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje w szczegélnosci:
a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
¢) koszty zwigzane z tymczasowg organizacja ruchu po poprzednim wykonawcy.

9.2.3 Koszt likwidacji objazdow/przejazdow oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
c) koszty zwiazane z tymczasowa organizacja ruchu po poprzednim wykonawcy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

2N S o

~

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Ustawa z dnia 07.07.21994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003r.
z pozniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. O odpadach-D. U. nr 62 poz. 628 z 2001 Dz. U. nr 39 poz. 251
z 2007 r. Dz. U. Nr 185 poz. 1243z 2010 r.

Ustawa z dnia 20.04.2001 r. — O zmianie ustawy o odpadach — Dz. U. Nr 116 poz. 1208
z22004r.

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — o drogach publicznych — Dz. U. nr 204 poz. 2086 z 2004 r.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska- Dz. U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. ; Dz.
U nr 129 poz. 902 z 2006 . ; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.

Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r.
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. nr
151 poz. 1220 z 2009 r.

Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i lesnych — Dz. U. Nr 10 poz. 78
z21995r.; Dz. U. nr 121 poz. 1226 z 2004 r.

Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakéw i sygnatow drogowych-
Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z 2002 r.

Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wod 1 ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137 poz. 984 z 2006 r.

Rozporzadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem

Rozporzadzenia MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu oraz
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.

Rozporzadzenia MI z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r.
Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
Dz. U. Nr 25 poz. 133z 1995 .

Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6ot budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

Rozporzadzenie MI z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 1126
z2003r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu oraz rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami.
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D-01.01.01. OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy i
punktow wysokosciowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km
12+150 do km 13+150”

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych wymaganiach dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej.

Zakres robdt obejmuje w szczegdlnosci:

e Wwyznaczenie trasy drogowej, rowow i Skrzyzowan

e sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych pasa drogowego z ich stabilizacja w terenie,

e Wyznaczenie potozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow roboczych,
wyznaczenie konturéw nasypow,
wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych (reperéw roboczych),
odtworzenie zniszczonych punktow wysokosciowych,
stabilizacje punktow w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektow inzynierskich nalezy wykona¢ w oparciu o GG-
00.12.01 ,,Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektoéw drogowych”.

1.3. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogo6lne zwarto w D-M-00.00.00.

1.4, Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45113000-2  Roboty na placu budowy.

1.5.  OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:
e Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
e Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania
trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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e Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

e inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i1 punktow
wysokosciowych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
3.

Do wykonania robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktéw
wysokosciowych nalezy stosowac:
e sprzet komputerowy niezbedny do prac kameralnych i prowadzonych w terenie,
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, taSmy stalowe i szpilki.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

Wszystkie prace kameralne niezbedne do prawidtowego odtworzenia trasy i punktow wysokos$ciowych
nalezy wykona¢ w oparciu o materialy zawarte w projekcie wykonawczym:

e plany sytuacyjne, plany warstwicowe oraz schematy tyczenia,

e przekroje podituzne,

e przekroje poprzeczne,

e rysunki szczegotow.

5.1.  Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (1 - 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zglosi prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej
oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i1 Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszac roboty i pobiera¢ materialy z PODGIK).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow. W oparciu o otrzymane materiaty oraz materiaty pobrane z PODGiK
Wykonawca ma przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego
wytyczenia robot.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2, Wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$§¢ pomiedzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 100 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne przygotowane przez uprawnionego
geodete na podstawie projektu wykonawczego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz
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5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety projektowane;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych) obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych zgodnie z dokumentacjg projektowa i nie rzadziej niz 50 m. W
przypadku konieczno$ci zaggszczenia palikow lub wiech nalezy wykona¢ prace kameralne
przewidziane w pkt-cie 5 wedtug nast¢pujacego schematu:
e rzedng osi trasy oraz pochylenie podtuzne i poprzeczne jezdni wyznaczyé z przekroju
podtuznego,
e szerokoSci charakterystyczne (szeroko$¢ jezdni, poboczy, dna rowu) wyznaczy¢ z planu
sytuacyjnego, schematu tyczenia, przekroi poprzecznych i normalnych,
e pochylenia skarp wykopu i nasypu na podstawie dwoch sasiednich (jednego przed i jednego za
rozpatrywanym miejscem) przekrojow poprzecznych zawartych w dokumentacji projektowej.
e na skrzyzowaniach nalezy uwzgledni¢ rozwigzania wysokosciowe zawarte w planach
warstwicowych o ile takowe obejmujg opracowywany odcinek.
W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy skonsultowaé zaggszczenie palikow lub wiech z
Projektantem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopow o
projektowanym ksztatcie.

W zakres wyznaczenia przekrojow poprzecznych wchodzi réwniez jednoznaczne wyznaczenie
zbrojenia poprzecznego nasypow. Nalezy je wykona¢ zgodnie z informacjami zawartymi w
dokumentacji projektowej na rysunkach przekrojow poprzecznych. Pomigdzy przekrojami
poprzecznymi zawartymi w dokumentacji projektowej nalezy zastosowa¢ interpolacje polegajaca na
dopasowaniu przebiegu zbrojenia w planie do ksztaltu i pochylenia skarp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastgpujacych zasad:
e 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz na prostych co najmniej co 200 m,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego
obiektu,
e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km)
wyniesionej i zastabilizowanej trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Cena jednostkowa za 1 km wykonania robot obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
niniejszych  STWIORB zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz Warunkami Kontraktu, a w
szczegoblnosci:

e prace przygotowawcze w tym oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

e prace kameralne — przygotowanie na podstawie projektu danych geodezyjnych do wytyczenia
obiektéw budowlanych,
zakup i1 dostarczenie niezbednych materiatow,
wyznaczenie punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
niwelacja kontrolna reperow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem
utatwiajacym odszukanie i ewentualne odtworzenie,
odtworzenie w miare potrzeb punktow wysokosciowych,
wykonanie pomiaréw biezacych w miare¢ postepu robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych pasa drogowego z ich stabilizacja w terenie,
koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,
inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych I Administracji z dnia 9 listopada 201 1r.w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzewow z pasa drogowego dla zadania: ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km
12+150 do km 13+150”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
W zakresie prac zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow z pasa drogowego zawiera sig:

Karczowanie drzew o okreslonej $rednicy pnia wraz z wywozem materiatu z pozysku,
Karczowanie skupin drzew wraz z wywozem materialu z pozysku,

Karczowanie krzakow i poszycia,

Usunigcie wraz z wywozem karpin pozostatych po wycince drzew

1.3.  Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.

1.4.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.5. Okreslenia podstawowe

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o
wyraznie wyksztalconym pniu lub pniach, ktéry rozgalezia si¢ w korone.

Przewodnik — ped gtowny stanowiacy o$ drzewa.
Pien drzewa — nieugateziona dolna cze$¢ przewodnika.
Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.
Wyréznia si¢ zagajniki:

e geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

e S$rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,
e rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krotkim
pedem gtownym (do 10 cm), z ktdrego wyrastajg rownorzedne, rozgatgziajace si¢ pedy boczne.
Wyréznia si¢ krzewy:

e geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,
e $rednie — pokrywajgce 31 — 60% powierzchni,
o rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Pniak — dolna czg$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cigciu drzewa.

49



,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego
($rednica pnia powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i malowymiarowego
($rednica pnia ponizej 7 cm).

Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.
Karpina — drewno czgéci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cigciu.

Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i
karpiny z usuniecia zieleni.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWIORB lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i

narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.1. Sprzet do karczowania roslinnoSci

Roboty zwigzane z karczowaniem ro$linno$ci moga by¢ wykonane recznie i mechanicznie.

Do wykonania robot moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:

pity mechaniczne,

pitki reczne, nozyce,

drabiny,

spycharki,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa

drogowego,

e koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew,

e specjalne maszyny przeznaczone do rozdrobnienia karpiny, draggowiny oraz gatezi,

e samochody do transportu materiatow,

e pedzle do zabezpieczania drzew
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport dluzye, galezi i karpiny

Drewno pochodzace z wycinki drzew wykonanej przez Wykonawce jest wlasnoscig Zamawiajacego.
Wykonawca zorganizuje sktadowisko drewna uzyskanego z wycinki i1 bedzie ponosit koszt jego
przygotowania, zabezpieczenia i dozorowania, do czasu zbycia przez Zamawiajacego sktadowanego
materiatu, jednak nie dtuzej niz do zakonczenia robot.
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Wykonawca dokona oznakowania poszczegdlnych sztuk dtuzyc i umozliwi Zamawiajacemu
kazdorazowo na wezwanie na wstep na Sktadowisko.

Galgzie i krzaki oraz karpina i materiaty z prac pielegnacyjnych, jako odpad powinny zostac¢
wywiezione przez Wykonawce na jego sktadowisko lub wysypisko za pomoca przyczepy dtuzycowej i
skrzyniowej lub za pomocg innego sprzetu zaproponowanego przez Wykonawce w PZJ i
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru lub jego uprawnionego przedstawiciela. Koszt utylizacji
odpadu Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowe;.

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢, jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z roslinno$ci, usuniecie drzew i krzewow

Przed przystgpieniem do wycinki nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ istniejagcego drzewostanu i w razie
potrzeby sporzadzi¢ protokot rozbieznosei. Protokdt musi zostaé zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru lub jego uprawnionego przedstawiciela. Wykonawca sporzadzi operat brakarski. Wykonawca
musi posiada¢ zgode Inspektora Nadzoru lub jego uprawnionego przedstawiciela. na przystapienie do
wycinki drzew.

Roboty zwigzane z usunieciem roslinnosci obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewow,
podrostu lesnego i roslinnego, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotow
oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci. Wycinkg istniejgcej zieleni nalezy
przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego przedsiewzigcia zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Roboty zwiazane z wycinka zieleni nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
okreslonymi w rozstrzygnigciach administracyjnych wtasciwych organéw (decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach, postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddzialywania na srodowisko
lub decyzji derogacyjnej). Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktory w
razie potrzeby uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od zakazow w stosunku do
gatunkow chronionych w trybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Wycinke drzew i krzewow
nalezy wykona¢ poza okresem legowym ptakow lub w trakcie wskazanego okresu, pod nadzorem
przyrodniczym / ornitologicznym, ktory dokona inspekcji terenu pod katem wystepowania gatunkow
chronionych. Termin ten nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktére Wykonawca moze
przeprowadzi¢ w innym, dogodnym dla siebie terminie. Wycink¢ drzew o wlasciwosciach materiatu
uzytkowego wskazane jest wykonywac w tzw. sezonie rebnym. Doktadny termin usuni¢cia drzew i
krzewow podaje Wykonawca.

Usuwanie karpin w miejscach gdzie wystepuja stanowiska archeologiczne mozliwe sg dopiero po
przeprowadzeniu ratowniczych badan archeologicznych.

Prace zwigzane z wycinka drzew w obrebie stanowisk archeologicznych powinna odbywac sie pod
nadzorem Inspektora ds. archeologii.

Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w
Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $cig¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robot z
doktadnym usuni¢ciem korzeni.

Przy usuwaniu drzew nalezy $ciaé pien, obcig¢ wierzchotek i gatezie. Nastepnie gatezie odciggnac i
utozy¢ w stosy, a drewno z pni przetoczy¢ i utozy¢ na podktadach. Po odrabaniu korzeni wydobywa si¢
pozostalg w ziemi cze$¢ pnia spycharka i uktada w stosy na wskazanym miejscul.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odrabac korzenie, a nastgpnie wydoby¢ sie
pozostala w ziemi cz¢$¢ pnia spycharka i utozy¢ w stosy na wskazanym miejscu.

Usuwanie zagajnikéw polega na wywrdceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew zagajnika za pomoca
spycharki, odrgbaniu korzeni i gatezi, przemieszczeniu i utozeniu w stosy na wskazanym miejscul.
Usunigcie krzewow obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewow za pomoca spycharki i
utozenie w stosy na wskazanym miejscu.

Wykonawca powinien usung¢ pozostate po wycince karpy, wyrownac i uporzadkowac teren.
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Dragowing, galezie i karping z usunig¢cia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewow i
zagajnikow nalezy odwiez¢ z terenu budowy na miejsce pozyskane przez Wykonawce. Czgs$¢ karp, w
ilosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, nalezy zachowaé w celu roztozenia w sgsiedztwie przej$¢
dla zwierzat o ile takie przewidziane sa w dokumentacji. Nalezy je przewiez¢ na miejsce pozyskane
przez Wykonawceg i zabezpieczy¢ przed kradzieza. Pozostate karpy, galezie i dragowina mogg by¢
zezrebkowane 1 uzyte, po przekompostowaniu, do $cidtkowania powierzchni pod projektowang zielenia
lub odwiezione z terenu budowy w celu innego wykorzystania.

Koszt wyréwnania terenu, usuni¢cia, wywozki materiatu z wycinki i odpadéw ponosi Wykonawca.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z ro§linnosci tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. Z podtoza projektowanych nasypow oraz wykopow
nalezy usuna¢ karpiny, oraz wszystkie czgsci roslinnosci.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehié gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Nadzoér przyrodniczy powinien dokonywac
regularnych kontroli dotow i wykopow przed ich likwidacja, pod katem wykorzystywania tych miejsc
przez mate zwierzeta, w szczegolnosci ptazy 1 w razie konicznosci wprowadzi¢ wlasciwe dziatania
zaradcze. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢, jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,
w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
Roslinno$¢ sgsiadujgca z pasem robot, nie przeznaczona do usuni¢cia, nie moze ulec uszkodzeniu.
Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg,
powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
lub jego uprawnionego przedstawiciela oraz Projektanta.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie
przeznaczonych do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkow roslin, grzybow oraz
zwierzat stanowiacych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
materialow niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujacych
zakazOw w rozumieniu art. 51, 52 1 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyska¢ niezb¢dne zgody
(decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazéw obowigzujacych w stosunku do
gatunkow chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym.

5.2. Zrebkowane dragowiny, galezi i karpin z usuniecia zieleni

Dragowing, gatezie i karping z usunigcia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) i krzewow

mozna zezrgbkowac (oprocz karp pozostawionych w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla
zwierzat). Do rozdrabniania konarow, galezi i karpiny nalezy wykorzysta¢ specjalistyczne

maszyny stuzace do tego celu.

W przypadku wykorzystania zregbkow do Scidtkowania powierzchni projektowanych nasadzen,
najlepiej sktadowac zrebki w sasiedztwie terenu budowy. Powinny one mie¢ frakcje 20 — 60 mm.
Okres kompostowania zrgbkow przeznaczonych do $cidtkowania nasadzen powinien wynosi¢
minimum 9 miesigcy. Zrebki nalezy sktadowac w regularnych pryzmach, ktérych wysokos¢ nie
powinna przekracza¢ 2 m. Szerokos$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast
szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m.

Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod
opadowych. Nie wolno formowa¢ wyzszych pryzm z uwagi na niebezpieczenstwo samozaptonu
zrebkow. W celu lepszego napowietrzenia pryzme nalezy przerabia¢ minimum 1 raz w roku i
ponownie uksztattowac zgodnie z powyzszymi wymaganiami.

Nadmiar zregbkow oraz pozostatosci po usunigciu roslinnosci i ich zrgbkowaniu sg wlasnoscig
Wykonawcy, ktory zobowigzany jest odwiez¢ je poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane
na wilasny koszt i uporzagdkowac¢ teren po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postgpowac zgodnie z
Ustawg o odpadach.

52



,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

5.3. Zagospodarowanie Scietych drzew

Pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinny zosta¢ wywiezione na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy. Wyjatkowo dopuszcza si¢ inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci

uzgodnione z Inspektorem Nadzoru lub jego uprawnionym przedstawicielem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypoéw".

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiar rob6t powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru lub jego
uprawnionego przedstawiciela. Obmiar robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru lub jego
uprawnionego przedstawiciela.
Jednostka obmiarowg jest:
e 1 szt. (sztuka) usunigcia pnia drzewa z karczowaniem poza terenami lasow o srednicy
okreslonej w Dokumentacji Projektowej,
e 1 szt. (sztuka) usunigcia pozostatosci po drzewie (karpy) poza terenami laséw o §rednicy
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j,
e 1 m? (metr kwadratowy) usuniecia skupin drzew poza terenami lasow
e | ha (hektar) usunigcia krzewow poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej,

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek roboét niewykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru lub jego
uprawnionego

przedstawiciela. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru lub
jego uprawnionego przedstawiciela nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa

zaplate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewoéw dokonuje Inspektor Nadzoru lub jego
uprawniony przedstawiciel, po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru

lub jego uprawnionym przedstawicielem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz wymaganiami
Inspektora Nadzoru lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania
prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze wraz z oznakowaniem i utrzymaniem oznakowania

wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

zasypanie dolow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

inne czynnosci zwigzane z wycinka drzew 1 krzewow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania wykonania i odbioru dla robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej dla
zadania: ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robdt ziemnych, a w szczegdlno$ci:

zdjecie warstwy humusu na petna glebokos¢ jego zalegania,
zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,
odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,

inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu.

1.4.  Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45112000-5  Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepelnego rozktadu szczatkow roslinnych, zachodzgcego
w warunkach dlugotrwatego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Skiada sig¢
Z nieroztozonych szczatkow ro$lin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w r6znym stopniu nasycony
substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytragconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiastej.
Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czgsci
organicznych. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania.
W ramach robdt objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzgledni¢ koniecznos$¢ usunigcia ziemi
urodzajnej na petng glebokos¢ jej zalegania.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz skladowanie jej w celu pozniejszego

wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

3.1. Sprzet do wykonania robot
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje si¢:

—  spycharki,

— roéwniarki,

—  zgarniarki

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto$¢ wymagajaca

zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego uzycia, nalezy
stosowac:

— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.2,

— lopaty i szpadle.
Dopuszcza si¢ rowniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi
na maty zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Humus i darning nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢
transportem samochodowym. Wyboér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna begdzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Nalezy
stosowa¢ si¢ do zapisow Decyzji o s$rodowiskowych uwarunkowaniach dotyczacych terminow
przeprowadzenia robot zwigzanych z usunigciem ziemi urodzajne;.

5.1. Usunig¢cie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa roboét ziemnych oraz powierzchni wskazanych
zgodnie z dokumentacja Projektowa pod nadzorem Inspektora Nadzoru lub jego uprawnionego
przedstawiciela. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robdt, jako
uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, wedtug faktycznego stanu zalegania. W przypadku, gdy grubos¢ humusu jest
wigksza od przyjetej w dokumentacji projektowej, nalezy rozliczy¢ ja wedlug zasad opisanych w
STWIORB 02.01.01. Roboty ziemne. Wykonanie wykopow.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania si¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikngé¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu
odpompowac wodg stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane ze sktadowaniem ziemi urodzajne;j: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.
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5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciag¢ w regularne, prostokatne
pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ro$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dolu. W pozostalym okresie darning
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢é na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inspektora
Nadzoru lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew, krzewow i pnaczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszac¢ z torfem (jesli zostat
on pozyskany z pasa robot ziemnych) i sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktorych wysoko$¢ nie
powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast
szerokos¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materialdéw nieorganicznych. Gérna powierzchnia
pryzmy powinna by¢ lekko wklgsta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych. Powierzchnig
pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i naslonecznieniem np. przez
przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw ochronnych.

Humus powinien by¢ skltadowany w miejscach niezbyt odleglych od terenu Robot na gruntach
przepuszczalnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren skladowania
humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem material musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru lub
jego uprawnionego przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegna degradacji, lub
warstwa humusu zostata usunigta nicodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma
obowigzek przywrocenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek

dodatkowych opat.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowaé
humus zgodnie z obowigzujacym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatldowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego
skladowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim
sgsiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich osunigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™.
Kontrola jako$ci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektows:

- wizualna ocena kompletno$ci usuni¢cia darniny,

- powierzchnia zdjecia humusu i darniny,

- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
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prawidlowo$¢ zhaldowania humusu,

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny) zdjgcia warstwy humusu

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbioru robot zwigzanych z usunigciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inspektor Nadzoru lub jego
uprawniony przedstawiciel, po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawcg.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru i Inspektorem Nadzoru Terendéw Zieleni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Inspektora Nadzoru lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robot
prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB podlegaja rozbiérce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena 1 m3 (metra sze$ciennego) zdjecia humusu obejmuje:

roboty przygotowawcze wraz oznakowaniem i utrzymaniem oznakowania robot
zdjecie warstwy humusu na petng glebokos¢ jego zalegania,

koszt pozyskania odktadu,

koszt pielggnacji humusu,

sktadowanie humusu w pryzmach wraz z pielegnacja,

odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu zgodnie z obowigzujacym prawem,
inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oA S

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z p6zn. zmianami).,
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U. 2014 poz. 1923)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajow odpadow i
ilosci odpadow, dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. 2014
poz. 1974)

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz.
639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz.
622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
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D-01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow
kubaturowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do
km 13+150”

1.2. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych wymaganiach dotycza zasad prowadzenia robdt rozbidrkowych
obiektéw kubaturowych i obejmuja:

- roboty przygotowawcze

- rozbiorke elementow niebedacych konstrukcjg nosng i elementow wykonczeniowych obiektu

- rozbiorke konstrukcji obiektu czgsci nadziemnej

- rozbiorke konstrukcji obiektu czgsci podziemnej

- rozbidrke pokry¢ z materiatdéw szkodliwych

- prace porzadkowe wraz z niwelacja terenu
Uwaga: gruz z rozbidrek stanowi wlasno$¢ Wykonawcy i odtransportowany bedzie na jego koszt na
jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001
,»O odpadach” wraz z pdzniejszymi zmianami.
Przy wykonywaniu rozbiorki obiektoéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP.
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.3. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.

1.4.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczac materiatdow, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.2

Materialy z rozbiorki instalacji i infrastruktury technicznej beda stanowi¢ wilasnos¢ odpowiednich
gestorow sieci w zakresie wskazanym w uzgodnieniach, ktore Wykonawca uzyskal. Materiaty z
rozbiorki beda stanowi¢ wiasno$¢ odpowiedniego zarzadcy lub gestora zgodnie z warunkami
technicznymi lub uzgodnieniami, pozostaly materialy pochodzace z rozbidrek stanowia wlasnosé
Wykonawcy.

Materiaty rozbiérkowe Wykonawca usunie z placu budowy lub zagospodaruje zgodnie z
obowigzujacymi przepisami z zakresu gospodarki odpadami. Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia Inspektorowi Nadzoru karty ewidencji i karty przekazania odpaddéw dla materiatow
niebezpiecznych.
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Do zasypywania doléw po rozebranych obiektach nalezy stosowaé grunty niewysadzinowe wg
STWIORB D.02.03.01. Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

3.2. Sprzet do wykonywania rozbiorek obiektéw kubaturowych
Roboty zwigzane z rozbiorka obiektow budowlanych i inzynierskich b¢da wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem:

mloty pneumatyczne - wraz ze sprezarka powietrzng przewozng, spalinowa,
pity mechaniczne,

palniki tlenowo-acetylenowe,

tadowarki,

kruszarki,

samochody ci¢zarowe,

samochody skrzyniowe,

dzwigi, podnosniki

4. TRANSPORT
Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Do przewiezienia elementéw rozbidrkowych oraz pokruszonych czgsci ustroju nosnego na
sktadowisko zastosowa¢ samochody wywrotki o no$nosci 100-160 kN lub samochody skrzyniowe o
dtugosci przestrzeni tadunkowej odpowiedniej do przewozonych elementow.

Transport materiatéw niebezpiecznych musi odbywac si¢ z zachowaniem przepisow obowiazujacych
przy przewozeniu materiatbw niebezpiecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP i sztuka budowlang z zachowaniem odpowiednich
zabezpieczen. Ogolne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Zakres robot obejmuje catkowita rozbidrke obiektow kubaturowych wraz z instalacjami
wewnetrznymi i przylaczami wod-kan., gazowymi, elektrycznymi oraz telekomunikacyjnymi w
stosunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Przed przystapieniem do demontazu materiatow niebezpiecznych — plyt azbestowo cementowych
Wykonawca powinien posiada¢ zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w wyniku ktorej powstaja
odpady niebezpieczne. Materialy po rozbidrce powinny by¢ posegregowane i zagospodarowane
zgodnie z ustawg o odpadach oraz z uwzglednieniem przepisOw ochrony s$rodowiska. Koszt
wysypiska, utylizacji, sktadowania i rekultywacji sg po stronie Wykonawcy.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy
w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w
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miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Betonowe i ceglane elementy rozebra¢ mtotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach.

Rozcigcie zbrojenia i innych elementéw stalowych wykona¢ palnikami acetylenowymi lub pitami
do cigcia metalu.

Demontaz elementow drewnianych wraz z pocigciem wykona¢ pitami do ciecia drewna.

5.3. Wykonanie rusztowan pomocniczych i podpierajacych

Do wykonania robo6t na wysokos$ci wykona¢ rusztowania z klatek lub podwieszone.

Przy demontazu stropéw z uszkodzonymi belkami moze by¢ konieczne wykonanie rusztowan
podpierajacych.

5.4. Materialy rozbiérkowe

Materialy rozbiérkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢ samochodami samowyladowczymi na
sktadowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Materiaty przeznaczone do
ponownego wykorzystania nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogo6lne"
punkt 6.

Kontroli podlega sposob wykonania robot rozbiorkowych, prawidlowosci transportu i sktadowania
materiatdw uzyskanych podczas rozbiorki, stwierdzenie likwidacji obiektu i potwierdzenie utylizacji
materialow z rozbiorki.
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkow i
budowli, gruzu, kamieni blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostka obmiarowa dla rozbiorki obiektow jest 1 Kpl. rozbiorki wiaty autobusowej
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.

Cena 1 kpl. robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze wraz oznakowaniem i utrzymaniem oznakowania robot

- rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,

- odwiezienie materiatu z rozbiorki,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
- usunigcie kamieni i blokéw skalnych,

61



,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
- inne czynnosci zwiazane z rozbidrka obiektow budowlanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach” wraz z pdzniejszymi
Zmianami.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg i ogrodzen
dla zadania: ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych wymaganiach dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog, przepustow i ogrodzen.

Ustalenia zawarte w niniejszych wymaganiach dotycza wykonania robot rozbiorkowych i obejmuja:
- Calkowita rozbioérka konstrukcji bitumicznych wraz z podbudowa,

- Frezowanie nawierzchni bitumicznych,

- Calkowita rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej wraz z podbudowa,

- Rozebranie krawegznikow betonowych,

- Rozebranie obrzezy betonowych,

- Rozebranie tarcz i tablic oznakowania pionowego,

- Rozebranie stupkéw oznakowania pionowego,

Uwaga: gruz z rozbioérek stanowi wlasno$¢ Wykonawcy i odtransportowany bedzie na jego koszt na
jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001
,»O odpadach” wraz z pdzniejszymi zmianami.

1.3. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogo6lne zwarto w D-M-00.00.00.

1.4. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.5. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczac materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2

Materiaty pochodzace z rozbiorek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do
budowy wymienione w dokumentacji technicznej — stanowia wlasno$¢ Zamawiajgcego lub
odpowiedniego zarzadcy drogi w ilosci okre§lonej w przedmiarze roboét.

Materiaty pochodzace z rozbiodrek, nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do
budowy drog, tj. kruszywo tamane z podbudéw, kruszywo nawierzchniowe, nawierzchnia bitumiczna,
ptyty betonowe chodnikowe, krawezniki 1 obrzeza betonowe, gruz z taw betonowych, gruz z rozbiorki
przepustow z rur betonowych i Zelbetowych wraz ze Sciankami czolowymi, gruz z rozbiorki wiat
przystankowych betonowych — po przekruszeniu Wykonawca wykorzysta do ponownego wbudowania
na placu budowy.

Po akceptacji Inspektora Nadzoru dopuszcza sie zastosowanie destruktu, pozyskanego z rozbidrek
istniejgcych nawierzchni mineralno-asfaltowych, na wykonanie poboczy umocnionych (w tym réwniez
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dla uktadu podstawowego). Destrukt po zmieszaniu w odpowiednich proporcjach z innymi kruszywami
musi spetnia¢ wymagania dla materialu na umocnienie poboczy. Po akceptacji Inspektora Nadzoru
dopuszcza si¢ rowniez stosowanie granulatu asfaltowego do warstw asfaltowych zgodnie z
wymaganiami WT-2:2014.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 3.

Do wykonania robdt rozbidrkowych nawierzchni nalezy uzyc¢:
e sprzet do kruszenia betonu,

koparek i tadowarek,

samochodoéw samowyladowczych,

kruszarki do elementéw betonowych,

frezarki,

samochody ci¢zarowe,

dzwigi, podno$niki

inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

5.1. Zakres wykonywanych robét

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych roboét nalezy
oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow sSwietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181)
—zal. nr 4.

Rozbiorka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub tluczniowej. Roboty
nalezy wykona¢ frezarkg lub zrywarkg. Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w
trakcie wykonywanych robdt, transportu i sktadowania. Material z rozbidrki powinien byé¢ w
maksymalnym stopniu ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych.
Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu
przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Rozbiorka pozostalych nawierzchni drogowych. Roboty nalezy wykonaé frezarkg lub zrywarka.
Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i
sktadowania. Material z rozbidrki powinien by¢ w miar¢ mozliwosci ponownie wykorzystany do
wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez
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Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach.

Rozbiorke nawierzchni z kostki i plyt betonowych oraz kraweznikoéw i obrzezy nalezy wykonaé
recznie. Lawy betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie miotem pneumatycznym. Materialy z
rozbiorki powinny by¢ przetworzone i wykorzystane do nowych warstw, pozostate odpady powinny
by¢ usuni¢te przez Wykonawcg z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach.

Rozbidérka stalowych barier ochronnych. Rozbiorke stalowych barier ochronnych nalezy wykonaé
rgcznie oraz przy uzyciu sprzetu ciezkiego.

Rozbiérka przepustéw. Demontaz prefabrykowanych rur zelbetowych, stalowych lub z tworzyw
sztucznych wykonany bedzie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Betonowe wloty i wyloty rozebrane
bedg przez rozkruszenie mlotem pneumatycznym.

Rozbiérka ogrodzen, bram i furtek. Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Podmuréwki i
ogrodzenia murowane nalezy rozebraé¢ przez rozkruszenie np.: mlotem pneumatycznym.

Rozbidrka istniejacego oznakowania pionowego. Rozbiorke istniejace oznakowania pionowego oraz
baterii stonecznych nalezy wykona¢ recznie. Uzyskane oznakowanie z rozbiorki stanowi wilasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca przetransportuje i przekaze elementy oznakowania do Bazy Materiatowej
Prabuty na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

Usuniecie hald gruzu i gruntéw niebudowlanych. Roboty nalezy wykona¢ koparka i tadowarka.
Materiaty uzyskane nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robot, transportu i
sktadowania. Material z hald gruzu powinien by¢ w miar¢ mozliwosci ponownie wykorzystany do
wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy i zutylizowane przy zachowaniu przepisoOw ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

Kontroli podlega sposob wykonania rob6t rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania
materiatdéw uzyskanych podczas rozbiorki, stwierdzenie likwidacji obiektu i potwierdzenie utylizacji
materiatéw z rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest:

e 1 m2 (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstw asfaltowych, podbudéw, chodnikow

e 1 m (metr biezacy) — dla ogrodzen, kraweznikow, obrzezy, przepustow, §ciekow.

o 1szt. (sztuka) — dla stupkéw, znakow lub tablic drogowych, stupkow drogowych, furtek, bram, tarcz
i tablic oznakowania pionowego, stupkéw oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli ocena przeprowadzona zgodnie z opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe, wraz oznakowaniem i utrzymaniem oznakowania robot
rozbiorke elementow jezdni, ulic i ogrodzen,

rozbiorke pozostatych elementow,

zatadunek, odwiezienie i roztadunek tarcz znakoéw drogowych oraz stupkow do znakoéw
drogowych do Bazy Materiatowej w Prabutach.

Wywiezienie pozostalych materiatow i zagospodarowanie ich zgodnie z ustawa o odpadach.,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,

inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbiorkami elementéw drog i ogrodzen

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.
D.U. Nr 39 z 2007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robot
ziemnych w ramach realizacja zadania ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km
12+150 do km 13+150”, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatbw, wykonania robot i
wymaganej ich jako$ci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako minimalne.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody
Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robdt: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6. OkreSlenia podstawowe

1.6.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu
lub z materiatu antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych,
spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkow
transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.6.2. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do
kontroli stanu zageszczenia warstwy walcoOw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy
pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zaggszczenie warstwy ze
wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.6.3. Deklaracja Wtasciwos$ci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci uzytkowe
wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z
odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.6.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

drogowych.

1.6.5. Geosyntetyk — wyrdb, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru
(poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy
przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice,
fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.6.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.
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1.6.7. Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrgbie obliczeniowej gtebokosci
przemarzania, na ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntow
niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.6.8. Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub
antropogenicznych, sktadajacy si¢ z 3 faz: statej, cieklej i gazowe;.

1.6.9. Grunt organiczny — grunt z zawarto$cig substancji organicznej wigkszg od 2,0 %.

1.6.10. Grupa no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$no$¢ podtoza gruntowego
nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu,
wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy nosnosci
podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki
nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.

1.6.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona
dziatalno$cig roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o
wlasciwosciach zapewniajacych prawidlowy rozwdj roslinom.

1.6.12. Konstrukcja nawierzchni — zespot odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest
roztozenie naprezen od kot pojazdow na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

1.6.13. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem
dzielagcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona
pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

1.6.14. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
wewnetrznymi skarpami rowow.

1.6.15. Material antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posrednie;j
dziatalnoéci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.6.16. Materiat nasypowy — grunt lub material antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.6.17. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wtasciwosci
uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana
z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi
wilasciwosciami, ktore wymagaja poprawienia.

1.6.18. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wlasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.6.19. Materiat ulepszony — grunt lub material antropogeniczny, ktdérego whasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spelnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.6.20. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekroj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy
nasypem i wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju
poprzecznym s3 rowne (charakter robot ziemnych zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.6.21. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosnos¢ na powierzchni
warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2
(procedura wedlug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:
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E=07522D
As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

1.6.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obregbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu
nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw
powyzej powierzchni terenu.

1.6.23. Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gorne;j
powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystgpuje. Lokalizacje
powierzchni rob6t zimnych pokazano na rysunku 1.1.

" | Niweleta robét ziemnych pd
N s ] — - i
Babocze rria T r: ol R — e

NG - Pobocze /  Konstrukcia nawierzchr - =3

f -
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5 Korpus drogowy (nasyp) )

> - ~ >

& 3 F

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

1.6.24. Obliczeniowa glebokos¢ przemarzania - umowna gleboko$¢ przemarzania w danym rejonie,
bedaca glebokoscia przemarzania zredukowana w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i
warunkow gruntowo-wodnych.

1.6.25. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypoéw lub innych robot.

1.6.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i
ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta
rozbudowe drogi.

1.6.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu
poziomego skarpy lub zbocza.

1.6.28. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli ziemnej, ktorej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli ziemne;j.
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1.6.29. Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni, ktorej wtasciwosci maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
nawierzchni.

1.6.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektoéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie
wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;j.

1.6.31. Projekt robdt ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli
ziemnej, spelniajagcej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i
ustalen Kontraktu.

1.6.32. Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zaggszczaniem gruntow lub
materiatdbw antropogenicznych.

1.6.33. Row przydrozny (boczny) — row biegnacy wzdhuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z
korony drogi, skarp lub przyleglego terenu.

1.6.34. Row stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza,
wykonany ponad skarpa wykopu.

1.6.35. Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratow, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposoéb powiazanych ze sobg, nie dajacych si¢ rozdrobni¢ recznie po
namoczeniu w wodzie.

1.6.36. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia,
zabezpieczona przed erozja.

1.6.37. Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (WWiORB) — dokument opisujacy zasady
doboru materiatlow, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

1.6.38. Spoiwo — pojedynczy material wigzacy lub potaczone materiaty wiazace, ktorych wymieszanie
z gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa lub dtugoterminowsa poprawe
wlasciwosci.

1.6.39. Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna czegs¢ korpusu
ziemnego, w odniesieniu do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

1.6.40. Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w
czasie wykonywania rob6t ziemnych.

1.6.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych

1.6.42. Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo
zwigkszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin

1.6.43. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wod
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.6.44. Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.
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1.6.45. Wilgotno$¢ optymalna — wilgotnos$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.6.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

_ deo

o=
Y dy

w ktérym:
deo - wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d10 - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

1.6.47. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedhug wzoru:

gdzie:
El pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E2 wtorny modut odksztatcenia [MPa].

1.6.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu lub
materialu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedlug normy BN-
77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

1, =2
P
w ktorym:
Pd gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],
Pds maksymalna gegstos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg normalnej proby
Proctora [kg/m®]

1.6.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.6.50. Wysokos$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej niwelety robot
ziemnych wyznaczona w osi drogi.

1.6.51. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w
celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.6.52. Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych
wlasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.6.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub
przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.
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1.7. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogodlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw podano w D-M 00.00.00, Wymagania ogélne"
punkt 2.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Sposob zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonaweca.
Wykonawca moze pozostawi¢ na placu budowy grunty, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéow do budowy nasypow

Do budowy nasypow nalezy stosowaé grunty zgodne z PN-5-02205 tablica 2, z uwzglgdnieniem
zastrzezen dotyczacych stosowania gruntow przydatnych z zastrzezeniami.

W przypadku stosowania gruntéw antropogenicznych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczaj nie
wystepuja w naturalnych gruntach mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntéw antropogenicznych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang przez
Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z materialdow o odpowiednich wtasciwosciach (koszt
robét ponosi Wykonawca). Warto$¢ wskaznika rdznoziarnistosci U gruntdéw uzytych do budowy
nasypow nie powinna by¢ mniejsza niz 3.0. Grunty o wskazniku 2<U<3 mozna stosowa¢ pod
warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. W przypadku
zastosowania gruntow o wskazniku 2<U<3 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie
skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spelniony
warunek statecznosci skarp.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00, Wymagania ogdélne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu zapewniajacego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robo6t zgodnie z harmonogramem i terminem
zakonczenia inwestycji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00, Wymagania og6lne" punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
lub materiatu, jego obj¢tosci, technologii odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne", punkt 5.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokos$ciowe. Przed rozpoczgciem
robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robot.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Dopuszcza si¢ odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych.

Zaleca si¢ odspojone grunty, przydatne do wykonania nasypow, bezposrednio wbudowywaé w nasyp.
Czasowe sktadowane odspojone grunty, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do glgbokosci okoto 0,5m
powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych. Roboty ziemne w rejonie istniejacych drzew
nalezy wykonywac¢ recznie, aby nie uszkodzi¢ bazy korzeniowe;.

Odspojone grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw (np. torfy) powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Wykonywanie wykopéw sprzetem mechanicznym

Grunt wydobywany z wykopow sposobem mechanicznym powinien by¢ niezwlocznie przewieziony
do budowy nasypow albo na odktad. Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposob, aby
grunty o r6znym stopniu przydatno$ci do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢
bezzwlocznie do wykonania nastepnej warstwy.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprzetu do uktadania i zageszczenia warstw nasypu. W przypadku zamarznig¢tego gruntu mozna go
odspajac tylko do glebokosci 0.5 m powyzej projektowanego podtoza gruntowego.

5.2.2. Wykonanie wykopdow sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

- wdolnej strefie wykopow fundamentowych, dla ktorej zgodnie z dokumentacja projektowa

wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza,

- w dolngj strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza.
Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od
krawedzi wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty
grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do
wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktora
dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
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Zrédha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe

1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntéw w wykopach

Wymagane zageszczenie wyrazone przez wskaznik zaggszczenia Is oraz wymagana no$no$¢ podtoza

wyrazona przez wtorny modut odksztatcenia E zostaty okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci nosnosci podtoza i wskaznika zageszczenia w wykopach i1 miejscach

zerowych robot ziemnych.

Strefa korpusu
liczona od Poziom Droga wojewodzka Zjazdy
poziomu robot [m] KR3-KR4 KR1+-KR2
ziemnych Is E;[MPa] Is E:[MPa]
80 —w pr’zypanu 80 — w przypadku
grupy nosnosci G1 TN
50 - w przypadku grupy nosnosci G1
L 50 - w przypadku
) grupy nosnosci G2, g s
poziom robot 0.00 G3iG4i grupy nosnosci G2
ziemnych* zastosowania 35-w pr;ypgdkés -
. grupy nosnosci
(powyzej) warstwy 25 - w przypadku
mrozoochronnej PP
grupy nos$nosci G4
warstwa o grub. 1.00 0.97
od 0do 0,20 m
*przyjeto: - dla drogi wojewodzkiej KR3+KR4-gora nasypu lub wykopu dla grupy no$nosci G1,

dla grupy G2 jest to poziom gory nasypu lub wykopu ponizej warstwy mrozoochronne;j,
dla grup G3 i G4 jest to géra warstwy ulepszonego podloza, zgodnej ze Specyfikacja
D-02.04.01 (ponizej warstwy mroochronnej)

- dla zjazdéw KR1+KR?2 - gora nasypu lub wykopu dla grupy nosnosci G1, dla grupy

G2, G3i G4 jest to poziom gory nasypu lub wykopu ponizej warstwy mrozoochronnej,

** w przypadku koniecznosci zastosowania warstwy odsgczajacej, dla ruchu KR1-2 jako poziom

rob6t ziemnych  dla grup nosnosci G2, G3 i G4 traktowana bedzie gora warstwy ulepszonego
podtoza, a wymagana warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia to Ex>50MPa.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajagcego kamienie, z wyjatkiem gruntow
0 wskazniku plastycznosci Ip > 10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia lo.

W przypadku kontroli zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu

odksztatcenia, wymagania sa nastepujace:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow: lo <2.2 przy wymaganej wartosci Is> 1.0,

lo <2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiemym uziamieniu (pylow, glin, glin pylastych, glin zwieztych,

ow: 10<20,

¢) dla gruntow rdznoziamistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych): 1o <3.0.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia 1 no$no$ci nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wlasciwosci podtoza okreslonych w Projekcie konstrukeji
nawierzchni. Koszty powyzszych czynnosci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach robot.
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Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniajag wymaganego wskaznika zagegszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli
warto$ci no$nosci i wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia lub
osuszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia
1 nos$nos$ci. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Koszty powyzszych czynnosci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach
jednostkowych robot.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢
budowlana.

Po wykonanym nasypie dopuszcza si¢ tylko ruch pojazdéw bezposrednio bioragcych udziat w
prowadzeniu robot.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu (schodkowanie)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o0 spadku gornej powierzchni,
wynoszacym 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nosé¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych

w strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 2 Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia Is 1 wtornego modutu odksztalcenia E; okreslone w tablicy 2
nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci parametrow-

Koszty powyzszych czynnosci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach robot.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od
owierzchni terenu oraz wtérnego modutu odksztatcenia E,

Nasypy 0 wysokosci Minimalna warto$¢ Is i Ez
m Drogi kategorii KR3 — Zjazdy KR1 i_ K_RZ oraz
KR4 chodniki
1 2 3
Nasypdo2m
- modut odksztalcenia E», MPa 40 40
- wskaznik zageszczenia Is 0,97 0,95
Nasyp ponad 2 m
- modut odksztalcenia E», MPa 30 30
- wskaznik zageszczenia Is 0,97 0,95
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5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.

c) Grunty oroéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
0 jednakowejgrubosci na calej szeroko$ci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo na catej szeroko$ci nasypu.
Warstwy gruntu nieprzepuszczalnego nalezy ksztaltowaé z obustronnym spadkiem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gbrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonad
Z gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Mozna czasowo sktadowaé grunt, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozastawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu w nasypie

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.

Kolejna warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna;

- by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej,

- umozliwi¢ osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ uniemozliwiajaca
osiggnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny.

Koszty powyzszych czynnosci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach robot.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych gruntow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.
Dopuszcza si¢ inne metody oceny zageszczenia po ich wykalibrowaniu.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowac szczeg6lnie dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zagegszczenia s, wedtug BN-
77/8931-12

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznika zageszczenia w
nasypach

Strefa
korpusu . .
liczona od Poziom KR3+KR4 KRI+KR2
poziomu badania [m]
_Tobot Is E, [MPa] Is E» [MPa]
ziemnych
1 2 3 4 5 6
80 — w przypadku
80 —w przypadku grupy grupy no$nosci G1
nos$nosci G1
Poziom - dk 50 - w przypadku
. 0,00 do 0,20 - W przypadku grupy rupy no$nosci G2*
robot - 100 | oénoci G2, G3iGaq | 097 | ETPY
ziemnych zastosowania powyzej 35-w pr,zypf’ald-ku .
warstwy mrozoochronnej grupy nosnosci G3
25 - w przypadku
grupy no$nosci G4 *
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0d 0,2 do
12m 1,00 0,97
Poziom w
nasypie: (2)‘3 L2do | 447 0,95
ponizej 2m 0,97 0,95

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz opisano w punkcie 5.2.4.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy materiat lub przedsiewzia¢ inne $rodki w
celu poprawy jakosci gruntu.

Calosciowej oceny cech no$no$ci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E» za pomoca obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm. Dopuszcza si¢
inne metody oceny nosnosci po ich wykalibrowaniu.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy
okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zaggszczania stosowanym sprzgtem.

5.4. Odklady

5.4.1. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow

i sztucznych wyrobisk. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows

i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej, materialy
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu zostanie wybrane przez Wykonawce. Wykonawca musi uzyskac wszelkie niezbedne
uzgodnienia.

O ile odktad zostanie wykonany w hieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace
z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do
tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.2. Zasady wykonania odkladow
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia skarp, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ uzgodnione z wilascicielem terenu.

5.5. Zasypki obiektéw inzynierskich i wykopow pod instalacje
Zasypki obiektow inzynierskich i wykopow na instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi
SST.

5.6. Wykonanie nasypéw nad przepustem

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagegszczonych, warstw gruntu uktadanych poziomo. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow i
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0
+ 2,5 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

78



,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

5.7. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu lub wykonanym nasypie o ile grubos¢

warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu lub korpusu nasypu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang.
Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-U-00.00.00 punkcie 6.

Sprawdzenie wykonania robdt ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie,

f) zageszczenie korpusu nasypu.

Wymagang czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw korpusu ziemnego podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢, zakres badan, pomiardw i tolerancje wykonania robét ziemnych

L | Wyszczegdlnienie : Minimalna czestotliwos¢ | Wymagania
e ., Metodyka pomiaru . iy . . .
p. | badan i pomiarow badan i pomiarow i tolerancje wykonania
1 2 3 4 5
Uksztaltowanie osi 9910 MW oSl Jezdni | n a
- jej krawedziach dla drég
1 korpusu drogowego w Geodezyjnie K h. co 20 + 10 cm
lanie U ekspresowych, co 20 m
P dla pozostatych drog
co 10 m w osi jezdni i na
2 | Rzedne wysokos$ciowe Geodezyjnie jej krawedziach dla drog +1lcm,—3cm
gdne wy W Y] ekspresowych, co 20 m :
dla pozostatych drog
Na prostej 5 razy na 1 km
Na tukach R> 100 m 10
3 | Szerokos$¢ korpusu Geodezyjnie razy na 1 km +10 cm, -5¢cm
Na tukach R< 100 m 20
razy na 1 km
Szeroko$¢ rowow Geodezyjnie j.w. +5cm
Pochylenie poprzeczne | Geodezyjnie 10 razy na 1 km +0,5%
Nierownosci
6 powierzchni Lata 4 m 10 razy na 1 km t4cm
- 5 .
7 | Pochylenie skarp Fatg 3 m Na prostej 5razynal km | 10% warto$ci
Na tukach R> 100 m 10 tangensa kata
razy na 1 km
8 | Rownos¢ skarp Lata 3m Na tukach R< 100 m 20 +10cm
razy na 1 km
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L | Wyszczegolnienie . Minimalna czgstotliwo$é Wymagania
o . Metodyka pomiaru .. Iy . . .
p. | badan i pomiaréw badan i pomiarow i tolerancje wykonania
1 2 3 4 5
W 2 punktach na dziennej
9 | Wskazmik ) BN-77/8931-12 dziatce roboczej, lecz nie Wa .5
SRAZIIK 2agESzCZENIa | pN|_5-02205 rzadziej niz raz na 1200 gp.
m2
W 2 punktach na dziennej
dzialce roboczej, lecz nie
10| Nodnosé E1E2 wg wzoru B.1 rzadziej niz raz na 1200 WaD. 5
wg PN-S-02205 zat.B| m?(dotyczy warstw dla gp.
ktorych okre§lono
wymagania)
11 | Przydatno$é¢ gruntow PN-S-02205 Co 500 m? wg. .6.3.2

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtownych tukéw poziomych.

6.2. Kontrola jakosci robét przy wykonaniu wykopu
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonanie odwodnienia:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Kontrola jakosci robo6t przy wykonaniu nasypu

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w odowiednich punktach ninieszych SST. Szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

badania zageszczenia oraz no$nosci warstw i podtoza nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu,

odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnoS$ci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 500 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 (wskaznik r6znoziarnistosci),

— zawarto$¢ czgSci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01
Uwaga: Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od
warstwy , jego miejsca w nasypie i zastosowanego rodzaju gruntu.

6.3.3. Ocena prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Ocena prawidlowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polega na sprawdzeniu:
— prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
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— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,
— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia i noSnosci nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami dopuszczalnymi.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajacg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST, zostana
odrzucone. Je$li materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, lub doprowadzi do zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
poprzez ich odpowiednie ulepszenie. Sposob ulepszenia gruntéw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny [m®] wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i
6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 DM- 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ 1 i1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentoéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru czegsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny
wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci

robot oraz Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robdt (dokumentacje powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie
wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych STWIORB.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spelniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wplywu na trwatos¢, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wtasny Koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rdwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena za 1 m® wykonanych wykopow obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek

e odwiezienie gruntu nie nadajgcego si¢ do wbudowania w nasyp oraz nadmiaru gruntu na
odktad Wykonawcy i jego utylizacja

¢ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego
uktadu odwodnienia,

e profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedlug Dokumentacji Projektowej,

e osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest
konieczne;

e zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowg wymagan),

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

e koszty legalnego umiejscowienia odktadu,
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rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, utrzymanie a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,
przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB.

Cena za 1 m® wykonanych nasypow obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie Robot,

przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
STWIORB,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe

lub zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materialu na miejsce wbudowania,
wykonanie badan materialu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w
nasyp,

doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnos$ci optymalnej,

wbudowanie dostarczonego gruntu lub materialu w nasyp w sposéb okreslony w
niniejszych STWIORB,

zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomow zageszczenia i

wymaganej nosnosci,

wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych
STWIORB),

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L.p. | Nrnormy Tytul normy
1 PN-EN 1SO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.

Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.

2 PN-EN 150 14688-2 Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpozname i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i
klasyfikacja skal.

4 PN-EN 1SO 17892-1 Rongznanle !’badanla geotephnlpzne. BaQanla Iabor_atoryjne
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalnej.

5 PN-EN 1SO 17892-4 Rozp(?znanle !,badanla ggotechnlgzng. Badanrla laboratoryjne
gruntéw. Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne

6 PN-EN ISO 17892-1 | gruntow. Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym
gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892- Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne

12 gruntéw. Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.
8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.
13 PN-55/B04492 Grunty quowlan?. Badania wlasciwosci ﬁZ}’/c.znych.
Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1:
15 PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 8:
16 PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
17 PN-EN 1097-5 Czg$¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2:
18 PN-EN 13286-2 Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci
wody. Zageszczanie metoda Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 47:
19 PN-EN 13286-47 Meitod’a badania dq okreslenia kaliforpij skie:go ’w.sl‘<az'nika' ‘
nos$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia
liniowego
20 PN-EN-14227-10 Mie§%anki zZwigzane sp(_)iwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
21 PN-EN-14227-11 Mieyanki zwigzane spgiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
29 PN-EN-14227-12 Mie§%anki zZwigzane spgiwem hy‘dr:aulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
23 PN-EN-14227-13 Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym.
24 PN-EN-14227-14 Mie?anki zZwigzane spgiwern hydra}lliczqym. Spe.cyﬁkacja.
Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi
25 PN-EN ISO 10318-1 | Geosyntetyki. Czg$¢ 1: Terminy i definicje.
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane w
26 PN-EN 1SO 13251 odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
27 PN-EN 1997-1 Euyokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 1: Zasady
ogolne.
28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. _Prpjektovyanie gegtechniczne . Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.
29 PN-EN 1744-1 Badar_1ia chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza
chemiczna
10.2. Inne dokumenty
L.p. | Tytul
1 ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im Stralenbau. Wydanie 2017.
Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
2 drogowego. Zalacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,
3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM,

Warszawa, 1998.
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Wytyczne wzmacniania podltoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Specyfikacje techniczne (STWIORB) okre$lajg warunki wykonania i odbioru dla oczyszczenia i
wykonania skropienia emulsjg nastepujacych warstw nawierzchni:

e podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

e podbudowa z betonu asfaltowego,

e istniejgca jezdnia

e warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe
Definicje i1 okres$lenia podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczeg6lnionych w pkt. 10 niniejszego
STWIORB.

2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN
13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek
niezwigzanych i zwiagzanych hydraulicznie,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-
EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-7.
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Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedlug aktualnego wydania
Zakacznika Krajowego.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca  jest zobowigzany do  przedstawienia  protokoldw  kalibracji  skrapiarek
w zakresie rOwnomierno$ci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-
EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatozone;j.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni Iub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Informacje ogélne
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

5.2. Odstepstwa

Mozna odstqplc od wykonania skropienia w nast¢pujacych przypadkach:
przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje
si¢ skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

— nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w
sposob jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.3. Przygotowanie podloza
5.3.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac poprzez:
- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunac,
- wykonane w podtozu wypehienia (taty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypetié
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem
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asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy ukladana na podlozu warstwa bgdzie miala

sztywnos¢ zblizong do materialu wystepujacego w tatach (np. faty z asfaltu lanego i warstwa

$cieralna z asfaltu lanego),

- napodtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowac

warstwy (membrany) przeciwspgkaniowe lub inne rozwigzania techniczne.
Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczy$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng powierzchni¢ warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod ci$nieniem.
Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.3.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego,
bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy
opozni¢ skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.3.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podloza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postgpowaé wedlug wskazan producenta lub zapisow w normach albo ocenach technicznych
producentéw izolacji.

5.3.4. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robot Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci
emulsji na m? w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy
dokonac¢ na podstawie wytrzymato$ci na Scinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Do wykonania odcinka probnego,
Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.3.5. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po
catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rébwnomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej prgdkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zalozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie
wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko
w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
W nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien
odbywac¢ si¢ wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastgpnej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
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Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
$cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.
Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji
$wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi mieséci¢ si¢ w granicach

podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
Rodzaj lepiszcza te_mperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana
. 60 85
polimerem

5.3.6. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2.

Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-

asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyje¢to dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
Scieralna z
rodzaj cecha podbudowa wigzaca SMA lub z
asfaltowa AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
na;/;/flglrtz ;vbgla porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana podbudowa
podbudowy lub stara nawierzchnia 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
asfaltowej lub szczelna
stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowe;
podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
., X 7 - nie dotyczy
» - -rozwigzanie nie wystepuje
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Pod warstwg $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

-BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla
mieszanki typu SMA, AC,

- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016
czese 11,

-SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsja modyfikowang 60 %
szybkorozpadowa w ilo$ci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni
w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedzialu
zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej
ilosci emuls;ji.
Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocen¢ nalezy dokonaé¢ na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie
wedhug kryterium podanego w WT-2 2016 — czese I
i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane
w tabeli 2 mogg zostaé rozszerzone.

5.3.7. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest
zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej
60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tlodd rodzaj
Warstwa podbudowy 0.5+0.7 C60B10 ZM/R
Z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7 1 H>35
spoiwem hydraulicznym zajecane pri = 3,

5.3.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢
dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emuls;ji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce
w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% 1 nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki

niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale
250 g/m? £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.
Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
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zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentdéw dostarczonych przez producenta
lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)
Nalezy = przeprowadzi¢  kontrole  iloSci  rozkladanego  lepiszcza  wedlug  normy
PN-EN 12272-1. Dopuszcza si¢ tolerancje =10 % w stosunku do ilosci zalozone;.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktdorym rozpoczeto
skropienie.

Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru
wytrzymatosé na $cinanie potaczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi
i spelniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robadt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:
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prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

oczyszczenie podioza,

wykonanie skropienia emulsja warstw konstrukcyjnych (potaczenia
miedzywarstwowego),

° przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

° inne niezbe¢dne prace zwigzane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz
wykonaniem skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie
1 poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i

doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowiazuja wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez
Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

WT-2 2016 — czes¢ IT Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D.04.04.02. WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE DLA RUCHU KR1-3

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadnia
»Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z
mieszanek Kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zaggszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN
13285 ,,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwiazanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym”.
Ustalenia niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
e Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego (0/31,5, C90/3) obciazona ruchem KR1 gr. 15 cm.
(pobocza)
e  Warstwa mrozoochronna z z kruszywa niezwigzanego (0/31,5, Cnr) obcigzona ruchem KR3
e Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego (0/31,5, C90/3) obcigzona ruchem KR1 gr.
20 cm. (zjazdy, chodniki)
e Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego (0/31,5, C90/3) obcigzona ruchem KR3 gr.
20 cm. (jezdnia drogi wojewodzkiej)

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow
na podtoze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcj¢ wzmacnianej
nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowg.

1.6.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e)
podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
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1.6.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w rozlozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu.
1.6.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dzialaniem mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W
przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petlni takze funkcje warstwy
odsaczajace;.
1.6.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w zlych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petlni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku musza by¢ wykonane z
materialu o duzej wodoprzepuszczalnosci.
1.6.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek
gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

Dis o5

(dss )
1.6.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.6.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggltym uziarnieniu.
1.6.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci
oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.6.10. Partia — wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, barki) lub halda, ktora zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie¢ nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.7. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegolnych wlasciwosci
(symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastgpujace symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktdrej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
podtoza zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.8. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek
2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu,

ktore spetniajg wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z
roznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w calej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania

W warstwie
Rozdzial PN- Wiadciwosé Warstwa Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi Nawierzchnia z kruszywa
EN 13242 mrozoochronna obcigzonej ruchem niezwigzanego obcigzonej
ruchem
KR3 KR1 | KR3 KR1-2
0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
11.-4.2. Zestaw sit # 0/31,5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G¢80/10, G¢80/20, Gc80/20, Gc80/20,
431 kategoria nie nizsza niz (badanie na Ge 80, Ge 80, Ge 80, Ge 80,
T mokro) Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji
uziarnienia Kruszyw, nie nizsza niz:
ez a) kruszywo grube o D=2d GToNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
T b) kruszywo drobne i kruszywo o GTeNR GT-10 GT-10
cigglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza GTaNR F F GTr10
i GTa20 GTa20
niz: GTa20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (>4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-3%
4d 13() Wska.z'nilf piaslfoéci, - Flnr Fleo Fleo
ategoria nie wyzsza niz Flso
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-49), S| S|
kategoria nie wyzsza niz Sl » » Sl
g y NR 55
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
45 famanych oraz ziaren calkowicie
o zaokraglonych w kruszywie grubym lub
w kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o ciaglym Cnr Coors Coos Cooss

98




,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:

4.6.

Zawarto$¢ pytoéw wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym”
b) w kruszywie drobnym”

fDekIarowana

fDekIarowana

4.7.

Jakos¢ pylow

Wilasciwo$¢ niebadana w pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2. —

24.WT 42014

5.2.

Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LANR

LAs LA™

LAz

5.3.

Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

5.4.

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie
wyzsza niz

WemNR
WA242 ")

6.2.

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
PN-EN 1744-1

ASnr

6.3.

Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN
1744-1

SNR

6.4.2.1.

Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz:

Vs

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu
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Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-

Brak rozpadu

6.4.2.3 EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.3. PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
T (dot. kruszyw naturalnych)
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLA Deklarowana SBLa
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja
7.2. referencyjna do badania #10/14mm)
wymagana kategoria
Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja - skaty magmowe i przeobrazone: F4 F4
referencyjna do badania #8/16mm) wg - skaty osadowe: F10
7.3.3. PN-EN 1367-1, - kruszywa z recyklingu: F10 (F25™)
kategoria nie wyzsza niz
Zatacznik C | Sktad mineralogiczny Deklarowany
. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
Zalacznik C, . . . S .
. , . nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna w odniesieniu do kruszyw
podrozdziat Istotne cechy §rodowiskowe . . . 2 o . .
c3a. sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

*) Laczna zawartos¢ pytdow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR 6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na
rozdrabnianie LA<=35
%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
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2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke niezwigzang.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw:
e Ulepszonego podtoza
e Podbudowy zasadniczej
¢ Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwoS$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogé6lne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-
2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zroznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do ulepszonego podloza

2.2.3.3.1. Postanowienia ogélne

Do ulepszonego podtoza powinno si¢ stosowaé mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5
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2.2.3.3.2. Zawartos$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pylow nalezy
okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy
4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy pomocniczej.

2.2.3.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.2.3.3.4. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN EN-933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy
ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 1

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe przedstawione na tym rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez zbadac i deklarowac, po
5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, mie$ci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku nr 1.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktore beda potozone
ponizej 20 cm. od goéry tej warstwy nie obowigzuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia
(kategoria Gn) poza ograniczeniami zawartosci pytow i jesli jest to wymagane, wodoprzepuszczalnosci.
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Rysunek nr 1 — Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw ulepszonego podtoza

2.2.3.3.5. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu oraz
po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is=1,0, powinna charakteryzowac sig¢
wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspotczynnikiem filtracji k>8 m/dobe.

Ulepszone podtoze nalezy uktada¢ na geowldkninie/geotkaninie. Ochronne whasciwosci
geowtokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z
warunku:

D50/ 09021 ,2
w ktérym:
dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza
Ogo — umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujacego si¢ na geowltokninie w ilosci 90% (m/m). Masa powierzchniowa geowtdkniny nie
powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?. Pozostate parametry dla geowtdkniny poda w SST D-03.03.01.

2.2.3.3.6. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.2.3.3.7. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktore nie
oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ oceng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.2.3.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.4.1. Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej dla ruchu KR1 i KR 3 powinno si¢ stosowa¢ mieszanki niezwigzane o
uziarnieniu 0/31,5

2.2.3.4.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwo$ci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po
pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.2.3.4.3. Zawartos$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pyldw nalezy
okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
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pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy
4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.2.3.4.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.2.3.4.5. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe przedstawione na tym rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez zbadac i deklarowac, po
5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, mie$ci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku nr 2.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku
2, 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania
podane w Tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.
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Poréwnanie z deklarowang przez
Mieszanka producenta zawartoscia (S)
niezwiazana Tolerancja prf(()e/(s)l(e;r\q\;lrjn gj]rzez sito (mm)
0,5 1 2 4 8 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek nr 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy nr 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka 1/2 2/4 4/8 8/16
min. max | min. max | min | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 10 | 25 | 10 | 25

2.2.3.4.6. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie
wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigeciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile nie przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania.

2.2.3.4.7. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.2.3.4.8. Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zagg¢szczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.2.3.4.9. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.
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2.2.3.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni

2.2.3.5.1. Postanowienia ogélne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane mieszanki niezwigzane 0/31,5

2.2.3.5.2. Zawartos$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna speilnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytéw nalezy
okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badad i
deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy
4.

2.2.3.5.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.2.3.5.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni
powinno spetlnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 3.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe przedstawione na tym rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez zbadac i deklarowac, po
5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku nr 3.
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni

2.2.3.5.5. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do nawierzchni powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu W
aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.
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Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni, o ile nie przewidujg tego szczegdétowe rozwiagzania.

2.2.3.5.6. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.2.3.5.7. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek

z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie

oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku

stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej

mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy ulepszonego podloza,
podbudowy zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej

lekt przeznaczonej do: Odniesienie do
normie . . tablicy w PN-
PN- Whasciwoscei _ ' EN 13285
EN Warstwa Podbudowa Nawierzchnia
13285 mrozoochronna zasadn!cza
KR3 KR1i3 KR1
431 Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej 0/31,5 0/31,5 0/31,5 Tab.4
43.2 Maksymalna zawartos¢
E?]Zhl, kategoria nie wyzsza UF1s UF UFis Tab 2
4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ pytu LFas LFag LFs Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna, OCy
kategoria nie nizsza niz: OCs0 OCs0 Tab.4i6
441 Uziarnienie Krzywe Krzywe Krzywe
uziarnienia wg | uziarnienia wg uziarnienia wg Tab5i6
rys. 1 rys. 2 rys. 3
442 Tolerancja przesiewu-
orownanie z wartoscig S , Brak wymagan
geklarowanq przez Brak wymaga Wg tab. 4 e Tab.7
dostawce
4.4.2 Jednorodno$¢ uziarnienia —
roznice w przesiewach Brak wymagan Wqg tab. 5 Brak wymagan Tab.8
45 Wrazliwo$¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE”, 35 45 35 i
ale nie mniejszy niz:
Odporno$¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z LANR LAgs i
mieszanki) wg PN-EN LA
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1097-1, kategoria nie
WYyZsza niz:

Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Deklarowana | Deklarowana

Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg F10 F4 F4 -
PN-EN 1367-1 kategoria
nie wyzsza niz:

Wartos$¢ CBR [%] po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1, i >35 >80 Brak wymagan
moczeniu w wodzie 96 h,
CO najmniej:

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0
wspotczynnik filtracji K, co
najmniej cm/s

>0,0093 Brak wymagaf | Drak Wymagaf

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej,
[%(m/m)], wilgotnos¢

optymalna wg metody 70+100 80+100 80100 i
Proctora
45. | Inne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jedna w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

“) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Prochora wg PN-EN 13286-2

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Czas nie powinien by¢ dluzszy niz 7 dni przed rozpoczgciem robot z uzyciem tych materiatow,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce
powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktorych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na
innych materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Mieszanke kruszywa o $cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
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frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposéb eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.
Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek, sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w hatdach
nie wyzszych niz Sm wysokosci, a przy zaladunku przed dowozem na budowe ponowne
przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajgcych jej rozsegregowanie.
W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza
si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogole
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

e rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa nalezy dokonywaé¢ w taki sposob aby zminimalizowaé mozliwos$¢ segregacji i
zanieczyszczen, a takze nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw tj. SST D-04.05.01.
Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1.
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5.3. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepturg na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac¢ bgdzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.5. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnos$ci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 1/m® do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatréw w zaleznos$ci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza.
Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ naturalna kruszywa przekracza wilgotnos¢ optymalna, nalezy je osuszy¢ przez zwigkszenie
ilosci mieszan.

5.6. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi
srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke
przed wysychaniem i segregacja.

5.7. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robot zgodnie z Projektem organizacji robot na czas budowy. Roztozenie mieszanki
odbedzie si¢ na wczesniej przygotowanej warstwie podtoza przy pomocy rowniarki lub uktadarki z
zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji
Projektowej. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
pochylen i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie uktadania
mieszanki nalezy odrzucac ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 grubos$ci rozktadanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

Mieszanki niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
Przed zaggszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ ciezkim
szablonem lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyroéwnac lokalne wglebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zaggszczeniem
zastapiona kruszywem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.7.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktadac si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom
i powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.
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Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru i po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami SST.

5.7.2. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez walowanie. Warstwe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do §rodka jezdni przy przekroju daszkowym
albo od dolnej do gornej krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnos$ci
lub zaglebienia powstate w czasie zageszczenia powinno by¢é wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami plytowymi, malymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybdr sprzgtu zageszczajacego zalezy do
rodzaju zageszczanego kruszywa:

o kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi,

o kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej czesci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.
Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.

Kontrolg zagegszczenia i no$nos$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslanej
zgodnie z PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +1 % i -2 % jej wartosci.

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Warstwa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nast¢pnej, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materialow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatow
do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inspektor Nadzoru. W wypadku oparcia
sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia
winien wynosi¢ nie dtuzej niz 1 tydzien.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé w
oparciu o ustalony system poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czestoscia 1 raz / na dziennej dziatce robocze;.

Dla kategorii ruchu KR1+2 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac zgodnie z
normg PN-EN 932-1 z hald skltadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 3 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywaé si¢ w trzech
réznych miejscach po szerokosci i dtugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru
préb powinny by¢ ustalane wspdlnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Dla kontroli modutéw E 1 wskaznika odksztalcenia lop warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy
stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu
obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do obliczenia moduléw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xAp
4 x AS

Eio= x D

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — érednica plyty [mm)].

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia
Is> 1,0 i no$no$¢ warstwy E> wynosi:

e Dlaruchu KR 1 E.=120 MPa

e Dlaruchu KR 3 E.=180 MPa
Minimalna czgsto$¢ badania zageszczenia i no§nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej
Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkos$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czg¢sto$¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szeroko$§¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rowno$¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
. w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 )
7 Grubo$¢ warstwy raz na 2000m?) +10mm /-15mm
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubos¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, wykonawca powinien wykonaé
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug
wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakoSci robot, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Jednostka obmiarowsa dla
podbudow zageszczanych mechanicznie jest m?.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
o sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub

decydenta ktory odpowiada za uszkodzenie)

przygotowanie mieszanki

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej

o utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej
warstwy.
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koszt oznakowania tymczasowego wraz z jego utrzymaniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ninigjsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania bfgkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie Kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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D-04.05.01. MIESZANKI ZWIAZANE CEMENTEM WG PN-EN 14227-1 DLA RUCHU KR1-
3

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
,»Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego
podtoza i podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwiazanej hydraulicznie cementem.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu:

e warstwy ulepszonego podtoza z gruntu zwigzanego cementem Co /05

e warstwy ulepszonego podtoza (mrozoochronna) z mieszanki kruszywa 0/11,2 zwigzanej
cementem Cysp

e podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa 0/11,2 zwigzanej cementem Cas

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cze¢sci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej
i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei,
wyrdéwhnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe
Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami odziatywania mrozu

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.7. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznos$ci badania danej cechy, brak wymagania,
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CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.8. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

Poszczegodlne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowaé nowe
Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru/Inspektora
Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwe]j specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiadaé wszelkie wymagane
przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci
Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

grunt

kruszywo,
cement,

woda zarobowa,
ew. dodatki,
ew. domieszki.

2.3. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg si¢ grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 1.
Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych.

Tabela 1 Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
1 (m/m), powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50
(m/m), powyzej
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 Granica ptynnoéci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
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TN . o -
5 Ze.lwaljto.ss: czegsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wiecej niz:
o . . - 5
6 Zawartosp siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty niespetniajagce wymagan okreslonych w tabeli 1 powyzej moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji s3g wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych SST.

2.4. Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i
b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza przedstawia tabela
2.

Tabela 2. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem
Wiasciwosé kruszywa | badania Punkt y azaneg
w warstwie
wg PN-EN —
podbudowy pomocniczej i ulepszonego
13242 .
podtoza
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. G¢80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Ge80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogodlne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTeNR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
KSZta}t kmSZyWa PN-EN 4.4 Kat FIDeklarowana
grubego — maksymalne | 933-3"
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warunki wskaznika
ptaskosci

Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Slpekiaroowana
grubego — maksymalne | 933-47
wartos$ci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cnr
procentowych 933-5
zawarto$ci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. foexiarowana
Kruszywie grubym 933-1
Zawarto$é pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. foekiarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jako$¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
Odporno$¢ na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,r0z. 7,819
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 zuzel
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,
Calkowita zawarto$¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr, zuzel
siarki 1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S
Sktadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkos¢ wiagzaniai | 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1, roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1,p. 191
kawatkowym
Rozpad zelazawy w PN-EN 1744- 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1,p.19.2
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska
w wodzie wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 1367-3 7.2 Kat. SBLa
bazaltu i PN-EN 1097-
2
Nasigkliwos¢ (Jesli PN-EN 1097- 7.3.2 Kat. W»42
kruszywo nie spetni 6, roz. 7
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warunku W»42, to
nalezy zbadac¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodporno$¢ na PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa,
frakcji kruszywa 8/16 skaty osadowe: kat. F1o, Kruszywa z
mm (Badanie recyklingu: kat. Fio (F2s***)
wykonywane tylko w

przypadku, gdy
nasigkliwos$¢ kruszywa

przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
srodowiskowe p.C.3.4 | okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
1 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspoétczynnik, roz. -rozdzial

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych
granicznych

*#%*) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. Cement
Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1.

2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.7. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN
15167-1, PN-EN 14227-4).

2.8. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkoéw przyspieszajacych lub opozniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.9. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.10. Skladowanie materialow

2.10.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.10.2. Skkadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozk}adania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w

miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawey 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania
cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéow i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszym STWIORB.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
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projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

abkrw

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi
Nadzoru, z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem
wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow.

Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedtozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz
zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajgcego, wiasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawarto$ci Spoiwa
hydraulicznego pozwalajacej uzyska¢ podane w ponizej wymagania wobec gruntu stabilizowanego,
zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014.

Tabela 3 Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatos¢
Lp. | Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na $ciskanie Rc
wg PN-EN 14227-15
1 Grunty stabilizowane cementem C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach
zageszczonych metodg wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposob
pielegnacji probek oraz czas okreslania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy dostosowa¢ do wtasciwosci
zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe GV gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekraczac 5 %.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-
EN 13286-40 — kategoria P60.

5.5. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 probki
materialdow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet 1 o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej lub ulepszonego podtoza.
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Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek (system I),
zaggszezanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszych STWIORB.

5.5.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

5.5.2 Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tabeli 4.

Tabela 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 4, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tabeli 7 niniejszych
STWIORB oraz za zgoda Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.
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5.5.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.5.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.5.5. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41,
po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawiera¢ si¢ w przedziale danej
klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabela 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre§lone;j
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (R¢7, Re1s).

5.5.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na Sciskanie rRZ° probki po 28 dniach pielegnacji 1 po 14 cyklach zamrazania 1 odmrazania do
wytrzymalosci na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielggnacji wedtug pkt 5.4.4.

RZ°

Wskaznik mrozoodpornosci =

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega
na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3
probkach i do obliczen przyjmowaé Srednig. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20%
nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie RZ°, R¢ nalezy przyjac¢ srednia
obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

5.5.7. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosci ziaren do objetosci
mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie mi¢dzy nimi.

Szczelnos¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) X (a/yA + b/yB + c/yC ...)

gdzie:
C szczelno$é;
ym maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m®);

y4 gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m?3);
yB gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m?3);
yC gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m?);

a zawartos¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawartos$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);
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Maksymalng gestosci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢c zmodyfikowang metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2.

Ggestos¢ ziaren sktadnikow (y4, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z
normg PN-EN 1097-6 zalacznik A (ggsto$¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.
Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Przyktad obliczenia szczelno$ci
Sktadnik mieszanki

% masy mieszanki Gestos¢ objetosciowa

ziaren (Mg/m®)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppB = 2,65
Cement 3,5 ppc = 2,95
Maksymalna gesto$¢ objegtosciowa mieszanki pd = 2,20

zmodyfikowana metoda Proctora (Mg/m®)

C =1(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.6. Wymagania dla mieszanek
Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
podbudowy pomocniczej i warstwy ulepszonego podtoza przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
podbudowy pomocniczej i warstwy ulepszonego podtoza

Mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi
Lp. |Rodzaj warstwy Warstwa Warstwa Podbudowa
ulepszonego ulepszonego pomocnicza
podtoza podtoza KR1-KR4
KR3-KR4 (mroozochronna)
KR1-KR4
1 Mieszanki zwigzane cementem| Co.4/05 Cisnp Cas
" |wg PN-EN 14227-1 <2 MPa <4 MPa <6 MPa

Szczegotowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy pomocniczej
i ulepszonego podtoza przedstawiono w Tabeli 7

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1.0 Sktadniki

1.1 Cement Wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo wqg tablicy 2

1.3 Woda zarobowa Wg PN-EN 1008.

14 Dodatki wg p. 2.7.

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 1

2.2 Minimalna zawartos$¢ wqg tabeli 4
cementu

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie wg tabeli 6
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2.5 Mrozoodpornosé >0,6
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

5.6. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,
- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub warstwy ulepszonego podtoza
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy pomocniczej lub warstwy ulepszonego
podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa pomocnicza lub ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.
Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i odpowiednimi STWIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak, aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczeéniej odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10
m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013
Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
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wieksza grubosc¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca rowniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podtuznych 1 poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac¢ do osiaggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
maksymalnego zaggszczenia okre§lonego wedlug normalnej proby Proctora lub do osiagnigcia
wskaznika odksztatcenia o = E2/E1 z wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205
zalacznik B, ktore nalezy wykonaé przed rozpoczeciem wigzania spoiwa hydraulicznego. Wskaznik
odksztalcenia powinien by¢ nie wickszy niz lo < 2,2.” Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki
W sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sig
aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w
dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zaggszczenia
Is. Jako zastepcze sprawdzenie mozna stosowac pomiar wskaznika odksztatcenia o, ktorego wartosé
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sig¢
je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podluzne wedhlug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych ocen technicznych badz aprobat technicznych.

Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E, na powierzchni podbudowy pomocniczej z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym w zaleznosci od kategorii ruchu:

KR3 -KR4 E; >100 MPa

KR1-KR2 E; >80 MPa

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na

zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

C) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupekienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaré6w w celu sprawdzania,

czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannos$cia, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania 1 pomiary Wykonawca powinien wykonywaé
Z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosSci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi
Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatlow 1 wyrobow budowlanych,
- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiarow
kontrolnych okreslony w Tabeli 8119

Tabela 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy pomocniczej i ulepszonego
odloza mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwosé¢ badan

Minimalna
Lp. Wyszczegblnienie badan liczba.badafl na Maksymaln-a powie-rzchnia
dziennej przypadajaca na jedno
dzialce badanie (m?)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 3000
3 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 3000
(Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja +10%, -
20%)
4 | Wytrzymalos$ci na $ciskanie 3 probki dziennie
5 | Mrozoodporno$é Przy projektowaniu, na etapie odcinka

prébnego 1 w przypadkach watpliwych, na
zlecenie Inspektora Nadzoru/Inspektora

Nadzoru
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6 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
. e e istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie
Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie . S .
7 . . zloza, zmianie producenta oraz w razie
mieszanki . BN .
watpliwosci co do jakosci wbudowywane;j
mieszanki.
8 | Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy pomocniczej i warstwy

ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. Wys.zcz’egolmeme badaf Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
Rownosé¢ podtuzna® w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub
metodg rownowazng (planografem)
3 Rowno$¢ poprzeczna® 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m
na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km
7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w
Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy
ulepszonego podloza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 ¢cm od
szerokosci projektowane;j.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

+15 mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa ulepszonego podtoza

+15 mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa ulepszonego podtoza

+0,5%

-2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa
ulepszonego podtoza

+5cm

+10%

2 Réwnosé podtuzna

3 Rownosé poprzeczna

4 Spadki poprzeczne
5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubo$¢ warstwy

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem
jest sprawdzenie, czy jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapic¢ o przeprowadzenie badan lub pomiarow
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujag wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie izgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtoérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru/Inspektora
Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardéw arbitrazowych wyraza
Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnos$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Stalosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.7. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabela 7 w
pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 8, w pkt
6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej i
warstwy ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.
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Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materialow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢ lub przedstawié
sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wilasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie 1 zageszczenie mieszanki,

- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszym STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 197-1 Cement — Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze¢s¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430) z pézniejszymi zmianami.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266)
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D-04.07.01. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWNAWCZA
DLA RUCHUKR 3

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
,»Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wyréwnawczej (podbudowy) bitumicznej z betonu asfaltowego AC 22P wedtug:

o WT-2 2014 - Cze$¢ I — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne

o WT-2 2016 - Czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz
wykonania i odbioru warstwy wyrownawczej (podbudowy) z betonu asfaltowego AC 22P 35/50 o
grubo$ci minimalnej 6 cm. dla ruchu KR3

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgSci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyrownania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.5. Okres$lenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne".

Poszczegodlne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj,
kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Rodzaje materiatéow do mieszanki mineralno-asfaltowej dla ruchu KR3

L.p | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument podniesienia
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabele 51 6
cigglym uziarnieniu D<8
3. | Kruszywo o cigglym WT-1 Kruszywa 2014, tabele 6a
uziarnieniu
4. | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabele 7
5. Lepiszcze WT-2 2014 — czes¢ I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN
14023, PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
6. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6
Zatacznik nr 9.2.1 1 Zalgcznik nr 9.2.3
7. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
8. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014—cze$¢ T pkt 8.2.1.2 tab. 6
asfaltowa i pkt8.2.1.3.tab. 8
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czgé¢ I pkt. 8.1. W
przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do
wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN

13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zalgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajace
ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWIORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy od
nastgpujacych czynnikow:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,
— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na
zimno/na goraco).
Ogo6lne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACP

ACP Tak

ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe
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Uwaga:

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastgpujaco:
BR = (axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na goraco

ACP 20 40 (50v)

) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$é mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o
podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego
metoda na goraco, przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowane;j
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego, zastosowanie
granulatu asfaltowego moze nastapic¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych
w Zaltaczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej (podbudowy) AC P to musi on spelnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 4.

137



,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

Tabela 4. Wymagane wlasciwos$ci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC P

Wiasciwosé Wymagania Dok_umenF
odniesienia

Zawartosc ) PN-EN 13108-8

materiatow obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1

Kategoria Syo

. Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie
PiK | moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-8

l\!;ﬂrai:;:::vzvaosa temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ | pkt. 4.2
P 77°C.
odzyskanego PN-EN 13108-

w granulacie
asfaltowym 2

Kategoria P1s 20 Zatacznik A
Pen. | Wartod¢ érednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnosc Wymagana jednorodnosc okreslona na podstawie | Zatgcznik nr
dopuszczalnego  rozstgpu  wynikéw  badan | 9.2.1 RID I/6
okreslonych wiasciwosci

Zawartosc asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwoséci kruszywa mineralnego
w granulacie  asfaltowym na podstawie  zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzic¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce
wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR£15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstana z polaczenia starych i nowych
sktadnikow, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatlom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonawca moze deklarowaé wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogl pozyskac
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
» mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
* odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
* ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btgkitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,
» w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych
kategorii) wymaga si¢ wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PNEN
1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

138



,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

2.2. Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czes¢ 111 tabeli 5

Tabela 5. Materialy do potaczen technologicznych do warstwy wyrownawczej (podbudowy)

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa KR 1-7 elastyczne tasmy + srodek gruntujacy
podbudowy bitumiczne + Srodek
gruntujacy Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 . f
+ srodek gruntujgcy

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych i past asfaltowych
stosowanych do uszczelnienia polgczen technologicznych sa wyniki badan okre§lone wg tabel od 10
do 12 WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych
dodatkow i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperaturg
produkgc;ji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢
kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie
CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotagczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN
13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
cze$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
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najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych.

Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie §rodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych
je przed:
— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysoko$ci max.
do 5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi; w
przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢

i uksztattowaé¢ z wyraznym spadkiem przeciwdziatajagcym akumulacji wody w haldzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie
wszystkich sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka
adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%,
wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,rownoleglego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona

niweletg i gruboscia,

— plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zaggszcezenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
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3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01,
pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg odpowiednio do postgpu robot, tak
aby zapewnic¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — cze$é I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych,
ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie
dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych MMA 1 reprezentatywne probki materiatow
. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014 — czgs¢ | w zalezno$ci od
kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do
wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane
w pelni reprezentatywne probki materiatoéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac si¢
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:
— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
— przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce,
ze
ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentoéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji
projektoweyj.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe wigzaca z MMA powinno by¢:
—nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie dopuszcza si¢ podloze o odpowiedniej wilgotnosci,
— skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw, oraz spetniac
wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czgs¢ 11
Podloze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponize;j.
Jezeli nierownosci poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy
asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci podtuznej i poprzecznej poditoza
pod warstwe wyréwnawczg (podbudowy)

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej
podfoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, 12
A, S, GP jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wiaczenia i wylgczenia, postojowe, 15
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 18
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Brzegi kraweznikow i1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ polaczone z
MMA za pomocg materialow wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych STWIORB lub goracego asfaltu.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowa¢ zgodnie z D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily polaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo§¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
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— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej
niz 0°C (dopuszcza si¢ do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru/Inspektora
Nadzoru).
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inspektora Nadzoru/Inspektora
Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ 0 wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWIORB.

5.6. Odcinek prébny
Na zgdanie Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzgt uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia

warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje
wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten
sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i
zaggszcezenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz
pomiarow dokonanych
na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wyréwnawczej
(podbudowy) i nie zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru odcinka probnego,
Wykonawca ma obowiazek usungé¢ odcinek probny warstwy wyrownawczej (podbudowy) (jezeli byt
wykonywany w obregbie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
czes¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czgsé 11.
Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
— umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — czes¢
I1); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu ,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z
jednostajna predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
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W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na cieplo) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowala si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W CO hajmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie
zaggszezane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszcezania,
potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wyrownawczej (podbudowy) powinien odbywaé si¢ wytacznie ruch pojazdow
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego
skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czesc II).

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze¢s¢ 11.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza na
2/3 wysoko$ci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wyréwnawczej (podbudowy).
Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania ogdlne:
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
— ztacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot,
— zkacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni,
— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ I1.
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Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlgczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czgs¢ 1I.

C. Sposdb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub
frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw W rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczna ztgcza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni (dotyczy warstwy wyrownawczej (podbudowy) uktadanej w dwoch oddzielnych operacjach
technologicznych).

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.

Ilo$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m2.

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jego rozprowadzenia
na bocznej krawedzi.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wyréwnawczej (podbudowy)
Krawedzie zewngtrzne warstwy wyrownawczej (podbudowy) nalezy wykonac zgodnie z
wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11
Po wykonaniu warstwy wyréwnawczej (podbudowy) o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé
nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje 0 potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.1. WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiarow arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
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— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z
czestotliwo$cia gwarantujacag zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi
Nadzoru.
Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na

budowe¢ materiatow i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,

lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i

pomiardéw kontrolnych okreslony w tab. 7.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar rownosci warstwy wyrownawczej (podbudowy),

—pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy warstwy wyréwnawczej (podbudowy)

uktadanej w dwoch oddzielnych operacjach technologicznych)

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

Lp. [ Badana cecha Metoda Czestotliwosé

1. Zageszczenie MMA oraz | Pordwnanie ggstosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?

2. Szczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?
3-4

3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m

poszczegdlnych warstw i
Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw
elektromagnetyczny,

asfaltowych) - 2 razy na kilometr kazde;j
Przymiarem na wycigtych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 6000 m?
4. Réwnos¢ podluzna
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4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciagly
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowg tatg i klinem - w sposob ciggly (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Roéwnos¢ poprzeczna - kazdy pas uktadania warstwy
Profilografem lub
w sposéb ciagly - nie rzadziej
- 2 metrowq tatg i niz
pochylomierzem
cosm
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtownych
tukow poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Ta$mag miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysoko$ciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi podtuznej i poprzecznej oraz
Pomiary sytuacyjne
drogi usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem
jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatdw 1 wyrobow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiarow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru/Inspektora
Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktoére nie wykonywato badan lub
pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inspektor Nadzoru po wczedniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrddta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialow, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,
— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do
0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowa zawarto$cig lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoScia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchylki dla wartosci Sredniej; %

Oceniany parametr AC

KR3+KR7 KR1+KR2

warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
0,15 0,20
— niedomiar

warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
0,20 0,20
— nadmiar
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Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do
0,1%

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+-KR7

Zawartos¢ lepiszcza
0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawartos$¢ lepiszcza
0,3
rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchylek dla warto$ci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowaé zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla
sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%,).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 15
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
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D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetlnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkoSci dopuszczalnych odchytek dla wartosci §redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czesé I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9
w zaleznos$ci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscia okreslona w tab.
7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czgs¢ 11 pkt
8.2 i Instrukcjag DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw
pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dol projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg
pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢ 1 z doktadnosciag do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej

niz 1 cm.

Wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubos$ci nalezy postgpowac zgodnie
z Instrukcja DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy z
czestoscig podang w pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru badania zagegszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjna jest badanie na probkach wycietych z
zaggszezonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru/Inspektora
Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja
DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ T - Roboty drogowe. 2017.
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6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2: 3,0-9,0%, dla KR>3: 3,0-8,0%.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7.  Wytrzymalos$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy
wyréwnawczej (podbudowy) w dwoch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku
wykonania warstwy wyréwnawczej (podbudowy) na starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku
badanie nalezy wykona¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 — czes¢ I1.

Wymagana warto$¢ dla potaczenia:

e  wigzgca — warstwa wyroOwnawcza (podbudowa) wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,

e  warstwa wyrownawcza (podbudowa) — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metoda referencyjng jest
metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnos$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czgs¢
II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wiasciwosci:

— temperatur¢ mi¢knienia,

— mnawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1.  Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wyrownawczej (podbudowy) podano w
tabeli 7.

6.8.2.  Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancja + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokos$cig projektowana z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3.  Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy wyrownawczej (podbudowy)
6.8.3.1. Ocena rownosci podluznej warstwy wyrownawczej (podbudowy)
Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy wyrownawczej (podbudowy) nawierzchni drog wszystkich klas

technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako
najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstwy wyroéwnawczej
(podbudowy) nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w
pomiarze roéwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy wyréwnawczej (podbudowy) zostaty podane w tabeli 11.
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Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wyréwnawczej (podbudowy)

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni
podhuznej warstwy
Wyréwnawczej (podbudowy)
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiacznie 1 wylaczenia, 9
A, S, GP jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
G,Z wylaczenia, postojowe, 12
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdoéw

Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostegpnych dla sprz¢tu pomiarowego. Pomiary réwnosci
podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywaé w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu,
w plaszczyznie prostopaditej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w sposob
ciaggly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy
podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym prze§wit jest najwigkszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady
oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wyréwnawczej (podbudowy).

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingéw nalezy stosowaé metode¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglosc (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o
dlugos$ci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy wyréwnawczej
(podbudowy) nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wyréwnawczej (podbudowy).
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Dopuszczalne warto$ci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy

wyrownawczej

(podbudowy) [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia, 9
A, S, GP jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wlgczenia i

G,Z wylaczenia, postojowe, 12

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdoéw

Pomiar rownoSci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywaé jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdérym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
fate. Zasady oceny wynikdéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wyréwnawczej (podbudowy) na odcinkach prostych i na
hukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancja £ 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréow spadki poprzeczne warstwy
wyréwnawczej (podbudowy) na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg =5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
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dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztalttowania osi w planie powinno by¢
zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokoSciowe nawierzchni

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy wyréwnawczej (podbudowy) powinny by¢ mierzone w przekrojach co
10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac - 1 cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy
wyrownawczej (podbudowy) a rzednymi projektowanymi nie moga przekraczac - 1,5 cm.

6.8.7.  Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 0 3 m,
— zlacza podtuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach koét. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
luszczacych si¢ i spgkanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanej warstwy wyréwnawczej (podbudowy) z
betonu asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania 1 pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapiag wyniki negatywne dla materiatdéw i robdt (nie spelniajace wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wplywu na trwalo$¢ konstrukcji
nawierzchni i przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na
Drogach Krajowych. Cz¢s$¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialty na wlasciwe i
wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy wyréwnawczej (podbudowy) z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—oczyszczenie i skropienie podtoza,

—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—opracowanie recepty laboratoryjnej,

—wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

—roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—uformowanie zlaczy, zagruntowanie §rodkiem gruntujagcym i przymocowanie taSm

bitumicznych,

—posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
—odwiezienie sprzetu,

—wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z

wymaganiami niniejszych STWIORB.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czagstek — Badania btgkitem metylenowym
15.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$¢
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
16.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie
17.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
18.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
19.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
20.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
21.PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
22.PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
23.PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
24.PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
25.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
26.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
27.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
28.PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 10: Zaggszczalnosé
29.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
30.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
31.PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 17: Ubytek ziaren
32.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza
33.PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
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34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek
asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 26: Sztywno$¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza,
zawarto$ci wody 1 uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie Zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zagegszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21: Zaktadowa Kontrola

Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

3. WT-2 2014 — cze¢s¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie

asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — czegs¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg.

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

ok~
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7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
goraco. Zalacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA DLA
RUCHU KR1-3

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
,»Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stanowia
podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC
16W.

W ramach robot do wykonania jest:

e  Warstwa wigzgca AC16 W 50/70 grubosci 5 cm. — ruch KR1
e Warstwa wigzaca AC16 W 35/50 grubosci 5 cm. — ruch KR3

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogo6lne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej
i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggoéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.5. Okreslenia podstawowe
Definicje i1 okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Poszczegoblne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj,
kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Rodzaje materialow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument podniesienia

KR1 | KR3

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,

2. | Kruszywo drobne lub o
cigglym uziarnieniu D<8

WT-1 Kruszywa 2014, tabele 9i 10

3. | Wypehniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabele 11

4. | Lepiszcze WT-2 2014 — czgé¢ I pkt 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 12591

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6

Zatacznik nr 9.2.1 i Zalagcznik nr 9.2.3

7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

8. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014—czeS¢ T pkt 8.2.2.2 | WT-2 2014—czes¢ I pkt 8.2.2.2
asfaltowa tab. 11 i pkt 8.2.2.3. tab. 12 tab. 11 i pkt 8.2.2.3. tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czg$¢ 1 pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych w
Zatagczniku nr 9.2.1 i Zatagczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajace
ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWIORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu

AC W, zalezy od nastepujacych czynnikow:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,
— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
£013co0).

Ogo6lne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a

. z granulatem
Pochodzenie granulatu 9

ACW
ACP Mozliwe
AC W Tak
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ACS Tak

ACWMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga:

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia
przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na gorgco

AC W 20 30 (401)

Y Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okre$lonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$é mieszanek
mineralno-asfaltowych na spgkania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o
podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego
metodg na gorgco przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,
— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowane;j
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zalgczniku nr 9.2.3 RID 1/6)
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2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-

asfaltowych typu ACW
Wiasciwosc Wymagania Dok.ur‘r:enlt
odniesienia
Zawartosc PM-EM 12108-8

materiatow obcych

Kategoria FM1
g pkt. 4.1

Kategoria Swo

Wartosé drednia temperatury mieknienia nie
moze byé wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-8
temperatury mieknienia nie moga przekraczaé | pkt. 4.2

L]
77 PM-EN 13108-

Wiaciwoéci | T ¢
lepiszcza
odzyskanego
w granulacie
asfaltowym 2

Pen.

Kategoria Pis 20 Zalgcznik A

Wartos¢ srednia nie moZze by¢é mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogg by¢ mniejsze niz 10x0, Lmm.

Jednorodnosc

Wymagana jednorodnosé okreslona na podstawie | Zatgcznik nr
dopuszczalnego  rozstepu  wynikéw  badan | g 2 1 i
okreslonych wiasciwoscl Zatacznik nr

9.2.3 RID I/6

Zawartosc asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PM-EN 13108-20 Zalgcznik A
Zatgcznik nr9.2.1 i Zalgcznik nr 5.2.3 RID I/6

Dopuszcza sle deklarowanie wlasciwosc kruszywa mineralnego
w granulacie  asfaltowym na  podstawie  zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwoscl takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
whasciwoscl fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzic
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyc nastepujgce
wiasciwosd w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR=15% : temperature mieknienia Pik. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wriasciwoscei lepiszeza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z polaczenia starych i nowych
sktadnikow, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzglgdu na typ i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca moze deklarowac wlasciwos$ci kruszyw pochodzacych z
destruktu na podstawie wcze$niejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych
pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt
pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wlasciwosci
kruszyw bgdzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
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e odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,

o W przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych
kategorii) wymaga si¢ wykonania badan mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z PNEN
1367-6.

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji.

2.2. Wymagania wobec innych materialow
2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2

2016 — czgs¢ 11 wg tabel 51 6.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy
zimnym”)

Rodzaj Ztgcze podluzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa elastyczne tasmy + srodek gruntujacy
P KR 1_? . . #
wigzgca bitumiczne + srodek
gruntujgcy Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 p .
+ srodek gruntujgcy

Tabela 6. Materialy do spoin migedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzaca | KR 1-7 + 4rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych ta§m bitumicznych nalezy zastosowa¢ srodek do gruntowania
powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i
12 7 WT-2 2016 — czgsc¢ 1.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é stosowanych
dodatkow i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materialow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako§¢
kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie
CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okre§lone w normie PN-EN
13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehniacz nalezy sktadowaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
cze$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych.

Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed:
— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysoko$ci max.
do 5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
W przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowac z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowa¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Zataczniku nr 9.2.1 1 Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie

164



,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie
wszystkich sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%,
wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,rownoleglego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong

niweletg i gruboscia,

— plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zaggszcezenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spetniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01,
pozwalajaca na rOwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak
aby zapewnic ciagto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature W wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — czes¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych,
ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napgdowym lub innymi $§rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie
dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatow
. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014 — cze¢$¢ I w zaleznosci od
kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do
wytycznych okre$lonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane
w pelni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sig¢
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:
— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
— przekazywac Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace,
ze
ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 czes¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej] MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji
projektowej.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe wigzaca z MMA powinno by¢:

—nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw,
oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ 11.
Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé potaczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ IT (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materialow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWIORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obciazen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily polaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIORB D.04.03.01.
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5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inspektora Nadzoru/Inspektora
Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWIORB.

5.6. Odcinek prébny
Na zadanie Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzgt uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia

warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzgt,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje
wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten
sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i
zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy
wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru odcinka probnego,
Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w
obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
czes¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czgsé 11.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub
dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT 2 2016 —
czesc 1I); w przypadku przebudow i remontow 0 dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze
min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).
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W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na cieplo) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowala si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W CO hajmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego
skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czesc I1).

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze¢sé 1.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wiazacej. Minimalna
wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania ogdlne:
— zkacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot,
— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,
— zkacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowac
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zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ I1.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

C. Sposdb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub
frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw W rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowq zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rdwnocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdow wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm w warstwie

wiazace;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roOwnomiernedo jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej
Krawedzie zewngtrzne warstwy wigzacej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czgsc 11
Po wykonaniu warstwy wiazacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie goragcym asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje 0 potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie probek,
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— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z
czestotliwo$ciag gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi
Nadzoru.
Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okre§lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na

budowe materiatoéw i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,

lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos$¢ badan i

pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

— pomiar roOwnosci warstwy wiazacej,

— pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnos$ci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, a ktorych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatléw i wyrobow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiarow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub

pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje

laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz | Pordwnanie gestosc - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywiste]j na 6000 m?
2. Sczepnos< warstw Metoda Leutnera - nle rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m?
4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
puszczfguln'fr:h warstw | Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubosé pakietu warstw elektromaanetyezn
asfaltowych) gnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prabach na 6000 m?
4, Réwnosé podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy drdg Planografem - kazdy pas ukladania warstwy
w sposdb ciaghy
4.2. | Wszystkie klasy drdg w 4 metrowa tatg i klinem - w sposob ciggly (poczatek
miejscach niedostepnych kaidego pomiaru fatg w
dla urzgdzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. RownosE poprzeczna Profilografem lub - kaidyrpas_ uk}adaqia warstwy
w sposab ciagly - nie rzadziej
- 2 metrowg fatg i niz
pochylomierzem o5 m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa lata | 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtdwnych
tukéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na fukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi . . podiuznej | poprzecznej oraz
drogi Pomiary sytuacyjne usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych
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6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cia do
0,01 %,
— wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie

jakosci MMA).

Odchylka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciqg lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01
%

Wielkost odchylki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartosc IEplstza m;pu52cza|negn = 0,15 0,20
- niedomiar
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

= nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do
0,1%

Wielkosc¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartosc lepiszcza 03
rozpuszczalnego S - niedomiar '
Zawartosc lepiszcza
P 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar
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W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowaé zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki Kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscig do 0,1 %
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren W
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
sito #, mm wyniku, %o dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 ] 2,0
2 =] 5] 3,0
D/2 lub sito & 7 4.0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypekiacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢é I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014
Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na
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obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscia
okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac zgodnie WT-2
2016 — czgs¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci

sredniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg
pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢ 1 z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz

nie wiecej niz 1 cm.
Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubos$ci nalezy postgpowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza si¢ za zgodg Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjna jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czegs¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla
KR>3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czgsto$cig podang w
pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150+£2mm lub @ 100£2mm zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”.

Wymagana wartos$¢ dla potgczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium
nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda
referencyjna jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab.
7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —
czese 11. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastgpujace
wlasciwosci:
— temperature mi¢knienia,
— nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
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6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czegstos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczalo dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokoscig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. ROwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A. Ocena rownosci podluznej warstwy wiazacej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rOwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci podiuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla
warstwy wiazacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
podiuznej warstwy

wigzgcej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigcznie i wylgczenia, 6
A, S, GP jezdnie tgcznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,
G, Z dodatkowe, wigczenia | 9
wylgczenia, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metodg laty i klina
Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego (stanowiska postojowe,
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zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tatg w
miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tatg w miejscu, w ktorym
przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w
tabeli 11.

B. Pomiar réwno$ci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingow nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dhugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy wiazacej
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy
wigzgcej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP wigczenia i wylgczenia, 6
jezdnia {gcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i

G, Z wyltgczenia, postojowe, 9

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprz¢tu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy
wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do
osi drogi i w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.
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Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym prze$wit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
fate. Zasady oceny wynikdéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja & 0,5%.

Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wiazacej na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%.
Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osia projektowang z tolerancja = 5 cm.
Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiarow uksztattowania osi w planie powinno by¢
zgodne z osia projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. R6znice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw roznice pomigdzy rzednymi
wysokos$ciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac¢ + 1,5 cm.

6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
— zkacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
— ztacza podhuzne powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach kot. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
(ACW).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajace wymagan okre§lonych w
STWIORB), to Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢ konstrukeji
nawierzchni, przedstawic¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakos$ci na
Drogach Krajowych. Cze$¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespeniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0czyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i
kraweznikow,
—rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— uformowanie ztaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie taSm
bitumicznych,
— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu,
— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
s przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie

ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawartosé
drobnych czastek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goragco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czegs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywno$¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych zyratorowej na goraco — Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i Kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgcji

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
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warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

3. WT-2 2014 - czesé¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — cze$¢ 1T Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych

wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
goraco. Zalacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zalacznik nr 9.2.3
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D-05.03.05B WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO DLA RUCHU KR1

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8S

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) stanowig podstawe
do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8S 50/70.
Warstwe $cieralng AC 8S 50/70 z betonu asfaltowego grubosci 4 cm. dla ruchu KR1-2 nalezy utozy¢
na zjazdach i drogach bocznych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogo6lne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢sci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.5. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Poszczegodlne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze Zzrodet zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj,
kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana zloza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
KR1-KR2

1. | Kruszywo grube WT-1 2014, tablica 12

2. | Kruszywo drobne WT-1 2014, tablica 13, 14

3. | Wypehiacz WT-1 2014, tablica 15

4. | Lepiszcze WT-2 2014 — czgsé¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN
14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID
Zatacznik nr 9.2.1 i Zalgcznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny Wg p.4.1 PN-EN 13108-1

7. |Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 — czes¢ 1 pkt 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.3 tab. 18

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czgs$¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1

i Zalgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajace
ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWIORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC S, zalezy od nastepujacych czynnikow:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,

Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACS

ACP Nie

ACW Nie

ACS Tak

AC WMS P Nie

AC WMS W Nie

SMA Mozliwe
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Uwaga:

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia
przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okre$la si¢ na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastgpujaco:

BR = (axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na goraco

ACS 0 209

) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$é mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowane;j

mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6)

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-

asfaltowych typu AC S
Wiasciwosé Wymagania Dok_'-”"":E‘”F
odniesienia
Zawartosc PN-EN 13108-8

materiatdw obcych

Kategoria FM1
g pkt. 4.1

Kategoria S

Wartos¢ 4rednia temperatury mieknienia nie
moze byé wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoéci | PN-EN 13108-8
temperatury mieknienia nie moga przekraczaé | pkt. 4.2

L]
77 PN-EN 13108-

Wiaciwosci | T
lepiszcza
odzyskanego
w granulacie
asfaltowym 2

Pen.

Kategoria Pis 20 Zatacznik A

Wartos¢ srednia nie moZze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0, 1mm.

Jednorodnosc

Wymagana jednorodnosc okreslona na podstawie Zatgcznik nr
dopuszczalnego  rozstepu  wynikdw  badan | 9.2.1 j
okreslonych wiadciwoéel Zatacznik nr

9.2.3 RID I/6

Zawartosct asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatgacznik A
Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwoscl kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie  zadeklarowanego,
weczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwoscl takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwoscd co do
wiadciwosel fizyeznych lub mechanicznyeh, nalezy przeprowadzié
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyd nastepujgce
wiasciwosd w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR=15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstana z potaczenia starych i nowych
sktadnikow, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzglgdu na typ i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca moze deklarowa¢ wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskaé
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wlasciwos$ci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
e odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
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e ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,
o w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych
kategorii) wymaga si¢ wykonania badan mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z PNEN
1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji.)

2.2. Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czgs¢ 11 wg tabel 51 6.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace
przy zimnym?)

Rodzaj Zigcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
zla;;g s;;zlﬁ;‘:;m': Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | Lo my KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne + srodek + ¢rodek aruntuiac
Warstwa gruntujgcy g Jacy
scieralna
Elastyczne tasmy : . :
KR 3-7 | bitumiczne + érodek | KR 3-7 | Clastyczne tasmy bitumiczne
. + srodek gruntujgcy
gruntujgcy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa
scieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna + Srodek gruntujacy lub
zalewa drogowa na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do gruntowania
powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i
12 z WT-2 2016 — czgs¢ 11. Zalewy drogowe na goraco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg
normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i D.04.03.01

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie,
rodzaj i whasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkow i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego
temperaturg produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢
kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie
CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN
13108-8 pkt. 6

2.4, Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
cze$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych.

Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:
— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnig na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdzialajacym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zatagczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie
wszystkich sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka
adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
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wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda
»~rownoleglego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i

gruboscia,

— plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

—urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zaggszcezenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajacag wymagania STWIORB D.04.03.01,
pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg odpowiednio do postgpu robot, tak
aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature W wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $srodkoéw antyadhezyjnych,
ktoére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie
dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatow
. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.3 WT-2 2014 — cze¢$¢ I w zaleznosci od
kategorii ruchu.
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W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do
wytycznych okre$lonych w Zataczniku nr 9.2.1 1 Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane
w pelni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywac Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace,
ze
ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 czes¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej] MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji
projektowej.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:

—nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche,

— skropione emulsja asfaltowg zapewniajaca powigzanie warstw,
oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ 1.
Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ IT (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materialow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWIORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily polaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okreslonymi w D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inspektora
Nadzoru/InspektoraNadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ 0 wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWIORB.

5.6. Odcinek préobny
Na zadanie Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzgt uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia

warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢
akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat
wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie
testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow
warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru odcinka
prébnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016
czes¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czgsé 11.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesuni¢ciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢
I); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze
min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W celu poprawy wilasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szerokoscig pasa
ruchu.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okres$li¢c wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
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znajdowala si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter 1 stot byly zawsze gorace i nie stygly. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W €O najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastgpié¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 1l.

5.8.1. Sposdb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na
catej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy
Wymagania ogdlne:
— ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
— ztacza podhuznego nie mozna lokalizowaé w sladach kot, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,
— ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzglgedem siebie
w Kkolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,
— ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ I1.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11.
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C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub
frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw W rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialtki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczna ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdow wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm w warstwie

Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

e Zabrudzone szczeliny nalezy oczys$ci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

e Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na goraco.

e Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w
niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich
temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej
Krawedzie zewngtrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 —czgsc 11
Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ I1.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje 0 potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Inspektor Nadzoru w uzgodnieniu z
Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie probek,

193



,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

— zapakowanie probek do wysylki
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z
czestotliwo$ciag gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi
Nadzoru.
Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych

na budowe¢ materiatow i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,

lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos$¢ badan i

pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

— pomiar rownosci warstwy Scieralnej,

— pomiar wtasciwos$ci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy 1 zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnos$ci warstw asfaltowych

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

194



,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

Tabela 7. Minimalna cz¢stotliwosé badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz | Pordwnanie gestosc - 2 razy na kilometr kazdej
zawartoié wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywiste] na 6000 m?
2. SczepnosE warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m?
4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszcz:e‘guln'?rch warstw | Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubosc pakietu warstw elektromaanetvezn
asfaltowych) gnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?
4, Rownosé podituzna
4.1. | Klasy drég: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposab claghy
4.2. | Klasy drég: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposab claghy
4.3. | Klasydrég Z,LiDw 4 metrowg lata i klinem - w sposob ciggly (poczatek
migjscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzgdzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownosé poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drdg Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposob ciagly
5.2, | Wszystkie klasy drog w
miejscach niedostepnych A
dia Urzadzen | 2 Metrowa fata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografemn lub co 10m
- 2 metrowa, tata | 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach giéwnych
tukéw poziemych
7. Wihasciwosci - .
) - kazdy pas uktadania
rzeciwpuﬁ"z owe Urzﬂdzenlem SRT-3 |Ut|‘
P 9 rowWnowaznym warstwy,
Klasy drédg: GP,G - pomiar co 50 m
8. Szerokost warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na fukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi , . podiuznej | poprzecznej oraz
drogi Pomiary sytuacyjne usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

€]
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6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, a ktorych
celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ zastosowanych materialdw i wyrobow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapic¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s3 wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czg¢sciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnos$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cia do
0,01 %,
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (0ba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchylka jest to roznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cia lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
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Tabela 8. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadno$cia do 0,01
%

Wielkosc odchyiki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S
, , 0,15 0,20
- niedomiar
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre§lonego z doktadnoscig do
0,1%

Wielkosc odchylki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartosc lepiszcza 03
rozpuszczalnego S - niedomiar !
Zawartosc lepiszcza
0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchyltek dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowaé zgodnie z
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kKruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscia do 0,1 %
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchylka jest to roznica wartos$ci bezwzglednej pomigdzy procentowa zawarto$cig ziaren W
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.
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Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 ] 2,0
2 5 B 3,0
D/2 lub sito 3] 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢é I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19
w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ na wycigtych probkach (nie wycinaé probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscia
okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2
2016 — czes¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy 1 wartos$ci Sredniej
pomiardéw pakietu warstw asfaltowych.

Odchyltka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dol projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg
pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢ 1 z doktadnosciag do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz

nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
réwna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubos$ci nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14.
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6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach
wycietych z zageszezonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z
Instrukcjag DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;j.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic si¢ w granicach AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%,
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgsto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150+£2mm lub @ 100£2mm zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”.

Wymagana warto$¢ dla potgczenia $cieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium
nalezy spei¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda
referencyjna jest metoda Leutnera na probkach @ 150=2mm.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab.
7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —
cze$¢ 11. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastgpujace wtasciwosci:

— temperatur¢ mi¢knienia,

— nawro6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancja + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy Scieralnej
A. Ocena rownosci podluznej warstwy Scieralnej.
W pomiarach rownosci nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:
— profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;
— pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o dlugosci
4 mi klina).
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowac
metodg profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI [mm/m)].
Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci
warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.
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Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna
liczbe wskaznikow IRI réwnag 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni,
ktorych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $redniag wynikow pomiaru
IRISér oraz dopuszczalng warto$§¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze
warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu diugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia 1,1 2,4
GP i wylgczenia, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlgczenia

) . , . . 1,5 3.4
G i wylgczenia, postojowe, jezdnie
tgcznic
Utwardzone pobocza 1,7 3.4

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingow nalezy stosowac¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuzne;j
jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedost¢pnych dla
planografu pomiar rdownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly
z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem

(tatg i klinem) okresla tabela 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen roéwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatg 1 klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci
podiuznej warstwy
scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlgczenia i
z wylgczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju
pojazdow

L, D, place, parkingi
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowaé metodg
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dlugos$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy $cieralne;j
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rdéwnosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co Sm.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 13.

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzg¢tu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy
wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do
osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym prze$wit jest najwickszy (najwicksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
fate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 13.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%.
Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢
zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
GP awaryjne, dodatkowe, 4
wlaczenia | wylaczenia,
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jezdnia {gcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP &

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i

G, Z wylgczenia, postojowe, 5]

jezdnie gcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdow

6.8.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. R6znice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw roznice pomi¢dzy rzednymi
wysokos$ciowymi warstwy Scieralnej a rzgdnymi projektowanymi nie moga przekracza¢ =+ 1,5 cm.

6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
— zkacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
— zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego 0znakowania
jezdni. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
luszczacych si¢ i spekanych.

6.8.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
iloéci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 -
zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie
wynikow pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota pozytywnie
zaopiniowanej przez Zamawiajacego.

Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w s$ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowa¢ z doktadnosciag do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci
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przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznic¢ wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje
si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wicksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek konicowy 0 dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 14:

Tabela 14. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa zablokowanej opony wzgledem

. Element nawierzchni . .
drogi nawierzchni

30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie

GP, G , i
lgcznic, utwardzone pobocza*)

0,48** 0,41

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania
mozna uzna¢ za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(ACYS).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgl¢dniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na trwatos¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawic¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé 0 zredukowanie ceny
kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na
Drogach Krajowych. Cze¢$¢ I Roboty Drogowe.
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Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i
wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— uformowanie ztgczy, zagruntowanie Srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm
bitumicznych,
— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu,
— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
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uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢§¢ 10: Zageszczalnose

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czegs¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 18: Splywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 26: Sztywno$¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartos$ci lepiszcza,
zawarto$ci wody 1 uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych zyratorowej na goraco — Cze§¢31: Probki przygotowane w prasie

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgciji

Obowiazuja wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez
Wykonawce oferty. Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga
uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U.z 2016 1. poz. 124, z pdzn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

3. WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — cze$¢ IT Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
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7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materialow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
goraco. Zalacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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D.05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA) DLA
RUCHU KR3

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z mastyksu grysowego SMA 8.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stanowig podstawe
do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA §.

W ramach kontraktu nalezy wykona¢ warstwe $cieralng z SMA 8 PMB 45/80-65 grubosci 4 cm. dla
ruchu KR3

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogo6lne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (STWIORB) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Poszczegodlne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj,
kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

209



,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

Tabela 1. Rodzaje materialow do mieszanki mineralno-asfaltowej

L.p | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument podniesienia
KR3

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 16

2. | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabele 17

3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabele 18

4. | Lepiszcze WT-2 2014 — czgsé¢ 1 pkt 8.2.5.1 Tab. 25, PN-EN 14023,
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

6. | Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014- czesc¢ 1 pkt. 8.2.5

asfaltowa tab. 261 29

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes$¢ 1 pkt. 8.
Do produkcji mieszanki SMA nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA
Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajace wymagania WT-2
2016 czese 11 pkt 7.1.2.

2.2.2. Materialy do polaczen technologicznych
Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czgs¢ 11 wg tabel 21 3.

Tabela 2. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy
zimnym”).

Rodzaj Ztgcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
zfasstg S;;Z'tt(;\gﬁ,,'IUb Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | S35tV my KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne + srodek + érodek aruntuiac
Warstwa gruntujgcy g Jacy
Scieralna
Elastyczne tasmy , . ,
KR 3-7 | bitumiczne + érodek | kR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
: + srodek gruntujgcy
gruntujacy

Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa

Scieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna + srodek gruntujacy lub
zalewa drogowa na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ srodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.
Materiaty do potaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i

210



,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

12 z WT-2 2016 — czes¢ I1. Zalewy drogowe na goragco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg
normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i D.04.03.01.

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych
dodatkow i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w
D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdéw do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢
kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie
CE).

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehniacz nalezy sktadowaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
cze$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych.

Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie

produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie
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wszystkich sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka
adhezyjnego.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i
gruboscia,
e plyte wibracyjna do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajacg wymagania STWIORB D.04.03.01,
pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

3.5. Rozsypywarka kruszywa
Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang
rozsypywarka.

3.6. Samobiezny podajnik

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7 Wykonawca powinien dysponowac
samobieznym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element polaczeniowy pomigdzy
rozktadarka a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki mineralnoasfaltowe.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg¢ odpowiednio do postgpu robot, tak
aby zapewnic ciagto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowyltadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ W wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ [ tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy
kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych,
ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napgdowym lub innymi $§rodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow skladowych MMA i reprezentatywne probki
materiatdw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.5 WT-2 2014 — cze$¢ T w
zaleznosci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane
w pelni reprezentatywne probki materiatoéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sig¢
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 czes¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji
projektowej.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:

—nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, roéwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw
oraz spetia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czgs¢ 11.
Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ polaczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatlow okreslonych w pkt. 2.2.2 niniejszych STWIORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emuls;ji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily polaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomig¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emuls;ji i ilo$¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inspektora Nadzoru/Inspektora
Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ 0 wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWIORB.

5.6. Odcinek préobny
Na zadanie Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzgt uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia

warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje
wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten
sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i
zaggszcezenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy
Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru odcinka probnego,
Wykonawca ma obowiagzek usungé odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w
obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
czes¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czgsé 11.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢
I); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu ,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza W wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w Kierunku
przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szerokoscig pasa
ruchu.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowala si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W
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miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W CO najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania,
potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

5.8.1. Sposdb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taSm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob 1 za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona begdzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na
calej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roOwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm®).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania ogolne:
— ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
— ztacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze
poziomego oznakowania jezdni
— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,
— zkacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ I1.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do zlaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
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uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub
frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw W rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdw wymienionych w punkcie 2.2.2.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm w warstwie
Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

e Zabrudzone szczeliny nalezy oczysSci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

e Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na goraco.

e Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w
niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich
temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej
Krawedzie zewngtrzne warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czgsc 11
Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnig¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje 0 potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Inspektor Nadzoru w uzgodnieniu z
Zamawiajacym.

5.10. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture. Uszorstnienie nalezy wykonaé
bezposrednio po utozeniu warstwy $cieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania. Kruszywo do
uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.1.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajagcego powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowac
walcem stalowym. Niezwigzana posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia — mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o
uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilos¢ do
uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalng (odcinek probny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia)
zminimalizowania hatasliwos$ci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach
drog przebiegajacych przez obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych
wlasciwosci przeciwposlizgowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 — dla mieszanki typu SMA).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z
czestotliwosciag gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi
Nadzoru.
Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych

na budowe materiatow i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,

lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos$¢ badan i

pomiardéw kontrolnych okreslony w tab. 4.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar rownosci warstwy $cieralnej,

— pomiar wlasciwos$ci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy 1 zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnos$ci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, a ktorych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatdw i wyrobéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
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Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapic¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiarow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy

Tabela 4. Minimalna czgstotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc

1. Zageszczenie MMA oraz | Pordwnanie gestosc - 2 razy na kilometr kazdej
zawartosé wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?

2. Sczepnos< warstw Metoda Leutnera - nle rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m?
4-7

3. Grubos€ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m

poszczegolnych warstw i
grubosé pakietu warstw
asfaltowych)

Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m

elektromagnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej

Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz

probach na 6000 m?
4, Réownosé podiuzna
4.1. | Klasy drédg: A,S5,GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warsbwy
w sposcb claghy
4.2. | Klasy drdg: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposob ciaghy
4.3. |Klasydrog Z, LiD w 4 metrowa tata i klinem - w sposob ciaghy (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tata w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drdg Profilografem - kazdy pas ukfadania warstwy

w sposab ciagly

5.2. | Wszystkie klasy drdg w
miejscach niedostepnych
dla urzadzen

pomiarowych

2 metrowa fata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
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6. Spadki poprzeczne Profilografemn lub co 10m
- 2 metrowa fata | 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtéwnych

tukéw poziomyeh

7. Wiasciwosci . ;
. - kaizdy pas ukiadania
przeciwpnﬁ"z owe U!'.Zﬂdzenlem SRT-3 |L|b
9 rownowaznym warstwy,
Klasy drég: A,S,GP,G - pomiar co 50 m
8. Szerokosé warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi
drogi

podituznej | poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

Pomiary sytuacyjne

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtoérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inspektor Nadzoru po wezesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. ZawartoS$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscia do 0,01 %,
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do
0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie
jakosci MMA).
Odchylka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
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Tabela 5. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia
do 0,01 %

Wielkosc odchylki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr SMA
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S
. . 0,15 0,20
- niedomiar
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S
0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadno$cia do
0,1%

Wielkosc odchylki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr SMA
KR1+KR7
Zawartosc lepiszcza 03
rozpuszczalnego S - niedomiar !
Zawartosc lepiszcza
0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cia do
0,1%
— wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren W
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
zZiaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.
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Tabela 7. Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
sito #, mm wyniku, %o dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 & 3,0
D/2 lub sito & 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢

spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢é I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 27, 28
129 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar gruboSci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ na wycigtych probkach (nie wycinaé probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czgstotliwoscia
okreslong w tab. 4. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2
2016 — czes¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy 1 wartosci Sredniej
pomiardéw pakietu warstw asfaltowych.
Odchyltka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dol projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg
pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢ 1 z doktadnosciag do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0~10% grubosci projektowanej, lecz nie
wiecej niz 1 cm.
Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
réwna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14.
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6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach
wycietych z zageszezonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie

z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;j.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic si¢ w granicach dla KR 1-4 1,5-

5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoScia podang w pkt. 6.2. tab.
4.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150+2mm lub @ 100£2mm zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”.

Wymagana wartos$¢ dla potgczenia $cieralna — wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium
nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda
referencyjna jest metoda Leutnera na probkach @ 150£2mm.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab.
4,

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —
cze$¢ 11. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastgpujace wtasciwosci:

— temperature migknienia,

— nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 4.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokos$cig projektowana z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

A. Ocena rownosci podluznej warstwy S$cieralnej.

W pomiarach rownosci nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:
— profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;
— pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o dlugosci 4 m i klina).

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI [mm/m].
Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci
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warstwy nawierzchni nalezy rejestrowaé z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
facznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng
liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robdt na krotkich odcinkach nawierzchni,
ktorych catkowita dtugos$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikow pomiaru
IRI$r oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna
przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze
warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 7.

Tabela 7. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu ditugosci

odcinka drogi [mm/m]

IRISr* IRImax

1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wilgczenia 1,1 2,4
A, S, GP i wylgczenia, jezdnie tgcznic

Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia

. . ' , . 1,5 3.4
G i wylgczenia, postojowe, jezdnie
tgcznic
Utwardzone pobocza 1,7 3.4
*w przypadku:

e odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m.
odbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy
Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robdt), dopuszczalng wartos¢ IRIsr wg tabeli
nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingow nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwickszej odlegltosci (przeswitu) pomig¢dzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty (o
dhugosci 4 m) i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i
klinem) okresla tabela 8.
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Tabela 8. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem

(tata 1 klinem)

Klasa drogi

Element nawierzchni

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci
podiuznej warstwy
scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i

do ruchu i postoju
pojazdow

z wylgczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingl powierzchnie przeznaczone 9

B. Pomiar réwnoSci poprzecznej warstwy Scieralnej
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz nalezy stosowac
metod¢ pomiaru profilometrycznego rbwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (prze$wit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z kolejnych 5 metrow.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci porzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze roéwnosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 9

Tabela 9. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy Scieralne;j

Dopuszczalne wartosci
. . . odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wilgczenia i wylgczenia, 4
A, S, GP jezdnia tgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
G, Z wylgczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina
Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
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wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprz¢tu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do
osi drogi i w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tatg w miejscu, w ktorym prze$wit jest najwickszy (najwicksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
late. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 8.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar prze$§witu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja & 0,5%.

Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%.
Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osia projektowang z tolerancjg = 5 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢
zgodne z osia projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w 0si i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. R6znice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzgdnymi
wysokos$ciowymi warstwy $cieralnej a rzgdnymi projektowanymi nie mogg przekraczaé + 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podluzne i poprzeczne
ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
— zkacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
— ztacza podiuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego 0znakowania
jezdni. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
huszczacych sie i spekanych.

6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZane;j
woda w ilo$ci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R
15 zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody
roéwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie
wynikéw pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie
zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia
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od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnos$cia do trzech miejsc po przecinku. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ rdznic¢ wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki
podaje si¢ z doktadno$cig do dwoch miejsc po przecinku. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy 0
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 10.

Tabela 10. Minimalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa . . zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h
Pas h dnicze, dodatk . :
y ruchu zasa r'!ICZE*] odatkowe 0,48%* 0,44
awaryjne
A, S
Pasy wigczania i w'g,rllqczanla, jezdnie 0,50+ 0,46
tacznic
P, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 0,48+* 0,41

lacznic, utwardzone pobocza *!

*w przypadku pasow awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciagu
technologicznym, wymagania mozna uznac¢ za spetnione na podstawie pozytywnych parametrow
nawierzchni pasow ruchu,

**wartosci wymagane dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60km/h,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralne z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.
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8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajace wymagan okre§lonych w
STWIORB), to Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawic¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé 0 zredukowanie ceny
kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakos$ci na
Drogach Krajowych. Cze$¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wasciwe i
wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkod¢ w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie taSm
bitumicznych,
— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu,
— zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$¢
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci 26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10: Zageszczalnose
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29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigedzy kruszywem i asfaltem
30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywnos$¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania

zawartoS$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych zyratorowej na gorgco — Cze$¢31: Probki przygotowane w prasie

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkc;ji

Obowiazuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia
przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia
przez strony kontraktu.
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10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

3. WT-2 2014 — cze¢$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, brukowej.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki betonowej, brukowej:

- grubosci 6 cm. szarej na chodnikach

- grubosci 8 cm. szarej na zjazdach.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢sci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina - odstep pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materiatami wypelniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
* kostka betonowa brukowa o grubos$ci 6 i 8 cm,
* podsypka cementowo-piaskowa,
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* piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowac kostke brukowa o grubosci 6 lub 8 cm, jednowarstwowa, koloru szarego. Nalezy
stosowa¢ kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005+AC:2007 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i
metody badan” o parametrach podanych w tablicy 1.

Wzér (ksztalt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

Wymiary kostki powinny by¢ zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta i miesci¢ si¢ w
podanych ponizej przedziatach wielko$ci:

a) dlugosc¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoéci, lecz nie mniej niz 100 mm,

€) grubo$é: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami géornymi.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej
Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos¢ Szeroko$¢ Grubos¢ |[Réznica pomigdzy
od zadeklarowanych dwoma pomiarami
wymiaréw kostki, grubosci grubosci, tej samej
kostki: +2 +2 +3  |kostki, powinna

<100 mm +3 +3 +4  pby¢<3mm
> 100 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuklose wklestosé
wymiary kostki > 300 mm),
przy dlugosci pomiarowe;:

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
(wg klasy 3,)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
przy roziupywaniu. Badanie Kazdy pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obcigzenie
przeprowadzi¢ na 8 szt. niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dlugosci

roztupania
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2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos¢)
wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,
klasy 4, oznaczenia H normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm?*/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos$¢ E srednia <5% (wymaganie podwyzszone)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

€) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze C) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
by¢ warstwa $cieralna lub caty zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnia gwarancje na
dostarczane materiaty.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien spetniac¢
wymagania normy PN-EN 13242:2004, cement powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1 a
woda powinna by¢ odmiany 1 odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Piasek
Do wypeknienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowac piasek naturalny spetniajacy

wymagania normy PN-EN 13242:2004.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.
Nawierzchnie nalezy wykonywaé za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki
betonowej lub recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi

po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
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Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego mogg stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy s$rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami D-02.01.01. lub D-02.03.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej D.04.04.02.

5.4. Podsypka
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, R2=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisni¢ciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2. oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papa itp.).

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.
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5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.4 . Wypetnienie
spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowe;,
wibroprasowane;j:

* sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

* sprawdzenie uszkodzen,

*sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
Pomiary ksztaltéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla
kazdej dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka
brukowa. Wymagania i metody badan”.
Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa
kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m?
nawierzchni 1 pomiar grubo$ci podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne
odchytki w grubosci podsypki wynosza +1 cm. Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje si¢
poprzez sprawdzenie glebokosci §ladu stopy co 100 m? wykonanej podsypki. Stopa czlowieka powinna
pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.2. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestoOw
producenta oraz w przypadku watpliwosci i polecen Inspektora Nadzoru.

Ulozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 2.
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Tablica 2. Rodzaj i czgstotliwos¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos$¢ badan Tolerancje wykonania
1 | Rownos¢ nawierzchni co 10 m Iub w sposob +8 mm
(tata czterometrowa) ciagly planografem
2 | Potozenie osi w planie 10razynal kmiw Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej nie
punktach wiecej niz+ 5 cm
3 | Rzgdne wysokosciowe 10razynalkmiw
(pomierzone instrumentem charakterystycznych +1cm
pomiarowym) punktach
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km Odchytki od szerokosci
projektowanej do +5
cm
5 | Spadki poprzeczne 10razynalkmiw +0,3%
charakterystycznych
punktach
7 | Szerokosé¢ spoin 3 razy na 200 m? dolcm
8 | Wypelnienie spoin co 100 m? catkowite
9 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km + 1cm

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty
pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 9.

Cena za 1 m? wykonanej nawierzchni obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
O0znakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie posypki cementowo - piaskowej,
utozenie kostki betonowe;j,
zageszczenie nawierzchni,
zasypanie szczelin piaskiem,
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przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWIORB,

koszty czasowego zajecia terenu,

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338: 2005+ AC:2007 ,,.Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”
2. PN-B-06050Ro0boty ziemne budowlane.

3. PN-EN 197-1:2013 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

4 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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D-05.03.26A WZMOCNIENIE KOMPOZYTEM NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP
11 Nazwa zadania
»Przebudowa drogi wojewoddzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem:
- zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan
- podniesienie no$nosci (redukcja ugigc)
- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowg z widkien szklanych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogolnych zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Siatka zbrojeniowa z wldkien szklanych — ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z wiazek
wiokien szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie
jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie).

1.6.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym
podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastgpujace materialy:
o kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM
e siatke z wtokien szklanych.

2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
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emulsje asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM) -
zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z
wilokien szklanych.

Szczegdlowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢
Materiat: wlokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%] max. 3,0
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]
- wszerz min. 100
- wzdhz min. 100

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie jako$ciowej PN-EN
15381.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robot, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
rodzaj uktadanej siatki oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Nalezy stosowac:

o skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)

Wraz z maszyng transportowa (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp)
e narzedzia tngce (noze, nozyce itp)
e reczne palniki gazowe.

Zaleca sie¢, aby skrapiarka byta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na
sprawdzenie i1 regulowanie: temperatury, ciSnienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci
poruszania si¢ skrapiarki oraz ilo$ci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% w stosunku do ilosci zalozonej. Zbiornik na lepiszcze
powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowa¢ w rolkach. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub
utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢
material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci
do 1 m3, ktore powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu
emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
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5.1 Whbudowanie siatki
Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi, siatke nalezy rozktada¢ ,,na
gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zar6wno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare.
Powierzchnig¢ podtoza nalezy oczyscic 1 usungc¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w
podtozu o szerokosci powyzej 4 mm musza by¢ wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowana w ilodci
od okoto 0,5 — 0,6 kg/m?. W przypadku podlozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze
o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ og6lnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy
wykonywaniu polagczenia migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014, zwracajac szczeg6lng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke nalezy rozktada¢ maszynowo. Rozktadanie reczne jest dozwolone tylko w miejscach
trudnodostepnych dla maszyn. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na calej powierzchni wzmacnianego
odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym
przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem.

W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca
obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku
podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do
podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych
jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych jak i z
wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze
odbywac si¢ ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze og6élny ruch
kolowy w ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno—asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej
trwato$ci zmgczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenia migdzywarstwowego
np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprgzen $cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢
mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — , Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66”
(IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwo$é¢ badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki
o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakoSci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych
z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;1994
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6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rdwnomierno$ci roztozenia oczek
siatki oraz wystgpowania uszkodzen (przerwania ciaglosci wigzek wtokien). Szeroko$¢ pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinictej rolki.
Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymalosSciowych

Wytrzymato$¢ na rozciaganie wigzek widkien siatki zarowno w ukladzie poprzecznym jak i podtuznym
nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢
siatki obliczana jest na podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wiokna
uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze
niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét
Kontrola jako$ci Robot polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy
bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarows jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne™ pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne"
pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
e  koszt materiatow wraz z transportem,

e roztozenie siatki zgodnie z instrukcjg producenta
e Kkoszt oznakowania tymczasowego wraz z jego utrzymaniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.
2. Karty informacji technicznej siatki
3. ,Informacje, Instrukcje” —,,Zeszyt Nr 66” (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT- 2 Na wierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy:
1. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2. PN-EN 15381 — Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wymagania w odniesieniu do wyroboéw
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D-06.01.01a. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
HUMUSEM

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
,»Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnienia
powierzchni skarp humusem.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym wyroéwnaniem i umocnieniem skarp, rowow i §ciekow.

W zakres rob6t wchodzi wykonanie wyréwnania i umocnienia skarp nasypow i rowow przez
humusowanie warstwg ziemi urodzajnej wraz z obsianiem nasionami traw.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektoéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45112000-2  Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (STWIORB) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.3.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:

—  humus pozyskany z robét przygotowawczych,
—  humus zakupiony przez Wykonawce,

- nawozy sztuczne,

—  nasiona traw,

—  woda do pielggnacji,
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2.1. Ziemia urodzajna (humus)

Humus powinien by¢ ziemia urodzajng o zawarto$ci od 3 do 20% skladnikoéw organicznych. Humus
powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od Scm i wolny od zanieczyszczen obcych. Jako humus
nalezy wykorzystaC miejscowa ziemi¢ urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robdt ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usunigcie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujaca ilos$¢
humusu nalezy zakupi¢

2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkéw nalezy dopasowac do warunkow miejscowych, a wige do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu,
odporne na zasolenie i o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢
kietkowania. Wykonawca przedstawi mieszanke traw do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym skladnikéw. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sig¢
stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

Tlo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Woda
Woda uzyta do pielggnacji umocnienia nie musi spetnia¢ okre§lonych wymagan.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3

Do wykonania robot nalezy stosowac:

rowniarki,

ubijaki o recznym prowadzeniu,
wibratory samobiezne,

walce do zaggszczania skarp,
drobny sprzet pomocniczy

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych Robét.

Transport materialow wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym S$rodkiem transportu, —w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materialdow wymienionych w p. 2 mozna dokona¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinne;.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtdrnego zabudowania nalezy
odwiez¢ na wysypisko.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.
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5.1. Przygotowanie podloza
Powierzchnia skarp i rowow winna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez PN-S-02205.

5.2. Wyréwnanie i rekultywacja podloza
5.2.1 CzynnoS$ci podstawowe
Przy wyrownaniu terenu moga wystgpowac nastgpujace czynnosci:

- wyrownanie terenu lub jego spulchnienie,
- roztozenie warstwy ziemi urodzajnej,

- obsianie terenu,

- pielegnacja obsianego terenu.

5.2.2. Wyrownanie terenu lub jego spulchnienie

Nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie, po profilowaniu,
zaprojektowanych rzednych projektowanych. Zaleca si¢, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz rz¢dne projektowane. Jesli wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, to nalezy spulchni¢ podtoze na gleboko$¢é zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, w ilo$ci koniecznej do uzyskania niezbg¢dnych rz¢dnych
wysokosciowych i lekko dogesci¢ warstwe. Do profilowania mozna stosowaé rowniarki lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Po profilowaniu terenu nalezy przystgpi¢c do jego
dogeszczenia, ktore zaleca si¢ wykona¢ walcami wibracyjnymi lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

W miejscach istniejacego terenu, gdzie nie przewiduje si¢ jego wyrdwnania lecz wytaczne spulchnienie
gruntu, mozna tego dokonaé¢ przy uzyciu przede wszystkim sprzetu rolniczego. Do wstepnego
spulchnienia i ewentualnego cze$ciowego mieszania gruntdw mozna stosowac ptugi; l1zejsze grunty
mozna spulchnia¢ rama przegubowa.

5.2.3. Humusowanie i obsianie nasionami traw

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez §ciecie nierownosci i zaggszczenie.
Humus do roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usuni¢cie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc.
Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni na grubo$¢ zgodng z PFU i Dokumentami
Wykonawcy i lekko zageszczony. Humus powinien zosta¢ obsiany, kompozycjami nasion traw, roslin
motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany woda.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych
— nie zalecane jest prowadzenie Robot w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia
nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarzni¢tym podlozu.

Nie zaleca si¢ prowadzenia Robot w czasie upatdw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania.

W przypadku sptynigcia humusu w wyniku opaddéw atmosferycznych lub z innych przyczyn,
humusowanie nalezy powtorzy¢ (niezbedna ilo$¢ razy).

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy, tereny ptaskie, rowy oraz pas rozdziatu ziemia
urodzajna warstwa grubosci 10 cm. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Obsianie powierzchni skarp rowow 1 pasa dzielacego trawa powinno by¢ przeprowadzone
w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢
rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte
gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki,
aby zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ woda
obsiane powierzchnie skarp tak czesto aby humus byl caty czas wilgotny az do wzejscia i ukorzenienia
trawy.
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5.2.4. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziaren trawy po ich
wysianiu. Zaleca si¢, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni
chronigce ziarna przed wyschnigciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiaggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

e nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

e ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w polowie wrze$nia,

e koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej
trawy,

Mieszanki nawozow nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane
W poszczegolnych porach roku:

e wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,
Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku
braku wzrostow.,
Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac¢ 6 cm,
Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ —
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych - podlewanie.
Zapotrzebowanie traw na wodg jest bardzo wysokie (sigga 2-4 litréw na metr kwadratowy) a najwigksze
jest w okresie intensywnych przyrostow (wiosng) oraz w okresach posusznych. Pielegnacja polega na
utrzymaniu w stanie wilgotnym obsianych hydrosiewem terenow, az do uzyskania pelnego wzrostu traw
(min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi
(matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpraszajacych wodg.
Podlewanie podczas upalnych okresow, powinno przebiega¢ w godzinach porannych lub
popotudniowych ze wzgledu na straty parujacej wody. Przy podlewaniu, teren powinien by¢ zwilzony
na glgbokos¢ okoto 10-15cm, co zagwarantuje wiasciwy rozwdj systemu korzeniowego traw na
wigkszej gltebokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych roboét i ich
zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

Miejsca w ktorych nie nastgpit wzrost trawy, nalezy spulchnic¢ i obsia¢ ponownie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp humusem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

246



,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00.

Cena 1 m? humusowania skarp obejmuije:

roboty przygotowawcze wraz oznakowaniem i utrzymaniem oznakowania robot
dostarczenie humusu w miejsce wbudowania (z odktadu),

zakup humusu,

wbudowanie humusu,

obsianie trawa,

dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

konserwacje 1 pielegnacje umocnien,

zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem przez wode do czasu ukorzenienia sig¢
traw,

e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z umocnienie skarp humusem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-06.01.01b. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE ELEMENTAMI BETONOWYMI |
KAMIENNYMI

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Przebudowa drogi wojewoddzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z umocnienia skarp i
dna rowow elementami betonowymi i kamiennymi

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z
umocnieniem skarp, rowéw i Sciekow oraz wlotdw/wylotow przepustow.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgSci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (STWIORB) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 1.3.

Row - otwarty wykop, sktadajacy si¢ ze skarp i dna, ktdry zbiera i odprowadza wodg.

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 1.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D- M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt.2

2.1. Prefabrykowane elementy Sciekowe

Prefabrykowane elementy Sciekowe betonowe o ksztalcie i wymiarach jak podano w PW - elementy
sciekowe betonowe korytkowe powinny by¢ zgodne z PW

Prefabrykaty musza odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1339. Powierzchnia prefabrykatow powinna
by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkdw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
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2.2. Plyty betonowe

Plyty azurowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN1339.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys , peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny
by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gomej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura
zwarta. Dopuszczalne odchytki nominalnych podano w PN-EN1339.

2.3. Brukowiec

Do umocnienia wlotu/wylotu przepustu nalezy uzy¢ brukowca nieobrobionego wg PN-60/B-11104
Brukowiec do wykonania umocnienia powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukturg
mozliwie drobnoziarnistg i zwigzta, bez pekniec i zyt.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czg§¢ powierzchni mozliwie ptaska,
ktéra mozna by wyodrebnic¢ jako powierzchnig¢ gorng (czoto).

2.4. Materialy na podsypke
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to bezposrednio pod prefabrykaty nalezy stosowac
nastepujace materialy:
- podsypke cementowo-piaskowa W stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z
kruszywa drobnego 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytlowf10, kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
GCB80/20, zawartosci pytow foexiarowana (max. do 10%pytoéw),
-Inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni

brukowych.

2.5. Beton
Do wykonania tawy nalezy stosowa¢ beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wybédr sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB nalezy do Kierownika
Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan
jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
zostang dopuszczone do Robot.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych
- sprzetu do podwieszania i podciggania,
- drobnego sprzgtu recznego.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkdw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem,
ze transport wyrobdw oraz materialow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga
powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Materialy do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i1 naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami
oraz przedmiotami moggcymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczySci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podloza
Powierzchnia rowow winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

5.2. Umocnienie rowow plytami betonowymi azurowymi.

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Podloze, na ktorym
uktadane b¢da elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyrownane i zaggszczone. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowa i zagesci¢. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu Scm. Plyty
nalezy uklada¢ tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie plyt nie
powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie o wiecej niz 8mm.

Otwory w plytach wypeti¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawg.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu sprawdzaé co 100 m. Dopuszczalna odchyltka +/-1cm od grubosci
projektowanej.

5.3. Umocnienie prefabrykowanymi elementami betonowymi i kamiennymi

Wykop pod elementy prefabrykowane i kamienne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Podtoze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane i kamienne, powinno by¢ wyprofilowane
i zageszczone do wskaznika IS > 0,97.

Na przygotowanym podtozu nalezy wykonac¢ fawe z betonu cementowego.

Na tawie nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskows o stosunku 1:4 i zagescic. Na podsypce uktadaé
Scieki betonowe i kostke¢ kamienna.

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

Minimalne wymagania dla prefabrykatdw:

Klasa betonu C25/30
Nasigkliwos$¢ betonu warto$¢ srednia < 4% (wg PN-EN-1340)
Dopuszczalna odchytki wymiaréw - dla wysokosci: +/- 3mm
- dla szerokosci i dtugosci +/- 8mm
Odporno$¢ na rozmrazanie i zamrazanie z Klasa D:
udziatem soli odladzajacych Wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2
przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
Odporno$¢ na $cieranie I

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkéw betonu, o zwartej fakturze.
Krawedzie powinny by¢ rowne i proste. Wklestosci lub wypuktosci powierzchni elementoéw nie
powinna przekracza¢ 3mm. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.
Prefabrykaty musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004/AC:2007

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu sprawdza¢ w srodku dlugosci kazdego $cieku.

Kostka kamienna powinna spelnia¢ wymagania opisane w STWIORB D-05.03.01. Nawierzchnia z
kostki kamiennej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu:

e  zgodnosci profilu podtuznego z Rysunkami, dopuszczalna tolerancja 1 cm, (badanie w 3-ch
punktach na 100 m),

e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie (badanie w 10 punktach na kazde 1000 m),
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm (badanie w 2-ch punktach na 100 m),

e  grubosci podsypki z tolerancja £ 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na
100 m) i wskaznika zaggszczenia (badanie w 10 punktach na kazde 1000 m)

e rownosci gornej powierzchni $cieku, dopuszczalny przeswit mierzony tatg dlugosci 2 m wynosi 1
cm (badanie w 2-ch punktach na 100 m),

e  odchylenia linii $cieku, opaski w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm
(badanie w 2-ch punktach na 100 m),

e doktadno$ci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami oraz krawedzia jezdni i prefabrykatami
- pelna glgbokos¢ (badanie w 2-ch punktach na 100 m), Wypelnienie spoin badamy poprzez
wydlubanie zaprawy z czgsci spoiny na potowe jej glebokosci, wypetnienie powinno by¢
catkowite.

e  badania prefabrykatow nalezy wykonywac¢ zgodnie z punktem 2 dla prefabrykatu danego typu

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

Jednostkg obmiarowg dla wykonania umocnien powierzchniowych jest metr kwadratowy [m?], a dla
umocnien liniowych metr [m].

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami STWIORB oraz
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wyniki badan/kontroli przeprowadzonych zgodnie

z pkt. 6 daty wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

Cena 1 m/ 1 m? wykonania $cieku lub umocnienia skarp lub dna rowu obejmuje:

roboty przygotowawcze wraz oznakowaniem i utrzymaniem oznakowania robot
zakup 1 dostarczenie materiatdw oraz elementow betonowych i kamiennych,
przygotowanie podloza,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

wbudowanie elementéw betonowych,

wbudowanie elementéw kamiennych,

dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

wykonanie pomiaréw kontrolnych,
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inne niezb¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem s$ciekéw lub udroznieniem
rowow melioracyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

7.

Zbior projektow typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studiow i
Proj. Wodn. i Melioracji 1970.

Jezeli w STWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powolanie dotyczy
najnowszego wydania.
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem przepustow z rur z tworzyw sztucznych PEHD

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przepustow z rur z tworzyw sztucznych PEHD o $rednicy 400 mm wraz z umocnieniem
wlotu/wylotu brukowcem dla zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 226 na odcinku od km
12+150 do km 13+150”

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej
i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei, wyr6wnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy np. do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego
1 pieszego czy migracji zwierzat.

Polietylen PEHD - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odporno$cig na benzyne.

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PEHD,
ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

Z13czka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkoéw
rur

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz z SST D-M-
U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rury PEHD

Rury powinny posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych (lub KDWU) na zgodno$¢ normag
europejska (lub polska norma) lub europejska ocena techniczng (lub Krajowa Oceng Techniczng),
dopuszczajaca je do stosowania, jako przepusty pod drogami. Rury powinny charakteryzowaé sie
sztywnoscig obwodowg > 8 kN/m. Ksztatt i wymiary elementow rurowych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa i SST. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pekniec i rys.

Rury polietylenowe oraz zlaczki i opaski zaciskowe nalezy przechowywac¢ tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokos$ci max 3,2 m. Rury uktadane
swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzglgdem siebie. Uktadanie mozna
wykonywac z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Rury i ksztaltki moga by¢ sktadowane na przestrzeni otwartej.

2.3. Kruszywo na podsypke oraz zasypke

Do wykonania zasypki nalezy stosowa¢ grunt niewysadzinowy do konstrukcji podsypki oraz zasypki
przepustu 0 wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 3, wskazniku wodoprzepuszczalno$ci
,,K”” nie mniejszym od 8 m/dobe.

2.3. Materialy do wykonania umocnien przy wlotach i wylotach przepustéw
Do wykonania umocnien skarp w rowach przy wlotach i wylotach przepustéw nalezy zastosowac:
— Brukowiec wg. D-06.01.01b

— podsypke cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242, cementu klasy 32,5 spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do wykonania montazu przepustow, uktadania i zageszczania materiatu podsypki i zasypki moze by¢
stosowany sprzet:

— dzwig, koparka lub tadowarka,

—  pasy parciane,

—  klucze reczne,

—  sprzet zageszczajacy — zageszcezarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce, ubijaki spalinowe.

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze jak rowniez zabrania si¢ zrzucania rur.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.1. Transport i przechowywanie materiatow

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury
wystawato poza obrys srodka transportowego.

Sruby, nakretki, podktadki, opaski nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
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powinny by¢ zabezpieczane przed przemieszczaniem si¢, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

Roztadunek materiatu dokonywany bedzie sprzetem takim jak: zuraw, podnosnik widtowy, koparka,
tadowarka itp. na zawiesiach parcianych chronigc rury przed ewentualnym uszkodzeniem.

Materiaty sypkie 1 drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- usunigcia sztywnego podtoza (karpy, kamienie, beton pozostaty z rozbiorki istniejacego przepustu, itp.)
w objetosci zasypki inzynierskiej,

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

5.2. Wykonanie wykopu

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205. Metoda wykonania robot
powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robodt, gltebokosci wykopu, uksztaltowania terenu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu.

Wykop wykonany bedzie mechanicznie Iub recznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedng
posadowienia przepustu nalezy wykona¢ rg¢cznie nie naruszajac struktury gruntu rodzimego
zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do = 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany
spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.3. Podsypka pod przepust

Przepust nalezy utozy¢ na podsypce z mieszanki piasku zgodnie z wymaganiami pkt. 2.3, zageszczonej
do wskaznika min. 0,97 wg Proctora o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
Powierzchnia podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz
po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupehienia lub dogeszczenia.
Gorne 5 cm podsypki powinno by¢ luzne tak, aby karby rury swobodnie si¢ w niej zaglebity.
Dopuszczalne odchyltki geometryczne dla podsypek przepustow wynosza:

- dla wymiaré6w w planie £ 5 cm,

- dlarzgdnych gomej powierzchni podsypki + 2 cm.

5.4. Przycinanie rur

Rury nalez przycina¢ w plaszczyznie poprzecznej do ich podituznej osi symetrii o nachyleniu
dostosowanym do pochylenia skarp. Plaszczyzne cigcia na wlocie i wylocie nalezy licowaé z
projektowang ptaszczyzng skarpy drogi przy przepuscie.

Powierzchnia rury przeznaczonej do wbudowania nie powinna po przycigciu posiada¢ peknigé i
nadmiernych ubytkow.

5.5. Montaz rur

Rury nalezy uklada¢ na dnie odwodnionego wykopu po uprzednim przygotowaniu
podtoza, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu 0si przepustu. Zwraca si¢ uwagg na
konieczno$¢ doktadnego wypetnienia obszaru pod dolnym sklepieniem przepustu. Podsypke nalezy
uktada¢ w suchym wykopie.
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Po posadowieniu rur na podsypce nalezy przystgpi¢ do zasypania rur. Zasypywanie rur nalezy wykonac
warstwowo sprzetem zageszczajagcym aby uzyskaé warto$¢ wskaznika zageszczenia wg Proctora
Is=97%. Grubo$¢ zageszczanych warstw zalezy od rodzaju i parametrow zastosowanego gruntu
zasypowego. Dla gruntow piaszczystych réznoziarnistych, dobrze zageszczanych i o optymalnej
wilgotnosci, grubo$¢ warstwy wynosi maksymalnie 150-300mm. Zasypka nad czescia konstrukcyjna
przepustu (rury) powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Zaleca si¢ uktadac¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwoch lub wickszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkow
rur.
Laczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztaczce dwdch sagsiednich koncow rur,

— zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w zltgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich,

Sposob taczenia rur zalezny od systemu polaczen oferowanego przez Dostawce materiatow.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skutecznos$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.6. Wykonywanie zasypki

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna by¢
wykonana z kruszywa spetniajacego wymaganiami punktu 2.3
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— roéwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w
strefie bezposredniej przy rurze oraz do Is > 0,97 w pozostatej strefie,
— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu W celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,
— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki przepustu.
Szczegoblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawg.
Grubos¢ warstw zagegszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ do$wiadczalnie przy probnym
zageszczeniu stosowanym sprzgtem a orientacyjnie nie powinna przekraczac:
a) przy zageszczaniu rgcznym -15¢cm,
b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 30 cm.

W przypadku przechodzenia wykopu przez nasyp badz podtoze naturalne gruntowe w wykopie pod
konstrukcjg drogi zasypka musi by¢ wykonana z materialu zatwierdzonego do wykonywania takich
warstw oraz musi spelnia¢ wymaganie wskaznika Is zgodnie z tabelami nr 1, 2, oraz 3 Specyfikacji D-
02.01.01 oraz D-02.03.01 (w zaleznosci od usytuowania oraz rodzaju konstrukcji w ktérej wykop

wystepuje).
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5.7. Umocnienie skarp przy wlotach i wylotach przepustu

Skarpy wokol wlotu i wylotu przepustu umocni¢ brukowcem na zaprawie cementowo-piaskowej
zgodnie z zapisami D-06.01.01b. Brukowiec uktada¢ na $wiezej zaprawie. Przestrzenie pomigdzy
elementami wypelni¢ zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceng¢ techniczng, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot

6.2.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow
Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w punktach 5.115.2.

6.2.2. Kontrola wykonania podloza pod przepust
W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa,
— prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztaltu spodu przepustu,
— grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
- zageszczenie podsypki — 2 badania dla przepustu,

6.2.3. Kontrola montazu przepustu
Potaczenie rur powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z wymaganiami.
Sprawdzenie podstawowych wymiarow przepustu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaro6w w
zakresie:

— polozenie przepustu w stosunku do osi, z doktadnoscig = 5 cm,

— rzg¢dne dna wlotu i wylotu, z doktadno$cig = 5 cm.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych przepustu nie moga spowodowac
spigtrzenia wody w przepuscie.

6.2.4. Kontrola wykonania zasypki przepustu i umocnienia

Kontrola jako$ci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania i

sprawdzeniu:

— prawidtowosci wykonania zasypki oraz sprawdzenie zageszczenia zasypki Is > 0,97,

— czestotliwosci badan: warstwa zasypki 2 razy dla kazdej warstwy (po jednym pobraniu z kazdej
strony przepustu) w §rodku dtugos$ci przepustu,

- nieodksztalcalno$ci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

W czasie wykonywania umocnien wlotu i wylotu przepustu nalezy kontrolowaé¢ prawidlowosé

wykonania umocnien na zgodno$¢ z zapisami pkt. 5.7.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady ptatnosci za wykonane roboty podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— wykonanie zasypki i zaggszczenie,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu
ziarn.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

9. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w SST nalezy wykonaé w oparciu o obowiazujace normy i przepisy.
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D - 06.04.01 PALISADY DREWNIANE Z NARZUTEM KAMIENNYM

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
,»Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonanie palisady drewnianej wraz z narzutem kamiennym

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem palisady drewnianej wraz z narzutem kamiennym dla zadania: ,,Przebudowa drogi
wojewddzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.

15.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgéci oraz robot w zakresie inzynierii ladowe;j
i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresiec budowy rurociggéow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei, wyro6wnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 50 cm, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.6.2. Row przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.

1.6.3. Ré6w odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.6.4. R6w stokowy - rOw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.6.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.7. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Pale

Pale stosowane do wykonania palisady powinny by¢ wykonane wytgcznie z drewna okragtego,
okorowanego o0 $rednicy 10 cm i dlugosci 1,4 m wraz z zaciosem.

Dopuszczalna odchytka dlugosci + 5%. Dtugo$¢ zaciosow pali powinna by¢ rowna ich podwojnej
srednicy. Pale nalezy zaimpregnowa¢ materialem do drewna.

2.2 Narzut kamienny
Materiat kamienny o mniej lub bardziej zaokraglonym ksztatcie, owalnym lub zblizonym do kulistego.

2.3. Piasek
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

2.4. Geowloknina
Do wykonania robot nalezy uzy¢ geowlokniny o wadze 200g/m? o parametrach podanych w tabeli
ponizej:
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Lp. Parametr Wymaganie
1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie,
o wzdhiz 14 KN/m
* wszerz 14 KN/m
nie mniej niz:
2 Wydhuzenie przy zerwaniu,
e wzdluz 60 %
* wszerz 60 %
nie wigcej niz:
3 Opdr na przebicie, nie mniej 2,4 kN
niz:
4 Wskaznik predkosci przeptywu, 0,068 m/s
nie mniej niz:
5 Wymiary porow 89 um +/- 20%

Geowlokniny powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Elementy betonowe
Do wykonania umocnienie skarp i dna rowu nalezy uzy¢ ptyty azurowe gr. 15 cm. zgodnie z SST D-
03.01.01.

2.6. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robdét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek podsi¢biernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

- cysterny z wodg pod cis$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
- innego, drobnego sprzetu, zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport pali
Pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.3. Transport piasku
Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.4. Transport geowléknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony geowldoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié
lub rozcigé¢ geowlokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to

materiat do wykonania warstwy.

4.5. Transport elementéow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy geowtokniny i piasku by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni..

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i
roéwnomiernie wymieszac.

5.4. Rozkladanie geowléknin
Warstwe geowlokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i
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krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST
lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtokniny
lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni z geowtdknin nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe piasku nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym
materiale.

5.6. Utrzymanie warstwy piasku
Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Wykonanie palisady
W celu wykonania robot nalezy zabi¢ palisade ( palik w palik) z palikow melioracyjnych
@ 10 . Dtugos¢ palika 1,4 m, szerokosc¢ palisady ok. 3,0 m.

5.8. Wykonanie narzutu kamiennego

Narzut nalezy uktada¢ od najwickszej srednicy do najmniejszej wzajemnie klinujac kazdy kamien, w
takim pochyleniu, aby cata konstrukcja uzyskata stabilno$¢. Podczas uktadania nalezy zwrdci¢ uwage
na rownos¢ powstatej ptaszczyzny

W czasie wykonywania narzutu niedopuszczalnym jest, aby pod uktadanym umocnieniem znajdowali
si¢ pracownicy lub/i inne osoby.

5.9. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic¢ 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.10. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika
Is >=1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowa i zagesci¢ do wskaznika Is
>=1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypehnic zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywacé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Otwory prefabrykatow wypeni¢ humusem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
piasku podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w warstwy piasku

Lp. Wyszcezegdlnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiaréw
1 |[Szerokos¢ warstwy W 2 punktach na dziennej dzialce robocze;j.
2 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy w 2 punktach na kazdej dzialce
roboczej

Przed odbiorem w 2 punktach.

3 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej.
kruszywa

6.3.2. Rowno$¢ warstwy piasku

Nieréwnosci podtuzne warstwy piasku nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-
04

Niero6wnosci poprzeczne warstwy piasku nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagegszczenia warstwy piasku, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.5. Badania dotyczace geowtokniny

W czasie uktadania geowldkniny nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektoweyj,

b) rowno$¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowlokniny (rozerwanie,

przebicie). Pasma geowtokniny nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.3.6. Kontrola umocnienia palikami
Kontrola polega na sprawdzeniu:
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- materialu — dtugosci palikoéw, ich geometrii, wykonania impregnacji
- robot - glebokosci zabicia palikow oraz ich usytuowania

6.3.7. Kontrola wykonania narzutu
Kontrola polega na wizualnej ocenie wykonania robo6t i ich zgodno$ci z SST

6.3.8. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodno$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m? Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3.9. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— rownosci gornej powierzchni $cieku - dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

— doktadnos$ci wypetnienia otwordw ptyty humusem — petna glebokosé

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 kpl wykonania palisady z narzutem kamiennym

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 kpl. palisady drewnianej z narzutem kamiennym:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e zakup materialow wraz z transportem
e oznakowanie robot,
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e Scigcie trawy i krzakow,

o roboty ziemne wraz z odwiezienie urobku,

e ulozenie geowlokniny

o wykonanie warstwy piasku

o zabicie palisady

¢ wykonanie narzutu kamiennego

e roboty wykonczeniowe (w tym utozenie warstwy humusu i prefabrykatow betonowych)
e przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej

e inne roboty zwigzane z wykonanie palisady drewnianej wraz z narzutem kamiennym

e koszt oznakowania tymczasowego wraz z jego utrzymaniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata

6. BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe

10.2. Inne materialy
7. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru 0znakowania poziomego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

W zakres oznakowania poziomego wchodzi:

a) Oznakowanie docelowe:
o  Oznakowanie poziome grubowarstwowe z mas termoplastycznych, linie segregacyjne i
krawedziowe, ciagle i przerywane, akustyczne, o strukturze regularnej, wykonywane mechanicznie;
e  Oznakowanie poziome grubowarstwowe z mas termoplastycznych, linie na skrzyzowaniach i
przejsciach dla pieszych, strzatki i inne symbole, wykonywane r¢cznie;
e  Oznakowanie cienkowarstwowe - linia krawedziowa do czasu wykonywania robot
budowlanych na sasiadujacym odcinku.

b) Oznakowanie poziome na czas budowy (wykonanie, ustawienie, utrzymanie i demontaz
oznakowania).
e Oznakowanie poziome cienkowarstwowe, linie segregacyjne i krawedziowe, ciagle i
przerywane, wykonywane mechanicznie;
e Oznakowanie poziome cienkowarstwowe, linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,
strzatki 1 inne symbole, wykonywane recznie;

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogo6lne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone ca nawierzchni w postaci, linii ciggtych
tub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciaggle, segregacyjne lub krawedziowe - podwojne:
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ciaglte z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci
opuszczenia pasg, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punkowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wlasciwos$ci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubo$ci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mmdo
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchniag drogi przez klejenie wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci
i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktore odbijaja, padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czg$ci moze byé
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego

(M.

Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom dréog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania, Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.
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Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy da stosowania materialow

Materialy stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [9].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [10], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna, (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [10], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [5].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [10] nie moga by¢
zmieniane, lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna,
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [7] lub
zgodnie z zestawem badan przewidzianych dla takich materialow w Warunkach Technicznych POD-97
[12] lub POD- 2006 [13].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001 [2], a ponadto, aby na kazdym

opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- masg¢ netto,

- numer partii i date produkc;ji,

- informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [10],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [10] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [10],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [19],
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialtow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych. POD-97 [12] lub POD-2006 [13].

2.6. Wymagania wobec materialoéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakltadane
warstwy grubos$ci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace
ciala, stale zdyspergowane w roztwarza zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materialdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastycznie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanym]
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i
aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okre$laja aprobaty techniczne.

2.6.3. Materialy do oznakowan taSmami prefabrykowanymi

Materiatami do wykonywania oznakowania prefabrykowanymi tas§mami odblaskowymi 3M powinny
by¢ materiaty umozliwiajgce naklejanie oznakowania metoda OVERLAY za pomoca odpowiedniego
kleju wiazacego pozostale na powierzchni jezdni zanieczyszczenia i zapewniajacego najlepsza
przyczepno$¢ tasmy. Wiasciwos$ci uzytych materialow okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne lub
certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego, w postaci gotowej do aplikacji, nie powinna przekracza¢ 25% (m/m), zas w
materiatach do znakowania grubowarstwowego 2%[m/m].

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.5. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do opakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
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kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$cic si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012[3],

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.6. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w
STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.7. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe stosowane beda na tymczasowych organizacjach ruchu.

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca

element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie

opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2009 [5]

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze byc;

- szklany lub plastikowy w cato$ci lub z, dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci,

kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - z6tta zgodnie z zatacznikiem, nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9],

Sposréod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych

wyrozniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtys$nik wielokierunktowy) lub zawierajacymi

$wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢
one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2009 [5], cho¢ spetniaja te¢ samg funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze

wzgledu na ich geometrig 360°.

Wiasciwos$ci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie

zharmonizowanej [5] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.8. Wymagania wobec materialéw ze wzgladu na ochrone¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu, ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajace)

oraz szczotek recznych,

— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzgtu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[19].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [17] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami trans portowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym [14].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Jednorodnosé
nowej nawierzchni uznaje si¢ za uzyskana, gdy wszystkie z 4 parametrow Systemu Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN) mieszczg si¢ w klasie A: N (stan spekan), R (réwno$¢ podtuzna), K (roéwnos¢
poprzeczna — koleiny), P (stan powierzchni).

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [9], STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozciefczona,
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ W aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci u$pionej w STWIORB, zachowujac wymiary
1 ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [1o$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ ro6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstnigjgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢ wydajnos¢ i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zatwierdzonymi projektami docelowej i tymczasowe;j
organizacji ruchu oraz z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng, warstwag u grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w
STWIORB, zachowujgc wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie¢
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze
malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy,
nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linig
krawedziowe, segregacyjne na. dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos$¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstweg powierzchniowa betonu metoda
frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy
(podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania rdznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac¢ materialy tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnic¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtys$nikami takze barwy zoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych, Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych roboét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku btedow w oznakowaniu poziomym Wykonawca przedstawi program naprawczy do
akceptacji Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metodg; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (wateblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
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grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatq farba barwy
czarngj,

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wla$ciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o wtasciwosciach identycznych jak pierwotny materiat.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — masami
termoplastycznymi,  oznakowania wykonane masami  chemoutwardzalnymi -  masami
chemoutwardzalnymi.

Tlo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odmawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wilasciwos$ci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2018-02 [4].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata, zo6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr
2 do rozporzadzenia [9],

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania

oznakowania, barwy:
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- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2018-02 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci X iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym

przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6lte klasa Y2 | x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoétrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastagpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2018-02 [4] lub wg POD-97 [12] i POD-2006 [13].

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy :

- Dbialej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd m2 Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

z0ltej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 med m Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z0ttej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnos$ci w nocy przyjeta powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry okreslany wedlug
PN-EN 1436:2018-02[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14

- 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix?,
klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m Ix?, klasa
R4,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m? Ix? , klasa R3,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

- Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix?,
klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku R.. = 70 mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa §cieralna, z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy

grubowarstwowe,

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas

wymagan wg PN-EN 1436:2018-02 [4].

Warto$¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2018-02 [4] zmierzona od 14 do

30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,

- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np.

poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢

wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo

obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaré6w odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi

na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym

btedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2018-02 [4] lub POD-97 [12] i POD-2006 [13].
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Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2
- S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko§¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13036-4.2011 [8]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2018-02 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [12] lub POD-2006 [13] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych o nieciggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda o0znaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [12] lub POD-
2006 [13].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, fj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic
dla;
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej S mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazujg, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [12] lub POD-2006 [13],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [12] lub POD-2006 [13],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [12] lub POD-2006 [13].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [12] lub POD-2006 [13]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaré6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach
podhuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo§¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. |Dhugos¢ odcinka, km Czc—;s-tot}iwos'c' - Mini.ma’lna ilos¢]
[pomiarow, Co najmnicj [pomiarow

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5) powyzej 30 co 4 km > 11
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Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z

zaleceniami STWIORB,

— wizualna oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernos$ci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [9].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementdéw, w liczbie okreslonej
w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1:2009 [5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [12] lub POD-2006 [13]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$§¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowani

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. [Wiasciwose Jednostka  [Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych

w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikOw aromatycznych (% (m/m) <8
— benzenu 1 rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) |0

2 'Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoélczynnik zatamania $wiatta >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalosci wlasciwo$ci materiatow

. . miesigce > 6
do znakowania przy skladowaniu 4
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas

Lp.

Wlasciwosé

Jednostka

\Wymagania

Klasa

1

Wspotezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciaggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

—  bialej

—  706ltej tymczasowej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

> 250
> 150

R4/5
R3

Wspotczynnik  odblasku Ry dlg
0znakowania suchego w okresie od 1 do
6 miesiccy po wykonaniu, barwy:

—  bialej
—  ZOltej

mcd m? Ix?!
mecd m? Ix?

> 200
> 100

R4
R2

Wspotczynnik  odblasku  Rp  dla
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mecd m2 Ix?

> 150

R3

Wspotczynnik  odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m2Ixt p

RW3

'Wspotczynnik odblasku R_ dla
grubowarstwowego strukturalnego
0znakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m? Ix! p

RW2

'Wspotczynnik
oznakowa-
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j
— 70lte]

luminancji B  dla

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

'Wspotczynnik
0znakowa-
nia eksploatowaneao (no 30 dniu
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- bialej na nawierzchni betonowej

- Z0ltej

luminancji 3  dla

>0,30
>0,40
>0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14

do 30 dnia po wvkonaniu. barwv:
- bialej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowej
- 70Mtej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?
mcd m? Ix?

> 130
> 160
>100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3)
dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

- bfalej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

> 100

> 130

Q2

Q3
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- 70ltej med m? Ixt >80 Q1

10  |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
SRT > 45 S1

11 |Trwalo$¢ oznakowaniacienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 |Czas schnigcia materialu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy

4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

\Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,
— 70lte] tymczasowej

mcd m2 Ix?
mcd m?2 Ix?

> 200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiccy po wykonaniu, barwy:

L Joite

mcd m2 Ix?
mcd m? Ix?

> 150
> 100

R3
R2

Wspoétczynnik odblasku  Rp  dla
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m2 Ix?

> 100

R2

Wspotczynnik  odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego
o0znakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m2 Ix?t

RW3

Wspotczynnik  odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu

od wykonania, barwy bialej

mcd m2 Ix?t

RW2

(Wspotczynnik luminancji  dla
o0znakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;,
— Dbialej na nawierzchni betonowej,

—  Zoltej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

'Wspotczynnik luminancji B dla
0znakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- bialej

- z0Mtej

> 0,30
> 0,20

B2
Bl
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8 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ixt > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? x> 160 Q4
L Joltej med m?Ix* > 100 Q2

9 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ixt > 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej mcd m?Ixt 130 Q3

L 70ltej med m?Ix* P80 Q1
10 Szorstko$é oznakowania wskaznik

eksploatowanego

SRT > 45 S1

11  [Trwato$¢ oznakowania

wego po 12 miesigcach: skala LCPC P> 6 -
12 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- w dzief h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. [9], powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy ciazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 pkt. 7.

Jednostka obmiarows jest:
e 1m? (metr kwadratowy) dla malowanych elementow,
e ryczalt dla oznakowania tymczasowego
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne wymagania obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 pkt. 8.

Odbior robdt zwigzanych z malowaniem nastepuje na podstawie szkicu i wyliczen obmiaru, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru, deklaracji zgodnosci uzytych materiatéw (atestow),
kontroli jakosci robdt malarskich wg punktu 6 oraz innych pomiaréw uznanych przez Inspektora
Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne z tolerancjami
podanymi w punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00.

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— mnaniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z

dokumentacja projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— Inne roboty zwigzane z oznakowanie poziomym jezdni

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-ENISO 780:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania droég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych

oznakowan drog
5. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
6. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
7. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci
Fizyczne
8. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowve i lotniskowe — Metody badan —
Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

9. Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym
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11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane
oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z poznigjszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy 0 wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych oraz niektdrych preparatow chemicznych

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektorych mieszanin
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
11 Nazwa zadania
»Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2.  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
a) oznakowania docelowego:

znakow 0strzegawczych,

znakoéw zakazu 1 nakazu,

znakow informacyjnych,

znakow kierunku i miejscowosci,

znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

b) oznakowania na czas budowy.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe
Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym
na niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatta umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.
Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.

Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztalcie graniastostupa prostego lub
walca.

Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z materialu o wiasciwos$ciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab.1.7 Zatacznika Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescig.
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Uchwyt montazowy - eclement stuzacy do zamocowania w sposéb stabilny a rownocze$nie roztaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik,
bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie
obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje¢ i zamontowane na niej znaki.

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767
w okreslonych kategoriach pochfaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
uzytkownikow pojazdu wickszych od zera.

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesigcy od daty montazu, jednak nie dtuze;j
niz 12 miesigcy od daty produkcji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesigcy od daty
montazu lub znak po 12 miesigcach od daty produkc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.7. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Zatacznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r.

Producent znakéw drogowych pionowych, w tym pod$wietlanych i oswietlanych jest obowigzany
posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci
Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca.
Producent wystawia przez siebie Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb symbolem
CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat ZgodnoS$ci
WE lub Certyfikat Statosci Whasciwosci Uzytkowych 1 wystawiong przez producenta folii Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat
Zgodnosci WE lub Certyfikat Stato$ci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN EN 12899-1
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg. Producent wystawia przez siebie Deklaracje
Whasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji wsporczych, ktore nie zostaly objete norma PN EN 12899-1, takie jak
konstrukcje ramowe, wysiggnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowa¢ i wykona¢ je zgodnie z
norma PN EN 1090-1 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm.
Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdob
oznakowaniem CE.
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Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiada¢ certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat
Stato$ci Wiasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ swiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych
przez akredytowang jednostke i wystawia¢ Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN
EN 1090-1 do tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte sg zapisy o spetnianych klasach
predkosci, kategoriach pochtaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materialy

2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan
certyfikujacych na uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych. Technologia wykonania znaku powinna odpowiada¢ technologii deklarowanej w
procesie certyfikacji.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze
2.3.2.1. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogg posiada¢ wad
zewnetrznych takich jak: spgkania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2.3.2.2. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z
projektem lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje
wsporcze tworzg z fundamentem cato$¢ do obliczen konstrukcyjnych.

2.3.2.3. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze ramowe,
wysiegnikowe, bramowe i inne nie objete normg PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po
01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane wedtug normy PN-EN 1090-1 i PN EN 1090-2
lub/i PN EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakow nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne
konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.

2.3.2.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementow stuzacych do zamocowania
znakow, obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato§é zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Wymagania dotyczace wyrobow

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spelia¢ nastgpujace wymagania:
—powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgigé, pofatdowan; dopuszczalna
nierownos$¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,
—tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy
szarej,
—tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed
korozja,
—narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
—laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i
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przeswity w miejscach ich tgczenia,

—powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna
powierzchnia tarczy znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona
dodatkowo ochronng, powloka lakiernicza,

—  tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ roéwne, nieostre, gigte podwodjnie na
catym obwodzie bez ostabiajacych naciec i przewezen na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie i usztywnione na calym obwodzie; znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza (lub segment tarczy w znakach
drogowych sktadanych) byta poddana, muszg by¢ usunigte,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z plyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢
zabezpieczone na calym obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub
z tworzywa sztucznego,

— odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku wykonanego z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana
dzieki wlasciwosciom plyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewnié
poprzez zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o0 odbiciu powrotnym wspotdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetniaé
wymagania okre$lone w normie EN 12899-1 lub ETA i w Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Lico znaku nalezy wykona¢ z materiatow odblaskowych spetniajacych wymagania dla folii okreslonego
typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakow powinny posiada¢ odpowiednie wlasciwosci
fotometryczne zachowujac minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w
gwarantowanym przez producenta folii okresie trwalosci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscia
traczy znaku, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku przez caty ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakéw trojkatnych, okraglych, prostokatnych powinny byé
wykonane metodg druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych
odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych.
W przypadku barwy czarnej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do druku
folii odblaskowych lub zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej
dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato$¢ nie nizsza
niz trwato$¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowg czes$¢
znaku nie mogg przekracza¢ pola tolerancji 1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku
powinna by¢ réwna i gladka, wolna od wystgpowania lokalnych nierownosci, pofaldowan Iub
przebarwienia koloru.

Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tres¢ znaku nalezy wykona¢ metoda
druku cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wyciecie oraz wybranie
liter i symboli stanowigcych tres¢ znaku. Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 tres¢ znaku moze by¢
wycinana i naklejana na te foli¢ z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci tresci znakow w réznych warunkach atmosferycznych (przy
duzych 1 szybko zmieniajacych si¢ roznicach temperatur 1 wilgotnosci powietrza), na lica znakow
wykonanych z kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna nanie$¢ dodatkowa folig
bezbarwng zapobiegajaca roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajacym na
czytelnosc¢ i odblaskowos$¢ znaku. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi
materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakow przed uszkodzeniem w postaci napisow lub wklejek
mozna nanie$¢ dodatkowa foli¢ bezbarwng (tzw. foli¢ antygraffiti) umozliwiajgcg usuwanie z
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powierzchni znakow obcych elementow bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢
kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej czesci nalezy zastosowaé tasmy (folie) magnetyczne,
ktore nie spowoduja trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu
materiatu uzytego do przestoniecia tresci znakow.

Do zastonigcia tresci znakow na dluzszy okres, nalezy uzywac tasm magnetycznych (tzw. folii
magnetycznych) lub pokrowcow z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy,
ciemnozielony.

2.5. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moze wystepowaé w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wigcej niz 1
usterka na powierzchni (np. pecherz lub zalamanie) o wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni nie moga wystepowac jakiekolwiek zarysowania.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez zniszczenia folii.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40
mm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku.

Powyzsze wady podlegaja gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub
produkcyjnej, a nie wynikajacych z uszkodzen mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakéw i konstrukcji wsporczych
Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nastgpujace minimalne wymagania podane w Tabeli
1.
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Tabela 1. Parametry znakow drogowych pionowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1

Dostosowane do warunkow
lokalnych i predkosci wiatru >WL2
zgodnej z PN EN 1991 1-4

Wytrzymato$¢ na obciazenie
sitg naporu wiatru

Wytrzymato$¢ na obcigzenie

. ) kN >0,15 PL1
skupione pionowe
Maksymalne tymgzasowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
5 .
Odksztatcenie trwale mm/m 20 % odksztatcenia -

chwilowego

Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana, prasowana

Rodzaj krawedzi znaku | - . E2
ub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku przewiercone z zadnego P3
powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakow o powierzchni < 1 m? powinny by¢ powiekszone w stosunku
do wymiaréw lic podanych w opisach szczegdtowych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico bylo naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie
wiecej jak o 10 mm z tolerancja £ 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakow o powierzchni > 1 m? powinny by¢ powiekszone w stosunku
do wymiaréw lic podanych w opisach szczegdtowych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico bylo naklejone na czgsci plaskiej znaku ale nie
wiecej jak o 15 mm z tolerancja + 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm.

2.8. Znaki drogowe podswietlane

2.8.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane powinny by¢ wykonane jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest zrodto swiatta umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materiatu przepuszczajacego
$wiatlo. Znak pod$wietlany powinien by¢ wykonany w klasie szczelnosci o stopniu nie nizszym niz
1P44.

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe.
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Znaki drogowe podswietlane mogg by¢ wykonywane z uzyciem plyt z tworzyw sztucznych
przewodzacych $wiatto w swym przekroju, w ktore wbudowuje si¢ diody lub inne zrodta $wiatla,
podswietlajace ptyty w sposob zapewniajacy rownomierne pod$wietlenie lica.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy lub
pekniec. Niedopuszczalne sg lokalne nierdéwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.9. Znaki drogowe o$§wietlane

2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe.
Oprawy oswietleniowe umieszcza si¢ na zewnatrz znaku oswietlajac w nocy lico znaku.

2.10. Materialy do montazu znakéw drogowych

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Wszystkie materialy do montazu znakéw drogowych
powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z
materiatu odpornego na korozje.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot nalezy przechowywac¢ w odpowiednich warunkach
zgodnie ze sztuka budowlang, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu pozwalajacego na umieszczenie oznakowania stosownie do
zakresu oznakowania warunkow terenowych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw drogowych pionowych
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i nieuszkodzone dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
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- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
W czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa oraz
pkt 1.5 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
dostosowane do wymiaréow fundamentow.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
Dokumentacja projektowg oraz szczegotowy specyfikacjg. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem lub zaggszczong podsypka z gruntow niespoistych. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentéow
W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane,
wkrecane itp.) stosowaé nalezy si¢ do odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajacego.

5.3.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiggnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy
zamontowac zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN EN 1090-2 lub PN EN 1090-3,

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:
odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,

odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Zalacznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

5.4.1. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane
jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 3 cm, a dla fundamentow konstrukcji bramowych i
wysiegnikowych nie wigcej niz 10 ecm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych si¢ poza
korong drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej
niz 10 cm.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych powinny mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
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wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.3. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob utrudniajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza powinny umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz
przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.4. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
- obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w obowiazujacych
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529, powinien by¢ poziom minimum 2 dla czastek
statych i poziom minimum 3 dla wody.

5.4.5. Zrodlo §wiatla znaku drogowego pod§wietlanego oraz znaku drogowego o$wietlanego
Zrodta $wiatla powinny spetnia¢ wymagania i by¢ zgodne z normg PN EN 12899-1.

5.4.6. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku drogowego pods$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne.
Naroza powinny by¢ zaokraglone wedlug zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien zapewniac,
stopien ochrony minimum IP23 wg PN-EN60529.

5.4.7. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku drogowego o$wietlanego
Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudow znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudow przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych
i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomoéw minimalnych powinien by¢ poziom IP
podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta,
o0 stopniu ochrony IP53 dla komory lampowej i co najmniej IP23 dla komory statecznika wg PN-EN
60529.
Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujgce wymagania:

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢

wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W oznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i powinna by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku lub konstrukcja wsporcza. Zaleca sie,
aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.4.8. Oznakowanie wyrobu
Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) siedzibe i1 adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrob budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlowa,
typ, odmiang, gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

C) numer i rok normy, z ktorg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
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d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,

e) numer Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujacej ktora brata udzial w procesie certyfikacji,
0) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

i) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

)] date produke;ji,

k) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia. Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej o powierzchni nie
wiekszej niz 30 cm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
,»na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w Tabeli 2.

Tabela 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow.

Rodzaj
badania

Ocena wynikow

Liczba badan Opis badan badafi

Dokona¢ oceny wizualnej
powierzchni. Do ew. sprawdzenia
glebokosci wad uzy¢ dostgpnych | Wyniki badan
narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem, | powinny by¢

Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z
powierzchni | wybranych losowo
elementow w kazde;j

dostarczonei partii suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne
. €] part Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | z wymaganiami
. wyrobow liczacej do . . .
Sprawdzenie 1000 elementéw przyrzadami  pomiarowymi lub | punktu 2.
wymiarow sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
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- poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Okreslenie jednostki obmiarowej nastepuje jednoczesnie z okresleniem podstawowych cech obiektu,
ktorego ta jednostka dotyczy.
Dla znakéw okresla sie ich wielkosci i1 rodzaje wymaganych folii lic.
Jednostkami obmiarowymi sg, zgodnie z Dokumentacjg projektowa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych,
b) szt. lub m? powierzchni dla znakéw pozostatych,
€) m dla stupkoéw i stupkdw z zastrzatami,
d) szt. lub m dla pozostatych konstrukcji wsporczych, w zaleznosci od rodzaju konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegdtows specyfikacja
oraz wymaganiami Zamawiajgcego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopdéw wraz z ich odwodnieniem,
— wykonanie fundamentow,
— wykonanie, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— wykonanie, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Lp. Numer normy Tytul normy

1. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1. Znaki state.
2. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstepne typu.
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3. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen

drogowych - wymagania i metody badan.

4. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady

oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych.

5. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 2:

Wymagania dotyczace konstrukcji stalowych.

6. PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czgs$¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczace wykonania konstrukcji
aluminiowych.

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji.

8. PN-EN 1991-1-1  Oddziatywania na konstrukcje; Czg$¢ 1-1:0dzialywania ogolne -

Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny.
9. PN-EN 1991-1-4  Oddziatywania na konstrukcje; Cz¢s¢ 1-4: Oddziatywania ogodlne -
Oddziatywania wiatru.
10. PN EN1992-1-1  Projektowanie konstrukcji z betonu; Czes$é 1-1: Reguly ogdlne
i reguly dla budynkow.
11. PN-EN1993-1-1  Projektowanie konstrukcji stalowych; Czg$¢ 1-1: Wymagania ogodlne.
12. PN EN 1993-1-8  Projektowanie konstrukcji stalowych; Cz¢$¢ 1-8: Projektowanie

~

weziow.

13.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie
mgty solnej.

14. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

15. PN-ENISO 1461 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie.

16. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

17.  PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

18. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania.

19. PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe -Oprawy
o$wietleniowe drogowe.

20. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
22.  PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ I Terminologia i ogolne systemy
badan.

10.2. Przepisy zwigzane

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r.
Nr 18, poz. 97, z 2010 r. Nr 114, poz. 760 i z 2011 r. Nr 102, poz. 586, z 2012 r. poz. 951 i z 2013 r.
poz. 898)

24, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz.
413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411 iz 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702,
Nr 133 poz. 772, z 2013 r. poz. 891 i poz. 1326)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497
i 22010 r. Nr 34, poz. 183)

26. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG.

217. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji optycznej)
28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspotdrozne --

definicja i pomiary)
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D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1.WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Przebudowa drogi wojewoddzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
balustrad typ U-11a na oddzielnych fundamentach

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych i rowerzystow.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zardwno pieszych, rowerzystow jak i kierowcOw oraz pasazerow pojazdoéw poprzez
uniemozliwienie naglego wtargni¢cia na jezdni¢ w miejscach do tego nieprzeznaczonych.
Urzadzenie zabezpieczajace ruch zlokalizowane sg: przy wysokich skarpach nasypu, glgbokich
wykopach oraz w obrebie uskokoéw terenowych, przepustow, Scian oporowych, innych przeszkod i
obiektow zagrazajacym upadkowi pieszego i/lub rowerzysty z wysokosci 0,5 m, a takze w celu
ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im przekraczania jezdni w miejscach
niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszych.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogoélne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot:  45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

Klasarobot:  45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei,
wyrdéwnania terenu

Kategoria rob6t45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

1.6. Okreslenia podstawowe

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy i rowerowy od ruchu
kotowego wykonane z ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z
ksztattownikow wypekionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta
zbrojonego.

Bariery lancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
rur i tancuchéw stalowych.

Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci

na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z STWIORB i poleceniami
Zamawiajacego.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca zobowigzany jest do wykazania, ze materiaty spetniaja wymagania STWIORB w czasie
realizacji robot.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy,
objetych niniejszymi STWIORB, sa:

o stupki metalowe i elementy potaczeniowe, U-11 ze szczeblinkami pionowymi

e Dbeton i jego sktadniki,
e materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

Lokalizacja oraz rodzaj elementu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3. Balustrady U-11a
Balustrada powinna by¢ wykonana zgodnie z nastepujacymi wymaganiami:
- Balustrada U-11a, przyktad:

2000 + 2500

140 80

1100

60+120

|
Minimalne wysokosci balustrad Ul1la wynosza:
-1,1 przy chodnikach dla pieszych
-1,2 pry $ciezkach rowerowych
-1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Nalezy stosowa¢ balustrady i ogrodzenia Ul1a w postaci gotowych ram z poprzeczka.

Rura nos$na i poprzeczna powinna by¢ o $rednicy o $rednicy fi 2°’(60,3mm) lub 1,5”°(48,3mm) i
grubosci 2mm. Szczeblinki, jesli obecne, powinny by¢ wykonane z rury o $rednicy min. fi 0,5 (12
mm) . Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.2.2

Balustrady i ogrodzenia nalezy pokry¢ powtoka cynkowa zgodnie z minimalnymi wymaganiami
normy PN-EN ISO 1461.

Balustrady i ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi zgodnie z
pkt. 2.4 i pkt. 5.6.4.
Barwa balustrad - barwa niebieska.
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2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe, przeciagi i pochwyty nalezy wykonywac z rur okragtych stalowych czarnych o
srednicy fi 2”” lub 1,5’- w zaleznos$ci od typu porgczy.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub PN-EN 10210-1, PN-EN
10210-2 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zawalcowat 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem, z
dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 albo PN-EN 10025-1, N-EN
10025-2 lub inne normy.

2.3.3. Wymagania dla elementow polaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg barier i
ptotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wtlasnos$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
82054, PN-M-82054-03, PN-EN ISO 898-1 lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatlow dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli STWIORB lub Inspektor nadzoru przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymato$¢ drutow na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm Wytrzymato§¢ na rozciaganie
0od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktadaé
si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa
pakowanych drutow i pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.
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Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikoéw
wywolujacych korozje.

Nalezy uzyskac zgodg producenta na spawanie elementow. W przypadku gdy producent wyrobu
podaje odmienne zalecenia dotyczace spawania, nalezy trzymac si¢ zalecen producenta.

2.3.5. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - powinna by¢ C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206.
Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢

zgodne  z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i1 otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, o ile zaleci ich zastosowanie Inspektora
nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

2.3.6. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materiaty zgodne z
PN-B-10285 (tab. 1).

Tablica 1. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. | Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki  malarskiej |Zastosowanie
podtoza podktadu

4 | Stal farba olejna dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-

miniowa 60% lub jak w a) i jednowarstwowa z | kowalskie petne i azurowe
ftalowa miniowa lakieru olejnego schngcego na | (porgcze, kraty,
60% powietrzu, rodzaju Il ogrodzenie, bramy itp.)

5 |Zeliwo dwuwarstwowa  z farby |[budowa latarni ulicznych,
i metale bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp.
niezelazne oraz elementy z metali

niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku,
gdy barwa 1 potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca, Inspektorem Nadzoru i Inwestorem
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow

Wykonaweca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

szpadli, dragow stalowych, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
srodkow transportu materialow,

ewentualnych wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
przewoznych zbiornikéw do wody,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zaladowania na §rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe
tancuchéw w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami

transportu.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08; mieszanke betonowa wg PN-
B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatldw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z wymaganiami STWIORB.
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5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru zakres
robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow na podstawie STWIORB lub zalecen Inspektora
nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszymi STWIORB przy wykonywaniu ww. robot naleza:

wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
ustawienie stupkow, montaz przeciagdw i pochwytow
przymocowanie tancuchéw w barierach tancuchowych,

5.2.1. Wykonanie doléw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wicksze od wymiarow stupka,
a glebokos¢ 0,8-1,2 m. Doty pod fundament powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne i na zalamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokonaé
podziatu odcinkow prostych na mniejsze odlegtosci odpowiadajace dtugosciom przeset ogrodzenia i w
takich odleglo$ciach wykona¢ doty pod stupki posrednie. Nalezy dazy¢, aby odlegto$¢ pomigdzy
stupkami byta jednakowa we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

Dno wykopdw nalezy wyrownac i zagesci¢ ubijakiem recznym o masie 12-16 kg.

5.2.2. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki majg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru,
shupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.7. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzglgdu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych i rowerzystow, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur do barier fancuchowych powinny mie¢ zaspawany gorny otwor
rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wickszym od 15° nalezy
zabezpieczyC¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.3. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

5.3.1. Wygrodzenia na przejsciach dla pieszych ,,labirynty”:

Stupki, przeciagi oraz pochwyt nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych o $rednicy fi 2°°. ,,Labirynt”
sktada si¢ z dwoch poreczy ciaglych w ksztalcie litery ,,L.”, ustawianych w pasach rozdziatu, w
obrebie przejs¢ dla pieszych przez droge dwujezdniows przesunietych wzgledem siebie. Dlugosé
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poszczegdlnych bokow zalezy od warunkoéw lokalizacji wygrodzenia w terenie i bedzie kazdorazowo
ustalana z Inspektorem nadzoru.

Wysokos$¢ poreczy wynosi 1,10 m. Pochwyt umieszczony jest na wysoko$ci 0,55 m. Przyjmuje sie, ze
rozstaw stupkow wynosi 2,0 — 2,5m przy czym doktadna odleglo$¢ pomiedzy stupkami zalezy od
warunkow lokalizacji wygrodzenia w terenie i bedzie kazdorazowo ustalana z Inspektorem nadzoru.
Maksymalng dtugos¢ porgczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inspektora
nadzoru.

5.3.2. Porecze ochronne sztywne-ciggle:

Stupki i pochwyt nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych fi 2’’, przeciagi z rur stalowych czarnych
o $rednicy fi 1,5, Dlugos¢ porgczy zalezy od warunkow jej lokalizacji w terenie i bedzie
kazdorazowo ustalana z Inspektorem nadzoru.

Wysokos$¢ poreczy wynosi przy chodnikach 1,10 m oraz przy $ciezkach rowerowych lub ciagach
pieszo — rowerowych 1,20 m. Pochwyt umieszczony jest na wysokosci 0,55 m. Rozstaw stupkoéw
wynosi 2,5.

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inspektora
nadzoru.

5.4. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i
rowerzystow

ZYacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 2 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu na

cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszychi rowerzystow.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedlug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 15

Porowato$¢ 3,0

Krater 15

Wklgsnigcie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.5. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow

Elementy powinny by¢ wykonane w warsztacie i po pomalowaniu dostarczone na plac budowy.
Malowanie konserwujace zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia,
wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac
pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowa w
temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad przy malowaniu urzgdzen:
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e 7z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie starg tuszczaca sie farbg¢ i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do
podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatlow §ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy
zastosowaniu innych $rodkoéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 i PN-H-97052,

e do malowania mozna stosowac farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

o farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

o farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

o farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha”
(zestalonej substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie
(potaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usunigcie nie rozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

e malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

e 7z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazdg nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja WWiORB lub Inspektor
nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwagg na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢
rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru badania na zawarto$¢ szkodliwych
sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢

ich wyniki Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Do materialow, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

e rury i ksztattowniki,
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fancuchy stalowe ogniwowe,
drut spawalniczy,

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialty do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni | od 5 do 10 badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w kazdej | uzy¢ dostepnych narzgdzi (np. powinny by¢ zgodne z
dostarczonej partii liniatéw z czujnikiem, wymaganiami
suwmiarek, mikrometrow itp.
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow nalezy zbadac:

zgodnos$¢ wykonania urzgdzen zgodnie z projektem

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw dla rur: dlugo$¢ z dopuszczalng odchytka
+10 mm, odchylenia od prostej nie wieksze niz 1,5 mm na 1 m dlugosci ury,

e prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

e poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urzadzen:

e przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

e ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

o w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

e 7zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 7.
Jednostka obmiarows jest 1m (metr) ustawionego wygrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB jesli wszystkie
badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. oraz Warunkach
Kontraktu. Ptatnos$¢ za wykonanie robdt nalezy przyjmowac zgodnie z zaawansowaniem wykonanych
robot.

Podstawa ptatnosci jest wartos¢ ryczaltowa uzgodniona w ZPRS, obejmujaca wszystkie czynnosci
konieczne do wykonania i odbioru rob6t opisywanych dang STWIORB, koszt wszelkich wymaganych
dla nich badan oraz materiatow.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m ustawienia wygrodzenia obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

wykonanie i dostarczenie gotowych przeset ogrodzenia,

prace pomiarowe,

wykopanie dotéw dla stupkow (z rozebraniem nawierzchni, o ile zajdzie potrzeba),
przygotowanie mieszanki betonowej,

ustawienie shupkéw w fundamencie betonowym,

zamontowanie przgset do stupkow,

ewentualna naprawa i uzupehienie powtoki antykorozyjnej,

przeprowadzenie badan i pomiarow,

koszt utrzymania czysto$ci na terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 206 Beton — Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodno$é¢

2 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3 PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

4 PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

5 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7 PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

8 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

9 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

10 PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

11 PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

12 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
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13 PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury

14 PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

15 PN-H-93010 Stal . Ksztaltowniki walcowane na goraco

16 PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i
prety ogolnego zastosowania. Wymiary

17 PN-H-93401  Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

18 PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

19 PN-H-93403  Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

20 PN-H-93406  Stal. Teowniki walcowane na goraco

21 PN-H-93407  Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

22 PN-H-97051  Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

23 PN-H-97052  Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

24 PN-H-97053  Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne
25 PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow no$nych

26 PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

27 PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

28 PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie oglgdzin zewnetrznych

29 PN-M-82054  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

30 PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i
wkretow

31 PN-M-84540 *Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

32 PN-M-84541 *Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

33 PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
34 PN-M-84543 *Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich

35  PN-1SO-8501-1Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wezesniej natozonych powtok

36 BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

37 BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe 1
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

38 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

39 PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowg --
Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

39 Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i
Mostoéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

40 Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

41 Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.

42 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. 2003 Nr 220 z 2003 r.
poz. 2181 wraz z po6zniejszymi zmianami)" w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach"
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

11 Nazwa zadania
,»Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych wystajacych 1 obnizonych.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z
wbudowaniem kraweznikéw betonowych.
Ustalenia niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru:

= }aw betonowych C16/20 z oporem

= Krawegznikéw betonowych o wymiarach 15x30cm wystajace na podsypce cementowo-

piaskowej 1:4

= Opornikow betonowych 12x25
Opoér kraweznikow ma mie¢ wysoko$¢ 2/3 ich wysokoséci. Prefabrykaty betonowe maja
charakteryzowac si¢ parametrem nasigkliwos$ci nie wyzszym niz 5%.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

15.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czgéci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei,
wyroéwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.6.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
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— Krawgzniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatnos$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawa¢ w dokumentacji
kontroli produkgji.

Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponize;j.

Tabela 1.Wymagania wobec krawgznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1340
1. Ksztatt i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki w Dopuszczalna | Maksymalna odchytka w mm
mm od zadeklarowanych tolerancja w % Dodatnia Ujemna

wymiarow kraweznika
(r6znica pomigdzy
wynikami pomiaréw tego C
samego kraweznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm)
*

Dhugosé +1 +10 -4

Powierzchnia +3 +5 -3

Pozostate czesci +5 +10 -3
1.2. | Odchyiki ptaskosci i Maksymalna odchytka w mm

pofalowania przy dlugosci
pomiarowej *)

300 mm C +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
1.3. | Grubos¢ warstwy Scieralne;j
(dotyczy kraweznikow C 10 mm mierzona w gérnej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Wytrzymato$¢ na zginanie Charakterystyczna 4,0 MPa; minimalna 3,2
*) 2T MPa
2.2. | Odpornos¢ na $cieranie (wg Pomiary wykonano na tarczy
klasy 4 oznaczenia | normy) GiH szerokiej §cierne;j, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm?/5 000
mm?

314



,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

2.3. | Odpornosc¢ na
poslizg/poslizgnigcie — I Warto$¢ $rednia > 55
warto§¢ USRV

3. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1. | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli Sredni Maksymalny
odladzajacej
- badanie warstwy D <0,5 kg/m? < 1,0 keg/m?
Scieralnej
- badanie warstwy
konstrl.Jk.cy,jnej (dotyczy < 1,0 kg/m? < 1,5 ke/m?
krawegznikow
dwuwarstwowych)

3.2. | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ nie wigksza niz 5%.

4. Aspekty wizualne

4.1. | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

J Rysy (poza drobnymi Niedopuszczalne
przytarciami
transportowymi)
widoczne ,,gotym
okiem”
Rozwarstwienia w Niedopuszczalne
krawgznikach
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe | Niedopuszczalne
lub podobnie
wygladajace
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
4.2. | Tekstura i zabarwienie J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Zabarwienie

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Tekstura

Zgodna z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub

Dopuszczalne
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zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
Zmianami we
wlasciwosciach
surowcOw 1 zmianach
warunkow twardnienia

*) W przypadku kontroli zgodnos$ci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek 1) dopuszczone
sa wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wlasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli
Produkciji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy
PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i ta§m bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa
nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/4 lub 0/8 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartos$ci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow foexiarowana (max. do 10% pytdw),
d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode
wodociggowa pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania tawy podkraweznikowej nalezy stosowac beton, ktory po wykonaniu fawy uzyska klase
C16/20 wedtug PN-PN 206-1 ,,Beton. Cz¢s$¢ 1 wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢”
Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G¢90/15 lub Ge85/20 1 zawartosci pytow f1,5 ;
- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i1 zawartosci
pytow {3 ;
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- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty i/lub rekomendacji technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe — 15=1,0
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5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 em. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ krawgznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej , o wilgotnosci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zaggszczeniu. Szeroko$¢ spoin
pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypetiona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetiac
spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3.1. Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strone trzecia;
- Przypadek II: Wyrob zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.
Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:
- Przypadek | : 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie
z catej dostawy.
Liczba kraweznikoéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabelg 2.

6.3.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.
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6.4. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j.

€) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j laty.
Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1
cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek 11®

Wyglad Zalgcznik J 8Y 4(16)Y
Grubos$¢ warstwy Scieralnej

8 4(16)
Ksztatt i wymiary Zalacznik C 8Y 4(16)Y
Wytrzymato$¢é na zginanie Zatacznik F 8 4(16)
Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zalgeznik G lub 3 3

H

Odpprnos'é na - Zalgcznik | 59 59
poslizg/poslizgniecie ¥
Odporno$¢ na warunki
atmosferyczne .
- nasigkliwo$¢ Zatgcznik E
- odporno$¢ na 3 3
zamrazanie/ rozmrazanie z Zat D
udziatem soli odladzajacej atacznt
4) 35 35)
Y Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.
2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwa $cieralna.
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% Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

% W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 probki dla warstwy
fakturowej i konstrukcyjnej.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia
kraweznika i1 przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypekione catkowicie
na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
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— ustawienie krawgznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

11 Nazwa zadania
»Przebudowa drogi wojewoddzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z
wbudowaniem betonowych obrzezy chodnikowych obejmuja:

prace pomiarowe,

zakup 1 dostarczenie materiatow w miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie tfawy z oporem,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy

wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza lub opornika gruntem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w STWIORB,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

15.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

16 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (STWIORB) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

Oporniki betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od $ciezki
rowerowej lub nawierzchni¢ zjazdu od pobocza lub pasa gruntowego.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 2.
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2.1. Stosowane materialy
Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:
*betonowe obrzeza chodnikowe
*beton (do tawy fundamentowej i oporu),
* podsypka cementowo-piaskowa,
* zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2. Obrzeza chodnikowe
Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach 8 cm x 30 cm x 100 cm

Nalezy stosowac obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,, Krawezniki betonowe. Wymagania
dla elementow betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm 1< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiaréow - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nominalnych, z - dla innych czesci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/
rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na | F - klasa 2T
zginanie
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja  zadawalajaca trwalos¢
wytrzymatosé¢ (wytrzymato$¢) jesli spelnione sg wymagania punktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie | GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bo6hmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mm®3/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ E $rednia < 6 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odpornos$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b) je$li wyjgtkowo wymaga sie¢ podania wartoSci
odpornosci na poS$lizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
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zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

C)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania krawgznika jest
zada-walajagca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania 1 gdy na
znacznej czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow
1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.3. Beton (lawa z oporem)
Do wykonania fawy oraz oporu nalezy stosowac beton klasy C8/10 wedtug PN-EN 206-1 ,,Beton. Czgsé¢
1 wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe cementowo-piaskowa do spoinowania obrzezy i opornikow nalezy wykonac¢ z piasku i cementu
w proporcjach 2:1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139 pod wzgledem
uziarnienia.

2.6. Inne materialy

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowaé cement
portlandzki klasy co najmniej 32,5N wg PN-EN 197-1 oraz wode studzienng lub wodociggowsg (bez
badan).

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 3.
Do wykonania rob6t nalezy wykorzystywaé nastepujacy sprzet:
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* betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej,
wibratory lub plyty wibracyjne - do zageszczania faw i opordw.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod faw¢ powinny by¢ wykonane r¢cznie lub lekkim
sprzetem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Pozostate roboty powinny by¢é wykonywane
rgcznie.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Obrzeza lub oporniki mozna transportowa¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiggnieciu wytrzymatosci rownej 0,7
wytrzymalosci projektowane;.

Transport betonu i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy
ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”. Dno wykopu
nalezy wyprofilowac i zagesci¢ przed wykonaniem tawy.

5.3. Wykonanie law z oporem
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ recznie poprzez roztozenie i zaggszczenie warstwy betonu o
grubosci zgodnej z rysunkami szczegotow.

5.4. Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji obrzezy w planie ich wbudowanie powinno
si¢ odbywac¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami wysoko$ciowymi rozbitymi nie rzadziej
nizco 15 m.

Roboty zwigzane w wbudowaniem obrzezy powinny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie
nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie obrzezy nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Dokumentacja
Projektowa”. Przy wbudowywaniu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
obrzezy lub opornikéw oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektows.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie i +5 cm w usytuowaniu
poziomym. Obrzeze lub prefabrykat nalezy wbudowac rgcznie. Obrzeza nalezy ustawia¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci okoto 3 cm. Na tukach nalezy wbudowywac obrzeza odpowiednio
docigte w celu uksztaltowania trasy tuku.

Szczeliny pomigdzy obrzezami lub prefabrykatami powinny mie¢ szerokos¢ do 0,5 cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Whbudowane obrzeza 1 nalezy obsypa¢ gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz projektowana
nawierzchnia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 6.

326



,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy chodnikowych:
* sprawdzenie ksztaltu i wymiarow,

sprawdzenie uszkodzen,

sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

*

*

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢
dostarczanych elementow oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania betonu i piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta i law

Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdzac co 50 m. Tolerancja dla wymiarow koryta i taw wynosi
+2 cm. Badania betonu nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy i prefabrykatéow

Badania obrzezy nalezy wykonywaé zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb. Ustawienie
obrzezy oraz prefabrykatow nalezy sprawdzaé:

* ustawienie w planie co 100 m,
* wysokos¢ 1 rowno$¢ gornej powierzchni co 100 m,
* wypelienie spoin co 20 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

* wysokosci lcm,

* usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nierownosci w linii
prostej i zataman na tukach),

* roéwnos¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrows tatg brukarska).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami

Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowac¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia
obrzezy nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00.
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Cena za 1 m ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:

prace pomiarowe wraz oznakowaniem i utrzymaniem oznakowania robot
zakup 1 dostarczenie materialow w miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie lawy,

ustawienie obrzezy

wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza lub prefabrykatu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

inne niezbe¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

agrwbdE

IS

PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

PN-EN 197-1:2013 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.

PN-EN 206-1  Beton. Czg$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

11 Nazwa zadania
»Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

1.2.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej oraz
gospodarka zielenig istniejaca.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z wykonaniem zieleni drogowej oraz gospodarka i zielenia istniejaca.
Zakres robdt przewidzianych do realizacji to miedzy innymi:
= prace przygotowawcze w tym:
o roboty porzadkowe: oczyszczenie terenu z podrostOw z wywozem zanieczyszczen na
wysypisko z terenu nowego trawnika i tagk kwiatowych,
o gospodarka drzewostanem: karczowanie drzew z wywozem karpiny i galezi na wysypisko,
cigcia pielggnacyjne drzew,
o wykoszenie podrostoéw w ztym stanie zdrowotnym, zebraniem w stosy z Wywozem na
wysypisko
= prace agrotechniczne:
o usuniecie wierzchniej 5 cm przerosnictej chwastami warstwy podtoza z wywozem na
wysypisko z terenu pod trawnik i taki kwiatowe,
o przekopanie terenu na glebokos¢ 20-30 cm pod trawnik i taki kwiatowe,
o rozrzucenie dodatkowych 15 cm warstwy ziemi zyznej z wyrownaniem i zagrabieniem jw.,
o sadzenie drzew lisciastych i iglastych form piennych w doty o wym. 0,7x0,7m z catkowita
zaprawa ziemig zyzna,
o zakladanie trawnikow siewem z nawozeniem, lub wykonanie trawnikéw hydroobsiewem.
o pielegnacja nasadzen (drzew, krzewow i bylin i pielegnacja trawnikow w okresie
gwarancyjnym min przez okres 2 lat po ich realizacji),
o pielggnacja zieleni istniejace;j.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45112000-2  Roboty w zakresie usuwania gleby.

16 Okreslenia podstawowe

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcym w tym zakresie nazewnictwem

oraz przepisami o ochronie przyrody, a takze Polskimi Normami.

Material roslinny — sadzonki drzew, krzewow (w tym krzewinek), ro§lin kwiatowych wieloletnich i
jednorocznych.

Drzewa —sa to rosliny wieloletnie tworzace wyrazny krotszy lub dtuzszy pien oraz korone ztozona
z licznych gatezi.

Krzewy — sa ro§linami wieloletnimi nie tworzacymi pnia, u ktoérych liczne rownorzedne pedy
wyrastajg z miejsc znajdujacych si¢ pod ziemig, albo tuz nad jej powierzchnig.

Byliny — wieloletnie rosliny zielne.
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Forma pienna — forma drzew i niektorych krzewoéw sztucznie wytworzona (uformowana) w
szkolce, z pniem o wysokosci od 1,8 m do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowana korona.

Forma krzewiasta — forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa uksztaltowana w szkotce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Forma naturalna — forma wilasciwa dla danego gatunku drzewa i krzewu, stanowigca jego cechg
naturalng, wytworzona w warunkach nieskrepowanego wzrostu.

Pien — cze$¢ charakterystyczna dla drzew, ktora odrdznia je od innych form wzrostowych roélin;
wieloletnia silnie zdrewniata todyga gtéwna; nieugateziona dolna czes$¢ przewodnika.

Przewodnik - ped glowny stanowigcy o$ drzewa.

Korona - czgs¢ drzewa powstala na skutek rozgalezienie sie pedu glownego, skladajaca sig¢ z
konaréw, galezi i ulistnienia. Jezeli rozgalezienie nastepuje na pewnej wysokosSci, wowczas
pien moze by¢ przedluzony w kierunku pionowym, jezeli rozgalezienie powstaje w czesci
przyziemnej, moga powstawa¢ formy krzaczaste zwane naturalnymi.

Karczowanie — usuwanie drzew i krzewow wraz z korzeniami oraz pniakéw po $cietych drzewach w
celu oczyszczenia gruntu i utatwienia mechanicznej uprawy.

Karpina — drewno czgsci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cigciu.

Dluzyca — obrobiona czeg$¢ strzaly (pnia); dtugosci ponad 9 mu drzew iglastych, ponad 6 m u drzew
lisciastych.

Szyjka korzeniowa - cz¢$¢ rosliny pomiedzy korzeniem i pedem.

Bryla korzeniowa - bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami.

System korzeniowy - zespot korzeni uformowany przez rosling.

Wymiary drzew:

Wysokos¢ - dtugos¢ przewodnika mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci  rosliny.

Szerokos$é -odleglo$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny, jest to odlegtos¢ bedaca potowa sumy
dwdch prostopadtych pedow stanowiacych srednice.

Ziemia urodzajna — wierzchnia warstwa gleby posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom
prawidtowy rozwdj.

Ziemia zyzna —ziemia uzyskana z rozktadu materialu organicznego z duza zawarto$cig prochnicy,
o strukturze gruzetkowatej, zasobna w skladniki pokarmowe, posiadajgca duza pojemnosé
wodno-powietrzng. Ziemia zyzna nie moze by¢ zanieczyszczona, przerosnigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace wiasciwosci:

e ziemiarodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i ztozona w pryzmach
do 2m wysokosci,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona i zanieczyszczona chemicznie — winna posiada¢ aktualne badania
dotyczace odczynu i struktury mechanicznej oraz zawarto$ci mikroelementow, a takze powinna by¢
odchwaszczona,

e do zaprawy dotow przy sadzeniu drzew i1 krzewow nalezy uzy¢ ziemi zyznej.
materiat do wykonywania hydroobsiewu.

2.3 Material roslinny sadzeniowy

Stosowany materiat roslinny powinien by¢ zgodny z projektem szaty graficznej. Nalezy stosowaé
rosliny zgodne z opisem jakiekolwiek zmiany powinny by¢ na biezgco uzgadnianie z Projektantem i
Inspektorem Nadzoru.
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Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R — 67023 i PN 87/R — 67022. Sadzonki
drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

posiadaé etykiety z odpowiednimi informacjami: nazwa tacinska/polska, nazwa odmiany, forma,
klasa, wybor, wielko$¢ pnia, numer normy,

wyraznie wyksztatcony pak szczytowy,

zwarty i prawidtowo wyksztalcony system korzeniowy,

rownomiernie rozmieszczone pedy boczne tworzace korong drzewa,

prosty przewodnik.

W przypadku sadzonek drzew, krzewow i bylin zaleca si¢ stosowanie materiatu z pojemnikow.
Wielko$¢ materiatu szkotkarskiego nalezy dobra¢ zgodnie z zapisami w dokumentacji technicznej
uwzgledniajacymi ,,Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego”. Szkodtka bedaca
zrodtem materiatu ro§linnego winna posiada¢ zaswiadczenie Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin.

Wady dyskwalifikujace rosliny do nasadzen:
L

24,

silne uszkodzenia mechaniczne czes$ci podziemnej i nadziemne;j,

w przypadku odmian szczepionych widoczne odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia i zte
zro$niecie z podktadka,

$lady zerowania szkodnikow,

zwiednigcia i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach nadziemnych,

martwice i pekniecia kory,

uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

symptomy choréb i przesuszenia widoczne na czgsci nadziemnej i podziemnej sadzonki,
dwuprowadnikowe egzemplarze drzew form piennych.

Wymagania ogdlne odnosnie materiatu szkoltkarskiego (drzewa, krzewy, byliny.)
Materiat szkotkarski roslin ozdobnych przeznaczony do handlu musi by¢ czysty odmianowo,
wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkotkarskiej i odpowiada¢ okreslonym w
zaleceniach wymaganiom.
Nie nalezy stosowac zamiennikow projektowanych gatunkéw i odmian ro$lin, rosliny powinny by¢
odpowiednio oznaczone i opisane nazw3 i tacinska.
Ro$liny powinny by¢ zdrewniale, zahartowane oraz prawidtowo uformowane z zachowaniem
charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i dlugosci pedow a
takze réwnomiernego rozkrzewienia irozgatezienia. Powinny by¢ zachowane odpowiednie
proporcje mi¢dzy pniem i korong oraz migdzy podktadka a dobrze z nig zrosnigta czescia szlachetng.
Materiat musi by¢ zdrowy, bez $ladow zerowania szkodnikow, uszkodzen mechanicznych,
objawow bedacych skutkiem niewlasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki
ponizej miejsca szczepienia.
Zastosowany materiat ro§linny powinien by¢ dobry gatunkowo, dorodny oraz jednorodny dla catej
grupy, szpaleru ... itp., niedopuszczalne jest aby w szpalerach i grupach ro$lin zastosowany materiat
ro6znit si¢ co do wysokosci, pokroju, kondycji rosliny.. itd.
System korzeniowy powinien by¢ dobrze wyksztalcony, nie uszkodzony, odpowiedni dla danego
gatunku, odmiany i wieku roéliny. Bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta i
odpowiednio duza w zaleznosci od gatunku, odmiany i wieku ro$liny. Bryly korzeniowe powinny
by¢ zabezpieczone tkaning, rozktadajacg si¢ najpdzniej w ciggu poéttora roku po posadzeniu, nie
majaca ujemnego wptywu na wzrost roslin. Bryty drzew lisciastych o wysokosci powyzej 300 cm
lub o obwodzie pnia powyzej 20 cm muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniem
druciang siatkg lub metalowym koszem.
Rosliny pojemnikowe powinny posiada¢ silnie przero$nietg bryte korzeniowa i by¢ uprawiane w
pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny. Roslina musi rosna¢ w pojemniku
minimum jeden sezon wegetacyjny, ale nie wigcej niz dwa sezony. Drzewa i krzewy nie mogg by¢
produkowane w pojemnikach azurowych. Ponadto rosliny pojemnikowe powinny odpowiadac
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wszystkim wyzej wymienionym wymaganiom. W ofertach, na etykietach, listach przewozowych
itd. dotyczacych roslin pojemnikowych nalezy poda¢ pojemnos$¢ i rodzaj pojemnika.

e Przy sadzeniu nalezy pamigta¢ aby bryta korzeniowa byla cala zaglebiona w glebie, nalezy
sprawdzi¢ czy korzenie nie sg za mocno posplatane i poskrgcane i ewentualnie lekko bryle
korzeniowa rozluzni¢, bryta korzeniowa powinna by¢ umieszczona na takiej samej glebokosci na
jakiej rosta w pojemniku, bryla korzeniowa sadzonych roslin zawsze musi by¢ wilgotna.

o  Wielko§¢ materiatu szkotkarskiego (drzewa, krzewy, byliny ) nalezy zastosowaé zgodnie z
dokumentacja techniczna.

2.5.  Nasionatraw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow. Nalezy
stosowa¢ nasiona traw gatunku pierwszego. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania.
Na wykonanie trawnikéw nalezy uzy¢ mieszanke traw o nastepujacym procentowym sktadzie:

- Agrostis vulgaris — 30%,

- Festuca ovina — 30%,

- Festuca rubra — 20%,

- Lolium parenne — 20%.

2.6 Nawozy mineralne

Zastosowane nawozy, najlepiej wielosktadnikowe, powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu z
podanym sktadem chemicznym i udzialem procentowym skladnikow. Nawoz nie moze by¢
zawilgocony i zbrylony. Iloé¢, termin i rodzaj mieszanki nawozowej powinien zatwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Podczas robdt moze by¢ uzyty nastepujacy sprzet:

e glebogryzarka, kultywator, brona do uprawy gleby, plug, ciagnik rolniczy, wat kolczatkowy, wat
gtadki, kosiarki mechaniczne, kosy spalinowe, pity motorowe i reczne, przyczepy i samochody
samowytadowcze,

e sprzet do pozyskania i sktadowania ziemi urodzajnej (koparka, spycharka gasienicowa),

e drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatdw do wykonania prac dotyczacych zagospodarowania zieleni moze by¢ dowolny
pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu material sadzeniowy (drzewa, krzewy) musi byC zabezpieczony przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej i pgdow oraz przed wysychaniem 1 przemarzaniem. Rosliny
sadzone z bryta korzeniowa musza mie¢ brylge korzeniowa zabezpieczong (opakowana) w sposob
zastosowany przez ich producenta — pojemniki, folie, worki jutowe.

Roéliny (drzewa, krzewy) powinny by¢ dostarczane na teren budowy partiami, w ilosci
umozliwiajacej ich posadzenie w tym samym dniu.

Jezeli material sadzeniowy bedzie przetrzymywany przez pewien czas (dluzej niz jeden dzien) w
obr¢bie placu budowy, wowczas nalezy go zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, przesuszeniem i
przemarznigciem, a w razie suszy podlewac.

Krzewy i1 drzewa z odkrytym korzeniem nalezy zadotowac.

332



,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 226 na odcinku od km 12+150 do km 13+150”

5.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie
roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

5.2

dla sadzonek produkowanych w gruncie — wiosng po rozmarznig¢ciu gleby 15.03 —15.05 — jesienia
30.08 — 30.11, dla gatunkéw lisciastych i iglastych produkowanych w kontenerach — 15.03 — 30.11,
miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone zgodnie z dokumentacjg projektowa,

gleba przed sadzeniem powinna by¢ starannie przygotowana, przekopana, odchwaszczona, wolna
od kamienia,

dotki pod sadzonki powinny by¢ zaprawione ziemig zyzng lub kompostowa,

dna dotow i jego boki powinny by¢ ,ponacinane” szpadlem, tak by wyrastajace nowe korzenie
mialy lepsze warunki do wzrostu,

rosliny powinny by¢ sadzone na glebokos$¢ na jakiej rosty w szkotce — dopuszczalne zaglebienie do
5 cm ponizej gruntu,

nalezy sprawdzi¢ przed posadzeniem kazdej rosliny czy grunt ponizej przygotowanych dotow jest
wystraszajaco przepuszczalny, gdyby nie byt nalezy wykonac glebsze doly tak aby woda stale nie
stata na poziomie korzeni roslin.

korzenie roslin zasypywac ziemia a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podla¢ po
posadzeniu, czynno$¢ nalezy powtorzyc.

podlewanie nalezy powtorzy¢ w zaleznosci od potrzeb i kondycji rosliny z uwzglednieniem
warunkow atmosferycznych w celu zapewnienia odpowiedniej wilgotnosci podtoza.

powierzchnie wokot sadzonek po uptywie tygodnia wyscidtkowac torfem lub przekompostowana
korg grubo$ci min 5 cm,

posadzone drzewa nalezy zabezpieczy¢ czterema palikami wysokosci ok 2 m lub innej
dostosowanej do wielkos$ci rosliny, drzewa nalezy usztywni¢ tas§mg w dwoch, trzech miejscach w
zaleznosci od potrzeb.

materiat iglasty oraz inny jezeli okaze si¢ ze jest taka potrzeba nalezy zabezpieczy¢ siatka przed
zwierzyna

drzewa lisciaste nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach 0,7x0,7x0,7 m niezaleznie od gatunku i formy,
krzewy nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach 0,3x0,3x0,30 i 0,5x0,5x0,5 i 0,7x0,7x0,7 w zaleznosci
od wielkosci i gatunku, zgodnie z zapisami w dokumentacji techniczne;j.

wszystkie wykopy pod zielen nalezy wykonywaé z nalezyta ostroznoscig aby nie dopusci¢ do
uszkodzenia infrastruktury drogowe;j i technicznej, zieleni istniejacej, w razie koniecznosci wykopy
nalezy wykonywac bez uzycia sprzetu mechanicznego.

grubo$¢ zyznej gleby pod nawierzchnig trawnika powinna wynosi¢ min 20 cm.. Grubsza warstwa
ziemi o dodatkowe 15cm przewidziana jest na rondach.

powierzchni¢ przeznaczong pod trawniki nalezy starannie wyrdéwnaé, zasili¢ odpowiednim
nawozem mineralnym, zmieszanym z gérng warstwg gleby, zwatowac, podla¢ i opisa¢ mieszankg
traw.

Pielegnacja po posadzeniu drzew i krzewow

Ustala si¢ okres gwarancji na trzy sezony zimowe, z odbiorem w maju. Pielggnacja w okresie
pogwarancyjnym polega na:

podlewaniu w zaleznosci od potrzeb,

odchwaszczaniu,

nawozeniu nawozami mineralnymi,

usuwaniu odrostow korzeniowych oraz z pnia,

poprawianiu misek,

kopczykowaniu mtodych drzew i krzewow jesienia,

rozgarni¢cie kopczykow wiosng i ponownym uformowaniu misek,
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e wymianie uszkodzonych i wyschnigtych drzew i krzewow,

e wymianie i uzupehieniu uszkodzonych palikéw i wigzan.

W ramach pielggnacji nalezy przewidzie¢ rowniez pielegnacje zieleni istniejacej.

Drzewa na placu budowy nalezy zabezpieczy¢ w nastgpujacy sposob: oblozy¢ trzykrotnie tektura falista
pnie drzew od wysokos$ci 30 do 180 cm, nastepnie obtozy¢ to deskami szalunkowymi i obwigza¢ drutem
stalowym. Przy pracach zabezpieczajacych nalezy zachowac szczegodlng ostrozno$¢, aby w zaden
sposéb nie uszkodzi¢ istniejacych drzew.

Dopuszcza si¢ nieudatnos¢ nasadzen do 5% ilosci wysadzonych sadzonek (bez okreslania przyczyny).

5.3 Pielegnacja trawnikow

Pielegnacja trawnikow polega szczego6lnie na koszeniu:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

e nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ traw przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1 miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza polowe pazdziernika),

e koszenie trawnikdw w catym okresie pielggnacji powinno si¢ odbywacé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czegstos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia nalezy uzalezni¢ od gatunku
wysianej trawy,

e chwasty trwate po pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowaé z duza ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdlnych

porach roku:

e wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

e 0d potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania Ogolne” pkt
6.

6.2.  Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
o wiclkosci dotkow pod drzewa 1 krzewy,
e zaprawienia ich ziemig urodzajng,
e zgodnosci realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,
odleglosci sadzonych ro$lin,
e materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju
i wieku,
e opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,
prawidlowosci osadzania pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do
nich drzew,
odpowiednich termindéw sadzenia,
wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wykonania wysciotkowania torfem lub przekompostowang korg grubosci min 5 cm,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
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zgodnosci realizacji obsadzenia z Rysunkami Zamawiajacego,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian z Rysunkami,

e wykonania misek przy drzewkach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbidr jest na jesieni,

e wykonania wys$ciétkowania torfem lub przekompostowang kora grubosci min 5 cm,

prawidlowo$¢ osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto

i mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

e jakoSci posadzonego materiatu.

6.3.  Odbior robot zanikajacych

Odbior robdt zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
e 0czyszczenia terenu,

ilosci zanieczyszczen,

plantowania terenu,

roz$cielenia ziemi urodzajne;j,

rozrzucenia kompostu,

wykonania dotkow pod drzewa i krzewy,

podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Jednostka obmiarowa jest: 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzew lub krzewdw ozdobnych oraz 1
m? dla trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbioér robot polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa,
wymaganiami okre§lonymi w niniejszej STWIORB oraz wizualnej ocenie efektu prac po
szczegotowych ogledzinach.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie czynno$ci opisane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-70/G-9811 Torf rolniczy
2. PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
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PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

Katalog naktadow rzeczowych — Tereny Zieleni Nr 2-21.

"Zalecenia jako$ciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego" — zalecenia Zwigzku Szkotkarzy
Polskich.
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