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WZORCOWE OPRACOWANIE TECHNICZNE
INSTALACIJI SOLARNEJ
ZESTAW D (5 kolektory z 500l podgrzewaczem cwu)

Nazwa projektu: »Odnawialne Zrédta energii oraz instalacje solarne na terenie
Gminy Miasta Reda i Miasta Puck oraz Gminy Luzino, Linia,

teczyce i Gniewino”

Inwestor: Gmina Luzino
ul. Ofiar Stutthofu 11
84-242 Luzino

Adres inwestycji: Budynki mieszkalne na terenie Gminy teczyce

Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.

Prawo budowlane ( Dz. U. z 2020r. poz. 471) niniejsza
dokumentacja techniczna jest kompletna i sporzagdzona zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Lipiec 2022
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Zalecenia oraz obowigzki uzytkownika instalacji solarnej

Beneficjent/uzytkownik instalacji solarnej, nie posiadajacy nizej wymienionych rozwigzan lub
urzadzen, powinien we wifasnym zakresie wykonaé ponizsze zalecenia, zastosowanie ich
zagwarantuje uzytkownikowi pewnosé nie utraty gwarancji producenckiej na kazde zamontowane
urzadzenie, pewnosé dtugotrwatego uzytkowania oraz odpowiedniego zabezpieczenia instalacji

solarne;j.

- listwa antyprzepieciowa — nalezy do niej wpig¢ elementy zestawu solarnego, ktére wymagajg

bezposredniego zasilania z sieci: sterownik, anoda tytanowa, licznik ciepta itp.
Urzadzenie to powinno posiadaé minimalne wartosci:
a. absorpcja energii minimum 400 J
b. czas reakcji maksymalnie 25 ns ( nanosekund )
¢. maksymalny prad impulsu minimum 50 kA
d. maksymalne obcigzenie dla listwy, warto$¢ ta podawana jest w watach, im wyisza
tym lepsza
e. uchwyt do powieszenia na Scianie
f.  funkcja Children Protect uniemozliwia wiozenia palca lub przedmiotu do gniazdka
Zalecany model Acar F5 lub rGwnowazny

- gniazdka elektryczne z uziemieniem — beneficjent bezwzglednie musi zapewni¢ minimum

3 gniazdka z uziemieniem w miejscu lokalizacji zbiornika. Wykonane gniazdka bedag stuzy¢
do podtgczenia urzadzen wymagajgcych bezposredniego zasilania z sieci. Gniazdka mogg zostaé
wykonane metodg nad lub pod tynkowg. Mimo wszystko nalezy zastosowa¢ dodatkowo listwe
antyprzepieciowa.

- kratka odptywowa — nalezy bezwzglednie wykona¢ w pomieszczeniu kratke odptywows,

w ktorym zlokalizowany jest zasobnik cieptej wody uzytkowej. Kratka odptywowa ma
zabezpieczy¢ pomieszczenie oraz budynek mieszkalny przed ewentualnym zalaniem w razie
wystgpienia awarii. Uzytkownik zostat poinformowany o koniecznosci i zaleceniu wykonania
takiego odptywu, co potwierdzit wtasnorecznym podpisem podczas przeprowadzonej wizji

lokalnej, oswiadczenie to stanowi integralng czes¢ tej dokumentacji.

Do obowigzkdw wiasciciela/uzytkownika budynku prywatnego nalezy  wykonanie
i sfinansowanie:

- prac przygotowawczych koniecznych do wykonania w zwigzku z montazem instalacji solarnej
np. doprowadzenia instalacji zimnej wody oraz instalacji elektrycznej z zabezpieczeniem
i uziemieniem do pomieszczenia, w ktorym zostanie zamontowany zasobnik cieptej wody
uzytkowej i grupa pompowa

- prac porzadkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzgdzen solarnych)

- prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej (np. pogtebienie pomieszczen,

wykonanie posadzek, fundamentéw i cokotéw pod zasobnik cieptej wody uzytkowej)
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Obowigzkiem natozonym na wtasciciela/zarzadce budynku, wynikajgcym z ustawy Prawo
budowlane, jest uzytkowanie budynku zgodnie z jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony
srodowiska oraz utrzymywanie go w nalezytym stanie technicznym i estetycznym, a takze
poddawanie, w czasie jego uzytkowania, okresowym kontrolom, polegajacym na sprawdzeniu
stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowej catego budynku, estetyki budynku oraz jego
otoczenia.

Obowigzek  zapewnienia wymaganego stanu technicznego instalacji  (urzadzen)
piorunochronnych w budynku, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy, obcigza wtasciciela
lub zarzadce budynku. Kontrole w zakresie dotyczacym instalacji elektrycznych
i piorunochronnych powinny by¢ przeprowadzane okresowo:

- co najmniej raz w roku, polegajgce na sprawdzeniu stanu technicznej sprawnosci instalacji
narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne Ilub niszczace dziatania czynnikéw
wystepujgcych podczas uzytkowania budynku,

- co najmniej raz na 5 lat, polegajgce na badaniu instalacji elektrycznych i piorunochronnych,
w zakresie stanu sprawnosci potaczen, osprzetu, zabezpieczen i $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.

Do obowigzkow wiasciciela lub zarzadcy budynku, w zakresie zapewnienia wymaganego stanu
technicznego instalacji elektrycznych, nalezy kontrola oprzewodowania, osprzetu, aparatury
rozdzielczej i sterowniczej, urzadzen zabezpieczajgcych oraz uziemienia, tacznikéw
instalacyjnych, gniazd wtyczkowych, bezpiecznikéw topikowych, wytgcznikéw nadprgdowych,
wytacznikow ochronnych, réznicowopradowych oraz odbiornikdw energii elektrycznej,
stanowiacych wyposazenie budynku.

Kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych i piorunochronnych powinny
przeprowadza¢ osoby posiadajgce kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad

eksploatacjg odpowiednich instalacji i urzgdzen elektrycznych.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie technicznego rozwigzania wraz

z niezbednym opisem technologii wykorzystujacej odnawialne Zrédta energii do produkcji ciepta

termicznego poprzez zastosowanie zestawdéw kolektoréw stonecznych majgcych na celu redukcje

zuzycia i ograniczenia wykorzystywanych paliw kopalnianych do produkcji cieptej wody uzytkowej

na terenie Gminy Miasta Reda i Miasta Puck oraz Gminy Luzino, Linia, teczyce i Gniewino.

Rozwigzanie to ma na celu réwniez wyréwnanie kosztow kWh wyprodukowanej z alternatywnych

zrédet energii z kosztem kWh wyprodukowanej z tradycyjnych Zrédet. Gwarancjg trwatosci

projektu w zakresie dostawy paliwa/energii do produkcji energii alternatywnej w tym przypadku

jest energia stoneczna dostarczana kazdego dnia przez storice.
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3. Podstawa opracowania
a. umowa z Inwestorem
b. uzgodnienia z inwestorem
c. ankiety beneficjentéw uczestniczacych w projekcie — wytyczne
d. czesciowa inwentaryzacja techniczna budynku
e. dokumentacja z wizji lokalnej
f. podstawy oceny merytorycznej

g. literatura techniczna i obowigzujace przepisy

4, Przeznaczenie
Zamontowana instalacja solarna bedzie wspomagaé przygotowanie cieptej wody uzytkowej
w budynku mieszkalnym, wptywa¢ ma tez na ograniczenie zuzycia paliw kopalnianych w celu
jej przygotowania oraz ograniczenie zanieczyszczern dostajacych sie do powietrza poprzez

wykorzystywanie tych paliw.

5. Dane wyjéciowe do projektowania

6. Informacje zdobyte podczas przeprowadzonej wizji lokalnej, przekazane przez gmine
i bezposrednio od beneficjenta. Wykorzystanie informacji technicznych oraz wiedzy powszechnie
uzywanej do wykonywania opracowania technicznego. Informacje i wytyczne od producentéw
rozwigzan zawarte w kartach DTR. Budynki, na ktéorym majg by¢ zamontowane systemy solarne
posiadaja odpowiednig konstrukcje i mozliwosci do wykonania montazu co dodatkowo musi
zweryfikowa¢ Wykonawca odpowiednimi obliczeniami. W przypadku jakichkolwiek wzmocnien
dachu, stropu, elewacji w celu dostosowania do montazu zarzgdca/wtasciciel obiektu zostat
poinformowany o odpowiednim dostosowaniu w protokole uzgodniedn dodatkowych co
wtasnorecznie potwierdzit podpisem lub zostanie poinformowany przez Generalnego Wykonawce.
Kazdy opracowany system solarny jest dostosowany do mozliwosci rozbudowy tego systemu,
natomiast jest to uzaleznione od mozliwosci technicznych obiektu (miejsce na dotozenie
dodatkowych kolektoréw, odpowiednia konstrukcja, wzmocnienia, nosnos¢ itp.) oraz (kottownia
lub inne miejsce), ktore umozliwi zlokalizowanie dodatkowego zasobnika. W trakcie dokonywane;j
wizji lokalnej wszelkie wytyczne i sprawdzenia byly dokonywane pod katem przypisanych

zestawow: nosnos¢ dachu, miejsca pod lokalizacje kolektoréw i urzagdzen.

7. Rozwiazanie projektowe
a. kolektor stoneczny
Projektuje sie instalacje solarng ztozong z 5 sztuk kolektoréw stonecznych ptaskich. Kolektor
musi posiadac¢ certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat wydany przez
akredytowang jednostke w zgodnosci z normg PN-EN 12975-1:2007: ,Stoneczne systemy

grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne”, ktdrego
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integralng czescia powinno by¢ sprawozdanie z badan kolektoréw, przeprowadzonych
z normg PN-EN 12975-2:2007: ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory
stoneczne

— Cze$¢ 2: Metody badan” wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz
sprawozdanie z badan wg nrom PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007.

Gwarancja na kolektor minimum 5 lat.

Minimalne parametry techniczne, jakie majg posiada¢ zastosowane ptaskie kolektory

stoneczne:
Opis wymagan Parametry wymagane
Typ kolektora Ptaski

Materiat obudowy kolektora .
Aluminium

Wielkoé¢ - wymagana powierzchnia apertury | Min 1,865 m?

pojedynczego kolektora max 2 m?

Materiat absorbera i przejmowanie ciepta Aluminium z powtokg wysokoselektywng

Rodzaj potaczenia absorbera z meandrem Spawanie laserowe

Konstrukcja rur absorbera Serpentyna z rur miedzianych

Szkto solarne Szkto strukturalne o gr. min 4 mm z powtokg antyrefleksyjna.

Obecnos¢ powtoki antyrefleksyjnej oraz Informacja o
transmisji solarnej zawarta w sprawozdaniu z badan na
zgodnos¢ z norma EN ISO 9806:2013 wydanym przez
akredytowang jednostke badawcza

Potaczenie wzajemne kolektoréw w polach. Za pomocg tagcznikéw bocznych, bez potaczen ponad gérna
krawedzig kolektora, umozliwiajgce kompensacje naprezen
termicznych.

Sprawnos¢ optyczna i parametry cieplne min 84,9 %
odniesione do powierzchni apertury max 3,778 [W/m?K]
- sprawnos¢ optyczna max 0,016 [W/m2K?]

- wspétczynnik strat al
- wspétczynnik strat a2

Max dopuszczalna temp. stagnacji przy 1000 max 200 °C
[W/m2]
i dT =30[°C]

Max dopuszczalna masa pojedynczego max 40 kg
kolektora (oprdéznionego)

Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu DlaTm-Ta=0K-> min 1583W
promieniowania 1000 W/m2 oraz réznicy DlaTm-Ta=10K->min 1510W
temperatury (Tm - Ta) Dla T - Ta = 30 K -> min 1345 W
wg IS0 9806 Dla Tm - Ta = 50 K -> min. 1155 W
DlaTm-Ta=70K->min. 942 W
Wymagany certyfikat Solar Keymark
Odpornosc na uderzenia - gradobicie | Kolektor przeszedt pozytywnie badanie odpornosci na

potwierdzone wynikami z badan Solar | uderzenia - grad
Keymark EN ISO 9806:2013

Szczelnosc¢ kolektora na deszcz potwierdzone | Kolektor przeszedt pozytywnie badanie szczelnosci na deszcz
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wynikami
9806:2013

z badan Solar Keymark wg EN 1SO ‘

Powyzsze parametry proponowanych kolektoréw (moc uzyteczna, sprawnos¢, wspotczynniki al, a2,

badanie odpornosci na grad i deszcz) potwierdzone w postaci zatgcznika z badan do certyfikatu i petnymi

wynikami badan Solar Keymark wg EN 1SO 9806:2013.

zasobnik C.W.U

Zbiornik solarny c.w.u.: emaliowany, z otworem rewizyjnym oraz z kréécem umozliwiajgcym
zamontowanie grzatki elektrycznej i anoda tytanowa. Zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego,
projektuje sie dwuwezownicowy zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 500 litrow.
Zasobnik cieptej wody emaliowany zabezpieczony jest aktywng anodg tytanowa. Zasobnik
posiada kotnierz rewizyjny oraz kréciec do montazu grzatki elektrycznej. Zbiorniki wyposazone
w stopy poziomujgce, termometr bimetaliczny tarczowy oraz krdciec cyrkulacji cieptej wody.
Na wyjsciu cieptej wody ze zbiornika znajduje sie termostatyczny zawor antypoparzeniowy o
zakresie temp. 35-55°C z kroécami przytaczeniowymi minimum %” i kvs=1,7m3 /h. Zasobnik
bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u., ktéry potaczony bedzie z istniejgca
instalacjg c.w.u.

Dopuszczalne temperatury:

- po stronie solarnej: minimum = 150°C

- po stornie grzewczej: minimum = 110°C

- po stronie wody uzytkowej: minimum = 95°C

Dopuszczalne nadcisnienie robocze:

- w obiegu solarnym: minimum = 8 bar

- po stronie wody grzewczej: minimum = 8 bar

- w obiegu c.w.u: minimum = 8 bar

Wymiary:

Maksymalna wysokos¢ / szeroko$¢ zasobnika 5001 1,7/0,85 m

Gwarancja minimum 5 lat.

Do podgrzewacza nalezy podtaczy¢ zimng wode z istniejgcej instalacji, wyjscie cieptej wody
do instalacji c.w.u., cyrkulacje (jesli istnieje), instalacje solarng do dolnej wezownicy.
Podtaczenia nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami podanymi przez producenta podgrzewacza,
a przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrotszg drogg, prosto, réwnolegle do Scian, tuki
wykonywaé tylko przy zmianie kierunkdw prowadzenia. W przypadku istniejgcych instalacji
wykonanych z rur miedzianych (woda zimna lub c.w.u.) nie dopuszcza sie stosowanie
do potaczen zadnych komponentdéw ze stali ocynkowane;j.

Przy ewentualnych przejsciach przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje
ochronne, ktére muszg by¢é wykonane z tego samego materiatu co rury przewodowe
lub z podobnego materiatu o zblizonej twardosci. Tuleje nalezy wykona¢ o srednicy

wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej przewodu tak, aby odstep pomiedzy Sciankami
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wynosit co najmniej 1 cm z kazdej strony. Tuleje ochronne muszg by¢ przedtuzone w stosunku
do grubosci przegrody o co najmniej 2 cm z kazdej strony. Jako wypetnienie przestrzeni
pomiedzy rurami, a tulejami nalezy stosowaé materiat elastyczny, ktory nie utrudni
przesuwania sie rurociggdw na skutek kompensacji wydtuzen termicznych i zagwarantuje
szczelnos¢ przepustu. W tulei nie moze znajdowad sie zadne potaczenie rury.

Podgrzewacz musi posiadac¢ rowniez mozliwos¢ podtgczenia grzatki elektrycznej z termostatem
lub istniejgcego zrodta ciepta. Dostawa grzatki jej podtaczenie nie wchodzi w zakres niniejszego
opracowania i jest kosztem niekwalifikowanym, ktéry w catosci zostanie pokryty przez
uzytkownika.

Wykonanie takiego podtaczenia lub montaz grzatki elektrycznej z termostatem jest
obowigzkowe, gdyz umozliwia zbiornikowi realizacje okresowych przegrzewdéw
antybakteryjnych, ktére nalezy wykonywaé zgodnie z zapisami § 120 pkt. 2a Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdz. zm.)

Na wyjsciu c.w.u. z zasobnika zabudowany zostanie termostatyczny zawdr mieszajacy,
na ktérym mozna ustawi¢ maksymalng temperature, jakg moze mie¢ woda wyptywajgca
z zasobnika c.w.u. Zawdr obniza temperature cieptej wody uzytkowej do ustawionego,
bezpiecznego poziomu nie narazajac uzytkownika na poparzenia. Wykonawca musi dokonac
podtaczenia gdérnej wezownicy do istniejgcego Zrddta ciepta celem integracji z istniejgcym
zrédtem ciepta. Wykonawca zapewnia we wiasnym zakresie wszelki niezbedny asortyment i
pompy w razie potrzeby. Kosztem nie kwalifikowanym jest podtgczenie istniejgcej cyrkulacji i

jej wszelkich elementéw.

Do zabezpieczenia zasobnika nalezy bezwzglednie zastosowa¢ reduktor cisnienia
o parametrach spetniajgcych ponizsza specyfikacje:

- reduktor cisnienia — nalezy zamontowac na instalacji wody zimnej lub bezposrednio przed

zasobnikiem cieptej wody uzytkowej. Reduktor musi byé wyposazony w filtr wody
i manometr. Urzadzenie to powinno posiada¢ minimalne wartosci parametréw:

a. urzadzenie musi posiadaé dopuszczenia DIN/DVGW

b. medium, woda o parametrach pracy do 40° Celsjusza

c. wykonany z mosigdzu, odporny na odcynkowanie

d. podfaczenie na gwint zewnetrzny %”

e. ciSnienie statyczne PN 16

f.  montaz urzadzenia w poziomie

g. zakres nastawy cisnienia od 1,5 do 6 bar

h. posiada skale nastawy

i.  wymienna obudowa i wktad filtracyjny

8
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j.  zapewnia state wartosci cisnienia w instalacji niezaleznie od skokéw cisnienia.

c. Zespo6t pompowo — sterowniczy
Grupa pompowa - sterujgca dwudrogowa, izolowana termicznie z pompg obiegowg elektroniczng
z mozliwoscig sterowania sygnatem PWM.
Grupa pompowa posiada: pompe obiegu solarnego, zawér bezpieczenstwa 6 bar, zawory kulowe z
termometrami i zaworami zwrotnymi, manometr, rotametr z zaworami do napetniania i
oproézniania instalacji solarnej, mosiezny separator powietrza, wbudowany sterownik.
Wbudowany sterownik solarny przeznaczony do obstugi instalacji kolektoréw stonecznych dla
roznych konfiguracji uktadu. Urzgdzenie to steruje pracg systemu kolektoréw stonecznych we
wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta, poprzez uruchamianie i zatgczanie stacji pompowe;j
w zaleznosci od réznicy temperatur.
Funkcje sterownika: czytelny wyswietlacz graficzny, intuicyjna obstuga, sygnalizacja btedu na
zabezpieczenie przed zamarzaniem, schtadzanie rewersyjne, ochrona kolektora przed
przegrzaniem, zabezpieczenie w postaci kodu serwisowego, zliczanie
wyprodukowanej/produkowane] energii, wspotpraca z licznikiem ciepta, zapis danych na karcie
SD, wspodtpraca z anodg tytanowa, mozliwos¢ wspotpracy z czujnikiem nastonecznienia oraz
presostatem, sygnalizacja grawitacyjnego unoszenia ciepfa z zasobnika. Urzgdzenie posiada
dodatkowe wejscie sterujagce do wyboru (pompa cyrkulacyjna, grzatka) oraz wbudowane
zabezpieczenie sterownika. Czujnik temperatury kolektoréw powinien zosta¢ umieszczony w
sposob umozliwiajgcy wskazanie rzeczywistej temperatury absorbera nawet w okresie przestoju
pompy obiegowej. Czujnik temperatury wody umiejscowiony zostanie w dolnej oraz gérnej czesci
zasobnika wewnatrz tulei ochronnej. Celem ograniczenia koniecznosci przedtuzania przewoddéw
czujnikow i zwigzang z tym zwiekszong awaryjnoscig, wymaga sie zastosowania czujnikow o
minimalnej dtugosci przewodu fabrycznego 3m (nie dotyczy czujnika kolektoréw stonecznych).
Sterownik musi mie¢ mozliwosc zdalnego dostepu za posrednictwem sieci internetowej.
d. ptynsolarny
Instalacja solarna wypetniona bedzie wodnym roztworem glikolu propylenowego. Mieszanka
powinna posiada¢ w swoim sktadzie zestaw inhibitoréw gwarantujacych witasciwosci
przeciwkorozyjne o temperaturze zamarzania max. -32°C (glikol propylenowy o stezeniu 45%).

Powyzsze parametry nalezy potwierdzi¢ w postaci zatgcznika z badan, certyfikatu

lub badan na zgodnos$¢ z obowigzujgcg norma.

e. izolacja cieplna i techniczna instalacji
Izolacja przewoddw solarnych jest wykonana fabrycznie z pianki kauczukowej o niskim

wspotczynniku przewodnosci ciepta min. A=0,038 W/mK. Z zewnatrz dodatkowo okryta
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jest warstwg ochronng, ktéra jest odporna na promieniowanie UV oraz stanowi
zabezpieczenie mechaniczne przed owadami, gryzoniami, ptakami i nie wymaga stosowania
dodatkowego zabezpieczenia.

Rurocigg doprowadzajacy wode zimng do zbiornika zaizolowa¢ przeciwroszeniowo otuling
z pianki polietylenowej o grubosci 9 mm, natomiast rurociggi wody cieptej, zasilania gérnej
wezownicy z dodatkowego Zrodta ciepta (przy wykorzystaniu nierdzewnej karbowanej rury)
i cyrkulacji (jesli wystepuje) z pianki polietylenowej o grubosci 25 mm.

Wszystkie wyzej wymienione grubosci izolacji spetniajg wymagania obowigzujacych
przepisow.

PowyzZsze parametry nalezy potwierdzi¢ w postaci zatgcznika z badan, certyfikatu

lub badan na zgodnos$¢ z obowigzujgcg norma.

piony solarne

Piony solarne powinny by¢ wykonane wg. nowoczesnych rozwigzan, ktére w znacznym
stopniu utatwig i skrocg czas montazu. taczenia ich powinny wyklucza¢ metode lutowania.
Przewody powinny by¢ elastyczne, karbowane o budowie podwdjnej rurki, umozliwiajacej
wykonanie giecia o promieniu powyzej 25 mm dla srednicy DN16.

Nalezy zastosowac przewody solarne o Srednicy DN16 (min. 21,4 mm % 0,3). Maksymalne
cisnienie robocze to 8 baréw. Temperatura uzytkowa weza to minimum 600°C. Kazdy waz
powinien by¢ wyposazony w uszczelke odporng na temperature minimum 250°C, oraz odziany
otuling odporng na temperature pracy minimum 150 °C, a krdtkotrwale do 175 °C.
Pion solarny powinien by¢ zakonczony nakretka miedziang wyposazong w uszczelke
silikonowa o parametrach wymienionych w powyzszym opracowaniu. Pion solarny musi by¢
wyposazony w przewdd elektryczny miedziany dwuzytowy w izolacji silikonowej. Izolacja
pionu solarnego z zewnatrz dodatkowo okryta musi by¢ warstwg ochronng z PVC, ktdra
stanowi zabezpieczenie mechaniczne przed owadami, gryzoniami i ptakami oraz przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Otulina taczgca dwie powigzane rurki musi zawiera rowniez przewdd czujnika temperatury
(przewdd sygnatowy) tworzac w ten sposdb kompletne elastyczne i trwate rozwigzanie
systemowe o bardzo dobrych wifasciwosciach izolacyjnych. Zakonczenia izolacji wyposazone
muszg by¢ w koncowki termokurczliwe zabezpieczajgce izolacje przed penetracjg wilgoci
i uszkodzeniami mechanicznymi.

PowyzZsze parametry nalezy potwierdzi¢ w postaci zatgcznika z badan, certyfikatu

lub badan na zgodno$¢ z obowigzujgcg norma.

zabezpieczenia instalacji
Uktad obiegu ptynu solarnego zabezpieczony musi byé zaworem bezpieczeristwa DN15
o ci$nieniu otwarcia 0,6 MPa zabudowanym w grupie solarnej oraz naczyniem przeponowym

dedykowanym dla uktadéw solarnych o pojemnoéci 35 dm3. Podpiecie naczynia solarnego

10
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do uktadu nalezy wykona¢ od goéry. Bezposrednio pod kréécem wylotowym zaworu
bezpieczenstwa nalezy przewidzie¢ ustawienie naczynia zbiorczego, ktére umozliwi
zgromadzenie glikolu w przypadku zadziatania zaworu.

Instalacja zimnej wody na doptywie do zasobnika c.w.u. zabezpieczona bedzie zaworem
bezpieczeristwa DN20 o cisnieniu otwarcia 0,6 MPa oraz naczyniem przeponowym
o pojemnosci 35 dm3. Podtgczenie naczynia wykonaé w sposdb przeptywowy. Na rurociagu

zasilajgcym zbiornik nalezy zamontowac reduktora cisnienia.

Przed zaworami bezpieczeristwa nie wolno stosowaé zadnych zawordw odcinajacych przeptyw
czynnika. Przy montazu rur nalezy bezwzglednie zadba¢ o utozenie ich po wzniosie,
aby uniemozliwi¢ gromadzenie sie w jej karbach pecherzykdw powietrza. Przy przejsciach
przez dach nalezy zastosowaé szczelne przejscia dachowe. Na rurociggu zasilajagcym
wezownice solarng (pomiedzy grupg pompowg a zasobnikiem) zaleca sie wykonac
zasyfonowanie, aby w okresach przestoju pracy instalacji (noc) uniemozliwi¢ grawitacyjng
migracje ciepta z zasobnika do kolektoréw. Ze wzgledu na brak odpowietrznika
w zasyfonowaniu, nalezy je wykonac dopiero po napetnieniu i prawidtowym odpowietrzeniu
instalacji. Do odpowietrzenia uktadu solarnego nalezy zastosowac reczny odpowietrznik
w gérnej czesci kolektoréw. Odpowietrznik po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji solarnej
nalezy zamkna¢ poprzez zawdr odcinajacy.

montaz instalacji systemu solarnego

Uktad kolektoréw umiesci¢ na potaci dachowej, elewacji budynku lub gruncie. Nalezy je w
miare mozliwosci skierowac na strone potudniowg i pochyli¢ pod katem 45° (£10°) w stosunku
do poziomu. Kolektory wraz z odpowietrznikiem muszg stanowi¢ najwyzszy punkt instalacji.
Odpowietrznik po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji solarnej nalezy zamkngé. Montaz
kolektoréw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Do mocowania zastosowac
konstrukcje wsporcza producenta kolektoréw stonecznych dostosowang do konstrukcji dachu
i jego pokrycia, elewacji budynku lub montazu wolnostojgcego.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana z materiatéw niekorodujgcych, nierdzewnych w petnym
przekroju bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.

Wskazane miejsce montazu systemu solarnego moze ulec zmianie w przypadku gdy firma
instalacyjna stwierdzi brak mozliwosci technicznych ze wzgledu na ztg jakos$¢ podtoza

mocujgcego. Zmiana taka musi by¢ zgtoszona i za akceptowana przez projektanta.

obejscie zaworu termostatycznego oraz proces dezynfekcji instalacji

W projekcie przewidziano obejscie termostatycznego zaworu mieszajgcego tzw. by-pass
umozliwiajgce przeprowadzanie okresowych dezynfekcji instalacji c.w.u.. Podczas normalnej
pracy instalacji c.w.u. zawér odcinajgcy na obejsciu powinien by¢ w pozycji zamknietej i mie¢

zdjetg lub zaplombowang raczke uniemozliwiajgcg osobom postronnym (np. dzieciom)
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8.

jego otwarcie, co mogtoby doprowadzi¢ do pojawienia sie na wylewkach baterii wody
o niekontrolowanych temperaturach grozacych poparzeniem.

Przeprowadzajac proces dezynfekcji instalacji c.w.u. (zaleca sie wykonywaé tg czynnosc
w okresach nocnych) nalezy podnies¢ temperature wody w zasobniku do wartosci min. 70°C
(przy pomocy instalacji solarnej, dodatkowego Zrédta ciepta — kotta lub ewentualnie grzatki
elektrycznej) a nastepnie ,odcig¢” doptyw cieptej wody do termostatycznego zaworu
mieszajgcego (przy pomocy zawordéw kulowych) jednoczesnie otwierajgc zawodr odcinajacy
umieszczony na by-passie. Dezynfekcji termicznej instalacji musi by¢ poddany caty system.
W przypadku gdy instalacja c.w.u. wyposazona jest w instalacje cyrkulacji nalezy w tym czasie
wtaczy¢ pompe cyrkulacyjna aby zapewni¢ obieg goracej wody w catej instalacji az do
uzyskania temperatury 70°C w punkcie zasilania podgrzewacza woda. Nastepnie nalezy
otwiera¢ kolejne punkty czerpalne w celu przeprowadzenia ich dezynfekcji. Kazdy punkt
poboru wody w instalacji powinien by¢ dezynfekowany przy petnym otwartym wylocie przez
przynajmniej trzy minuty przy temperaturze wody min. 70°C. Do uzyskania dezynfekcji
termicznej instalacji nalezy mierzy¢ czas i temperature wody przy kazdej wylewce baterii
czerpalnej. Po przeprowadzeniu procesu dezynfekcji instalacji nalezy powtdrzy¢ proces
przetgczania by-passu w odwrotnej kolejnosci a mianowicie otworzy¢é zawory odcinajace
doptyw wody do termostatycznego zaworu mieszajgcego jednoczesnie zamykajgc zawoér
odcinajacy na by-passie (nalezy bezwzglednie pamietaé¢ o zdjeciu rgczki z tego zaworu lub

o jego zaplombowaniu np. opaska do kabli tzw. , trytytkg”).

Proby i odbior instalacji

Po zamontowaniu instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzi¢ prébe szczelnosci
wszystkich instalacji - przy zachowaniu cisnien zgodnie z wytycznymi:

- instalacja solarna: cisnienie préby szczelnosci 0,78 MPa

- instalacja c.w.u.: ci$nienie préby szczelnosci 0,9 MPa.

Podczas préby wszystkie zawory bezpieczedstwa oraz naczynia przeponowe powinny
by¢ odciete.

Po zakonczeniu prob nalezy ponownie zamontowa naczynia przeponowe oraz zawory
bezpieczenstwa i po upewnieniu sie, ze wszystkie potfgczenia hydrauliczne sg wykonane
prawidtowo mozna przystgpi¢ do napetniania instalacji. Instalacje obiegu czynnika solarnego
nalezy napetnia¢ po uprzednim napetnieniu zasobnika wodg. Obwodu solarnego nie wolno
napetnia¢ przy wysokim promieniowaniu stonecznym dziatajgcym bezposrednio na kolektory
— grozi to niebezpieczenstwem poparzenia. Instalacja solarna powinna by¢ napetniana powoli
w takim tempie, aby przemieszczajaca sie ciecz grzewcza wypychata powietrze przez
odpowietrzniki instalacji, dla zapewnienia prawidtowego napetniania zaleca sie stosowanie
stacji napetniajgcych wyposazonych w filtr umozliwiajacych réwniez jednoczesne

odpowietrzanie instalacji.
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Po skonczonym montazu, odpowietrzeniu i wykonaniu préb instalacji nalezy pamietaé
o zdjeciu lub zaplombowaniu raczek z zawordw spustowych, zaworéw odcinajacych na rurach
wzbiorczych naczyn przeponowych, zaworu na by-passie termostatycznego zaworu
mieszajgcego.

Montaz, préby i odbidr instalacji oraz przytaczy nalezy wykonaé i przeprowadzi¢ zgodnie z:

- niniejszym projektem

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. z 2016 r., poz. 290)

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim musza odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015r., poz. 1422)

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (DZ.U. z 2003r. Nr.169, poz.,1690, z
pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy rocznych pracach transportowych (Dz.U. Nr. 26, poz., 313
z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikdéw podczas pracy ( Dz.U. z 2002r., Nr.191, poz.1596 z pdzniejszymi
zmianami)

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych ( Dz.U. Nr. 47, poz. 401)

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia
w miejscu pracy atmosfery wybuchowe;j

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. (Dz.U.Nr
138,p0z.931 przy recznych pracach transportowych (Dz.U. Nr.26, poz.313, z pdéziniejszymi
zmianami

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano—Montazowych.
- Instalacje Sanitarne i Przemystowe

- wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 6 ,Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych”

- wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji wodociggowych”

- obowigzujgcymi normami

- obowigzujacymi przepisami p. poz.

- wytycznymi dostawcdédw urzadzen i materiatow

- 0gblng wiedzg instalacyjno-budowlang
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Podstawa prawna opracowania

*
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U, z 2016r, poz.290)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim muszg odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z
2015r, 1422)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. z 2012r., Nr.462, z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
Dz.U.2012.365 z pdiniejszymi zmianami.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemdéw cieptowniczych. Wymagania

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania

PN-92/B-01706: 1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory
stoneczne - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory
stoneczne - Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 12976-1:2006 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Urzadzenia
wykonywane fabrycznie - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12976-2:2006 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Urzadzenia
wykonywane fabrycznie — Cze$¢ 2: Metody badan

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
robot ogdlno-montazowych”, Tom Il —, Instalacje sanitarne i przemystowe”

Inne informacje i dokumenty niezbedne do prawidtowego zaprojektowania robdt

budowlanych

14



E:?g::jzsekie Rzeczpospolita g URZAD MARSZALKOWSKI Unig EU"_OkPFeiilka “
| 5 uropejski Funausz
Program Regionalny - Polska a WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Rozwoju Regionalnego

10. Zestawienie materiatéw
Do ponizszego zestawienia zastosowano materiaty spetniajgce wymagania opisane w opracowaniu.
Zastosowane wartosci urzadzen i elementow sg usrednione i obowigzujgce na dzien
przygotowywanej dokumentacji. Przed ogtoszeniem postepowania nalezy dokonac analizy obecnych

$rednich cen rynkowych.

L p. Wyszczegélnienie gtownych urzadzen Jedn. | o
i armatury

1 Kolektor stoneczny ptaski szt. 5

2 Komplet stelazy mocujgcych kpl. 1

3 Zasobnik biwalentny o pojemnosci 500 dm?3 szt. 1

4 Anoda tytanowa szt. 1

5 Zespdt pompowo-sterowniczy kpl. 1
Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji solarnej o poj.

6 o szt. 1
35 litréw

7 Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji c.w.u. o poj. 35 ot 1
litrow )

8 Termostatyczny zawér mieszajacy c.w.u. DN20 szt. 1

9 Zawor bezpieczenstwa do instalacji c.w.u. DN20, 6 bar szt. 1

10 Zawor odcinajacy kulowy DN20 szt. 5

11 Zawor zwrotny DN20 szt. 4

12 Zawor spustowy DN15 szt. 1
Filtr siatkowy DN20 (montowa¢ w przypadku braku filtra na

13 e . . szt. 1
istniejgcym przytgczu wody zimnej do budynku)
Przewody elastyczne instalacji solarnej wykonane z stali

14 kwasoodpornej w otulinie wysokotemperaturowej z filtrem | kpl. 1
UV wraz z przewodem sygnatowym do czujnika temperatury

101* | Rury instalacji wody zimnej PP DN 25 kpl. 1

102* | Rury instalacji c.w.u. PP DN 25 kpl. 1

103* | Rury instalacji cyrkulacji PP DN 20 kpl. 1

104* Rury instalacji c.o. - karbowana rura nierdzewna DN16** kol 1
(czesc zasilajaca gbrng wezownice, P

105* | lzolacja rur instalacji c.w.u. gr. 25 mm kpl. 1

106* | lzolacja rur instalacji cyrkulacji gr. 25 mm kpl. 1

107* | lzolacja rur instalacji wody zimnej gr. 9 mm kpl. 1

108* | Izolacja rur instalacji c.0. gr 25 mm kpl. 1

109 * | Ptyn solarny kpl. 1

110 Licznik ciepta — cieptomierz wraz z czujnikami temperatury kpl. 1

111 Reduktor cisnienia kpl. 1

* bez numeru na schemacie

** przy zastosowaniu rur karbowanych do zasilania gérnej wezownicy zasobnika zaleca sie, aby obieg
czynnika w tym obiegu byt wymuszony przez pompe.
Zaprojektowane materiaty oraz przyjeta technologia spetniajg wymagania norm i zamawiajgcego.
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10.

Opis techniczny branzy konstrukcyjno-budowlanej

Opis rozwigzan projektowych

Przewiduje sie montaz projektowanych kolektoréw stonecznych na dachu budynku, elewacji budynku
lub gruncie. Konstrukcja kolektoréw oraz ciezar samych kolektoréw stonecznych nie ma wptywu na
obcigzenia graniczne konstrukcji, gdzie przewiduje sie montaz kolektoréw. Konstrukcja mocujgca w
petni zabezpiecza kolektory przed zerwaniem spowodowanym sitg wiatru. Wg PN-77/B-02011
Obcigzenia $niegowe nie wystepujg w przewidywanej konstrukcji. Wg PN-80/B-02010

Roboty wykonywaé zgodnie z normami:

Konstrukcje stalowe PN-90/B-02010

Konstrukcje drewniane  PN-8I/B-02150

Konstrukcje murowane PN-81/B-03002 PN-81/B-03020

Istniejgca konstrukcja dachu/sciany jest nosna i wystarczajgca do zamontowania instalacji solarne;j.
Przewiduje sie montaz projektowanych kolektorow stonecznych poprzez zastosowanie systemowych
uchwytéw producenta kolektorow stonecznych. W zaleznosci od pokrycia dachu zostang zastosowane
odpowiednie konstrukcje. Umozliwiajg m.in. montaz kolektoréw na dachach o dowolnym nachyleniu i
materiale pokrycia dachowego, na s$cianach budynkéw. Wybdr rodzaju mocowania zalezy od
pochylenia wzgledem ptaszczyzny, na ktérej montowane s3 kolektory.

Konstrukcje wykonane sg z materiatéw niekorodujgcych, tj. z profili aluminiowych oraz hakéw ze stali
ocynkowanej lub aluminium, a w przypadku konstrukcji stép wsporczych ze stali nierdzewnej.

Elementy potfaczeniowe (Sruby, nakretki, itp.) wykonane sg ze stali nierdzewne;.

11. Podfaczenie gérnej wezownicy zasobnika c.w.u

a. Opis podtgczenia i zatozenia zastosowania takiego rozwigzania

Podtaczenie gornej wezownicy jest obowigzkowe i Wykonawca musi wykonac je we wiasnym
zakresie i z wtasnych funduszy.

Podtaczenie takie musi wykonaé wykwalifikowany instalator z zachowaniem wszelkich zasad
prawa budowlanego i instalacyjnego, z zachowaniem wszelkich spadkow.

Po podtaczeniu gérnej wezownicy uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ systematycznego
i regularnego przygotowywania cieptej wody uzytkowej. W okresach przejsciowych, gorszych
warunkach pogodowych ciepta woda uzytkowa bedzie uzyskiwana z takiego wtasnie podtaczenia.
Zestawienie materiatdw niezbednych do wykonania takiego podtgczenia znajduje sie na
zamieszczonych przyktadowych schematach hydraulicznych. W przypadku nie uwzglednienia
jakiegokolwiek materiatu w opracowaniu Wykonawca ma obowigzek do jego uwzglednienia

zgodnie z zasadg nalezytego wykonania.
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