Wiata 1

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) B s [kN/m2]
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- Dach dwupotaciowy
- Obciagzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia sniegiem 1; A =220 m n.p.m. —
s« = 0,007°A - 1,4 = 0,140 kN/m? < 0,7 kN/m? — s, = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadoéw i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspétczynnik ekspozycii:
- teren normalny — C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potfaci a. = 30,0°

W = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u'CeCys¢=0,81,0:1,0:0,700 = 0,560 kN/m?

Mniej obciazona pota¢ dachu obcigzonego nierownomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potfaci a. = 30,0°

p=0,5pup,=0508=0,4
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u'CeCrsk = 0,4-1,0:1,0-0,700 = 0,280 kN/m?

Bardziej obcigzona pota¢ dachu obcigzonego nierownomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potfaci a. = 30,0°

H = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = uCe'Crsk=0,8-1,0-1,0:0,700 = 0,560 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty dwuspadowe (p.7.3)
- Wiata dwuspadowa o wymiarach: b = 4,8 m, d = 10,5 m, kat nachylenia potfaci o = 30,0°
- Obiekt o wysokoscih =5,0 m
- Wspoétczynnik blokowania ¢ = 0,00
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 3; A =220 m n.p.m. — vpo = 22 m/s
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- Wspétczynnik kierunkowy: cq, = 1,0
- Wspoétczynnik sezonowy: Ceeason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vv, = Cgir*Cseason* Voo = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: z. = h =5,00 m
- Kategoria terenu Il - wspdtczynnik chropowatosci: c(z.) = 0,19:(0,05/0,05)*%-In(5,00/0,05) = 0,87
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): c(z.) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C(Zs) Co(Ze) Vo = 19,25 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(ze) = 0,217
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(Ze) = [1+71(2e)]*(1/2) p-Vm?(Z) = 583,6 Pa = 0,584 kPa

Potac - pole A - parcie:
- Wspétczynnik ci$nienia netto cpnet = 1,3
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

W = (p(Ze) Cpnet = 0,584:1,3 = 0,759 KN/m?

Pota¢ - pole A - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia netto Cp et = -1,4
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

W = Qp(Ze) Cpnet = 0,584:(-1,4) = -0,817 kN/m?

Potac¢ - pole B - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia netto Cpnet = 1,9
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

W = (p(Ze) Cpnet = 0,584:1,9 = 1,109 KN/m?

Potac¢ - pole B - ssanie:
- Wspbétczynnik cisnienia netto cppnet = -1,9
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

W = (p(Ze) Cpnet = 0,584:(-1,9) = -1,109 kN/m?

Potac¢ - pole C - parcie:
- Wspétczynnik ci$nienia netto Cpnet = 1,6
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

W = (p(Ze) Cpnet = 0,584:1,6 = 0,934 KN/m?

Potac¢ - pole C - ssanie:
- Wspoétczynnik cisnienia netto cppnet = -1,4
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

W = (p(Ze) Cpnet = 0,584(-1,4) = -0,817 kN/m?

Potac¢ - pole D - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia netto Cpnet = 0,7



Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
W= qp(ZE)'Cp,net = 0,5840,7 = 0,409 kN/m?

Pota¢ - pole D - ssanie:
- Wspbétczynnik cisnienia netto cppnet = -2,0
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

W = Qp(Ze) Cpnet = 0,584:(-2,0) = -1,167 kN/m?

Wiata 1

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Powierzchnie obcigzone tarciem (p.7.5)

kierunek
wiatru

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 3; A =220 m n.p.m. — vpo = 22 m/s

- Wspétczynnik kierunkowy: cq, = 1,0

- Wspétczynnik sezonowy: Ceeason = 1,00

- Bazowa predkos¢ wiatru: Vv, = Cgir*Cseason* Voo = 22,00 m/s

- Wysokos$¢ odniesienia: z. = h =5,00 m

- Kategoria terenu Il - wspotczynnik chropowatosci: c(z.) = 0,19:(0,05/0,05)*%-In(5,00/0,05) = 0,87

- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): c(z.) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C(Zo) Co(Ze) Vo = 19,25 m/s

- Intensywnos¢ turbulenciji: 1y(ze) = 0,217

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?

- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(Ze) = [1+71(2e)]*(1/2) p-Vm?(Z) = 583,6 Pa = 0,584 kPa

Sita tarcia wiatru:
- Powierzchnia bardzo chropowata — wspodfczynnik tarcia ¢ = 0,04
- Powierzchnia odniesienia A = 2-d-b = 100,80 m?
Sita tarcia wiatru:
Fi = Cr'Qp(ze) A = 0,04-0,584-100,80 = 2,353 kN

Wiata 1

Oddziatywanie wtasne uzytkownika
Pokrycie wiaty [0,820kN/m?]

L.p. Opis oddziatywania I Wartogé char.
1. |Phyta OSBE 22 mm  [0,121kN/m2] 012
T |zolacja Przeciwwodna [0,002kN/m2] 0,00
T Laty i kontrbaty drewniane rozstaw co 29 cmi co B0cm  [0,058kN/m2] 0,06
T Dachdwka ceramiczna karpidwka kiyta w koronke 64,8 kg/m2 0,64




kleszcz 18/16

krokiew 6/12
miecz 14/14
platew 18/16
stup 18/18

3 ar wiasny 1 Cafa konstruk|-Z W MEMO :

&:Pokrycie (ES) jednorodne 55do&0 §9do| FX=0,0 Py=00 PZ=-0 22 globalny nierzutowane| absolutne
2:5N1 (ES) jednorodne 55do60 68do| PX=0,0 Pv=0,0 PZ=-055 globalny rzutowane |absolutne
J:5N2 (ES) jednoredne 56586070 | PX=0,0 Pv=0,0 PZ=-0,23 globalny rzutowane |absolutne
38N2 (ES) jednorodne S5 57 55689 |FX=00 Py=00 PZ=-055 globalny rzutowane |absoclutne
T:SN3 (ES) jednorodne 55575969 |PX=0,0 Pv=0,0 PZ=-023 globalny rzutowane |absolutne
T:SN3 (ES) jednorodne 56586070 | PX=0,0 Pv=0,0 PZ=_0,56 globalny rzutowane |absolutne
AWIRTR z L (ES) jednoredne 717z PX=0,0 Pv=0,0 PZ=—0,76 lokalny nierzutowane{ absolutne
4WIATRz L (ES) jednorodne 55do58 FX=00 Py=00 PZ=-1 11 Iokalny nierzutowane| absolutne
AWIRTR z L (ES) jednorodne 6970 PX=0,0 Pv=0,0 PZ=-0593 lokalny nierzutowane{ absolutne
AWIRTR z L (ES) jednoredne 59 60 PX=0,0 Pv=0,0 PZ=0,41 lokalny nierzutowane{ absolutne
SWIATR =z P (ES) jednorodne 55do58 FX=00 Py=00 PZ=111 Iokalny nierzutowane| absolutne
SWATR=zP (ES) jednorodne 6970 PX=0,0 Pv=0,0 PZ=0 82 lokalny nierzutowane{ absolutne
SWIATRz P (ES) jednoredne 59 60 PX=0,0 Pv=0,0 PZ=117 lokalny nierzutowane{ absolutne
SWIATR =z P (ES) jednorodne 7172 FX=00 Py=00 PZ=022 Iokalny nierzutowane| absolutne
SWIATR z L-p (ES) jednorodne 71 PX=0,0 Pv=0,0 PZ=-0,75 lokalny nierzutowane{ absolutne
SWIWTR z L-p (ES) jednoredne (1] PX=0,0 Pv=0,0 PZ=0,41 lokalny nierzutowane{ absolutne
EWIATRz Lp (ES) jednorodne 0 FX=00 Py=00 PZ=-093 Iokalny nierzutowane| absolutne
SWIATR z L-p (ES) jednorodne 56 58 PX=0,0 Pv=0,0 PZ=-1,11 lokalny nierzutowane{ absolutne
SWIATR L-s (ES) jednoredne 56 58 PX=0,0 Pv=0,0 PZ=111 lokalny nierzutowane{ absolutne
SWIATR L-s (ES) jednorodne &0 FX=00 Py=00 PZ=117 Iokalny nierzutowane| absolutne
SWIATR L-& (ES) jednorodne 71 PX=0,0 Pv=0,0 PZ=0 82 lokalny nierzutowane{ absolutne
SWIATR L-s (ES) jednoredne 70 PX=0,0 Pv=0,0 PZ=082 lokalny nierzutowane{ absolutne
10WIATR z P-p (ES) jednorodne 5557 FX=00 Py=00 PZ=-1 11 Iokalny nierzutowane| absolutne
10WIATR z P-p (ES) jednorodne &9 FX=00 Py=00 PZ=-093 Iokalny nierzutowane| absolutne
1EWIATR z P-p (ES) jednorodne 72 PX=0,0 Pv=0,0 PZ=-0,75 lokalny nierzutowane{ absolutne
1EWIATR z P-p (ES) jednoredne 59 PX=0,0 Pv=0,0 PZ=0,41 lokalny nierzutowane{ absolutne
11 WIATR z P-g (ES) jednorodne 59 FX=00 Py=00 PZ=117 Iokalny nierzutowane| absolutne
11T WIATR z P-3 (ES) jednorodne 5972 PX=0,0 Pv=0,0 PZ=0 82 lokalny nierzutowane{ absolutne
11 WIATR z P-s (ES) jednoredne 5557 PX=0,0 Pv=0,0 PZ=111 lokalny nierzutowane{ absolutne
12WIATR tarcie P |sila wezlowa 4180 Fi=00 Fr=118 FZ=0,0 C¥=00 Cy=0,0 CZ=0,0

13WIATR tarcie T |sia weztowa 2869 Fx=0,0 Fi=-1,18 FZ=0,0 CX=0,0 Cv=0,0 CZ=0,0
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1 Stopa fundamentowa: Fundament1...8 llo
1.1  Dane podstawowe
1.1.1 Zatozenia
¢ Obliczenia geotechniczne wg normy  : EN 1997-1:2008

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

i
B bz
by
2] “ ha
A -
A =0,70 (m) a =0,25 (m)
B =0,70 (m) b =0,25 (m)
h1 =0,30 (m) e, =0,00 (m)
h2 =0,50 (m) ey =0,00 (m)
h4 =0,05 (m)
g
L
a' =18,0 (cm)
b' =18,0 (cm)
cnom1 =6,0(cm)

cnom2 =6,0 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
1.1.3 Materialy
e Beton : B25; wytrzymatosé charakterystyczna = 16,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  BS00A wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: A
gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne Styp wytrzymatos¢ charakterystyczna =
400,00 MPa

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca 4 SGN A1 :1.355TA1+1.35WIATR3+1.50WIATR5
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 12,25 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 29,52 (kN) Mx = -0,34 (kN*m) My = -2,29 (KN*m)
Mimos$rdd dziatania obcigzenia:
eB =-0,08 (m) eL =0,01 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:



B'=B-2|eB| = 0,54 (m)
L'=L-2|eL| =0,70 (m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 0,80 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Potempiryczna - limit naprezen
qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,28 (MPa)

De = Dmin - d = 0,80 (m)

kp =1,00

g'o = 0,02 (MPa)

qu = kp * (ple*) + g'o = 0,30 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.11 (MPa)
Wspoétczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 2.824 > 1
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca 6_SGN A1:1.00STA1+1.00WIATR3+1.50WIATR4
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,07 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=10,59 (kN) Mx = 0,10 (kN*m) My = -2,60 (KN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,70 (m) B_=0,70 (m)
Powierzchnia poslizgu: 0,22 (m2)
Wspoétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,29
Kohezja: cu =0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-3,25 (kN) Hy =-0,12 (kN)
Ppx = 2,88 (kN) Ppy = 2,88 (kN)
Pax =-0,78 (kN) Pay =-0,78 (kN)
Warto$¢ sity poslizgu Hd = 1,15 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 3,04 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: 264 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca 5_SGU : 1.00STA1+1.00WIATR3+1.00WIATR1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,07 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,05 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,05 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 0,04 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtérne s" =0,0 (cm)
- CALKOWITE S =0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 116.8 > 1
Réznica osiadan
Kombinacja wymiarujgca 4 SGU : 1.00STA1+1.00WIATR3+1.00WIATR5
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Roznica osiadan: S =0,1 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 65.55 > 1
Obrét
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujgca 5_SGN A1:1.00STA1+1.00WIATR3+1.50WIATR2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,07 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=6,93 (kN) Mx=-0,06 (kN*m) My =-0,03 (kN*m)



Moment stabilizujgcy: Mstap = 3,18 (kN*m)

Moment obracajacy: Mreny = 0,81 (kN*m)

Statecznos¢ na obrot: 3.921 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: 6_SGN A1: 1.00STA1+1.00WIATR3+1.50WIATR4
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,07 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=10,59 (kN) Mx = 0,10 (kN*m) My =-2,60 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 3,71 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 2,60 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: 1.428 > 1

1.3  Wymiarowanie zelbetowe

1.3.1 Zalozenia

Srodowisko : XC1
Klasa konstrukcji : S3
1.3.2 Analiza przebicia i $cinania
Przebicie
Kombinacja wymiarujgca 3_SGN : 1.35STA1+1.35WIATR3+1.50WIATR3
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 29,53 (kN) Mx = -0,34 (kN*m) My = 2,29 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 1,87 (m)
Sita przebijajaca: 8,12 (kN)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,23 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.14 %
Naprezenie $cinajgce: 0,09 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie Scinajgce: 1,25 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 143 > 1
1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:
6_SGN : 1.35STA1+1.35WIATR3+1.50WIATR3
My = 1,61 (kN*m) A= 3,17 (cm2/m)
6_SGN : 1.35STA1+1.35WIATR3+1.50WIATR1
Mx = 1,27 (kN*m) Ay= 3,17 (cm2/m)
As min = 3,17 (cm2/m)
gorne:
6_SGN : 1.00STA1+1.00WIATR3+1.50WIATR4
My =-0,59 (kN*m) Ay = 3,17 (cm2/m)
5_SGN: 1.00STA1+1.00WIATR3+1.50WIATR2
Mx =-0,12 (kN*m) Al = 3,17 (cm2/m)
As min = 3,17 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =1,25(cm2) A, =1,25(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)

Asx  =0,39 (cm2) Asy =0,24 (cm2)



