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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét podczas inwestycji pod nazwa:

e Przebudowa odcinka drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 2518 w Cieklinie

e Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 2301 w Cieklinie

e Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 901 w Woli Debowieckiej

e Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 86 w Woli Debowieckiej

e Przebudowa drogi wewnetrznej k. Swigtkowskiego w tazach Debowieckich
e Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 61 w tazach Debowieckich

e Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid 135/1 w Foluszu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych iKontraktowych inalezy je stosowad
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumieé istosowaé ze wszystkimi powigzanymi Specyfikacjami Technicznymi
dotyczgcymi budowy obiektu mostowego, drogi oraz objazdu wraz z mostem objazdowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
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1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen,
szkicéw iew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan ipréb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowaq
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej iruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzern od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
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1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew ikrzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowal teren
przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzgdzen chronigcych ludzi is$rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego pofaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadaé sie z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
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1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw
ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej iruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczernstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiIORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i komplet
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym znich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczerr w dokumentach kontraktowych, a oich
wykryciu  winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty idostarczone materiaty beda zgodne zdokumentacja projektowa
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
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budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Dokumentacja przetargowa

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu izabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb ipostepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy iwyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych
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przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé istosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub ddébr publicznych iinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organdéw administracji paistwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wfadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na iz terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i
o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie ustalen zapisanych w planie BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych ibedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzern uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen iinne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materialy, sprzet iinne towary oraz wykonane izbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotfanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy iprzepisy s3 panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powotanymi normami aich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu ipostepowaé zgodnie zjego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcy ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.5.15. Powykonawcze roboty naprawcze

Po zakoriczeniu robét zwigzanych z budows drogi Wykonawca zobowigzany jest do wykonania remontu
czastkowego nawierzchni drog dojazdowych uzytkowanych na czas prowadzenia robdét budowlanych oraz
wykonania remontu uszkodzenn nawierzchni drég objazdowych wynikajgcych z projektu czasowej organizacji
ruchu w ramach robdét czastkowych. Remont czastkowy tych drég ma byé wykonany na koszt Wykonawcy. W
ramach remontu czgstkowego Wykonawca powinien uszczelni¢ nawierzchnie i wykonac jej remont czastkowy
oraz powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drdg a takze uzupetni¢ ubytki poboczy materiatem kamiennym.

1.5.16. Rozpoznanie inZynieryjno-saperskie
1.5.16.1 Zasady wykonania rozpoznania inzynieryjno-saperskiego oraz przed rozpoczeciem robét

Przed rozpoczeciem robot budowlanych przez Wykonawce konieczne jest dokonanie rozpoznania
inzynieryjno-saperskiego. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich
robotach, ktére majg w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczace
rozpoznania winny byé przeprowadzane przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajaca uprawnienia i
odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie
0s6b dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

1.5.16.2 Procedury postepowania po stwierdzeniu w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw
lub niewybuchéw

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchdéw
pomimo przeprowadzenia rozpoznania, za ich niezwtoczne usuniecie czyni sie Wykonawce robét.
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Wykonawca jest zobowigzany podjgé nastepujgce dziatania:

e przerwad prace budowlane

e znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepozgdanych
e powiadomic¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji,

e powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu:

e powiadomié stuzbe operacyjng WSzW Rzeszéw,

e powiadomi¢ Zamawiajacego,

e po usunieciu niewypatéw kontynuowac prace budowlane.

Usuniecie niewypatéw oraz ich unieszkodliwienie nie moze odbywal sie za odptatnoscia. Uprawnione
Specjalistyczne Jednostki wykonujg te prace bezptatnie.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze Zrédet miejscowych wiaczajgc wto zrédta wskazane przez Zamawiajacego ijest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg
raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy iinne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus inadkfad czasowo zdjete zterenu wykopdw, dokopdw imiejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub zinnych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane inie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany izaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatébw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy z rozbiérki

Materiaty pochodzgce z rozbiorki w zakresie elementéw bezpieczernstwa ruchu, oznakowania pionowego
nalezy dostarczy¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Pozostate materiaty takie jak: destrukt, gruz z rozbidrki, grunt z wykopdw nie nadajacy sie do
ponownego wbudowania, itp. przechodzg na wtasnos¢ Wykonawcy, chyba ze Zamawiajgcy postanowi inaczej
(w sytuacji gdy materiaty np. destrukt nadajg sie do ponownego wbudowania).

Wykonawca uwzgledni odzyski materiatéw pozyskanych z rozbidrek i przechodzacych na jego wtasnosé,
wskutek czego pomniejsza¢ bedg one wartos¢ wykonania robét.

Wykonawca oczysci pas drogowy z zakrzewienia oraz usunie wszystkie drzewa, ktore beda kolidowaty
z rozbudowa drogi. Na wycinke drzew Wykonawca uzyska odpowiednie decyzje i pozwolenia. Drzewa z
wycinki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy swojg cene ofertowg o wartos¢ wycietych
drzew.

Kaida forma sktadowania lub/i utylizacji materiatéw z rozbiérki wymaga uzyskania stosownego
potwierdzenie tego faktu. Wykonawca robot jest zobowigzany do przedstawienia Inzynierowi Kontraktu karty
utylizacji lub inny dokument potwierdzajgcy utylizacje.

Zatadunek elementéw i materiatéw pochodzgcych z rozbiérki na srodki transportowe nalezy wykonad
recznie lub przy uzyciu urzadzen isprzetu mechanicznego (dzwigi, tadowarki, koparki). Transport materiatéw
z rozbidrki bedzie odbywat sie dowolnymi srodkami transportu zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika. Do
transportu zaleca sie uzywaé przystosowanych odpowiednio do transportowanego materiatu samochodéw
ciezarowych.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw iilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych  wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony izaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba iwydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ iinnych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkdédw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robédt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

W razie koniecznosci, Wykonawca bedzie zobowigzany zapewni¢ ciggtos¢ prac budowlanych przez 7 dni
w tygodniu, 24 godziny na dobe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet iurzadzenia do pomiaréw ikontroli (opis laboratorium wifasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych, atakze wycigganych wnioskdéw izastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje iilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb iprocedure pomiardw ibadan (rodzaj iczestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong
jakos¢ robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt ijakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania préobek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary ibadania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i STWIiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia isprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wykonawca robdt bedzie zobowigzany do przedstawienia Inzynierowi Kontraktu stosownych dokumentéw
pozwalajgcych na zatwierdzenie materiatéw i wyrobéw budowlanych przed ich wbudowaniem, projektéw PTOR,
OR, PZJ, protokotéw pobierania prébek betonu z betonowan, pobierania prébek z gruntu oraz jego zageszczenia,
deskowania oraz rusztowan ma poszczegdlne elementy konstrukcyjne, betonowania ptyty pomostu oraz
odwodnienia za przyczdétkami.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce izatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane ioznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

WSszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier bedzie ocenia¢ jakos¢, zgodnos¢ materiatédw i roboét z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw witasnych badan.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek ibadania
materiatédw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujagc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak iwynikéw badann dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéow i robét
z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu ma mozliwos¢ prowadzenia badarn w kazdym asortymencie robdt, na
kazdym etapie realizacji oraz ma prawo zleca¢ badania, réwniez w sytuacjach watpliwych. Natomiast badania
prowadzone przez Wykonawce, ich rodzaj i ilo$¢ szczegdtowo okreslajg STWiORB.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi STWiIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco ibeda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robodt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze ikontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjy
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub winnym czasie okreslonym wumowie Iub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jedli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekréj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone wtonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny
by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to catos¢ materiatdéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastepowacé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé¢ wazenia pojazdoéw w publicznych punktach wazenia
na urzgdzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy izainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalert odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie otym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakornczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowa i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie zrealizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych
i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robdt uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ,

N o vk~ w DN

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Wymienione wyzej elementy dokumentacji niezbednej do odbioru ostatecznego powinny by¢ zdane w ilosciach
ustalonych z Zamawiajgcym.

Wykonawca robdét bedzie zobowigzany przedtozyé Inzynierowi Kontraktu geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg wykonanych robdét w wersji papierowej i elektronicznej, przy czym wersja elektroniczna winna
zawierac rowniez pliki w wersji edytowalne;j.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiIORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowad:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszagcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wiascicieli sieci,

— koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtascicieli sieci,
— koszty wytgczen i przetgczen oraz niedostarczenia mediow,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a)

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c)

optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f)

(a)

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(a)

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) naprawa czastkowa nawierzchni drég objazdowych,

(c)

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty uzupetniajace.

w

przypadku koniecznosci wykonania roboét uzupetniajgcych, zakres i rodzaj robdt uzupetniajgcych powinny

zostac zatwierdzone przez Inzyniera. Wartos$é robdt uzupetniajgcych moze wyniesé¢ do 50% wartosci zamowienia
podstawowego.

10.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy
o drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach Dz.U. Nr 90, poz. 1006)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)

Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie iich usytuowanie (Dz.U.Nr 63,
poz.735)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. wsprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 19 listopada 2001 r. wsprawie rodzajéw obiektow
budowlanych przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U.
Nr 138, poz. 1554)
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11. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemdw
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728)

12.Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia
wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99, poz. 637)

13. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat
i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679,
z pdzniejszymi zmianami)

14.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401).

STWIiORB 00.00.00.00




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem na zimno nawierzchni
asfaltowej

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jakodokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem

nawierzchni asfaltowej na zimno przed wykonaniem jej remontu /lub przebudowy/.

Frezowanie nalezy wykonac :

- na gtebokos¢ 4 cm,

Materiat z rozbidrki stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego i ma by¢ odtransportowany przez Wykonawce na
wskazane miejsce przez Zamawiajgcego .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérne uzycie mieszanki mineralno-
asfaltowejodzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornejwarstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjamipodanymi w STWiIORB D-M-00 00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiIORB D-00 00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00 00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.
Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy goz
jezdni na Srodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢



dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byc

zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
(a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
(b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Materiat z frezowania , ktdry jest wtasnoscig Zamawiajgcego ma by¢ odtransportowany przez Wykonawce
robdt w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Transport sfrezowanego
materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00 00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do ustalonej gtebokosci i szerokosci wzgledem poziomu odniesienia,z
zachowaniem spadkéw poprzecznych i niwelety drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢
projektowq z doktadnoscig + 5 mm.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rdwnosc , szorstkosé i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
(a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
(b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie
mozeprzekracza¢ 40 mm,
(c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku)dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

(d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00 00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

STWIiORB 01.01.01.00




Lp. | Wtasciwos¢ nawierzchni

Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Rownosé podtuzna tatg 4-

co 20 metréw

Gtebokos¢ frezowania

metrowg

2 Rownosé poprzeczna tatg 4- co 20 metréw
metrowg

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5

na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN68/8931-04 [1] nie

powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z

tolerancja £0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji

dokfadnoscig +5cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

projektowej z

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z

dokfadnoscig +5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty

uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania

ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

e prace pomiarowe,
e oznakowanie robat,

ekoszt zapewnienia niezbednych
produkcji,frezowanie,

czynnikow

e transport nadmiaru sfrezowanego materiatu w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego
e przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
e koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania
dotyczgce wykonania iodbioru robdt zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy
gruntowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- $cinaniem zawyzonych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie

pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do umocnienia poboczy nalezy zastosowac destrukt pozyskany z frezowania nawierzchni.
Do skropienia destruktu na zjazdach i poboczach nalezy stosowaé emulsje asfaltowg 65% w
iloéci 1,5kg/m?. Do miafowania stosowac nalezy gres 4/6,3mm w ilosci 10dm3/m?.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST
powinien wykazac siemozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:



4,

zrywarek, kultywatordow lub bron talerzowych,
rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
rowniarek do profilowania,

tadowarek czotowych,

walcow,

ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
przewoznych zbiornikéw na wode.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
Srodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomocg fopat lub sprzetem

mechanicznym wg pkt
3.2

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzic od krawedzi pobocza do krawedzi

nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odkiad.
Miejsce odktadunalezy uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnié¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢
do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je
uzupetni¢ materiatem o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza
wykonane.

Podtoze pod warstwe umocnienia stanowig grunty rodzime lub nasypowe . Wymagany
wskaznik zageszczenia podtoza Is = 1,00. Na podtoze nalezy roztozy¢ destrukt bitumiczny, skropié
destrukt emulsjg asfaltowg 65% w ilosci 1,5kg/m? oraz zamiatowaé gresem 4/6,3mm w ilosci
10dm3/m?2. Zageszczenie ufozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Do zageszczenia zaleca sie wykorzystanie
walca statycznego gtadkiego, mozina uzy¢ innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym
w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ Sladéw po przejsciu walcdw lub zageszczarek.
Umocnione podtoze powinno by¢ pielegnowane przez zraszanie woda.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy
1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej
dziatce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 | Wilgotnos¢  optymalna 2 probki
mieszanki
uzupetniajacej
3 | Wilgotnosé optymalna gruntu w 2 probki
Scietym
poboczu
4 | Wskaznik zageszczenia na Scinanych 2 razy na 1 km
lub
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwosc oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw
1 |Spadki poprzeczne co25m

2 |Réwnosé podtuzna co25m

3 |[Réwnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg & 1%.
6.4.2. ROwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeliwszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— $ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— zakup dostarczenie materiatu uzupetniajgcego (destruktu, emulsji i grysu),
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy
— skropienie destruktu emulsja asfaltowg 65% w ilosci 1,5 kg/m2 wraz z miatowaniem
grysem 4/6,3 w ilosci 10 dm3/m2
— pielegnacja
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach, chodnikach , parkingach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem robdt oczyszczenia nawierzchni.

Czyszczenie nawierzchni polega na usunieciu zanieczyszczen w postaci kurzu, piasku, bfota, pytu,
Smieci (tj. odpadkéw pozostawionych przez uzytkownikéw drogi oraz naniesionych przez kota pojazdow i

wiatr), materiatu wypetniajgcego szczeliny w nawierzchniach kamiennych (np. w bruku, kostce, ttuczniu).
Czyszczenie nawierzchni wykonuije sie:
- w czasie biezgcego utrzymania drogi, gdyz usuniecie btota i innych zanieczyszczen:
a) poprawia bezpieczenstwo ruchu, zmniejszajgc mozliwosc¢ poslizgu pojazdéw na nawilgoconej
jezdni,
b) polepsza warunki higieniczne ludnosci zamieszkatej w poblizu, chroniac jg przed wdychaniem
kurzu,
c) zwieksza estetyke drogi i jej otoczenia,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oczyszczenie nawierzchni - usuniecie, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, zanieczyszczen poza
powierzchnie oczyszczana.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”



[1] pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane przy oczyszczeniu nawierzchni
2.2.1. Woda

Przy oczyszczeniu nawierzchni mozna stosowac kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowac wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.2. Inne materiaty

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczenia nawierzchni, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobieznych,

- sprezarek powietrza, dmuchaw pneumatycznych,

- zmywarko-zamiatarek,

- maszyn do sptukiwania wodg lub prgdownic wodnych,

- przyrzaddw recznych, jak szczotki, grace, tfopaty, miotty, sztyce itp.

Przy stosowaniu szczotek mechanicznych pozgdane sg urzadzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajgce.

Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajagcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatéw
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen mozna uzy¢ dowolnego Srodka transportowego,
ewentualnie z przykrywang skrzynig (w przypadku zanieczyszczen o nieprzyjemnym zapachu).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczenia nawierzchni

Sposdb oczyszczenia nawierzchni powinien by¢
zgodny z SST. Czyszczenie nawierzchni nalezy
przeprowadzac w przypadkach:
— nadmiernego zanieczyszczenia jezdni w okresach biezgcego utrzymania drogi, przy czym zaleca

sie dokona¢ kazdorazowo oczyszczenia nawierzchni przy wiosennym porzgdkowaniu .
Podstawowe czynnosci przy oczyszczeniu nawierzchni obejmujg:



1. roboty przygotowawcze, obejmujace okreslenie lokalizacji i ustalenie rodzaju sprzetu,
wykonanie oczyszczenia nawierzchni,

3. roboty koricowe - porzgdkujgce teren robot z
wywiezieniem zebranych zanieczyszczen.Przy
oczyszczeniu nawierzchni nalezy w zasadzie:
— usuwac z jezdni zanieczyszczenia w kierunku krawedzi jezdni i czasowo je sktadowac na poboczu,
chodniku lub $cieku,
— wywozi¢ zanieczyszczenia z pobocza poza granice pasa drogowego.

5.3. Wykonanie robét czyszczenia nawierzchni

5.3.1. Dobor sprzetu do czyszczenia
Dobodr sprzetu powinien by¢ dostosowany do warunkow robét. Przy jego doborze mozna brac pod
uwage, ze:

— szczotki stalowe, z piassawy lub wtosia, widkien syntetycznych i miotty stuzg przede wszystkim do
recznego czyszczenia mniejszych powierzchni,

— szczotki mechaniczne (oczyszczarki) mozna stosowa¢ do oczyszczania wiekszych powierzchni,
zwtaszcza podbuddw i nawierzchni o duzej spoistosci,

— dmuchawy pneumatyczne lub sprezarki oczyszczajgce za pomocg sprezonego powietrza dobrze
pracujg w miejscach, gdzie zalezy na szybkim i doktadnym oczyszczeniu powierzchni suchych i nie
pokrytych stwardniatym btotem oraz przy wydmuchaniu materiatu wypetniajgcego szczeliny,

— maszyny do sptukiwania wodg lub pragdownice wodne pozadane sg do oczyszczenia zabtoconych
wilgotnych odcinkéw drogi,

— zamiatarki préiniowe i odkurzacze przemystowe szczegdlnie wskazane sg ze wzgledéw
sanitarnych, gdy usuwane zanieczyszczenia zawierajg pyty substancji trujgcych i szkodliwych dla
organizmu cztowieka (pyty krzemionkowe badz pyty higroskopijne, jak chlorek wapnia lub wapno
palone),

— sprzet drobny, np. grace stalowe i oskardy stuzg do odspajania suchego, zbitego btota, a topaty do
usuwania zanieczyszczen ze Sciekdwprzy kraweznikach ulicznych itp.

5.3.2. Czyszczenie nawierzchni

Oczyszczenie Sciekdw przykraweznikowych mozna wykonad:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotty lub
urzadzenia do odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomocy szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym
odspojeniem stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem wodg przy stosowaniu szczotek
pracujacych ,,na sucho”.

Ze Sciekow, oprdcz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usungé wszelkie inne

zanieczyszczenia, jak np. wyrastajgcg trawe, chwasty, pyt itp.
Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowaé na dowolne srodki transportowe i wywiezé na
sktadowisko odpaddw.

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu tzw. sztyc, dtut,
zaostrzonych narzedzi w ksztafcie ptaskownika lub za pomocg wody pod cisnieniem.

Czyszczenie studzienek Sciekowych nie wchodzi w zakres robdt zwigzanych z czyszczeniem
nawierzchni. Czyszczenie studzienek mozna ujmowaé w osobnej pozycji kosztorysowej wedtug zalecen
wykonania i odbioru zawartych w OST D-03.01.03 [2].

Przy robotach wymagajacych bardzo doktadnego oczyszczenia warstw nawierzchni, np. przy
stosowaniu geosyntetykow, oczyszczenie zakfada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota,
gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang
szczotky) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementéw zwigzanych w sposdb trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie



duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- po ewentualnym uzupetnieniu ubytkéw w starym podtozu (np. mieszankg mineralno-
asfaltowg) - powtdrne odkurzanie catejnawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.3.3. Czyszczenie nawierzchni a otaczajgce Srodowisko

Przy czyszczeniu nawierzchni zaleca sie uwzglednia¢ wptyw robdt na aspekty Srodowiskowe, przy
czym:

- nie pozadane jest stosowanie szczotek bez pochtaniaczy pytu oraz bez natrysku wodnego (np.
szczotek mechanicznych starszego typu lub szczotek doczepnych do ciggnikdw rolniczych), ze
wzgledu na powstawanie duzej ilosci kurzu, unoszacego sie w powietrzu,

- ze wzgledu na narazanie pracownikdw na przebywanie w tumanach kurzu, zawierajgcego duzo
pytow mineralnych i krzemionki, nalezy unika¢ recznego oczyszczania i zamiatania za pomocy
miotet lub szczotek z piassawy,

— oczyszczanie pragdem wody mozna stosowac tylko wtedy, gdy zapewniony jest odptyw wody
brudnej do miejsc nie zagrazajacych bezposrednio zanieczyszczeniom wéd ptyngcych i stojgcych,

— powierzchnie czyszczone mechanicznymi szczotkami rotacyjnymi powinny by¢ zwilzane wodg, aby
zapobiec tworzeniu sie wielkiej ilosci pytow i kurzu. Jesli zamiatana powierzchnia nie moze by¢
zwilzona, w poblizu miejsca pracy szczotki mechanicznej nie powinnoby¢ innych stanowisk pracy,

— czyszczenie sprezonym powietrzem powinno rozpoczynac sie od krawedzi potozonej od strony
nawietrznej (z ktérej wieje wiatr) i prowadzi¢ stopniowo w kierunku przeciwlegtej krawedzi jezdni.
Powstaje przy tym bardzo duza ilo$¢ kurzu, wieksza niz przy czyszczeniu szczotkg mechaniczng i z
tego powodu czyszczenie sprezonym powietrzem dopuszcza sie przede wszystkim na odcinkach
poza obrebem osiedli i miast.

5.3.4. Usuniecie zebranych zanieczyszczen
Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:
a) dowolnych srodkdw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachéw,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodoéw z przykrywang skrzynia, jesli
nieczystosci po dtugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchnace,
i wywiez¢ je na sktadowisko odpaddw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole poprawnosci oczyszczania
nawierzchni, zgodnie z wymaganiami pktu 5, zwracajgc uwage na:

— poprawnosc¢ zastosowanego sprzetu czyszczacego,

— sposdb wykonywania robot oczyszczajgcych,

— niezagrazanie otaczajgcemu srodowisku przez roboty oczyszczajace,
- wtasciwy sposéb wywozenia zebranych zanieczyszczen.

6.3. Kontrola wykonanych roboét

Po zakoriczeniu robédt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— stan czystosci jezdni, chodnikéw, zgodnie z wymaganiami pktu 5,

— czysto$é powierzchni potozonych w poblizu miejsca robot, np. poboczy na ktore czasowo
sktadano zanieczyszczenia, rowdw do ktdrych mogty sie dostac zanieczyszczenia oczyszczone
pradem wody itp.,

— brak pozostatosci zebranych zanieczyszczen, ktore powinny by¢ catkowicie wywiezione na
sktadowisko odpadow.

OBMIAR ROBOT

~



7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie badania z
zachowaniem wymagan pktu6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oczyszczenia nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie oczyszczenia nawierzchni jezdni, chodnikow, $ciekdw przykraweznikowych .
- uporzadkowanie zanieczyszczonego terenu, potozonego w poblizu miejsca robadt,

- zebranie i wywadz zanieczyszczen,
- optaty za sktadowanie zanieczyszczen

- odwiezienie sprzetu,
- kontrole i pomiary.

10. ZAKRES CZYNNOSCI PRACY DLA WYKONAWCY

10.1. Wykonawca ma obowigzek przystgpi¢c do kompleksowego czyszczenia nawierzchni drogi ,
chodnikéw w ciggu 2 dni od otrzymania pisemnego od Zamawiajgcego.

10.2. Optaty za transport sprzetu , prace sprzetu, sktadowanie zanieczyszczeni z nawierzchni jezdni ,
chodnikow wraz z transportem na wysypisko ponosi Wykonawca.

10.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nalezyte zabezpieczenie terenu prac w sposéb nie
zagrazajgcy bezpieczenstwu osdb sprzatajgcych , wykonujgcych prace zwigzanych z koszeniem pasa
drogowego (praca pod ruchem) oraz nie powodujgc zagrozenia dla ruchu drogowego.

10.4. Pracownicy wykonujacy powyzsze prace muszg by¢ wyposazeni w kamizelki odblaskowe w
kolorze pomaranczowym (zakup we wtasnym zakresie oraz nie mogg spowodowac zagrozenia w
ruchu drogowym (nagte wtargniecie pracownikéw na droge pozostawienie workéw ze $Smieciami na
poboczu drogi , itp.). Wykonawca odpowiada réwniez za wszelkie szkody wyrzadzone
Zamawiajgcemu i osobomtrzecim.

10.5. Przed przystagpieniem do robdét Wykonawca przedtozy Przedstawicielowi Zamawiajacego
zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas sprzatania drog , koszenia pasa drogowego.

10.6. Pojazdy samochodowe uczestniczagce w przedmiotowych pracach Ne mogg by¢ pozostawione w
miejscach niebezpiecznych gdzie nie ma widocznosci np. niebezpieczne wzniesienia , zakrety drogi ,
rejony skrzyzowan , przejs¢ dla pieszych , odcinki drog o stabej widocznosci , itp. oraz miejscach
utrudniajgcych ruch innym pojazdom, pieszym.

10.7. Wykonawca zobowigzany jest podporzadkowac sie zarzadzeniom , przepisom i obowigzujgcym
nakazom wydanym przez wtadze panstwowe , samorzgdowe odnosnie prac wykonywanych w pasie
drogowym.

10.8. Po kazdorazowym wykonaniu robot ujetych w zgtoszeniu przez Zamawiajacego sporzadzany

bedzie protokdt za wykonane prace zatwierdzony przez Strony.
10.9. Jezeli Wykonawca nie przystapi do robdt w terminie ujetym w punkcie 10.1, to Zamawiajacy



zleci powyzsze prace innej firmie , a Wykonawca pokryje koszty za wykonang ustuge.

10.10. Po kazdorazowym wykonaniu robdt Wykonawca wystawi fakture wraz z zatgczonym
protokotem odbioru robdt , zatwierdzonych przez Kierownika Bazy Materialowej wraz aprobatq
techniczng na uzyte podzespoty barier . Nalezno$¢ uregulujemy po wykonanej naprawie barier w
terminie 14 dni od dnia otrzymania faktury (przelew).

11. PRZEPISY
ZWIAZANE
Ogodlne
specyfikacje
techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-03.01.03 Czyszczenie urzadzen odwadniajacych (przepusty, kanalizacja deszczowa, $cieki)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie

Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach inwestycji pod nazwa:

1.2,

Przebudowa odcinka drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 2518 w Cieklinie
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 2301 w Cieklinie

Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 901 w Woli Debowieckiej
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 86 w Woli Debowieckiej
Przebudowa drogi wewnetrznej k. Swigtkowskiego w tazach Debowieckich
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 61 w tazach Debowieckich
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid 135/1 w Foluszu.

Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi czesc
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1i1.3.

1.3.

Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy:

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

Oczyszczenie pod warstwe wigzacy (wyrdwnawczg) z AC 16 W na konstrukcji drogi wewnetrznej
(oczyszczenie istniejacej bitumicznej nawierzchni jezdni);

Oczyszczenie pod warstwe Scieralng z AC 11 S na konstrukcji drogi wewnetrznej (oczyszczenie warstwy
wigzacej(wyréwnawczej) z AC 16W);

Skropienie mechaniczne emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych na konstrukcji drogi wewnetrznej
(istniejgcej bitumicznej nawierzchni jezdni): pod warstwe wigzgca (wyréwnawczg) z AC 16 W;

Skropienie mechaniczne emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych na konstrukcji drogi wewnetrznej
(skropienie warstwy wigzgcej (wyréwnawczej) z AC 16 W) pod warstwe $cieralng z AC 11 °S;

Skropienie mechaniczne emulsjg asfaltowg - powierzchniowe utrwalenie umocnienia pobocza z kruszywa
tamanego.

Okreslenia podstawowe

Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggly jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktdrej zdyspergowana
faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy
charakterystyki uzytkowej emulsji.

Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.




1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltéow drogowych sg definiowane penetracjg
o maksymalnej wartosci 900x0,1mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.5. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w szczegdlnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne, z wyjgtkiem
katalizatoréw utleniania takich jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Wtékna i proszki
nieorganiczne nie s3 modyfikatorami asfaltu.

1.4.6. Zaktadowa kontrola produkciji (ZKP) — jest to stata, wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsiewziete srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowad
w formie zapisdéw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci
i umozliwia kontrole wymaganych parametréw wyrobdéw oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli
produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcéw, proceséw produkcyjnych oraz
wyrobu koricowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB 00.00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2, Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzyé nastepujacych emulsji asfaltowych spetniajgcych wymagania
zawarte w tablicy 1:

e do skropienia podbudowy z kruszywa — C 60 BP3 ZM,

e do skropienia warstwy podbudowy z AC— C 60 BP3 ZM,

e do skropienia warstwy wigzacej z AC— C 60 BP3 ZM.

Tablical. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zfaczania warstw
nawierzchni (wg PN-EN 13808:2013).

Wymagania Metoda Jednostka C60 BP3 ZM
techniczne badan wedtug Klasa Zakres
normy wartosci
Indeks rozpadu PN-EN113075- i 3 70 do 155
Zawartosc PN-EN 1428 | %(m/m) 6 58-62
lepiszcza
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846-
@ 2 mm w 40°C 1 > 3 15-70
Pozostatosé na PN- EN 1429 o
<
sicie, sito 0,5mm %(m/m) 3 <02
Pozostatos¢ na
sicie po 7 dnlaf:h PN- EN 1429 %(m/m) 3 <02
magazynowania,
sito 0,5mm

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100




asfaltu
odzyskanego
Temperatura
mieknienia asfaltu PN-EN 1427 °C 6 246
odzyskanego
Energia kohezji PN-EN 13589 ) .
|PN-EN 13703 | /T 1 bV
Nawrot sprezysty | o _en 13308 % 5 >50
w 25°C
9DV — warto$¢ deklarowana

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w ilosci nastepujacej,
w przeliczeniu na czysty asfalt:

e Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m?2
e Podbudowa/warstwa wigzaca z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m2

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

e 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
e 2 h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,
e 0,5 h przyilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie scisle do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

e szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych istuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

e sprezarek,

e zbiornikéw z wodg,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:



e temperatury rozktadanego lepiszcza,
e cisnienia lepiszcza w kolektorze,
e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
e predkosci poruszania sie skrapiarki,
e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste inie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2, Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura podfoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opaddow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rGwnomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé¢ rozkfadanie lepiszcza
z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zostac
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze
nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone
skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa (pkt 5.3.3).Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy
przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, scieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac
przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.



Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé minimum

30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowe] podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych
w tabeli 2.

Tablica2. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

o temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 5

5.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 13. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowe] do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub 2 AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowe;j frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7
w ztym stanie
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+04
wigzaca
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata Iub 03+06 03+0,7 -
w ztym stanie
Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 0,2+04
podbudowy podbudowa lub
asfaltowej lub stara
stara nawierzchnia
nawierzchnia szczelna
asfaltowa
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
w ztym stanie
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+04




wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub - 0,3+0,6 0,3+0,5
w ztym stanie

* do ztaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X” - nie dotyczy

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajaca goérnej granicy wg tabeli 14 jak dla mieszanki typu
SMA, AC,

-PA nalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2.,

-SMA LA nalezy wykonaé¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang

60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni
W nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyisze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych
przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.
Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 6.
W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogg zostac rozszerzone.

5.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, jezeli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 14. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie lepiszcza
z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Tablica4. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podifoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?]

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5-0,7
asfaltowego AC niezwigzanej
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z 0,3+0,7
asfaltowego AC mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym

5.3.3.  Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale
250g/m2+20g.



Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia
te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z  zastosowaniem  mechanizmoéw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.3.4. Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatosé na sScinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji,
a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 5.

Tablica5. Wymagana wytrzymatosé na scinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na Scinanie, na

Pofaczenie miedzy warstwami orobkach @ 150 mm (@ 100 mm) [MPa]

4cieralna - wigzaca ? 1,0
wigzaca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ®! 0,6

cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa
< 3,5 cm) — warstwa wigzaca 139
cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa

< 3,5 cm) — warstwa $cieralna

?) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b Jedli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

© Nie dotyczy jezeli zawartoéé wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%
Metodyka badania wytrzymatosci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”,
z zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.
Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywac w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu

warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym , ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy wg PN-EN 13808:2013.



Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadzaé wg norm wyszczegélnionych wg PN-EN
13808:2013.

Do badan indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowa¢ wypetniacz mineralny Forshammer. Dopuszcza sie stosowanie
innych wypetniaczy mineralnych zgodnych z zapisami PN-EN 13075-1.

Badanie adhezji nalezy przeprowadzaé¢ metodg:

e wg PN-EN 13614, na krajowym kruszywie,
Adhezje nalezy oznaczac co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.

Prébki emulsji i asfaltéw do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wg PN-EN 58.
Przygotowanie prébek analitycznych powinno byé wykonane wg PN-EN 12594.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu o norme
PN-EN 12272-1:2005.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej emulsjg asfaltowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Odbiodr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw
i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatéw i robét
i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:



e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

e koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach i placach,

e wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej STWiORB.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie emulsji i napetnienie nig skrapiarek,

e przygotowanie materiatow,

e podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

e réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
e koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 13808:2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
[2]. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty ziemne. Wymagania ogodlne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét ziemnych w ramach inwestycji pod nazwa:

Przebudowa odcinka drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 2518 w Cieklinie
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 2301 w Cieklinie

Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 901 w Woli Debowieckiej
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 86 w Woli Debowieckiej
Przebudowa drogi wewnetrznej k. Swigtkowskiego w tazach Debowieckich
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 61 w tazach Debowieckich
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid 135/1 w Foluszu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
drég i obejmuja:

e wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych;

e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu;

e budowe nasypodw.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu irzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos$é na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

WEg Wzoru:
; _Pa
’ pds
gdzie:
Pd - gestoséc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Ut

10
gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne zobowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB 00.00.00
,2Wymagania ogdlne” pkt. 2.



Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych [12]
powinien on charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg
i STWIORB.

2.2 Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiIORB 02.03.01 pkt. 2.

tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg [4]

p. Wyszc%egéln'ignie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu ® rumosz e piasek pylasty [mato wysadzinowe
niegliniasty e zwietrzelina e glina
® Zwir gliniasta piaszczysta
e pospdtka e rumosz gliniasty | zwigzfa, glina
e piasek gruby e 7wir gliniasty zwigzta, glina
e piasek $redni e pospétka pylasta zwigzta
e piasek drobny gliniasta e it, it piaszczysty,
e suzel it pylasty
nierozpadowy bardzo

wysadzinowe
e piasek gliniasty
e pyt, pyt
piaszczysty
e glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta
e it warwowy

2 Zawartos¢ czgstek

<0,075 mm % <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych iza
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych
czasowa nieprzydatnos$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.



2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $srodowiska agresywnego
chemicznie ibiologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur iprzerw
ciggtosci z dobrg przyczepnosciag do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢
zgodne z [6] i dokumentacjg projektowq. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania iprzemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2 Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosc
Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, oile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz +10cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢+ 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé¢ 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych



tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem inawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw inasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéow izastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych iurzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny inadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wad z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq
i STWIORB. Szerokos$¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie mogg roznic sie od wymiardow projektowanych o wiecej
niz = 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowdow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw
w STWiORB 02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowoéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

0 R >100 m co 50 m natukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego




4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m? nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw
Szerokos$¢ dna rowodw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROAwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.7. ROAwnosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z[9] powinien by¢ zgodny zzatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogadlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.



Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt. 9.

)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Wykonanie nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét pn.:

Przebudowa odcinka drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 2518 w Cieklinie
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 2301 w Cieklinie

Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 901 w Woli Debowieckiej
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 86 w Woli Debowieckiej
Przebudowa drogi wewnetrznej k. Swigtkowskiego w tazach Debowieckich
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 61 w tazach Debowieckich
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid 135/1 w Foluszu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi czesc
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1.i 1.3

Przez Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumiec¢ "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych" w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

e umocnienia pobocza z kruszywa tamanego
e dowigzanie zjazddw istniejgcych z kruszywa/gruntowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa famanego — to nawierzchnia gdzie jedna lub wiecej warstw z kruszywa tamanego,
lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100:1987, alternatywnie bada¢ wg normy PN-EN 13043:2004 (lub ewentualnie nowszg) za zgodg Inzyniera.
W takim przypadku nalezy odnosic sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.

1.4.4. Kruszywo famane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100:1987 (alternatywnie wg normy PN-EN 13043:2004 {lub ewentualnie nowszej} za zgodg Inzyniera; w
takim przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie).

1.4.5. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu
i jest uzgodniona z zarzgdem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne
i indywidualne.

1.4.6. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole
lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB -00.00.00.00 ,,
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kruszywa famanego s3:

e  kruszywo tamane wg pkt 2.3.,
e woda do skropienia podczas watowania.

2.3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Przy wykonywaniu nawierzchni z kruszywa tamanego o cigglym uziarnieniu nalezy stosowac kruszywo tamane
o uziarnieniu od 0+31,5mm.

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy Scieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy
2.

Kruszywo famane o ciggtym uziarnieniu powinno by¢:

frakcji 0+31,5mm,
jednorodne,

bez zanieczyszczen obcych,
bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszyw powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia podanymi na rysunku
1.
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Rysunek 1. Krzywa uziarnienia mieszanki kruszyw 0+31,5mm.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.



Wiasciwosci kruszyw tamanych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych dla nawierzchni z kruszywa famanego

Odniesien
Rozdziat w ie do
PN-EN Wiasciwos¢ kruszywa Nawierzchni z kruszywa niezwigzanego tablicy w
13242 PN-EN
13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
4.1-4.2 Zestaw sit # 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym Tabl. 2
uziarnieniu: kat. Ga75
Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d
. Lo . >2 isita o posrednich wymiarach D/1,4
Ogodlne granice i tolerancje ) .
o ogolne granice wynoszg 20-70%
4.3.2. uziarnienia kruszywa grubego na . . . . Tabl. 3
sitach poérednich wg PN-EN 933-1 przechodzacej'ma'sy |'gran|czne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg £15%)
Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
Tolerancie tvpowego masy pr'zechodzacej prz'ez sito gérne D: £5%,
uziarnienia krdszya)a drogbnego i sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
433 . S +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Tabl. 4
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg . .
PN-EN 933-1 GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztaft kruszywa ’gr'ubego’ B Flso (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci wynosi < 50) Tabl. 5
44 ptaskosci wg PN-EN 933-4 -
’ Ksztatt kruszywa grubego — . ‘s , .
L , Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika ksztattu wynosi < 55) Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 -
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o
powierzchni przekruszonej lub Cso/30 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
4.5 . - . Tabl. 7
tamanych oraz ziaren catkowicie za- tamanych wynosi 50 do 100 %,)
okragglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytéw w kruszywie foetarowane (tj. masa frakcji przechodzacej Tabl. 8
46 grubym* wg PN-EN 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4) )
’ Zawartos¢ pytdow w kruszywie foexiarowane (tj. masa frakcji przechodzacej Tabl. 8
drobnym* wg PN-EN 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22) )
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie LA4o (tj. maksymalna wartos¢ wspétczynnika
5.2 Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 Los Angeles < 40 ***))
53 Odpornos¢ na scieranie kruszywa MpeDekalrowana (tj. wspotczynnik mikro- Tabl. 11
) grubego wg PN-EN 1097-2 Devala >50)) )
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
5.4 rozdz. 7, 8i 9 (w zaleznosci od Deklarowana
frakciji)
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WmNR (tj. brak wymagania)
5.5 rozdz. 7, 8i 9 (w zaleznosci od WA,,2*%*%*%%) (tj. maksymalna warto$¢

frakciji)

nasigkliwosci <2% masy)




Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg

6.2 PN-EN 17441 ASnr  (tj. brak wymagania) Tabl. 12
6.3 Cafk?N\Agn'lc)aNz_:\'/:l/alr;Zii15|ark| Snr (tj. brak wymagania) Tabl. 13
Gaz1 | Selose obietoicizudla stalowniceego | ** 1 PESUERE SR ERIID B L
e wg PN-EN 1744-1, rozdz. 19.3 ; )
elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielko- piecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy
6.4.2.3 w zuzlu wielkopiecowym kawatkowy Brak rozpadu
m wg PN-EN 1744-1, p.19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
6.4.4 Zanieczyszczenia . , , ,
plastik, moggcych pogorszy¢ wyréb koricowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SBia (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
' wg PN-EN 1367-3 i PN-EN 1097-2 gotowaniu > 8%)
Skaty magmowe i przeobrazone: F4(tj.
Mrozoodpornosc¢ na frakcji kruszywa zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
7.3.3 . Tabl. 18
8/16 wg PN-En 1367-1 osadowe: F10, kruszywa z recyklingu:
F10 (F25*%))
Zatacznik C Sktad materiatowy Deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zZrodtach kruszywa
Zatacznik C pochodzenia mineralnego. Jednak w
rozdz. C.3.4 Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) t3czna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych
**) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
L, warstwie nawierzchni
Wiasciwos¢
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5mm
Maksymalna zawartosé pytow: 4.3.2 Kat. UFss (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat. LF mm powinna by¢ > 8%)
Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D™ powinien wynosi¢ 100%, a przechodzace] przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Brak wymagan
uziarnienia poszczegdlnych partii —




poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwosé na mroz; wskaznik 45 35
piaskowy SE™), co najmnie;j
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodpornosc¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji "k”,
co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zZrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjg¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli
D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawartoé¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien

zadeklarowaé typowe uziarnienie.

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych do wytworzenia mieszanki,
e uktadarek lub réwniarek do rozscielania kruszywa,



e walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16kN/m?,

e przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

e podfoze pod nawierzchnie z kruszywa famanego o ciggtym uziarnieniu na zjazdach powinno by¢ przygotowane
zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w STWiORB 04.02.02.00 ,Wykonanie warstwy mrozoochronnej",

e podfoze pod nawierzchnie z kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu na poboczach powinno by¢ przygotowane
zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w STWiORB 02.03.01.00 ,Wykonanie nasypow".

5.3. Wytworzenie mieszanki kruszywa

Wbudowywana mieszanka kruszywa do wykonania nawierzchni musi spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.3.
Szczegdlnie odnosi sie to do uziarnienia i wilgotnosci optymalnej. Z tego powodu zaleca sie wytwarzanie mieszanki
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosc
projektowang. Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nie
moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 10cm.

Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 30kN/m. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie
od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od:

e |,=1,00—dla zjazdéw i poboczy.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug zat. B PN-S-02205:1998. Wéwczas zageszczenie nawierzchni z kruszywa tamanego
nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30cm.

E
=2 <22

E;
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej ztolerancja
od -2++2%.



W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne,
co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byfa ona stale wilgotna.

5.5. Utrzymanie nawierzchni oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (pod nawierzchnie) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem roboét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia oraz lokalizacja odcinka prébnego powinny by¢ ustalone z Inzynierem. Wykonawca moze przystgpic
do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3. niniejszej STWiIORB.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt przy budowie nawierzchni z kruszywa tamanego nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang
ponizej, nastepujgce wiasciwosci:

e uziarnienie mieszanki, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziaren nieforemnych w
kruszywie - co najmniej raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 1000m?, dodatkowo 1 badanie na 10 zjazdéw,

e Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
Zrodta pobierania materiatéw,

e wilgotnos¢ mieszanki (zgodnie z p. 6.3.1. ) co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600m?, dodatkowo 1 badanie na 2
zjazdy,

e  zageszczenie warstwy (zgodnie z p. 6.3.2. ) co najmniej 1 prébka na dziennej dziatce roboczej na 1000m?,
dodatkowo 1 badanie na 10 zjazdéw; w przypadku, gdy kontrole zageszczenia opiera sie na metodzie obcigzen
ptytowych - nie rzadziej niz raz na 5000m?, dodatkowo 1 badania na 20 zjazddw.

Prébki nalezy pobieraé¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.



Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3. powinny byé wykonane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany Zrédfa
pobierania materiatébw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez
Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3.1. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢é nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.2. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni z kruszywa tamanego powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia, zgodnie z p. 5.4.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot Wg pktu 5
1 8 . lraz . " . .
z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wog tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 1razna d2|enne:=1 dziatce Wog tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$é nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
‘s Lo . 1 prébka
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wog ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wog ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalne odchylenia od zatozen
projektowych podano w tablicy 4.



Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw i poboczy

Czestotliwos¢ badan
Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
yg y P Y Zjazdy/pobocza
Szeroko$é +10cm | -5c.m (roznlce. od szer. kazdy zjazd/10 razy na 1km
projektowanej)
RAwnos¢ podtuzna Imm kazdy zjazd/10 razy na 1km
RAwnos¢ poprzeczna Imm kazdy zjazd/10 razy na 1km
+ 0,5% (dopuszczalna
Spadki poprzeczne tolerancja od spadkéw kazdy zjazd/co 50m
projektowych)
Rzedne wysokosciowe +1lcm kazdy zjazd/co 50m
L . . Przesuniecie od osi . .
Odchylenie osi zjazdu i pobocza w planie projektowanej £ 5 cm kazdy zjazd/co 100m
. - . . Rozmc.e od grubc?su 1 badanie na 10 zjazdéw/co
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni projektowanej 100m
+20%

Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu i pobocza liczone dla facznej grubosci warstw.

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni poboczy i zjazddéw nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa lub odpowiednio
krétszg — dostosowang do gabarytow mierzonej nawierzchni, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtfasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos$¢ warstwy, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.5.3. Niewtfasciwa zageszczenie nawierzchni

Jezeli zageszczenie nawierzchni nie bedzie spetniato wymagan okreslonych w STWIORB, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganego zageszczenia, zalecone przez Inzyniera.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB -00.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania nawierzchni/umocnienia pobocza z kruszywa famanego o zadanej grubosci jest m?2
(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m? nawierzchni/pobocza o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i STWiORB
z kruszywa famanego o ciggtym uziarnieniu obejmuje:

e  prace pomiarowe i oznakowanie robat,

e przygotowanie podtoza,

e zakup, dostarczenie i ew. sktadowanie materiatéw, ew. wytworzenie mieszanki kruszywa ijej transport
na miejsce wbudowania,

e roztozenie i zageszczenie warstwy kruszywa,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie warstwy objetej zapisami niniejszej STWiIORB w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11112:1996
PN-EN 13043:2004

PN-B-01100:1987
PN-B-06714-15:1991
PN-EN 933-1:2000

PN-B-06714-16:1978
PN-EN 933-4:2008

PN-B-04481:1988
BN-64/8931-01
PN-B-06714-42:1979
PN-EN 1097-2:2000

PN-B-06714-18:1977
PN-EN 1097-6:2002
PN-B-06714-19:1978
PN-EN 1367-1:2007
PN-B-06714-29:1991
PN-EN 1744-1:2000

PN-S-06102:1997
PN-EN 1008:2004

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren . Wskaznik ksztattu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania -- Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda Eschka
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Umocnienie skarp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania robét pn:

Przebudowa odcinka drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 2518 w Cieklinie
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 2301 w Cieklinie

Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 901 w Woli Debowieckiej
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 86 w Woli Debowieckiej
Przebudowa drogi wewnetrznej k. Swigtkowskiego w tazach Debowieckich
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 61 w tazach Debowieckich
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid 135/1 w Foluszu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi czesc
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1.i 1.3.

Przez

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania

i Odbioru Robot Budowlanych" w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

e Umocnienie skarp ptytami betonowymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

14.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocy walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie skarp, rowu lub Scieku.

Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wdd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB 00.00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

Stosowacé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych Dz. U.
nr 92, poz. 881.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekéw objetymi niniejszg STWiORB s3:

e  Plyty betonowe azurowe

e  ziemia urodzajna (humus),

e nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

e brukowiec do wykonania narzutu kamiennego,

e  kotki faszynowe,

e  kiszki faszynowe,

e cement,

e zaprawa cementowa,

e podsypka cementowo-piaskowa

o prefabrykaty betonowe zgodnie z dokumentacjg projektowa i zapisami w STWiORB.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5¢cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

o frakcjailasta (d < 0,002mm) 12 - 18%,
e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 - 70%,
e  zawartosc fosforu (P,0s) >20mg/m?,
e zawartosé potasu (K;0) >30mg/m?,

e  kwasowos¢ pH >5,5.



2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.

2.5. Kotki faszynowe

Do wykonania wysciétki faszynowej i opaski z kiszek faszynowych nalezy stosowac kotki spetniajgce wymagania BN-
78/92224/04.

Mozna stosowaé kotki wegetatywne (kotek wierzbowy zdolny do zakorzenienia sie i wzrostu) oraz kotki zwykte.
Kotki wegetatywne powinny by¢ wykonane z drewna wierzby zywej w korze. Kotki zwykte moga byé wykonane
z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli.

Wymiary kotkdw faszynowych stosowanych w melioracjach podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary kotkéw faszynowych, w cm

Rodzaj kotkéw | Srednica bez kory tuz Dopuszczalna odchytka
przy zaostrzonej czesci | Dtugos¢ dtugosci
kotka
3-4 100 15
Wegetatywne 56 100 5
4-6 50-100/co 10 15
Zwykte 7-9 80-200/co 10 15
10-12 100-200/co 10 | 15

Drewno na paliki nie powinno zawiera¢ suchych sekéw. Dopuszcza sie seki wrosniete w odlegtosciach nie
mniejszych niz 25 cm. Nie dopuszcza sie kotkdw wykonanych z drewna spréchniatego, zbutwiatego, porazonego
szkodnikami, splesniatego.

2.6. Kiszki faszynowe

Zastosowane kiszki faszynowe powinny spetnia¢ wymaganie podane w BN-69/8952-27. Nalezy stosowac kiszki
faszynowe wykonane ze swiezej wikliny powigzanej odpowiednio drutem.

Srednica kiszek powinna by¢ zgodna z STWIORB i dokumentacjg projektowa i moze wynosi¢ od 10 do 30 cm.
Dtugos¢ kiszek moze wynosi¢ od 5 do 20 m i wiecej, zaleznie od tego czy kiszka bedzie transportowana czy tez
wykonana i wbudowana na miejscu. Kiszka powinna mie¢ 3 wigzania na 1 m drutem wypalonym o $rednicy
1,8+2,2 mm i jednakowa srednice na catej dtugosci

2.7. Narzut kamienny

Kamien do wykonania narzutu powinien by¢é materiatem ze skat metamorficznych (np. granit, bazalt) o Srednicy
minimum 20cm oraz 50cm. Dopuszcza sie zastosowanie tupka. Kamiert do wykonania narzutéw powinien zostac
zaakceptowany przez Projektanta.

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960. Brukowiec powinien zosta¢ zaakceptowany
przez Projektanta.

Ponadto cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia do wykonywania narzutéw i brukowania powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]

- nasycenia wodg 51

- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja

uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej 21 PN-B-04102(8]

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien nie 0d 05 do
powinien ulegac¢ niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktérym 1’0 PN-B-01080[1]
zawarto$é SO, w mg/m? wynosi




4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111[10]
- nasycenia wodg 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101(7]
2.8. Cement

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.9. Zaprawa cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i Sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711:1979, alternatywnie
stosowaé PN-EN 13139:2003 (lub ewentualnie nowszg) za zgoda Inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosi¢ sie
do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.

2.10. Materiat na podsypke

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4. Podsypka powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-11113:1996, alternatywnie stosowac¢ PN-EN-13043:2004 (lub ewentualnie nowsz3) za
zgoda Inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym
normatywie.

2.11. Kruszywo stabilizowane cementem

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem powinna posiadac klase wytrzymatosci Cy5/2,0.
Wymagania odnosnie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem oraz kruszywa i cementu do jej wytworzenia
podano powinny odpowiada¢ STWiORB 04.05.01.41.

2.12. Materiaty prefabrykowane
Elementami prefabrykowanymi przyjetymi w niniejszej dokumentacji sa:
e Scieki korytkowe skarpowe szer. 50cm,

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton klasy co najmniej B30 (C25/30) odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 206-1:2003.

Wymagania dla betonu przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy B30 (C25/30)

Lp. | Wihasciwosci Wartosci
1 Wodoszczelnos¢ nie mniejsza niz w8

2 Nasigkliwos¢ betonu nie wiecej niz, % 6

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 150

4 Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie [MPa] 30

Wymagania i zakres alternatywnie badac¢ i okresli¢ wg PN-EN 206-1:2003 (lub ewentualnie nowszej) za zgodg
Inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosic sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym idobrze odwodnionym. Wytrzymatos$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg i STWiIORB.

Dopuszczalne odchytki wymiaréow prefabrykatéw:

e nadtugosci +10 mm,



na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Betonowa kostka brukowa stosowana do wykonana umocnienia wlotéw i wylotow przepustéw powinna spetniac
wymagania wedtug STWIORB 05.03.23.00 ,,Nawierzchnia z kostki brukowe]j betonowej dla drég, ulic oraz placéw
i chodnikow”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia dna i skarp rowéw oraz Sciekdw powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  koparka min. 0,6 m3,

e tadowarka,

e  ciagnik rolniczy z przyczepa samowytadowczg,

e drobny sprzet (fopaty, miotly, fomy, szufle),

e walcow ciggnionych do ubijania humusu na skarpach,

e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

e ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

e cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),
e betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem spycharek i przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przemieszczenia humusu.

4.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.4. Transport narzutu kamiennego
Narzut kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
4.5. Transport faszyny

Partia faszyny powinna byé zmagazynowana w stertach w terminie do 4 tygodni od daty odbioru. Sterty nalezy
ustawi¢ na rownym terenie. Kubatura sterty nie powinna przekracza¢ 2000 mp. Faszyna w stercie powinna by¢
ustawiona pionowo; wigzki ustawione wierzchotkami ku gérze nie mogg sie ze soba krzyzowac. Wolna przestrzen
miedzy stertami powinna wynosi¢ nie mniej niz 20 m.



4.6. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.7. Transport kruszywa

Mieszanke kruszywowo-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport prefabrykatéw betonowych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Wykonanie umocnienia skarp

5.2.1. Wykonanie umocnienia skarp i dna rowéw poprzez humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza goérng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ min 10cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5cm, w odstepach co 0,5 do 1,0m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

W celu umocnienia powierzchni skarp i rowdw wykonuje sie takie ich obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych. Proces ten polega na:

e wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie,

e obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w iloéci od 18g/m?
do 30g/m?, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),



W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
Wykonawca ma obowigzek zaplanowania robét budowlanych w taki sposéb, aby zapewnié przyjecie sie obsianej
trawy przed odbiorem korncowym.

5.2.2. Umocnienie narzutem kamiennym z wypetnieniem spoin zaprawa

Umocnienie narzutem kamiennym z brukowca stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.2.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod narzut kamienny z brukowca nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.2.2.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa podsypki cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci min. 10cm.
5.2.2.3. Uktadanie narzutu kamiennego z brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.2.2.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw — w niniejszym projekcie stanowi je obrukowanie dna potoku.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy uzupetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Wieksze szczeliny nalezy przed uzupetnieniem zaprawa cementowo-piaskowg mozna czesciowo wypetnié
kruszywem.

5.2.3. Umocnienie narzutem kamiennym w ptotkach

Roboty ziemne w zakresie koniecznym do wykonania umocnienia nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB 02.00.00.
Nastepnie nalezy wykonaé podsypke z piasku wg PN-EN 13043:2004 grubosci 15 cm. Warstwe nalezy zagescic¢ do
Is>0,97. Na podsypce nalezy utozy¢ kraty z kiszek faszynowych @ 15 cm (wykonanych zgodnie z pktem 2.6),
w rozstawie 1,0 x 1,0 m. Kiszki nalezy przybi¢ kotkami faszynowymi (wg pktu 2.5) @ 4-7 cm, L=1,0 m w odstepach
co 0,33 m.

Powierzchnie krat nalezy wypetni¢ kamieniem wg pktu 2.7 o Srednicy 20+50 cm. Powierzchnie narzutu nalezy
wyréwnac recznie.

5.3. Uktadanie prefabrykatéw betonowych

Podtoze, na ktérym uktadane bedg betonowe elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is>1,00. Na przygotowanym podtozu nalezy warstwy konstrukcyjne ipodsypke wg rysunkéw szczegétowych.
Podsypke cementowo-piaskowg (o stosunku cementu do wody 1:4) nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 1,00.
Elementy prefabrykowane uktadane wzdtuz $ciekéw i rowdw nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego
i rzednych zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Betonowe ptyty chodnikowe nalezy ukfadaé klinujac ich dolne krawedzie o uprzednio utozony na dnie rowu sciek
korytkowy.

Prefabrykowane elementy umocnienia nalezy wykonaé na warstwie stabilizacji oraz podsypce cementowo-
piaskowej wg dokumentacji projektowej.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
wbudowania zgodnie z zakresem okreslonym w pkt. 2.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.



Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2m?. Na
zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci narzutu kamiennego ze spoinowaniem

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni narzutu kamiennego z brukowca i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci narzutu kamiennego w ptotkach

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robdét na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i pktem 5.2.3
niniejszej STWiORB.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych umocnienia wynoszg +10 cm. Dopuszczalne odchytki dla odlegtosci miedzy
kotkami wynoszg 5 cm. Dopuszczalne odchytki dla rzednych gérnych powierzchni kotkdw wynosza +5 cm. Kotki
powinny by¢ wbite pionowo.

6.6. Kontrola jakosci utozenie elementéw prefabrykowanych
Kontrola polega na sprawdzeniu (w zaleznosci od uktadanych elementéw):

e wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pkt. 5.3.,
e rownosci gornej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m - 1cm,
e doktadnosci uzupetnienia otworéw w ptytach azurowych— petna gtebokos¢,
e doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢,
e jezeli umocnienie dotyczy elementéw dna rowu:
o szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
o odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

e m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie z obsianiem,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza,

e wykonania podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na witasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w 00.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie oraz obsianie obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,



e  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
e  przygotowanie materiatéw i podtoza,
e dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem,

e obsianie,

e pielegnacja trawnika do momentu ukorzeniania sie,

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

e wszystkie inne czynnosci konieczne, a nieujete w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-R-65023:1999
PN-EN 197-1:2002

BN-88/6731-08
PN-EN 13043:2004

PN-B-11113:1996
PN-B-06250:1988
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06712:1986
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-B-11104:1960
PN-B-14501:1990
PN-B-06711:1979
PN-EN 13139:2003
BN-69/8952-30
BN-78/92224/04
BN-69/8952-27
PN-B-06251:1963
PN-5-02205:1998
PN-S-2204:1997

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Beton zwykty.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa do zaprawy.

Faszyna wiklinowa

Faszyna i kotki faszynowe

Kiszka faszynowa

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

POBOCZA GRUNTOWE ULEPSZONE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem poboczy

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych umocnionych destruktem bitumicznym i
zamknietych powierzchniowym utrwaleniem.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni poboczy z podwdjnym rozsypaniem gryséw

Powierzchnia pobocza powinna w niekorzystnych warunkach oswietlenia np. padajacy deszcz,
po zmierzchu, réznié sie barwg i fakturg od nawierzchni bitumicznej. Dlatego do powierzchniowego
utrwalenia nalezy dobra¢ kruszywo ze skat o zabarwieniu jasnym lub czerwonawym, nie stosowac
barwy szarej lub innej ciemne;j.

Projektowana szerokos¢ pobocza 0,75 m zostata pomniejszona o 0,25 m (uzupetnienie
humusu). Decyzje o wbudowaniu w pobocze gruntowe warstwy destruktu podejmuje

Kierownik Projektu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny rozkruszony, powstaty w wyniku frezowania warstw
nawierzchni bitumicznej na zimno.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Materiaty do umocnienia poboczy

2.2.1. Materiaty do wykonania robdt
Do umocnienia pobocza znajdujg zastosowanie:

— destrukt bitumiczny,
— grysy lub zwiry frakcji 5/8 mm,
— emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa,
— ewentualnie kruszywo mineralne dodoziarnienia destruktu.
2.2.2. Destrukt
Materiat uzyskany w wyniku frezowania nawierzchni nie powinien wystepowac w postaci bryt
ani ziarn wiekszych od 25 mm (nadziarno do 31,5 mm w ilosci do 10%).

Zalecane uziarnienie destruktu lub mieszanki destruktu po doziarnieniu kruszywem

podano w tablicy 1 Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia destruktu lub mieszanki po

doziarnieniu
Wymiar oczek sita kontrolnego #, | Rzedne krzywych
mm
31,5 100
25 90-100
20 80-100
16 70-100
12,8 60-100
8 40-92
4 25-79
2 15-64
0,85 10-51
0,42 8-40
0,30 5-24
0,15 4-12
0,075 3-8

Dla destruktu lub destruktu z doziarnieniem nalezy okresli¢ wilgotnos$¢ optymalng i

maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-
04481.

2.2.3. Emulsja asfaltowa kationowa

Emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa zwykta klasy K1-65 lub K1-70, przeznaczona

do powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z destruktu powinna spetnia¢ wymagania WT EmA-
99. IBDiM-1999 r.



2.2.4. Grysy lub zwiry kruszone
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni zjazdéw zostang wykorzystane grysy
lub zwiry kruszone frakcji 5/8 mm (4/6,3 mm) klasy | lub Il, gatunek 1 dobrane kolorystycznie.

Wymagania dotyczgce cech klasowych i gatunkowych dla kruszywa podano w tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla grysu lub zwiru kruszonego

Wyszczegdlnienie wiasciwosci .
Wymaganie
Scieralnos$é w miynie kulowym, nie wiecej niz, % (ubytek masy) 35(40)
Scieralno$¢ w miynie kulowym po 1/5 liczby obrotéw, ubytek masy w stosunku do 25
petnej licz-
by obrotéw, nie wiecej niz, %
Nasigkliwos¢é wagowa, niw wiecej niz, % 1,5
Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy nie wiecej niz, % 10
( ) dotyczy wytacznie kruszywa granitowego
Tablica 3. Wymagania dla grysu i Zzwiru kruszonego zaleznie od gatunku
Wyszczegdlnienie wiasciwosci .
Wymaganie
Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, nie wiecej niz, % 0,5
(mm)
Zawartosé frakcji podstawowej, nie mniej niz, % (mm) 85
Zawartosé podziarna, nie wiecej niz, % (mm) 10,0
Zawartosé zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz, % (mm) 0,1
Zawartosé ziaren nieforemnych, nie wiecej niz, % (mm) 15,0
Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy w poréwnaniu do wzorcowej nie ciemniejsza

2.2.5. Sktadowanie destruktu

Destrukt bitumiczny moze by¢ sktadowany w pryzmach nie wyiszych od 1,5 m. Czas
sktadowania jest ograniczony, nie mozna dopuscic¢ aby nastgpito zbrylenie pod wptywem temperatury
powietrza.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
— skrapiarek emulsji i rozsypywarek kruszywa.



Rodzaj stosowanych maszyn i urzadzen przy wykonywaniu umocnienia pobocza destruktem
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robot

5.2.1. Przygotowanie podfoza
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Podtoze mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn w
przypadku

robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z projektowanymi spadkami
poprzecznymi i podtuznymi.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Jezeli wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Lp. Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I,
1 | GArna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
2 | Na gtebokosci od 20 cm do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 4. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zgeszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od - 20% do +10%.

5.2.2. Wykonanie nawierzchni z destruktu



Na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nalezy roztozy¢ warstwe destruktu takiej
grubosci aby uzyska¢ po zageszczeniu grubosé warstwy 15 cm, z tolerancjg B 2 cm. Rozktadanie
powinno by¢ wykonywane réowniarkami.

Nawierzchnie wykonuje sie jednowarstwowo.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ zageszczarkg wibracyjng. Zageszczanie nalezy prowadzié
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, od krawedzi zewnetrznej pobocza do krawedzi
jezdni.

Wymagany wskaznik zageszczenia umocnienia destruktem lub mieszanki destruktu z
kruszywem powinien by¢ nie mniejszy niz 0,98 (wg normalnej proby Proctora). Zageszczanie
korzystnie jest prowadzi¢ przy wilgotnosci zblizonej do optymalnej (22%).

Po zakonczeniu zageszczania powierzchnie warstwy nalezy zamkngé przez wykonanie

pojedynczego po- wierzchniowego utrwalenia kruszywem tamanym frakcji 4/6,3mm i emulsjg
asfaltowg szybkorozpadowa.

5.2.3. Wykonanie powierzchniowego utrwalenia

Umocnienie pobocza z destruktu nalezy przykry¢ powierzchniowym utrwaleniem w celu
nadania barwy i faktury odrdéziniajgcej pobocze od nawierzchni w niesprzyjajacych warunkach
osSwietlenia oraz zamkniecia dostepu wod opadowych w gtgb pobocza.

Powierzchniowe utrwalenie nalezy wykona¢ po uptywie okoto 7 dni od wbudowania
destruktu. Przed rozpoczeciem robét powierzchnie nalezy oczysci¢ z luzno zwigzanych ziarn materiatu
i zanieczyszczen.

Po akceptacji przez Kierownika Projektu przygotowania powierzchni, sprzetu, kruszywa
(szczegdlnie zabarwienia) i odcinka prébnego, mozna przystgpi¢ do wykonania powierzchniowego
utrwalenia.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robdt powinna by¢ wyzsza od 10EC. Nie
dopuszcza sie réwniez rozktadania emulsji podczas deszczu i upatow.

Po skropieniu emulsjg i rozsypaniu kruszywa dopuszcza sie zageszczenie walcem ogumionym
w celu osadzenia ziarn kruszywa (powierzchnia pobocza zasadniczo nie jest przeznaczona do ruchu
pojazddéw).

Do ustalenia ilosci materiatu i techniki watowania Wykonawca w porozumieniu Kierownikiem
Projektu wy- kona odcinek prébny dtugosci 50 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow
przeznaczonych do robét Kierownikowi Projektu w celu uzyskania akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Dla wykonywanego umocnienia z destruktu lub mieszanki destruktu z kruszywem nalezy
wykonaé badania kontrolne:



— wilgotnosci mieszanki,
— uziarnienia mieszanki,
— jednorodnosci mieszanki i grubosci warstwy mieszanki,
— zageszczenia warstwy.
co najmniej 2 razy na kilometr i w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z destruktu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw umocnienia pobocza destruktem podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp [ Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Rzedne wysokosciowe co 100m

2 Rownos¢é podtuzna co 50m

3 Rownosé poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

5 Szerokos$¢é pobocza umocnionego 10 pomiardow na 1 km

6 Grubos¢ warstwy 10 pomiardow na 1 km

7 Zageszczenie warstwy 1 badanie na 600 m kwadratowych

6.4.2. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi pobocza nie powinny
przekraczac

+1cm,-3cm.

6.4.3. Rbwnos¢ umocnionego pobocza
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg zgodnie z BN-68/8931-
04. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nie mogg przekracza¢: @15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nie powinny sie rézni¢ od projektowanych o wiecej niz 20,5%.

6.4.5. Szerokos¢ pobocza
Szeroko$¢ umocnienia pobocza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy umochienia pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej
niz: 2 %.

6.4.7. Zageszczenie

Zageszczenie warstwy nie powinno by¢ mniejsze niz 0,98 wedtug normalnej préby Proctora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonanych robét jest:



m? (metr kwadratowy) powierzchni z destruktu utozonej na poboczu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 m? wykonanego umocnienia pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wbudowanie i zageszczenie destruktu,

— wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysami i emulsjg asfaltows,
- wykonanie robét wykonczeniowych,

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne przepisy

6. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM-1999 .



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach inwestyciji:

. Przebudowa odcinka drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 2518 w Cieklinie

. Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 2301 w Cieklinie

. Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 901 w Woli Debowieckiej

. Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 86 w Woli Debowieckiej

. Przebudowa drogi wewnetrznej k. Swigtkowskiego w tazach Debowieckich
. Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 61 w tazach Debowieckich

. Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid 135/1 w Foluszu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.i 1.3.

Przez Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumiec¢ "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych" w rozumieniu ustawy Prawo Zamédwien Publicznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

e warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W, gr. 3cm - na konstrukcji drogi wewnetrznej.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu . . .
& Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR1+2 AC 16W,

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Tablica 2. Stosowane mieszanki i zalecane lepiszcza

Materiat
Kategoria ruchu
KR 1+2
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat 16
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Gatunek lepiszcza asfaltowego 2 50/70




a) Na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcze nienormowe.

Mieszanka ma by¢ produkowana w oparciu o WT z 2014r. i o norme PN-EN 13108-2, producent mieszanki jest
zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym

tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony

zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063

mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —

kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  —wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP  —miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB 00.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania warstwy wigzacej AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z AC nalezy stosowac materiaty podane
W ponizszych tablicach:



Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg WT-1:

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2
1 U';larnlenle wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
.. G20/17,5
wg kategorii
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie f
WyZsza niz ?
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
. . . .. F/35/le Sl3s
933-4, kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; Cbekiarowane
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o LA
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, B
kategoria: “
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowana przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
o . . mypc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
14 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1 p. 19.2
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:




Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm

do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fs
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E s Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 5. Wymagane wifasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm

do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR

3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6

4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

tamanego/nietamanego co najmniej 50/50.




Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do w-wy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1 dla KR1+KR2:

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Tablica 24 w PN-EN 13043

2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10

3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria: Vasps
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Args8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCro

nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

s Ka Deklarowana
kategoria

10 | ,Lliczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

Tablica 7. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10:

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 8. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70:

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wg
asfalt 50/70

1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN ISO

2592

4. | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 0,5 PN-EN 12607-1
nie wiecej niz, %, m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, 9 PN-EN 1427
nie wiecej niz, °C

10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593




2.3. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
$rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa
i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnosé nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Wymagania wobec pofaczen technologicznych podano w punkcie 5.10.
2.5. Materiaty do zfaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN13808:2013
oraz STWiORB 04.03.02.

Wymagania wobec pofgczen miedzy warstwowych podano w punkcie 5.8.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
e ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e skrapiarek,

e walcdw lekkich, srednich i ciezkich ,

e walcdw stalowych gtadkich ,

e walcdw ogumionych,

e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

e sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.



4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny byé dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie
przewozu bez przerw mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — cze$¢ I.

Czas transportu asfaltu lanego w kotfach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé:
— 12 h z asfaltem drogowym,
— 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dtuiszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano
w WT-2 2014 — czescé |, nie moze byé¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkdédw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
Srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyi olejem napedowym lub innymi
Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, w terminie umownym nie
krotszym niz 1 miesigc, projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosc
materiatow sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne préobki materiatéw.



Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢ lepiszcza przedstawia Tablica 9. Wymagane
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawia Tablica 10 projektowanie funkcjonalne.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza w betonie do warstwy wigzacej dla KR1+KR2

wg WT-2:
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC 16W
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm)] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum” Bunind 6

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

2,650

wielkos¢ dopuszczalnej odchytki tj. 0 0,3%, zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Pd
Minimalna ilo$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR1+2 wg WT-2:
Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN 13108-20
C.1.2,ubijanie Vimins,o
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni o . PN-EN 12697-8, p. 4
2x50 uderzen
Vmax6,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie VFBrmineo
. ’ . PN-EN 12697-8, p. 5
lepiszczem 2x50 uderzen VEB
min80
Zaw?rtosc woln'ych prze?strzem C.1.2,ubuan|e’, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA 10
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen
- PN-EN 12697-12, przechowywanie
. . . C.1.1,ubijanie, o
Odpornos¢ na dziatanie wody ) w 40°C z jednym cyklem ITSRso
2x35 uderzen . . o
zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé ponizszych wartosci w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni (wg WT2):

e 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ktérg podaje Tablica 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej AC:
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki — betonu asfaltowego AC [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe wigzgca z AC bedzie podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie wykonana zgodnie z STWiORB 04.04.02:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgca dla drég podporzadkowanych o klasie technicznej ,,Z2” nie
powinny przekraczaé¢ 12mm.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca dla dodatkowych jezdni o klasie technicznej ,D”, zatoki
autobusowej oraz zjazdéw o nawierzchni asfaltowej nie powinny przekracza¢ 15mm.

Podtozem pod warstwe wigzacg AC bedzie podbudowa z kruszywa tamanego.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ sniegu lub lodu.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Warstwe podfoza pod warstwe wigzacg z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z STWIORB
D.04.03.01. i punktem 5.8 niniejszej STWiORB.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazdéw, wpustédw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane asfaltowg lepiszczem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia na
wysokosci 2m przed przystgpieniem do robdt wynosi 20°C, a w trakcie wykonywania robét 2+5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w



planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia, ktére musza zostaé zatwierdzone przez
Inzyniera.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.7. Odcinek prébny

O ile Inzynier uzna za stosowne to przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego— AC,
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m lub wg wskazan Inzyniera. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.8. Potaczenie miedzywarstwowe

5.8.1. Wykonanie skropienia

Temperatura podfoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opaddow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rGwnomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie lepiszcza
z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze
nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednia ochrone
skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa (pkt 5.8.4).Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy
przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac
przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé minimum



30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowe] podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych
w tabeli 12.

Tablica 12. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 5

5.8.2. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 13. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 13. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca Scieralna zSMA
asfaltowa lubz AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowe;j frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7
w ztym stanie
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+04
wigzaca
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 -
asfaltowa w ztym stanie
Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lubz AC

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

Warstwa nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 0,2+04
podbudowy podbudowa lub
asfaltowej lub stara
stara nawierzchnia
nawierzchnia szczelna




asfaltowa

frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
w ztym stanie
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+04
wigzaca
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub - 0,3+0,6 0,3+0,5

w ztym stanie

* do ztaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltéow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X” - nie dotyczy

» - - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajacy gérnej granicy wg tabeli 14 jak dla mieszanki typu
SMA, AC,

-PA nalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2.,

-SMA LA nalezy wykonac specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang

60 % szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni
W nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych
przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé na podstawie wytrzymatosci na Scinanie, wymagania wg tabeli 6.
W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogg zosta¢ rozszerzone.

5.8.3. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, jezeli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 14. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie lepiszcza
z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej.



Tablica 14. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?]

Ukladana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5-0,7
asfaltowego AC niezwigzanej
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z 0,3+0,7
asfaltowego AC mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym

5.8.4. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale
250g/m2+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny byé wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmdw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.8.5. Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatosé na Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji,
a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie pofaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 15.

Tablica 15. Wymagana wytrzymatosé na scinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na sScinanie, na
probkach @ 150 mm (@ 100 mm) [MPa]
4cieralna - wigzaca ? 1,0

Pofaczenie miedzy warstwami




wigzaca — podbudowa 0,7

podbudowa - podbudowa ?! 0,6

cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa
< 3,5 cm) — warstwa wigzaca

cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa
< 3,5 cm) — warstwa $cieralna

1,39

?) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
P Jedli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
© Nie dotyczy jezeli zawartoéé wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania czepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”,
z zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.

Badanie pofaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywac w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie
5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

e umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 5.10.3.1.), a w przypadku przebudéw i remontéw
o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza
sie  wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego 16 m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 17. Temperatura
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywaé mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubodé Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa
warstwy fem]l 3« 0°C +5 °Ca) +10 °Ca)
podbudowa Xb) X
wigzaca X




Scieralna z betonu asfaltowego >3 X
(typu watowanego), SMA <3 X
Scieralna z asfaltu lanego >3

<3 X
Scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego

a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X — granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

Warstwe z asfaltu porowatego (PA) mozna uktada¢ dopiero po zakoriczeniu robét ziemnych, odwodnieniowych
i wykonczeniowych. Przed ufozeniem warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi,
zwilaszcza w przypadku rozkfadania warstwy z asfaltu porowatego miedzy urzadzeniami jg ograniczajacymi
(krawezniki, scieki uliczne itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy scieralnej wymagane jest:

o Stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
Zaleca sie stosowanie takich podajnikéw réwniez do warstw wigzgcych,
e stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej3 czujnikami.

W celu poprawy witasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebuddéw i remontéw ukfadanych szerokoscig pasa ruchu.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie
wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki, ktére podaje Tablica 17

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy wigzacej AC, KR1+KR2:

. Zawartos¢ wolnych
. ) PrOJezlftowana Wskaznik przestrzeni w
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%)] [%(v/v)]
(o)
AC 16 W dla KR1 5 > 98 20+7,0
AC 16 W dla KR2 8 > 98 20+7,0

5.10. Pofaczenia technologiczne
5.10.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Podstawg dopuszczenia do wbudowania:



e Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia pofaczen technologicznych sg
wyniki badan wg tabel od 20 do 22 w zaleznosci od rodzaju materiatu,
e zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatdéw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 18i 19.

Tablica 18. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy

zimnym”
. Zfacze podtuzine Zfacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Warstwa elastyczne tasmy bitumiczne bitumiczne
Scieralna
KR 3-7 |Elastyczne tasmy bitumiczne| KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasm
Warstwa wigzaca Pasty asfaltowe lub KR 1-2 y o y y
. KR 1-7 , . . bitumiczne
i podbudowy elastyczne tasmy bitumiczne -
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 19. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami oraz winien wykazac sie nastepujacymi cechami:



Tablica 20. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50
1/10 wAnn
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10do30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci Bez pekniecia
20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C >210%
przyczepnosci tasmy <1 N/mm2
Mozliwosci wydtuzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy podac

przyczepnosci tasmy po
postarzeniu termicznym

wynik

Tablica 21. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >70°C

Tablica 22. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Witasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN EN 13880-6

homogeniczny

po 5 h,-10°C

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5, 150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <50mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (prdba przyczepnosci) PN EN 13880-13 >5mm

<0,75 N/mm2

Tablica 23. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Witasciwosci

Metody badawcze

Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

PN EN 14188-1

N1

5.10.2. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy
5.10.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podituznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie

nozem talerzowym .

KrawedZ boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.




Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos$¢ i grubosé tasm bitumicznych:

e warstwa Scieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do

5 mm lub wg zalecen producenta.

e warstwa wigzaca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczagc od gérnej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.10.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco
Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza.
Zimne krawedzie winny uprzednio byé posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na

goraco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10.3. Sposdb wykonania ztgczy

Wymagania ogdlne

e ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

o ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $Sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

o ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunac¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e ztgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.10.3.1. Metoda rozktadania ,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji
gdy uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie
z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby
uzyskac poprawne potaczenie nalezy ustawic rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zfacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.



5.10.3.2. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorace przy zimnym?” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
zfacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztgcza nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ufozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé tasmg przylepng lub pasta
w ilosci podanej w punktach 5.10.2.1.i 5.10.2.2.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od goérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.10.3.3. Sposéb zakorczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie
krawedzia poprzeczng zfacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10.4. Sposdb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw podanych punkcie 7.6.1. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do
spoin powinna wynosic¢:

e nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej,

® nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.11. Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow,
Sciekdéw, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng (rys. 1.). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.



W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
e krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Rysunek 1.Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym
nachyleniu
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN

12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym
lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych,

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

e wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badanie kontrolne dzielg sie na:
e dodatkowe,



e arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy przedstawia Tablica 24.

Tablica 24. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa !
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki




6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Rodzaj badan oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podaje Tablica 25.

Tablica 25. Wymagane czestotliwosci badan przez i w czasie produkcji
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikéw Dozér ciaggty
Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka co 0,5km, minimum 2 proébki
asfaltowej pobranej z otaczarki
3 | Witasciwosci asfaltu Na podstawie dokumentéw producenta
4 | Wtasciwosci wypetniacza Na podstawie dokumentéw producenta
5 | Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszyw
6 | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- | Dozér ciggty
asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania w
sposob udokumentowany
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jow.
9 | Wiasciwosci probek z mieszanki mineralno- Wg ZKP
asfaltowej pobranej na budowie

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%(m/m).



6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki, ktére przedstawia Tablica 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dla badan kontrolnych Inzyniera:

L Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej
P- | Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego
wyniku badan i ér\;:/drr:iisisalr\t/)t;j:;ycznej wszystkich Mieszanki gruboziarniste
Y [% (m/m)]
1. Zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm 12,0
2. Zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm 12,0
3. Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm 13,0
do 2mm
4, Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2,0mm £3,0
5. Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze >5,6mm +4,0
6. Zawartos¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z 450
nadziarnem -

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie moga odbiegac od projektu o wartosci mniejsze niz £10%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych, ktére podaje Tablica 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne, ktére
podaje Tablica 17.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10m. Sposdb wykonania badania oraz wymagania wobec rownosci podtuznej nalezy okresli¢
wg w WT-2 - czesc Il — Wykonanie warstw asfaltowych — Zatgcznik nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016r.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Sposdb
wykonania badania oraz wymagania wobec réwnosci poprzecznej nalezy okresli¢c wg WT-2 - czes$é Il — Wykonanie
warstw asfaltowych — Zatgcznik nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016r.



6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+ 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zfacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ACi jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,



e wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw



21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralni-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow



53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych — Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014r.

WT-2 cze$é | — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych — Zatgcznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014r.

WT-2 czeéc Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe

na drogach krajowych — Zatgcznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 9 maja 2016r.

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z AC 11S w ramach
inwestycji pod nazwa:

Przebudowa odcinka drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 2518 w Cieklinie
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 2301 w Cieklinie

Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 901 w Woli Debowieckiej
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 86 w Woli Debowieckiej
Przebudowa drogi wewnetrznej k. Swigtkowskiego w tazach Debowieckich
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid. 61 w tazach Debowieckich
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr ewid 135/1 w Foluszu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.i 1.3.

Przez Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumiec "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych" w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
e wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 118, gr. 4cm - na konstrukcji drogi wewnetrznej;

Tablical. Stosowane mieszanki

. 1)
Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm 2)
ruchu
KR1:KR2 AC11S

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Tablica2. Stosowane mieszanki i zalecane lepiszcza

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat 11
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Gatunek lepiszcza asfaltowego 2 Asfalt drogowy 50/70
a) Na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcze nienormowe.

Mieszanka ma by¢ produkowana w oparciu o WT z 2014r. i o norme PN-EN 13108-2, producent mieszanki jest
zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.



1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB 00.00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2,

Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowaé materiaty podane
w ponizszych tablicach:

Tablica3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1:

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg

K . Gao/15

ategorii

3 | Zawarto$¢é pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f

niz ?
4 | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flos lub Slhs

kategoria nie wyzsza niz:




5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie Cbeklarowana
nizsza niz:
6 | Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3o
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Odpornosé¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
. o PSV 44
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza
niz:
7 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6w 1% NaCl, wartos¢ 10
Fnaci Nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 937-3 Deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
o . . mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1p.19.1
15 | Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1p. 19.2
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- v
EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: >3
9 D/d<4
Tablica4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do w-wy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1:
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GE85 lub GA85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg
- GrcNR
kategorii:
3 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz 16
4 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- E s peklarowana
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
. . . .. mLPCO,l
kategoria nie wyzsza niz:




Tablica5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do w-wy Scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1:

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w
zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodhnie z tablicq 24
w PN-EN 13043

2 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 | Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, v

wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Args8/25
7 | Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
8 | Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie cc

nizsza niz: 7
9 | Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K

kategoria 920
10 | ,Lliczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN ekiarowana

Tablica6. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10:
Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlnych wynikow Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
przez producenta?
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica7. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-+70 PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia, °C 46+54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN ISO 2592

4. | Zawartos$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 0,5 PN-EN 12607-1
nie wiecej niz, %, m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
Wozrost temperatury mieknienia po starzeniu, 9 PN-EN 1427
nie wiecej niz, °C

9. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

Wymagania dla asfaltéw wielorodzajowych 50/70 powinny by¢ zgodne z aktualng Aprobatg Techniczng IBDiM.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.



2.3. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
$rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa
i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnosé nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Wymagania wobec pofaczen technologicznych podano w punkcie 5.10.

2.5. Materialy do zfaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN13808:2013
oraz STWiORB 04.03.02.

Wymagania wobec pofaczen miedzy warstwowych podano w punkcie 5.8.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytwadrni(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
o ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e skrapiarek,

e walcdw lekkich, srednich i ciezkich ,

e walcdw stalowych gtadkich ,

e walcdéw ogumionych,

e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

e sprzetu drobnego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.



Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjgtkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie
przewozu bez przerw mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — cze$¢ I.

Czas transportu asfaltu lanego w kotfach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé:

— 12 h z asfaltem drogowym,

— 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dtuiszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano
w WT-2 2014 — czesc |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg byé zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkdédw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
Srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyi olejem napedowym lub innymi
Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, w terminie umownym nie
kréotszym niz 1 miesiac, projekt mieszanki ACS (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosc¢
materiatow sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne préobki materiatéw.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalng zawartos¢ lepiszcza podaje Tablica 8.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaje Tablica 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza w betonie do warstwy Scieralnej dla KR1+KR2

wg WT-2:
) Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC11S
Wymiar sita #, [mm)] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartosc lepiszcza, Brins &
minimum” '
K Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:




2,650

Pd

Minimalna ilos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej powinna by¢ wyzsza od podanego Bmi, 0 wielkos¢
dopuszczalnej odchytki tj. 0 0,3%, zawierajacej btagd dozowania sktadnikéw i btad badania.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej KR1+KR2 wg WT-2:

Warunki
Witasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC 11S
wg PN-EN
13108-20
Zawartos$¢ wolnych iiani Vi
' y C.1.2,ubuan|§, PN-EN 126978, p. 4 min1,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax3,0
Wolne przestrzenie
iiani VFBmi
wypetnione C.L.2,ubijanie, | o\ N 12697-8, p. 5 min 78
) 2x50 uderzen VFBiax 93
lepiszczem
Odpornos¢ na C.1.2,ubijanie,
PN-EN 12697-8, p. 5 VMA i
deformacje trwate? 2x50 uderzen 'P min 14
Odpornos¢ na - PN-EN 12697-12, przechowywanie w
) . C.1.1,ubijanie, om )
dziatanie wody i 40°C z jednym cyklem zamrazania , ITSRg0
2x35 uderzen . o
badanie w 25°C
o) Ujednoliconq procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatqczniku 1 WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé ponizszych wartosci w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni (wg WT2):

e 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej AC:

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki —
betonu asfaltowego AC [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rédwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtozem pod warstwe scieralng z AC 11S bedzie podbudowa z kruszywa.
Podtoze pod warstwe Scieralng z AC powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, rowne i bez kolein,



e suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng dla drég podporzadkowanych klasy Z nie powinny
przekracza¢ 9mm.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe scieralng dla dodatkowych jezdni klasy D oraz zatoki autobusowej
nie powinny przekracza¢ 12mm.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ sniegu lub lodu.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Warstwe podfoza pod warstwe wigzacg z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag zgodnie z STWIORB
D.04.03.01.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazdéw, wpustdw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane asfaltowym lepiszczem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa Scieralna z mieszanki betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia przed
przystapieniem do robdt wynosi > +0°C, a w trakcie wykonywania robét >+5°C. Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek prébny

O ile Inzynier uzna za stosowne to przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego— AC,
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m, lub wg wskazari Inzyniera. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka préobnego.

5.8. Potaczenie miedzywarstwowe

5.8.1. Woykonanie skropienia

Temperatura podfoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opaddow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé¢ rozkfadanie lepiszcza z
tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢
dopuszczona do wykonana skropienia.



Skrapianie nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednia ochrone
skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa (pkt.5.8.4). Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy
przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac
przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé minimum

30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowe] podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych
w tabeli 11.

Tablica 11. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

o temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 5

5.8.2. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 12. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 12. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca Scieralna zSMA
asfaltowa lubz AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej frezowana 03+0,5 03+0,5 X
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 X
w ztym stanie
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+04
wigzaca
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub 0,3+06 0,3+0,7 -
w ztym stanie

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

Warstwa nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa lub
asfaltowej lub stara
stara nawierzchnia
nawierzchnia szczelna

asfaltowa frezowana 0,3+0,5 03+0,5 03+0,5




porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
w ztym stanie

Warstwa nowo wykonana - X 0,2+04
Wigzaca frezowana - 03+0,5 03+0,5
porowata lub - 0,3+0,6 0,3+0,5

w ztym stanie

* do ztaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltéow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X” - nie dotyczy

, - - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy wg tabeli 14 jak dla mieszanki typu SMA,AC,
- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2.,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowana 60 % szybko rozpadowg w ilosci
0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej
ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 6.
W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogg zostac rozszerzone.

5.8.3. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, jezeli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 13. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie lepiszcza
z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Tablica 13. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podifoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?]

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5-0,7
asfaltowego AC niezwigzanej
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z 0,3+0,7
asfaltowego AC mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym

5.8.4. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,



— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale
250g/m2+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny byé wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z  zastosowaniem  mechanizmoéw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.8.5. Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatosé na sScinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji,
a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 14.

Tablica 14. Wymagana wytrzymatosé na scinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na Scinanie, na

Pofaczenie miedzy warstwami orobkach @ 150 mm (@ 100 mm) [MPa]

4cieralna - wigzaca ? 1,0
wigzaca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ®! 0,6
cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa

< 3,5 cm) — warstwa wigzaca 139

cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa
< 3,5 cm) — warstwa Scieralna

?) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b Jedli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
© Nie dotyczy jezeli zawartoéé wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”,
z zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.
Badanie pofaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywac w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie
5.4.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
e umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt.5.10.3.1.), a w przypadku przebudéw i remontéw
o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza
sie  wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego 16 m/s.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 17. Temperatura
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania



w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywaé mieszanki mineralno-asfaltowe

Warstwa asfaltows Gruboéé Minimalna temperatura powietrza
warstwy [cm]l - 3oc 0°C +5°Ca) | +10°Ca)
podbudowa Xb) X
wigzaca X
Scieralna z betonu asfaltowego >3 X
(typu watowanego), SMA <3 X
Scieralna z asfaltu lanego >3
<3 X
Scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego
a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X — granica ponizej ktorej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Warstwe z asfaltu porowatego(PA) mozna uktadaé dopiero po zakonczeniu robét ziemnych, odwodnieniowych
i wykonczeniowych. Przed utozeniem warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi,
zwflaszcza w przypadku rozkfadania warstwy z asfaltu porowatego miedzy urzadzeniami jg ograniczajacymi
(krawezniki, scieki uliczne itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy scieralnej wymagane jest:

e stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
Zaleca sie stosowanie takich podajnikéw réwniez do warstw wigzgcych,

e stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebuddéw i remontéw ukfadanych szerokoscig pasa ruchu.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym.
Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.
W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie
wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.
Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki, ktére podaje Tablica 16.



Tablica 16. Wiasciwosci warstwy Scieralnej AC , KR1+KR2:

Tvp i . Projektowana grubos¢ . ) Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
yp'| wymlér warstwy Wskaznik zageszczenia warstwie
mieszanki . . (%]
technologicznej [cm] ° [%(v/V)]
AC11S 4 > 98 1,0+4,5

5.10.Potaczenia technologiczne

5.10.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

e Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia pofaczen technologicznych s

wyniki badan wg tabel od 19 do 21 w zaleznosci od rodzaju materiatu,

e zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatéw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 17 18.

Tablica 17. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy

zimnym”
. Zfacze podtuzine Zfacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Warstwa elastyczne tasmy bitumiczne bitumiczne
dcieralna ] ]
KR 3-7 |Elastyczne tasmy bitumiczne| KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa wiazaca fal lub KR 1.2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
a4 KR 1-7 Pasty as ,a tow'e u . bitumiczne
i podbudowy elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 18. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany

polimerami oraz winien wykazac sie nastepujacymi cechami:

Tablica 19. Wymagania wobec tasm bitumicznych

postarzeniu termicznym

Wiasciwosc Metoda badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10do30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci Bez pekniecia
20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C >210%
przyczepnosci tasmy <1N/mm2
Mozliwosci wydtuzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy podac
przyczepnosci tasmy po wynik




Tablica 20. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
PN EN 1427 >70°C

Tablica 21. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Temperatura mieknienia PiK

Witasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN EN 13880-6

homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 55,150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <50mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (prdba przyczepnosci) PN EN 13880-13 >5mm

po5h,-10°C

<0,75 N/mm2

ablica 22. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Witasciwosci

Metody badawcze

Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

PN EN 14188-1

N1

5.10.2. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztgczy

5.10.2.1.Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztgcza podituinego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym .

KrawedZ boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos$¢ i grubosé tasm bitumicznych:

e warstwa Scieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do

5 mm lub wg zalecen producenta.

e warstwa wigzaca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczagc od gérnej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.10.2.2.Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10.2.3.Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco
Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza.



Zimne krawedzie winny uprzednio byé posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
goraco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10.3. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne

e ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
o ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w sSladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
o ztgcza podtuine w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
e ztgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajagcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.10.3.1.Metoda rozkfadania ,,gorace przy goragcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji
gdy uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskaé poprawne
pofaczenie nalezy ustawié rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zfacza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
5.10.3.2.Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
zfacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu.
Krawedz ztgcza nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie styku nalezy pokryé tasmg przylepna lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.10.2.1. i 5.10.2.2.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od goérnej krawedzi ztacza, zachodzagcym na pas
wykonany wczesniej.
5.10.3.3.Sposdb zakoriczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie
krawedzia poprzeczna zfacza.
Zfacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.10.4. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw podanych punkcie 7.6.1. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do
spoin powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej,
® nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej.



Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
5.11.Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw,
Sciekdéw, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,,na goragco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng (rys. 1.). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym

asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
e krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Rysunek 1.Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym
nachyleniu
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN

12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym
lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych,

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

e wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatédw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badanie kontrolne dzielg sie na:

e dodatkowe,
e arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podaje Tablica 23.

Tablica 23. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa !

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie




potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Rodzaj badan oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podaje Tablica 24.
Tablica 24. Wymagane czestotliwosci badan przez i w czasie produkc;ji

Lp Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikéw Dozér ciaggty
2 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka co 0,5km, lecz nie mniej niz 2 prébki
asfaltowej pobranej z otaczarki
3 | Wiasciwosci asfaltu Na podstawie dokumentéw producenta
4 | Wtasciwosci wypetniacza Na podstawie dokumentéw producenta
5 | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszyw
6 | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- | Dozér ciggty
asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
w sposéb udokumentowany
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jow.
9 | Wtasciwosci probek z mieszanki mineralno- Wg ZKP

asfaltowej pobranej na budowie

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%(m/m).

6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki, ktéra podaje Tablica 25:



Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dla badan kontrolnych Inzyniera wg tabeli:

Rodzaj mieszanki mineralno-
Lp. | Dopuszczalne odchytki dotyczgce kazdego pojedynczego asfaltowej
wyniku badan i sredniej arytmetycznej wszystkich
wynikéw badan Mieszanki drobnoziarniste
[% (m/m)]

1. Zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm 1,0
2. Zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm 12,0
3. Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm 13,0

do 2mm
4, Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2,0mm £3,0
5. Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze >5,6mm +4,0
6. Zawartos¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z +4.0

nadziarnem -

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie moga odbiegac od projektu o wartosci mniejsze niz £10%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych ktére podaje Tablica 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne, ktére
podaje Tablica 16.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona w WT-2 - czes¢ Il —
Wykonanie warstw asfaltowych — Zatacznik nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016r.

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [podane
w punkcie 10.3].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
zjazdoéw publicznych nie powinna by¢ wieksza niz 9mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w WT-2 - cze$é¢ || — Wykonanie warstw
asfaltowych — Zatacznik nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016r.



6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+ 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zfacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy S$cieralnej zbetonu asfaltowego o grubosci
i parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

8. ODBIORROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC o zadanej grubosci obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ACi jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

e wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. 00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2.Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
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PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem



56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych — Zatgcznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014r.

65. WT-2 cze$¢ | — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych — Zatgcznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014r.

66. WT-2 czesé Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych — Zatgcznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 9 maja 2016r.

1.1. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
64. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych - Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014r.



