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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych dla zadania pn.poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego na przejSciach dla pieszych na drogach
powiatowych na terenie powiatu wyszkowskiego w miejscowosciach Diugosiodto, Leszczydét Nowiny, Niegéw i Nowa Wies.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania s, wspolne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDKiA dla poszczegdlnych asortymentdw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDKIA dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka -
odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢é wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejagcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢é¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z
jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostal okreslony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nia
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
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1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okres§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gltéwnych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wpykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
,.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okres§lonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca na jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b¢dzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do roboét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpocz¢ciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wltaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie 1 wokotl terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne b¢dg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé zgod¢ na uzycie tych materialdéw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
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Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i1 powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢gdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciagzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i b¢dzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatdéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki
wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
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Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglgdniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatdéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialdw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na terenic budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 whasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materialdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzglgdem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$c
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprze¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkow
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoséci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostana, usuni¢te przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bt¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i1 elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i roboét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cz¢$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem Ww
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utraty ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow
robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jakosci materialtow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone z wiasnej
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woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zlecic,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okres§lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslona w pkt 1
1 ktore spetniajag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméow robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
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— zgloszenia i daty odbior6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
— wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zaj¢ciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScig wymagang do celu miesigcznej ptatno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona
przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sig wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosSci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robo6t uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiagzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

NNk

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej begdzie uwzglgednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.



14 Wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdywsokaciowych oraz sporgizeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jeserizé¢m pomocniczym jako dokument przetargowy itkaktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwénych z wszystkim czynfoiami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz pofzenia obiektow inynierskich, a take wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drpgijej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchogz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktow gtownych osi trasy i punktdw wysékowych (reperow roboczych

dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odpania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysodmowych — zatégenie poziomej i wysolki@iowe] geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezkednej przy budowie drogi, uwzglniajcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2.Punkty gtdwne trasy — punkty zalamania osi trasyipy kierunkowe oraz pogtkowy i kancowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wy$okavego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktdérego wysok& jest
wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untezsay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczeniaaieow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczpwdowanej drogi i spogdzenie zwazanej z nim dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe diugdokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza gegrobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy powinny énigednic
0,15+0,20 midlug& 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalonych w istniggej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéri 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granigpasa rob6t, naky stosowa pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20
m i diugaici 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej anglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G5 i[G-2
[6].
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing"dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zate@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze spetu
dostosowanego do przggj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tadmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprztu

Sprz:it i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych p@amin
— zapoznasi¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygee sposobu wykonania prac,
— zapozna sie z dokumentagj projektows,
— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowg drogi,
— zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadd wywiad szczego6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizaog i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i pomiary
geodezyjne niezfuine do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformd@whzyniera o wszelkich lgach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BYy te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@éno tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vpno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowe] ¢drmych rzeczywistych, akceptowane przezytiera, zag wykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku aofigi Wykonawe.
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Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia oitagace
w sposob wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wz6r tych oznatzpowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznaézes czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostan zniszczone przez Wykonawswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@maidtowe] realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trgmynktow wysokgriowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowizane do punktéw pomocniczych, pzdomych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegkad pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien za#y¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhwosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gdrskimwinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy drogowej.
O ile brak jest takich punktéw, repery roboczeenalzatlary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wyklugzapsiadanie, w sposéb zaakceptowany przamiera.

Rzdne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujc niwelacg podwdjm w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaa 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonegmasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materialtow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zast je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumensaprojektowa oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzéz Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nagle
stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegte miedzy
palikami lub wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwaj. Odlegtéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektov.

5.4.5. Wyznaczenie pofgenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéti@rzyczotkdw i filarébw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja praj@a powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnéciag okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczaondla Zamawigjcego,
3) dokumentagj techniczm przeznaczondla gérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
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Sposo6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowapkcie 3 oraz forgndokumentow nabey uzgodné z csrodkiem
dokumentacji. Zamawiagy poda w ST, czy dokumentadg nalery okazaé Zamawiagcemu do wgldu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informac;ji

Wykonawca powinien zapozfiasic z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorewh.

Pomiary powykonawcze powinny dyoprzedzone uzyskaniem zredkdw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potzeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomejysokasciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykondiezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalgy powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjiedg ustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #tiwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowychajdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac naie wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmiepcej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktow okdmatizach opisow topograficznych, zbadanie wizur pedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, ysie rozeznanie odioie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziotkej
klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastpnie naley pomierzy¥ wznowiory lub zat@zong osnove, a nasipnie wykong pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcp G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz ¢éedodatkowy obejmujca: granice ustalone
wedlug stanu prawnego, kilometralrog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekipstowe z rgdnymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pikinprzyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i brami
oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, stednichsrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ra arae elementy
wedtug wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nalg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Wniesienie pomierzonejs¢rena map
zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem ecznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszeg
punktu, § samy technily z jalg zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalery skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podeiat na:
akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatéeghnicze przeznaczom dla Zamawiajcego i dokumentagj
techniczrm przeznaczomdla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjoSb skompletowania i forndokumentacji dla
osrodka dokumentacji naty uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy t dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgidu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujgce materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatidmscig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspétegdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspélimych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku
na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczy oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamasdgago.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmoéva
— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaazliwosé sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jékboraz usuwania nieprawidtod@ mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie og6inych zasad prac éreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaob6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.



Odtworzenie trasy i punktow wysdckimwych oraz D-01.01.01a
sporz;dzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje sé jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.

8.2. Sposadb odbioru robot

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgintachnicznej przeznaczonej dla Zamawiaggo.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych rnadder,
koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkgiji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trg@nktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgxi,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie punktow roboczego pikiaidrasy,
ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygejodszukanie i ewentualne
odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykaagm wybudowanej drogi wedtug wymagdokumentacji technicznej,
koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

10.

Cena wykonania robdt oklenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale spi@przekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczawe rdbét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyfaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpijszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonya@mac geodezyjnych.
4.
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwntacji geodezyjnej i kartograficznej



D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysdkimwych oraz

sporz;dzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

Cox~NO

Instrukcja techniczna G-2. Wysalalowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgéciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z usurtciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stammlvdwizujaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboa drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt a@@nych z usugciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgékenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fokt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw naly stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gazie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiagge wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w
sposob nie powodygy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@0O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugtciem drzew i krzakow obejmujwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezieniei,pn
karpiny i gaézi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypiid@®v oraz ewentualne spalenie na miejscu pozsEsigho
wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien byoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace ze#ane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.



Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa& w tzw. sezonie gbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teadeynoczyscic
z raslinnosci, wykarczowé pnie i usugé¢ korzenie tak, aby zawadd czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalenczysci¢ tak, aby cgsci roslinnosci nie znajdowatly si na gkbokaici do 60 cm poriej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wiijem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Railinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmiese, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczonaz prze
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zga@aany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robot ziemnych, powinny dywykarczowane, za watkiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jieli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaag rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi@lowierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione nasypami powinny
by¢ scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powsysze odstpstwo od ogoélnej zasady, wymagiagj karczowania
pni, nie ma zastosowaniaz@i przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrbie wyokgglenia skarpy wykopu przecinggego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnyélbigiete réwno z
powierzchny skarpy albo potigj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako materiat gytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tejaddiwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne &hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z diy ostraznoicig, w sposéb
ktory nie spowoduje trwalych uszkodze nasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunigtej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostmiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jereli dopuszczono przerobienie ¢at na koe drzewry za pomog specjalistycznego spiti, to sposob wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaici po przerdbce powinny Byusunite przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalanieshmnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca maveizek zadbé,
aby odbyto sj ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s stosowanie technologii, umowiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matggilalymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dataslymuszonym doptywem powietrza. Po zagoeniu spalania ogiepowinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth s czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ysugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkegme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lyusunéte przez Wykonawge z terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za
zgody Inzyniera, @ zakopywane na terenie budowy, to powinny lone uktadane w warstwach. K& warstwa powinna By
przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachgrzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadni@ymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywag girzeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie kompldétiousunécia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypeligiego doly powinno speiniaodpowiednie wymagania olétene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy rob6t zwigzanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
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— dlakrzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@OWymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

.Odbiorowi robét zanikapych i ulegajicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewny, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewoddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
—  chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiodrce przepustdéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w pSSTaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakow (np.
7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomSSTu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stgzeniami z desek (np.
3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomSSTy z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustdow moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,



— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zZSSTanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w SST
D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robodt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposdb r¢czny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgi¢ciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementdow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie SST roznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkoéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoéciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggséci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 7.
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7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednSSTKki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraw¢znikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki $cieku:
— odstonigcie $cieku,
— rgczne wyjecie elementow $Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
— zatadunek i wywo6z materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
— demontaz elementdéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dolow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i porgczy:
— demontaz elementow bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],



— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbioérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogodlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogo6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
g0oraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewodzkich,
powiatowych i1 gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach,
ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody
destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkow
wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
rob6t drogowych.



1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Iub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pds
gdzie:
P4 - gestose objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m?),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E:; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi
duzg wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Podzial gruntéw pod wzglgedem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wyKkorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenow na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$s¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska
agresywnego chemicznie i1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnosciag do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  TUmMOSz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina | — glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigzla,
— pospotka rumosz gl¥na zwigzla,
. .. glina pylasta
- p¥asek gruby. gln.nast.y. Zwiczta
— piasek $redni zwir gliniasty | it, it piaszezys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik




| piaskowy WP | | > 35 od 25 do 35 <25

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac
sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane;j
nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp
nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntdow 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak roéwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w calym okresie trwania rob6ot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spehienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiarow
projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow



Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uklada¢ z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢
réwna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
nacigga¢ lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robodt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robodt okre§lono
w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatga o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow hukach o R > 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego [ Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
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| | 1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze ro6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiece;j
niz* 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga
przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzgdnych wysokos$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk
odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wilasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego
koszt.



Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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i skropienie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmvowigzujacg podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét améanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasig¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujagcego sprtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopdci¢c wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wiawosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wdejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podi,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé& sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposobkzaptowany
przez Irzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaogliwiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgmbszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wigkda musi b§ zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvibe na odktad w miejsce wskazane przeziviera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrs
wyzsze nk projektowane rgdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt speniggy
wymagania obowgzujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganycldmych wysokéciowych i
zag$ci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny spos6b zaakceptowany przezyimera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa
do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa 0 grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprze€ na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iw@nego modutu odksztatcenia nie powinien przelaalz2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podim nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpiecéypodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oigjnej warstwy ména
przysypi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego
podtaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jmgh
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i skropienie
Lp. Wyszc_zegél_nignie bada Minimalng cz;sFotIEwoéé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
k drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

Zagszczenie,  wilgotn& [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnamiziej
gruntu poditaa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

7

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04
[4].

Nierdbwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tats.
Nieréowndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oewej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wasgtostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&ngch zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna bBywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by
réwna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsgrzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmadki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modaualksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreSlonym skladzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢
wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych 1 pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemian6éw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia
moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KRI1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d rownym 0 oraz D rdwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu
metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdéznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nos$nosci, %
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SDV  obszar wuziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego
sq:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw

z a) 1 b) z doktadnos$cig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia
tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma
PN-EN 13285 [17] i niniejszg SST.
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Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] 1 PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadnicze;j

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii

Wiasciwosé . KR1 + KR6
badania
kruszywa we Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5, 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTylO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GT 20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cyos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [§8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpgq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym"” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. W, NR (tj. brak wymagania)
1097-6,ro0z. | 7.3.2 kat. WA,,2™ (tj. maksymalna warto§é nasiakliwosci
7,819[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
1744-1114]
Calkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1114]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] hukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
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piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj- wzrost wspolczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fy,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fps****)
Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
**4%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg skladnikéw

wptywajacych
zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

szkodliwie na mieszanke

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

kruszywa,

ale umozliwiajacg wlasciwe

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania

w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadac

wymaganiom okreslonym w dokumentacji

projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materialbw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
InZyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich
samych wiasciwo$ciach, jak te ktéore beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wilasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 powinny charakteryzowaé si¢
rownomierng wilgotnosciag. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad
mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki

kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odnos$nie wrazliwosci na mroéz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu
po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy roéwniez badac
1 deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej
mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez speniad
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny
zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez
bada¢ 1 deklarowa¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie
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mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora miesSci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm
do warstw podbudowy zasadnicze]

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniatlo wymagania

kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - + 8 - +8
0/45 +5 | £5 | £7 - + 8 - +8 - + 8
0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6Znice przesiewOw W % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max

031,54 |15 7 [ 20| - - |1 10]25] - - 11025 - - - -
045 | 4 |15 ] - - | 7120 - - 10| 25| - - |10 | 25 | - -
0/63 - -1 4 |15] - - | 7120 - - |10 ] 25| - - |10 ] 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-
2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzane] do podbudowy zasadniczej, o ile szczegoétowe rozwigzania nie przewidujg
tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej
zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre§lonej metoda Proctora
wedtlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczone] metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na $Srodowisko. Wigkszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
oceng¢ takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.
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Tablica4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

S KR1 + KR6
Wiasciwose
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LF\Rr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosié 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 13
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAzs (tj. wspolczynnik Los Angeles < 35)

frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odporno$é na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodporno$é (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszcezenia Is=1,0; wsp. filtracji ”k”,
co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartoSci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po picciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania 1 zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,

3. okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe =zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe;.
Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwic¢
utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego
to powinna by¢ wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
cigglos$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [20] zalacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowanag przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszczac
ukltadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubos$ci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
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zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i1 rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej
wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim
szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac¢ az do osiggnigcia wymaganego w ST wskazZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi 1 gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢
zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywatl ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zaggszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé
podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/mz, albo emulsja kationowa
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m’.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
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- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wg pktu 5
1 |terenu rob6t z dokumentacja 1 raz 1 dokumentacji
projektowg projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wilasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1

kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dzialce robocze] Wg tablicy 4

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,

8 L e Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek Jw
mieszanki na 10 000 m* '

11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Jw.
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Inzyniera

12 | Cechy $rodowiskowe We }Jsta}lenia Jw.
Inzyniera

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadnicze;j

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i Mi'nimalna ) .
Lp. . czestotliwo$¢ badan 1 | Dopuszczalne odchytki
pomiarow o
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, _,5 cem (réznice od
szerokos$ci projektowej)
2 |R6éwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | ROwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
. + 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ~ Co 100 m PI“ZGSHHIQ‘CIC‘ od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Rodznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy dzialce roboczej, lecz projektowanej +10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji

projektowej, ST, specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiagzanego

10.2. Normy

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:

Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialdw  stosowanych w  obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czgs¢ 2: Metody okreSlania gestosci 1 zawartosci wody —
Zaggszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si¢ sklady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

— popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéow z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,

b) przy D>32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm,
przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostalo$¢ na sicie jest suszona do masy
statej 1 podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastgpujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa ze zwiru,

— Dbeton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

— zuzel (acznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowe;j,

—  kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okres$li¢c mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa
zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartos¢:

100 X mj/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatbw podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w
suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego
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o1 s Zawartos¢
Sktadnik ’
adniki (% (m/m)]
. s Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 S
Glowne skladniki Mg/m3) i kruszywo (lacznie z zuzlem) =90
. . Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Z
anieczySzezeiia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
1 s Zawartos¢
Sktadnik ’
adniki (%(/m)]
. i Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m’), S
Glowne sktadniki przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m°), =80
1 kruszywo (lgcznie z zuzlem)
. I Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m’ <20
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
V4
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
o Zawartos¢
ktadnik ’
Sktadniki (%(m/m)]
v 3
Glowne skladniki Przekruszony beton (gestoS¢ > 2,1 Mg/m’) > 50
1 kruszywo (lgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Z
anieczyszezenta Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
- Zawartos¢
ktadnik ’
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi kruszywami i
Gtowne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane >90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
V4
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadow komunalnych

_ Zawarto$¢ grubego
ktadnik
Skladniki kruszywa [%(m/m)]
Glowne skladniki Ziarniste subsFanch: r‘niner'alne, facznie ze > 90
szktem, ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw 0
komunalnych
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13285
»Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie
okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN
13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy s3 podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada
dawniej stosowanemu okresleniu ,,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej oraz
podloza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

dbud
podbudowa pomocnicza podbudowa

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca,

. podtoze
wzmacniajaca)

podtoze gruntowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagthnicznej (SST) gs wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zywanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesen@ém jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwdcieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] 4R T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mimerasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgizany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego mwoa wykonywa dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olgen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchitica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazddow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévef kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie klinujcy sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: <2 mm, ktérego wgksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada s wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzerieralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okiédenia podstawowe agszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okr&lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententmstarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawainy),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|t]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowéd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowpcldlano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P i badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70  1G0-
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51]
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej nk C PN-EN 22592 [62] 230 230
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4 Zawart@é sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni.
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja po

starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura reknienia po o

starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po o

starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi oc PN-EN 12593 [29] -8 10

Fraassa, nie wtej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpatimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda | 980" polimerami (PMB)
podstawow | Wiasciwosé badani nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
e adania wymaganie| klasa| wymaganie  klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystenc
ja w
pasrednich Penetracia PN-EN
temperatu- -rac) 1426 | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta | 13589
rozciggania [55]
(mata PN.EN | et | =1wsC 4 >2w5°C 3
predkose )| 13703
rozciggania 57]
. PN-EN
. Sta | 3587
Kohezja rozciggania 53]
w 5°C (dua Jlent NPC? 0 NP? 0
e PN-EN
predkosé¢ 13703
rozciggania) 57]
13588 | Jlent NPD? 0 NPT} 0
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Stataié Zmiana

K . % >0,5 3 >0,5 3
onsystencj| masy
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! . | Pozostata PN-EN
(Odporndc. penetracja 1426 % > 60 > 60
na starzenie [21]
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub| temperatury | 1427 °C <8 <8
-3 [31] micknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatur ISO o
wiasciwosci | a zaptonu 2592 ¢ 2235 2235
[63]
Temperatur PN-EN
- | 12593 °C <-12 <-15
a tamliwaici
[29]
Nawrét
spre;Zzlsty PN-EN >50 >70
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania| Nawrét [51]
dodatkowe | sprzysty NPD? NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczné [59] °C TBR TBR
ci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [52] o
Réznica PN-EN c =5 =5
temperatur 1427
mieknienia [22]
o PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynow 52]
a-nia. 0,1 mm NPD NP
Réznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mig-knienia | 12607-1
po starzeniu [31] o
Wymagania| wg PN-EN PN-EN ¢ TBR' TBR
dodatkowe | 12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrét
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 >60
PN-EN PN-EN
12607-1lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN
spr-zysty w | 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? NPD
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

® NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
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przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie, posiaéa
automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by magazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrofigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si
wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecae sbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz
z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiazymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12
13, 14, 15.

Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelra powinno si
odbywa® w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d¢epka asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waitoprzyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pajczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych
materiatéw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedingrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mnigj nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigej nz 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw $cieralry) nalery
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 j@fijkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimera@sfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBREge s¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.

Emulsj asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa& emulsji do opakowai zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révciaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne awdzenia czyszece,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninmgateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, imij gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lzda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank  mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zammosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub rbgwane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zape¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM@ODO ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8E/1AS).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadcs¢ lepiszcza podanegsw
tablicach 6 7.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC8S | AC11S

AC5S

Wihasciwosé |
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Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rzn?r\:\{?nrb(ﬁ)leplszcza’ Bmins.0 Brmins s Brmins.6

Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimur Bmins.6 Bmins 42

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébona przy zataonej gstosci mieszanki mineralne
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna magigestasé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartaé¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik
wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartagé WO'nyCh C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vrin1,0 Vinin1,0 Vinin1.0
przestrzen 2x50 uderze P. 4 Vma><3,0 Vmax3,0 Vma><3,0
mgfnf’cfﬁis”ze”'e C.1.2,ubjjanie, pN-EN 12697-8[33], | VFBmins | VFBninrs | VFBrins
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBrings VFBrings | VFBrings
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8 [33 , . .
w mieszance 2x50 uderze p.5 (331 | VMAGm, VMAina | VMAging
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem I TSR ITSReo ITSRyy

zamraania,
badanie w 25°C
9 Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody’ 2x35 uderze
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) : Vimin2,0 Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Vinax
Odoornac na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B| /¥R WTSkr
defgrmac'e rwald walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20), %SROD PRISYSO
] Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekl AlRdekl
ar ar
PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITR, TSR,
wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 25°C”

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych | C.1.2,ubijanie, ) : Vimin2,0 Vininz,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
Odoorneé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B | "/ R WTSkr
defgrmac'e rwald watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, E’%QJD PR[(;'SO
! Peg-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdek AIRdek
ar ar
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRoy I TSRy,

wody

2x35 uderzé

jednym cyklem zameania,

badanie w 25°C”

3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i

mieszanki).

mieszania sktadnikéwz orzechowywania gotowej

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeptbocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinnyébykresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z ukltadem termostatowania zapewsigim utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuis + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimaefaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatwmtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn& byyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamejtablicy 11. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowejstarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdoezpdrednio po wytworzeniu w

wytworni.
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Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, whaciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich widciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtare (warstwa wyrOéwnawcza, warstwa g#ica lub stara warstwdcieralna) pod

warstwe $cieralry z betonu asfaltowego powinnodma catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Wymagana rowni& podiuzna jest okréona w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnii nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tat 4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,gcmhnia i 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubyg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektova. Z podiza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryg.

Nierowngci podtaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz

Wykonane w podfezu taty z materialu o mniejszej sztywaoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usurgé, a powstale w ten sposob ubytki wypétmnateriatem o
wihasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1418861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhugym lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do
przeprowadzenia w obecft Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza i oceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidiowd sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegotzgrp uwagi na mdiw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badzalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celemsaiélenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wylasi najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertya takich materiatdbw oraz spytu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaa nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbesmia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przatkaniem i zaleganiem wody mauizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uieniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna:bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k§/mprzy czym:

—  zaleca sj stosowad emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po uteniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy usgizeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wsdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayo

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa# na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfop@wvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia zedy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfopaczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgzi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana grubig Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy sKkanix . przestrzeni w warstwig
mieszanki technologicznej [cm] zag;?;c]:zenla [Y6(viv)]
0
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >098 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >098 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >098 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >098 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaona w
uktad automatycznego sterowania grédio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag; zgodndci, aproba techniczm, ew. badania materiatdbw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia dynierowi do
akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoine

Badania dzie| si¢c na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw&a w protokotach. W razie
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stwierdzenia uchybie w stosunku do wymadakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usunyé.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegmdanie. Irzynier
moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj, sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pguowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a"™
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownagsé
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdé odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw gziowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe € powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd
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Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na
ktorej niekorzg¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow naly oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaséeacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697[86] oraz ilcé¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdgci
warstwy z reguly nale/ przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéa
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jedm dzienry dziatk
robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznacaegrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyitki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&donej powierzchni,
[%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 ni
lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nd lub
warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest uktadana z afgdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawasitig
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefegosci.

Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza
wartasci dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiedbadad nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowéa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI.
Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkdéw o diugai 50 m. Dopuszczalne watm wskanika IRI
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wymagane przy odbiorze nawierzchni ckoeo w rozporadzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdbw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rébwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwébopodhuizna jest okrélona przez wart@& odchylenia réwnéci
(przéwitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§m rozumie s} najwickszy
odlegtasi¢ migdzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitevskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég vyzych klas nie powinny iywicksze nk podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika roéwndgci podiuznej IRl warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcsc[ln\]/vns]I/(n?]nlka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ggdania i <29

A'S wytaczania =

GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podhuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbgé wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithsktechnicznych
nalezy stosowa metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnoweaznej wyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowébpoprzeczna jest okiiena w
rozporazdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technijch nie powinna hy wicksza nk podana w
tablicy 18. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylé rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartdici odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaoici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ggdania i -6
A'S wytaczania =
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych
klas powinien by okreilony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni patkowitym pdlizgu
opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie iepdz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na warts
przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miamwtasciwosci
przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ rdéznice wartcsci sredniej Ef) i odchylenia standardowego D: §(— D. Dluga¢
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odcinka podlegafpego odbiorowi nie powinna bywieksza ni 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie moa wykong& pomiarow z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektoregcznice), poszczegélne wyniki pomiardw wspétczynridaia nie
powinny by¢ nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dopkletacji @ okrelone w rozporzdzeniu
dotyczzcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowi&daogi publiczne [67].

Jereli warunki atmosferyczne unierdaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym élisvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitamiarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach Ilub na dojazdach do sloma poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prazgigwem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A 'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnig
' . >0,44 -
acznic
GP. G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone ~0.36 i
pobocza '

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sg rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz =5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niaposituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowsy z dopuszczalntolerancy +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw ni@enprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, pdwinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwijzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggie warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢bjyednorodny, bez
spekan, deformacii, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesma asfaltows krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlkezdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijagcych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych debaosci kruszyw — Czé¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Ocena zawasid

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsaitgosci kruszyw — Cegs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
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12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -—
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamistii
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, eszagonego
wypetiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgs¢
5: Oznaczanie zawadci wody przez suszenie w suszarce z
wentylach
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmydiciwosci kruszyw —Czsé
6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgsc¢
8: Oznaczanie polerowaléd kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wvitziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - @£ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci
20. PN-EN 1367-3 Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metga@jotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacear@mperatury mknienia
— Metoda Pieicien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarewartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgo
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN1744-4 Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatngci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famliwoi
Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny —
Cz¢é¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgmiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢fiz 1: Metoda
i RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie gptasci
objetosciowej metod hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#u
wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
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40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850

44.  PN-EN 13043

45. PN-EN 13074

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&sie rozpadu — @&t 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltas@sch,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymgania — G&¢ 1. Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgprystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cjgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

47. PN-EN 13108-1

48. PN-EN 13108-20

49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398

52. PN-EN 13399

53. PN-EN 13587

54. PN-EN 13588

55. PN-EN 13589

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepldoi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — atBs specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

Wypelniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypelniaczeaeky i zalewy — Cai¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptorpalénia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lesfee na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 19 listopada
2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych



20 Nawier zchnia z betonu asfaltowego. War stwa scieralna D-05.03.05a

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostdarszawa 1997



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ



2 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe D-05.03.23

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6iwej specyfikaagjhtécznej (SST) $wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowizujaca podstaw opracowania szczegélowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboa drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadeaerzchni:

— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placow zabawgiezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana aometmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach guzionych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbeukowej w budownictwie drogowym jest posiadaaiprobaty
technicznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnachiypwna i szorstka, a kragizie kostek réwne i proste, wkhiecia nie powinny
przekracz&

— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dluggci +3 mm,
— naszerokéci *3 mm,

— nagrubdci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i dgowy.

2.2.4. Wytrzymatdci¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.



Dopuszczalna najisza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Naspgkliwosé¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamsia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

— prébka nie wykazujegknie¢,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé probek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.

2.2.7.8cieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaasgnnie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrej ni ,32,5”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powidowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zat@onych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betoneotvkostek brukowych powinny odpowigdaymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje¢ stodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zijoe z recept
laboratoryjr.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymatdé, mniejsa nasakliwosé i wigkszz odporndé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeguje s¢ recznie.

Jli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mzna stosow& mechaniczne ugelzenia
uktadapce. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, mea wykorzystd do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku éra stosowémechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieitdetonu
min. 0,7 R, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalne agzenie pakuje je w fafii spina tdma stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podtae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WR 35 [7].

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowegozmaowykonywa bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt pogdo powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przeditksdmi
przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami akomymi w SST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzerde nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢hggodny z
dokumentagj projektow.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zestanowd:
— grunt ulepszony pospdakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okilenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami dkvaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdnych mana stosowé krawgzniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kragnikéw zgodne z dokumentagprojektovs lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgaiy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypkaipna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na rénorodng¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcagej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptwegd przez layniera.

Kostke uktada s¢ na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujesibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieibraianie naley prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zanfié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pigdnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada atest layro
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalegnie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikéw higcych bada wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdia nasciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignole
600 nf powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przysgtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.212.2.3 i
wyniki bada przedstawia liynierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zg@gdnn dokumentagjprojektovs i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruychvpolega na stwierdzeniu zgodoo
wykonania z dokumentagprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovdgi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy prayty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierébwndici podtwne

Nierowndci podiwzne nawierzchni mierzone faiub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ré&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.
6.4.4.Szerokdé¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@&nié sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych W&ok bylty przeprowadzone nie rzadziej Birazy na 100
m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych deetety lub przekroju poprzecznego oraz wizie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.



6 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe D-05.03.23

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeeieralndci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodriei

5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody iada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dhimmarca 2005 r. zostala zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i mhgtoada.

Norma zawiera postanowienia dotyce materialdw, wiciwosci, wymaga i metod badd odnoszcych s¢ do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowyelementéw uzupehniggych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla betonowej kostki brukowej
w ogolnych specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betave]
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbrvej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow i ctmikbw,
ktore wynikaly z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zdyen w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaggdropozycje modyfikacji wymadgaw SST, wedtug PN-EN 1338, dotyce ustalé
dla zewntrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzajca w warunkach mrozu. (W przypadku innych
zastosowa kostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania SST agaledpowiednio dostosows

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania na zewgtrznych
nawierzchniach, mapcych kontakt z soh odladzajacag w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldeswanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki



Grubas¢ kostki Dlugos¢ Szerokdé Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4

Rd&znica pomédzy dwoma pomiarami grubai tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g§00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktet Maksymalna wijstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wi&sciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zasmi/rozmraania kg/m

Wartas¢ srednia< 1,0

3 D przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendwniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszcacego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwatd¢ (ze wzgkdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawamitahiu normalnych warunkéw zeetrznych zachowuj
zadowalajcg trwatos¢ (wytrzymatdi¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymataci na rozciaganie przy roztupywaniu (pkt
3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn&: nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie| Pomiar wykonany wg zat. G normyP

(na szerokiej tarcziciernej) omiar wykonany wg za. H

normy (na tarczy Béhmego)

3 H <23 mm < 20000 mny5000 mni

3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazujzadowalaica odpornd¢ na pdlizg/poslizgnigcie pod warunkiemgze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowanaelu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jereli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtb odporndci na pglizg/paslizgnigcie, to naley zastosow& metod
badania opisanw zakczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalra odporndgci na pgélizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@ea zgodnie z zgtznikiem J normy, nie powinna wykazygva
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zadznikiem J normy, nie dopuszcze si
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eoizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mpjzkodliwego wptywu na wikgiwosci uzytkowe kostek brukowych i nieasuwazane za
istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jereli kostki brukowe produkowane 2 powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinytadpisana przez
producenta.

Jéli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna By
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyrsiz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
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(Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpdoy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona nedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacgcych r@nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyrsiz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Raénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
utwardzeniem pobocza kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specytikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za
pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie”™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglgdnie moze by¢
wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosno$é wystarczajaca do przejgcia obcigzenia statycznego od
kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg§¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen
zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechanicznag).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to
powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004
[4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikoéw otwartych oraz wodg studzienng i
wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
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— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

—  rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

—  walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

—  przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia
konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

SNEa el

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usunac przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot przygotowawczych oraz z ustalen SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza.
Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczego6lnosci
jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno byé¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier
moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku gornej
krawegdzi. Nierownosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie badz usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie
maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na wlasciwe jego
wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  wyrOwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnoscei, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

. . Czgstotliwos¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie robot badan Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . . 1 raz . .
dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
—  szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
—  roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
—  grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubosé¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi
drogi.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podfoza.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 71 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz.
4i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szeroko$¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) skladaja si¢ z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego
pobocza.
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Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtownych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i
pieszych, cze$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy
przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drog, dopuszcza si¢ w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz
2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym si¢ ono znajduje (zat. 2,
rys. 112).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

—  zapewnié, facznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowa¢ trwato$¢, uwzgledniajac specytike jego eksploatacji,
—  odrdznia¢ si¢ kolorem, w miar¢ mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gorna podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone
podtoze, przy wystgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podioza (zal. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca si¢ wykorzystywaé, w jak najszerszym zakresie,
grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawedzia nawierzchni jezdni byt
rowny, szczelny i trwaty. W zwiazku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza
powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,,schodkow”, w celu umozliwienia dobrego zaggszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zaggszczenie warstw w obrebie styku, a
takze zapewnia¢ trwata ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, uwzgledniajacej no$nosc
podtoza i sposob wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubosé jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4.  Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa famanego niezwiazanego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub
ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystegpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych
zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych,
stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe,
ktéore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne
i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢
do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba cz¢$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cz¢§¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uplynglo 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z



rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez
okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po
ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z
PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny to by¢ cieklte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktore moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzg¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

Whaséciwoscei fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej
niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow
aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1| mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej §rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiaséciwoscei kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.
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Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na
przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstweg odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym
powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyr6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem
pelnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym §wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza
si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy
w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
$rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wilasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robodt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiluzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubos$¢é nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby
Zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu
i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne
z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rOwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach
drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowe]j nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢
woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac §rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloéci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne
z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementow do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych
punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zolitej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zotte;j.
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Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracjg¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia,

wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wilasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana
przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢
wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢
kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania droég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,314
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6lta nalezy stosowac
zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji f i barwa oznakowania wyrazona wspotrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspodirzedne chromatycznosci x i1y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).



Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspodtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzgdne chromatycznoscei x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okre$lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
—  bialej, co najmniej 130 med m? Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  bialej, co najmniej 160 med m” Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  76ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu calego okresu
uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix"'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 mcd m? Ix " (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  zdltej, co najmniej 80 med m? Ix”!, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R;, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix”', klasa R4/5,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix”, klasa R4,
—  706ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix”, klasa R3,
Wartos$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix, klasa R4,
—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix™", klasa R3
—  7oltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™', klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™" , klasa R2,

—  706ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku Ry = 70 mcd m? Ix”, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 50 med m? Ix”', klasa RW3,



—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m” Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspoiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] Iub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwpos$lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dziefi, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w
dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
—  szorstkos$ci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
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przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos$é
wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiardw aparatami rgcznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami rgcznymi czgstotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Czc;stotlivlvlzifni(i)gliaréw, co Mir;i;nniiilélrz \ij]os’c’
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 0d 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okre$lonej w SST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na
probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techniczne;j,

wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos$¢é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
. % (m/m) <8
— rozpuszczalnikéw aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wrhasciwosci kulek szklanych
—  wspotczynnik zatamania $wiatta - 215
% 20

— zawartos$¢ kulek z defektami

3 Okres statosci wlasciwo$ci materiatow do znakowania
przy skfadowaniu

miesigce >6

Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wrhasciwosé Jednostka Wymagania Klasa




Lp. Wrhasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R; dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— bialej med m” Ix”! >250 R4/5
. . med m? Ix™! > 150 R3
—  7z6ltej tymczasowej
2 Wspotezynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— Dbialej
o med m? Ix”! >200 R4
—  20ftej med m? Ix™! > 100 R2
3 Wsp(’)h;zypnik odblasku R'L dla oznalfo—\fvania suchego med m? 1x! > 150 R3
od 7 miesigca po wykonaniu barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 [ mcd m? Ix! >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu [ med m? Ix" >35 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 Wspotezynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
L . . . - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j ) >0.50 B4
—  z6ltej - >0,30 B2
7 Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,30 B2
- 26ttej - 20,40 B3
- 20,20 Bl
8 Wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowe;j 5
- ) . . med m™ Ix >130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! > 160 Q4
= z0ltej med m? Ix! > 100 Q2
9 Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej 5
L . . . med m™ Ix >100 Q2
— biafej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! > 130 Q3
= z0ltej med m? Ix”! >80 Ql
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
h <2 -
— _wnocy

Tablica 5.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— bialej, med m? Ix! >200 R4
med m? Ix™! > 150 R3

—  76ltej tymczasowej

2 Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,

barwy:
— biatej, med m” Ix” >150 R3
. med m? Ix! > 100 R2
—  7z6ltej
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania suchego med m? Ik > 100 R2

od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspotczynnik odblasku Rp dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 [ mecd m? Ix! >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
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Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
5 Wspotezynnik odblasku R; dla grubowarstwowego

strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu [ mecd m? Ix"! >35 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego

(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
L . . . - > 0,40 B3
— biafej na nawierzchni betonowe;j, B >0.50 B4
- Z(’)hej - > 0:30 B2
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- z0ltej - >0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej -
L . . . med m™ Ix° 2130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! > 160 Q4
—  z6ltej med m” Ix™! > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej -
L . . . med m™ Ix >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! > 130 Q3
- 20ltej med m? Ix! >80 Ql
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materialu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
h <2 -
— W nocy
6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50
mm dhugos$ci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci

i+ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbg¢dne stare

oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych

punktowych elementéw odblaskowych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych

w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania

okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona,
braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy
przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé

gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m’Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak

sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
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szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
S5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)
Sb. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych
i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych
do ich wydania (Dz.U. or 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—  znakdéw ostrzegawczych,
—  znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupehniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe]j zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cia, wykonana technika druku sitowego,
wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnegtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobatg¢ techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zafaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gigboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.



2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie
drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakoéw 1 tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje  szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikoéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla
catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhuig aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powltoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petna
odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczne (w
tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoércg lub dostawceg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z
folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$é warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$¢ na obciazenie KN m* > 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopiefi - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego -
-m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i
samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm
wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez wgigé, pofatdowan i otwordw montazowych. Dopuszczalna nierdéwno$é wynosi 1
mm/m,

— podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o
grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w
taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwoséciach fotometrycznych i1 kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegoélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza si¢ stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakdow tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych,
pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegblowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE

No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.



Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci
podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycznoséci i wspotczynnik
luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 8 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik  odblasku ~ R>  (kat cd/m?lx typ 1 typ 2
os$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 > 180
- z6ltej >35 >120
- czerwongj >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe;j >0.6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzgdne chromatycznosci x, y *) dla
folii:
- bialej B>0,35 B>0,27
- z6ltej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 $>0,03
- zielone;j B >0,04 $>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej , 0,09 >p > 0,03 0,09 >p > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szare) 0,18 >3 >0,12 0,18 > >0,12

*) wspolrzedne chromatycznos$ci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

. ) X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zoka typ 1 folii y 0477 0,440 0,483 0,534

. ) X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zta typ 2 folii y 0,454 0423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

T X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

_ X 0,007 0,248 0,177 0,026

Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399

x 0,455 0,523 0,479 0,558

Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394

] X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaraficzowa y 0,390 0,375 0,404 0,429

x 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystgpowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa
wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
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Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegotowych zalgcznika nr 1 [25] s3 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobatg
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob
budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pods$wietlane
2.7.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak -
ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego §wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a
ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknigc¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne
nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa,
o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.



Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania
okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementoéw konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
—  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty
do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwosc
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w
nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie mi¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypehi¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowoscei),
wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnos$cia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze
znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych
przekrojow, ztaczy lub przeguboéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami
ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog lacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi
itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czgsci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtosé
mi¢dzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna cz¢s¢ fundamentu
pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych o konstrukeji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych
przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.



Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN
40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodla $wiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakow podswietlanych oraz
réwnomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakow o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zétta 30<L <100 100 <L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakow pod$wietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy,
powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Brazowa
Barwa Biata Biata Biata Biala i z6ta Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Rownomiernoé¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do
najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i
dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne.
Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu
czynnikow zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji
wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich
obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okres$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta
zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe;j i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone
obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne
z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialdow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale
zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
2) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki
nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatoéci znaku. Naklejke
nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budow¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyroboéw dostarczonych przez producentow

Ocena wynikow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badati
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci

clementow w kazdej | Wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii Ilglaiow z czuj-mklem, suwmiarek, powinny byé
wyrobow licza-cej m1krometrow 1tp. i _| zgodne z
do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami

2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2

wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyroboéw i materiatlow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysoko$¢ zamocowania znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardow i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Shupy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powltoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez -cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla  urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2 Przepisy zwigzane
25. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych

upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr

7/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow
betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w
polaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktoéra na calej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
—  skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okres§laniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana dhugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,
—  plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
—  rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

nalnych, z doktadno$cia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,




milimetra - dla innych czesei: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C B
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
InZzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢ jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na §cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji ~ projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ 1 a) jesli goérma powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poroéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

c) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawe¢znikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340

[5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaltow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dhugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+~4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

R

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.



Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.
5.4.3. Lawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowe;j i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm
po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawgznikéw ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé wilasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny gorej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde
100 m tawy,
b) wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szeroko$ci projektowane;j,
c) roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomig¢dzy
gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
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d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawe¢znikéw nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
c¢)  rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy
czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d)  dokfadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gltebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[J  wykonanie koryta pod tawg,

[J  wykonanie tawy,
L) wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC



9.
10.

11.
12.

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Iy Zy

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5 5 i>20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L —
Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgéci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weigcia, W — szerokos¢ elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu

kraweznika,

1 — dtugosé¢ wglebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Y
LIJ

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

chodnikowe)
a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cc
i s J! \A_‘, T ir
.,“-/’-. ] P H
1’1_@;2}"‘ it j/,;:: "
‘::{/f//,f F4 it _’;/,’j'- T
XNy e
Yo I Iﬁ %, ]
%4 g”_ Y. {}—
b | 1 b N (

Przyktadowe wymiary kraw¢znikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyklej
lem]
2 fem/

| chodnik 3
e
=4 |
|
dnia : -
1 :
m"—'o | 3
m 1 o
n ! s
- | —
S - _ . e
X J‘_
" 15 Je 25 V
- = *
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na lawie  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
zwirowej na lawie thuczniowe;j



30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie
zwirowej lub thuczniowej

fem)

L ——_ |

jezdnia

25

t
i
{
i
i
|
|
|
|
[
!

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na
ptask (np. przy wijezdzie na chodnik, do bramy)

" Iemf
18 12
-
<
b Jezdnia | &
w
|
~
© 35
3 &S X

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

lem/

30

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
betonowej

Jem/

t?/A
O W
20

—20

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,
na tawie betonowe;j

lemi JRITY N T S

|

o1

i

e

|

|

|

I

|

5 b 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne

kraweznik a b c
betonowy 20 x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zatzeniem i pie¢gnach zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) standvawizujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboa drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z:
— zakladaniem i piegnacjp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim iksapach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigddriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwdgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéwszhie wytworzona w szkotce z pniami o wysétiaod 1,80 do 2,20 m,
Z wyraznym nie przycitym przewodnikiem i uformowaypkoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sek@brzez niskie przyetie przewodnika
celem uzyskania wielgolowasci.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&y SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna By zdjgta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmadd n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la& pudowy - nie m@e by zagruzowana, przeoicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfeg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@lewow), przy kompostowaniu ich na otwartym povaetw pryzmach,
w spos6b i w warunkach zapewni@jch utrzymanie wymaganych cech i wiahikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje esiprzez kompostowanie torfu z fekaliamisciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje: $rzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemsadami z
oczyszczalniciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgigsi Kompost z kory sosnowej m® byt stosowany jako nawédz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod ziele okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle



2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn. musz
miec etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybdr, wysoké pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny &yprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chemaistycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadaastpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien bywyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyree i prosto przedtaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwinty, na korzeniach szkieletowych powinny wysiwa liczne
korzenie drobne,

— u raslin sadzonych z brytkorzeniow, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowayinna by prawidtowo uformowana i
nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydséwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zaréniete, dopuszcza si4 niecatkowicie zarinicte blizny na przewodniku w Il
wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechanicznélim

— odrosty podktadki poagej miejsca szczepienia,

— $ladyzerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zte zrégniecie odmiany szczepionej z podktadk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonwiipay by¢ oznaczone
etykietlg z nazw tacinska.

Wymagania ogolne dla §tin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadeg s¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowsdzwiednicte,
— pokroj raslin, barwa kwiatow i ci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

— bryla korzeniowa powinna kydobrze przermigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, lci i korzeni,
— oznaki chorobowe,

— $ladyzerowania szkodnikow.

Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Raosliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres mbwie jak najkrotszy, najlepiej bezpeednio przed
sadzeniem.

Do czasu wysadzeniastimy powinny by ocienione, ostogie od wiatru i zabezpieczone przed wyse¢higm.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomy&h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna kieznaczony procentowy sktad gatunkowy, &lasumer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolrio kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@ezotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
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3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadansninikow,
— kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do piegnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
— drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienxe nie uszkodzi, ani zenie pogorszy jakixi
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mudwi zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwiejkorzeni i
pedow. Raliny z bryla korzeniove musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimgrodkami transportowymi. W czasie transportu mateabezpieczy je
przed wyschnriciem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejscgeqpmaczenia powinny Bynatychmiast
sadzone. 3 jest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewé

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wygiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostogtych i zacienionych. W
przypadku niewysytania gn w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy raslin pakowanych nie
powinny by jednak mokre, aby unilg zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczejch je przed wstgsami, uszkodzeniami i wyschusiem. Przy
przesyfaniu na dalsze odlegbd rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiar mazliwosci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyegce wykonania robét zwranych z trawnikamigsnastpujace:
— teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajra teren powinien by obnizony w stosunku do gazonoéw lub krgimikow o
ok. 15 cm - jest to miejsce na zienuirodzajr (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz @gtarannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahy,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, naji&j do potowy wrzénia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inacze;j,
- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dbyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévmanstworzenia dobrych
warunkéw dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowé watu
gtadkiego,



— mieszanka nasion trawnikowych geoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokd¢ okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsfpach czasu, aby wyso® trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokei 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski pma przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w calym okresie mighacji powinny si odbywa& czsto i w regularnych odgbach czasu, przy czym
czgstas¢ koszenia i wysoke cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie naleusuwa recznie;$rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pplstosowa z
duzg ostranoicig i dopiero po okresie 6 migsi od zatagenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw naie
przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdélnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevwgaagotu,
— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszajc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:
— pora sadzenia - jesidub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektowvs,
— dolki pod drzewa i krzewy powinny niievielkos¢ wskazag w dokumentacji projektowej i zaprawione zigrarodzajm,
— roélina w miejscu sadzenia powinna zridlsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkoétce. Zbyt gdokie lub plytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwoj réliny,
— korzenie ztamane i uszkodzone riglprzed sadzeniem przyéi
— przy sadzeniu drzew formy piennej nglgrzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
— korzenie rélin zasypywa sypky ziemi, a nastpnie prawidtowo uld, uformowa miske i podla,
— drzewa formy piennej natg przywigza¢ do palika ta pod koron,
— wysokai¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejgcych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewodw jesigni
— rozgarngciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikow i waadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formge).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pjghacji drzew i krzewow jest giie, ktére powinno uwzgtiniac cechy
poszczegolnych gatunkoéwstim, a mianowicie:

— sposobb wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gavi,

— konstrukcg korony.

Projektujc ciecia zmierzajce do usuricia znacznej c&ci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako jednorazowego
zabiegu. Gicie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujgce rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietgiwva pojazdéw, przechodniéow lub miesa&éw, drzew rosgcych na koronie drég i ulic
oraz w pobliu budynkéw mieszkalnych. Dla unikgia kolizji z pojazdami usuwa eigakzie zwisajce poniej 4,50 m nad
jezdnk drég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gakzi drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzelmiarownowagi midzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
kororg, co ma:e mi€ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego keiggorowadzenia robot ziemnych. Usuwa si
wtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®do 50% gaki;



6 Zieleri drogowa D-09.01.01

d) ciecia odmtadzajce krzewow, ktérych getie wykazuj mabk zywotncs¢, powoduy niepazadane zagszczenie, zbyt die
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania ina przeprowadZana krzewach rogigych w warunkach normalnegdwaetlenia, z
odpowiednim nawzeniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczegqrz®z usuwanie gai porazonych przez
choroke lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€i po posadzeniu powinno bynozliwie
krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zsgczenia gdow, ckcia
dokonuje si w okrelonej ptaszczgnie. Najczsciej stosowaneasptaskie cicia gornej powierzchniywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istriggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzoneg sroboty
modernizacyjne drdg i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinriyddyeslone w SST i uwedhiac:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

— przewidywan masg drzewa i ziemi tworzcej bryk korzeniowg,
— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pietgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkic& wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczag jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na
glebach gjzkich (grunty spoiste). Nie stosuje fiodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przezzudrzewa w czasie nagrzewani@ snia i konarow oraz dziatania wiatrow, poprzessteanie
owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (emulsje parafinowe,
lateksowe),

— uktadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yliecéw, parkingéw itp. wasiedztwie istniejcych drzew, naspuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnigwp na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jereli istniefpce drzewa nie dmla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny bireslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tptiot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyegce zatgenia i pietgnacji kwietnikdw g nastpujace:
— gleba przed zal®niem kwietnikbw powinna kiystarannie uprawiona. zZi gleba rodzima jest jatowa i uboga, rigiga
wymienié na glelg urodzajn na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zalexsci od rodzaju sadzonych kwiatow,
— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu &tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gboka¢ sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupzewiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nt),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwalk,
— wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidiowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowe;j,
— gestaici zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,



— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pgglaciji drzew i krzew6w polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkdw ziemiurodzajn,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagrojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmiangegidici
sadzonych rdin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zg@gnz normami: PN-R-
67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlirego,

— prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowh drzew i krzewdw,

— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzewzeléw dotyczy:
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektovs,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewdw z dokumentagprojektova,
— wykonania misek przy drzewach i krzewacklijedbiér jest na wiosglub wykonaniu kopczykéw, jeli odbiér jest na jesieni,
— prawidlowdici osadzenia palikow do drzew i przyeania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno a=atk, mocowanie nie
naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéwigga na sprawdzeniu:

— zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektows pod wzgédem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegolnych gatunkéw i odmian, odldégisadzenia,

— jakosci sadzonego materiatu dllmnego (bez uszkodzefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemn@itosci pokroju,
zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdbavarstwy ziemi urodzajnej, ikgi kompostu,
— prawidtowdici zabiegéw piglgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@m@, przycinania przekwittych i usclhich
kwiatostanéw, wymiany uschgtiych ralin).
Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikgpalega na:

— zgodndci wykonanych kwietnikéw z dokumentagprojektows, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikéw, gatunkéw i odmian
posadzonych &in,

— jakosci posadzonych ghin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikdw z r@lin wieloletnich naléy sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz railin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmecaslin
cebulkowych i ra),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovi€mizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,

— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasgaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuje:

— przygotowanie podtaa (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiakiinmego zgodnie z dokumentagjrojektows,
— zasadzenie materialudtmnego,

— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naemie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewppanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatudlimnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewzéwy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaéwy liciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,gdza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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