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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.00.00.00.-, Wymagania ogdlne , odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan

technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robt zwigzanych z realizacja robét budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,

rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem,

1.4.2. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng

jakosci materiatow oraz robot.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami

prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspo#zedne punktow gfownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz

dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru kofAcowego robét. Uszkodzone lub

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdfowych warunkach umowy,

uwzgledniajgcym podziaf na Dokumentacje Projektowq ,

= Zamawiajacego ; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng ) i zostang,
przekazane Wykonawcy

= Wykonawcy ; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej , ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami wynikajacymi z

n/w projektow.

1. Geodezyjng dokumentacje powykonawczq oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedq wykonywane). Zgodnie z przepisami dotyczgcymi sieci
poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i
obiektow, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczq w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wfasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej — 4 egzemplarze,

Projekty technologii i organizacji robét - 4 egzemplarze,

Plan dowozu materiatdw budowlanych po istniejgcej sieci drdg oraz ewentualnych drég technologicznych - 4 egzemplarze,

Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy - 4 egzemplarze,

Projekt objazd6w i dojazdéw tymczasowych jezeli bedq wymagane — 4 egzemplarze,

Projekt istniejagcego oznakowania drogowego dla docelowej organizacji ruchu, na podstawie ktorego zostanie odtworzona istniejgca
organizacja ruchu - 4 egzemplarze

Projekt inwentaryzacji elementow przed jego rozbidrkg w celu jego odtworzenia.

8. Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie realizacji robét —

4 egzemplarze
9. Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i zfozenie do wfasciwego organu - jezeli takie odpady bedq wytwarzane- 4

egzemplarze
10. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
11. Projekt pomostow roboczych, podpér tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych
12.  Projekt rozhiorek dla zakresu inwestycji w oparciu 0 dokumentacje i inwentaryzacje wfasng..

13.  Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego - 4 egz.

14. W przypadku gdy wykonawca wystgpi 0 zmiane zapisow w SST, nalezy jg przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi , w ukfadzie jakim
ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.

15. Projekty szczeg6fowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

16. Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedfug docelowej organizacji ruchu,

17. Projekty zabezpieczenia skarp wykopow ;

18. Projekt urzadzen do mycia kéf samochodowych;

19. Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych;

20. Projekt warsztatowy dla urzgdzen i systemow odwodnieniowych;

21. Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;
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22. Projekty robot dla tymczasowej ochrony lub przefozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do odpowiednich
uzytkownikéw znajdujgcych sie w strefie oddziatywania robdt;
23. Programy badan dla cafego sprzetu i urzadzen mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych etc.
24. Projekt pomostow roboczych, $cianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestycji w tym dla przebudowywanych przepustow,
25. Projekt obliczen $cianek szczelnych,
26. Projekt i wykonanie zafozenia osnowy podstawowej lub szczegdfowej,
27. Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegdfowe.
28. Harmonogram rob6t z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentacji projektowych i
uzyskanych podczas rob6t budowlanych przez wykonawce robét.
29. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce rob6t lub odkrytych podczas prac, a nie zinwentaryzowanych
przez geodete na etapie prac projektowych.
30. Inne opracowania, ktére okazq sie niezbedne do prawidfowej realizacji i zakonczenia inwestycji.
Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej muszgq byé zgfoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od przekazania placu
budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegéfowo uzasadnione.
Przed zfozeniem oferty cenowej, na wykonanie robdt budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek szczeg6éfowego
zapoznania sie z planem PZT oraz danymi w osrodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztow zwigzanych z wystgpieniem dodatkowych kolizji z
uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidfowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy ujaé w cenie ofertowe;.
Zgodnie z pozycjg kosztorysowq usuniecie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng dotyczy miedzy innymi sieci
elektroenergetycznych niskiego napiecia, sieci gazu niskiego cisnienia, sieci sanitarnych oraz sieci telekomunikacyjnych.
1.5.3. Zgodnos$¢ rob6t z dokumentacja projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czgs¢ umowy, a wymagania
okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0Ogdlinych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru,, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacig projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacija projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli,
to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice migdzy terenem a przyjetymi rozwigzaniami projektowanymi, w ramach ceny kontraktowej nalezy te roznice
nanies¢ geodezyjnie na projekt i przedstawi¢ propozycje rozwigzania po zaopiniowaniu przez Inspektora Nadzoru. Projektant moze poleci¢ wytyczenie obiektu
w terenie w ramach ceny kontraktowe;.
W przypadku wystapienia rdznic pomiedzy poszczegdlnymi czeSciami dokumentacji (opis techniczny, rysunki SST) nalezy zastosowac rozwigzanie najbardziej
korzystne pod wzgledem jakosci, trwato$ci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zjazdy indywidualne i publiczne itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i
odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa,
Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ réwniez przygotowanie pomieszczenia odpowiadajacego przepisom
BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywa¢ teren budowy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drdg dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiormnikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach

biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak

szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod

warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na

uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od

odpowiednich wfadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich

lokalizacji. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju rob0t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie

przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia i uzgodnienia z wiascicielem, uzytkownikiem oraz lokalnymi wtadzami samorzadowymi nowej lokalizacji

wymaganych do przestawienia obiektow matej architektury.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiafdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska

on wszelkie niezbedne zezwolenia od wfadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie

powiadamiat Inspektora Nadzoru . Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukonczony

fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadaf za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z

poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie

spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b

zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie

kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia

zakonczenia rob6t przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej

elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w

24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w

jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych,

nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagty bedzie

informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziafaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
4
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obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru .
2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spetniajg,
wymagania SST w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do
robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do
robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdinione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru .
Eksploatacja zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze
2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow
Wytwérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okre$lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji robot,
c)  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
W przypadku wystapienia w Projekcie nazw wiasnych materiatow przeznaczonych do realizacji niniejszej inwestycji to nalezy przez to rozumie¢ zastosowanie
materiatdw réwnowaznych, o parametrach nie gorszych, niz przyjete w Projekcie.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robGt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru .
Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa,
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych..
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru
, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatdw i elementdw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci ( jezeli zajdzie taka potrzeba
), w ktdrym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacig projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru .
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogoing opisujaca;
— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6inych elementow robdt,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),
— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru ;
b) cze$¢ szczegbtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,
— spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,
— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone,
Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i 0znakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, 0
ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego
w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .
6.5. Raporty z badan .
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektor Nadzoru projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszyhciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w
programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celdw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrddta ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdmych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacija projektowa i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, kire posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
= Polska Normag lub
= aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1 i ktére
spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace
w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, aw razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru .
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konrca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.
7
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i

InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

=  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

= date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

= uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

= terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementow robot,

= przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

= uwagii polecenia Inzyniera,

= daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

= zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorw robat,

= wyjaSnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

= zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przehiegu robot.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza

sie w sposab ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan

Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢

udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacia projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni

przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku

ukonczenia wszystkich rob¢t. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w

umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w mé jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Loy

@

8



DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w
sposab ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0g6inego postepu robot.
Odbioru rob6t dokonuije Inspektor Nadzoru .
Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Odbi6r
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .
8.4. Odbidr ostateczny robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i
przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w dalszej czesci .
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacijg projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacija,
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaly),

3.wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

4.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
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5.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST
i PZ],
6.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,
7.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
8.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbidr ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowej. Koszty likwidacji wszystkich kolizji sieci uzbrojenia terenu stwierdzone w terenie nalezy uja¢ w
cenie ofertowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac migdzy innymi:
= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
= warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
= wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
= podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwoéé zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robGt objetych ta pozycjaq kosztorysowa,
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,

(b
(
(d) przygotowanie terenu,
(
(

—_ e =

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan ,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet, oraz wszystkie roboty konieczne do
zapewnienia ptynno$ci ruchu

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 06.09.2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki

(Dz. U.z 2021 r. poz. 1686)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1376, 1595)
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D- 02.01.01 WYKONANIE_WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach rodzimych
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych:
= Wykonaniem wykopdw w gruntach rodzimych z wywozem urobku i schodkowaniem skarp
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetnigjaca warunki statecznosci i
odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.
1.43.  Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45.  Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatlym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.8. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.10.  Odktad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,
1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
| = Pa
<=
pds
ps - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481

, Stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normag BN-77/8931-12 , (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U = deo
dyo

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio -  $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow zgodnie z SST D -
02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne
do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty pochodzace z wykonywania
poszerzen moga zawiera¢ domieszki prochnicy, woéwczas powinny by¢ wywiezione na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$c
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiemej wilgotnosci.

2.2 Grunt do zasypania wykopdw pod sieci uzbrojenia terenu
DO ZASYPYWANIA WYKOPOW NIE MOZE BYC UZYTY GRUNT WYDOBYTY Z TEGO SAMEGO WYKOPU. WYKOPY NALEZY ZASYPYWAC POSPOLKA,
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

=  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, pyty wibracyjne itp.).

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyhor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i

zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, 0

ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geodeta zobowigzany jest do

wykonania szczeg6towych pomiardw terenu objetego robotami ziemnymi jednocze$nie opracowujac projekt, z ktdrego beda wynika¢ ilosci robét ziemnych.

Pomiary maja by¢ wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem robét i zatwierdzone u inspektora oraz poréwnane z mapa. W przypadku rézni¢

pomiedzy mapa, a terenem nalezy je wskaza¢ przed rozpoczeciem robot tak aby geodeta opracowujacy mape do celow projektowych mogt sie ustosunkowag i

wyjasnic réznice pomiaréw. Pomiary rowniez nalezy wykona¢ po robotach ziemnych, tak aby mozna byto oceni¢ ilosci robét ziemnych. Wykonawca bierze peing

odpowiedzialno$¢ za btedy pomiarowe na podstawie, ktérych wykonawca uzyskano zwigkszenie zakresu rob6t. W ramach ceny Projektant lub Inspektor moze

poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw w ilosci 10% catkowitych pomiaréw ujetych w projekcie. Wykonawca na podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi

odpowiednie szkice na podstawie, ktdrych bedzie mozna rozwigza¢ wykazany problem. Rowniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robot

gruntow z podziatem na przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu lub do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie positkowat sie geologiem na podstawie

dodatkowych odwiertéw, ktdre zostang wykonane w ramach ceny jednostkowej.

Przy zblizeniach do istniejacych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu wyznaczenia strefy wykonywania

robot recznie.

5.2. Doktadno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych

rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w

planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na

powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace

ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile

wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby

zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu

nadawac w calym okresie trwania robé6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia

tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak

réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duzg ostroznoscig tak aby nie przerwag istniejacego sytemu drenazy. Istniejace drenaze nalezy

przebudowaé umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym rurociggiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w

otulinie z widkna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mnigjsza niz $rednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowaé studnie z tworzywa

sztucznego o $rednicy zapewniajacej wtasciwe potgczenie rurociggéw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie koniecznosci

wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan projektowanych badz istniejacych obiektéw nalezy zastosowaé odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim

istniejacym wylotom drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do

kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociggéw drenarskich. Koszty zwiazane z przebudowg drenazy zapewniajacq

wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terendw przylegtych nalezy uja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno

postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
12
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mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntw oraz termindw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa rob6t
ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktdrych
koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa,

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od
wymiaréw projektowanych o wigcej niz +5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopdw w SST D-02.01.01.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartoci wskaznika zageszczenia
(Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé
$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie
sq okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie no$no$ci warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni rob6t ziemnych powinna wynosi¢ min. 120 MPa.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3
metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze
odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.8. Umocnienie $cian wykopow.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W szczegdInosci zabezpieczenie moze
polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu Scianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacii
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.
5.9 Korytowanie
Korytowanie nalezy wykona¢ zgodnie z SST D.04.01.01
5.10 Wykopy pod sieci podziemne uzbrojenia terenu
Wykopy wykona¢ mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.
1)  Szerokos¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
2)  Zabezpieczenie $cian wykopow zgodnie z norma PN-68/B-06050 i warunkami BHP.
3)  Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zarzadzenie 47 oraz BN-81/8976-06.
4)  w migjscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykopy wykonaé recznie
Zabezpieczenie skarp wykopow.
1)  Jezeliw dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skalp:
- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;
2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szeroko$ci réwnej 3 - krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od
nasypow i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych;
- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ z zachowaniem bezpiecznych nachylen;
— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikow;
Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynosza 10 cm.
Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow:
1)  Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
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2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentu.

W PRZYPADKU PRZEGLEBIENIA WYKOPU PONIZEJ PRZEWIDZIANEGO POZIOMY A ZWLASZCZA PONIZEJ POZIOMU PROJEKTOWANEGO
POSADOWIENIA NALEZY POROZUMIEC SIE Z INSPEKTOREM NADZORU CELEM PODJECIA ODPOWIEDNICH DECYZJI.
UWAGA:
W MIEJSCACH WYKONYWANIA WYKOPOW OTWARTYCH NALEZY WYKONAC OBUDOWY SZCZELNE WYKOPOW Z PRZEBICIEM WARSTWY
GRUNTOW NIEPRZEPUSZCZALNYCH PONIZEJ POSADOWIENIA KOLEKTORA LUB OBIEKTU NA GLEBOKOSC MIN. 20 M. ZAPEWNI TO
STATECZNOSC DNA WYKOPU ORAZ BRAK WYSTEPOWANIA LEJA DEPRESJI NA TERENACH PRZYLEGLYCH.
W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY WYKONAG ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP
LUB ODWODNIC WYKOP DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU.
5.3 Rozbidrki i odtworzenia nawierzchni drogowych
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. z p6zn. zm. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Zasady ogdlne kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe; .
W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gorej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiaréw w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykopy - ptaci sie za m3 gruntu w stanie rodzimym. Cena obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robét i po ich wykonaniu
wytyczenie sieci istniejacych w terenie i wyznaczenie strefy rob6t recznych
oznakowanie robét,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, wytadunek,
rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,
f)  utylizacje nadmiaru materiatu,
g) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne
h) zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST
i) ewentualne wykonanie $cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologie nie zwiekszajaca ilosci rob6t
ziemnych dopuszcza sie ich niewykonanie musi to wynikac z przyjetej technologii prac wykonawcy

j) profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
k) badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa
[) zageszczenie powierzchni wykopu ,
m) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
) wykonanie, utrzymanie i rozebranie drog na terenie budowy i na zwatce
) rekultywacje terenu
p) wykonanie wszystkich rob6t zwigzanych z przebudowa badz wykonaniem nowych drenazy
q) wykonanie korytowania
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
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. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntéw.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

. PN-EN 933-8+A1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plytq

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

11.  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach Dz.U. z 2021 r. poz. 779, 784, 1684

12.  Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa1978.

13 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 1999 Nr 43 poz. 430 ze zm.

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014.

16.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

© o NoOUAWN

15



D 02.03.01S WYKONANIE NASYPOW

D 02.03.01S WYKONANIE _NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw w gruntach.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykonania nasypéw wraz z formowaniem i zageszczaniem z przywiezieniem
materiatu z dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie Iub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetnigjaca warunki statecznosci i
odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.43.  Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.9. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasq

drogowa.
1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pd

S
P ds

gdzie:
pa - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481

, Stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d 60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniac wymagania okre$lone w PN-S02205.
Przewiduje sie ,ze grunt do wykonywania nasypow pochodzi¢ bedzie z dokopu.
Wskazane jest uzycie do budowania nasypow gruntéw o wskazniku roznoziarnistosci U>3,
Gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowa¢ z gruntéw niewysadzinowych (np. pospdtka) o wskazniku
réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 m/dobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i przedktada do akceptacii Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi 0
Rodzaje urzadzen grubosé icah . grubosé icah ] icah przydatnosci
; iczba przejs¢ iczba przejs¢ | grubos¢ warstwy iczba przejs¢
zageszczajacych warstwy . warstwy . [m] - maszyn
[m] [m]
Walce stayezne gladke | o1 450, 4do8 014002 4do8 02d003 4do8 )
Walce statyczne 0,2d003 8do12 0,2d003 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d005 6do8 02d004 6.do 10 : : 3
ogumione
Walce wibracyjne 04d007 4do8 02 do 0,4 3do4 03d00,6 3d05 1)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarkd wibracyine | 4 4,5 4do8 : : 020005 4do8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,4 2 dod 0,1d003 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 do 4 do 10 , .
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 3do6 t(:]i;zen W 1,0do5,0 3do6 :(;iizen W
wysokosci od 5 do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

*¥) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

=) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i
zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w przedmiarze robét.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do gtebokasci 0,5 metra od
powierzchni terenu. Zgodnie z PN-S-02205 warto$¢ wskaznikow zageszczenia podtoza pod nasyp nalezy dobra¢ w zaleznosci od wysokosci nasypu, rodzaju
podfoza i kategorii ruchu.

Decyzje o przyjetym na podstawie PN-S-02205 wskazniku zageszczenia podejmie Inzynier kontraktu w uzgodnieniu z Inwestorem po zaopiniowaniu przez
Projektanta po wykonaniu wykopw i ocenie rodzaju i stanu podtoza.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiemego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej
szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie
do whudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rdznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztatowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gémej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k10 nie
mniejszym od 5,2 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacie cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢

4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o roéznych wiasciwosciach lub
w rdznym czasie.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny

by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu,

a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opad6w $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunag $nieg z powierzchni
Wzn0oszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na nigj nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Og6lne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszyhciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubo$¢é warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancija od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej warto$ci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez
dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.2i6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania

pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy
stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla kt6rych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wediug BN-77/8931-12 .
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na cafej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is dla KR 3-5
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,02
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robot ziemnych: -0,2- 1,2 m
1,02
W czesci zasypki inzynierskiej tj. do 0,60 m
0,98
W bezposredniej bliskosci rury przepustu do 20 cm 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sig pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu 0 minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym uktada sig grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6ine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4 Podsypki, obsypki, zasypki i nasypy dla sieci podziemnych uzbrojenia terenu
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pod rurociag:
1)  Ukfadanie podktadu powinno nastapi¢ bezpo$rednio po zakonczeniu prac w wykopie;
) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych;
) Ukfadanie podkfadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami grubosci 10 cm;
) Catkowita grubos¢ podktadu wynosi min. 20 cm. Powinna to by¢ warstwa stafa na catej powierzchni rzutu obiektu;
5)  Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentaciji technicznej, lecz nie mnigjszy od J s = 0,99 wedtug préby normalnej Proctora;
Obsypka i zasypka rurociagu — wymiana gruntu:
Wykonawca moze przystapié do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki — kruszywem dowiezionym:
1)  Obsypanie i zasypywanie rurociggéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych robot;
2) Ukfadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
- obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych aby nie doszto do przesuniecia rury;

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
3)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mnigjszy niz Is = 1,00 wg proby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m ponizej poziomu terenu —wymiana gruntu:
1)  Ukfadanie i zaggszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mnigjszy niz

Is = 1,00 wg proby normalnej Proctora;

Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwa piasku o grubosci 1 m.
1) Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubo$ci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=1,00 wedtug proby normalnej Proctora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiardw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w
dokumentacji projektowej. Szczegdling uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

B w N
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b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztatu nasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:
= skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,
= zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
= wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,
= wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
= granice ptynnosci, wg PN-B-04481
= kapilamos¢ bierng, wg PN-B-04493 ,
= wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntdw o roznych wasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych
przestrzegania ograniczen okrelonych dotyczacych wbhudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozdw.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutow odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach
budowy .
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
= jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
= jedenraz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki
Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz sprawdzajaco
metoda Proctora np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca badan oraz otwory, z ktdrych pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny
by¢ umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 m i 1,0 m os jej Scianki, a z kazdego otworu nalezy pobra¢ po 2 probki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow, zasypki oraz fundamentu obejmuije:
= prace pomiarowe,
= oznakowanie robot,
= zakup kruszywa oraz transport
= profilowanie i zageszczanie podioza,
= whudowanie dostarczonego kruszywa ,
= zageszczenie kruszywa,
= profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
= rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
= odwodnienie terenu robot,
= rozhidrke umocnien wykopow,
= wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA, KANALIZACJA SANITARNA

Kod CPV 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych
Kod CPV 45232111-6 Rurociagi wody $ciekowej
Kod CPV 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzenia $ciekdw
Kod CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot: budowie zamknietego systemu kanalizacji
deszczowej
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach kontraktu okre$lonego w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy kanalizacji deszczowej jak w
przedmiocie tematu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Kanalizacje
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1 Kanaf sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych.
1.4.2.2. Kanaf deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanaf zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych
1.4.2.5. Kolektor gfowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanafow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanaf nieprzefazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanaf przefazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.
1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia, co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii ciekéw,
splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwfazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatw.
1.4.3.7. Komora pofgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot Sciekow - element na korcu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod
ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czgs¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosc
pomiedzy rzedna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanafowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.
1.4.5 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w S-01.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w S-01.
2.  MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w S-01.
2.2. Materiaty do budowy rurociagow

2.2.1 Rury kanatowe grawitacyjne:
Projektuje sie kolektory z rur niekarbowanych PP i PEHD strukturalnych dwusciennych o $rednicy dn200-2200 z gtadkimi $ciankami zewnetrzng oraz

wewnetrzna,
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Rury niekarbowane PEHD w zakresie $rednic DN/ID 500-2200mm SN8 kN/m? zaprojektowano jako strukturalne dwuscienne z gtadkimi ciankami: zewnetrzng
czarng gwarantujaca petng odpornos¢ na promieniowanie UV i wewnetrzng jasng utatwiajaca inspekcjg, o konstrukcii Sciany zgodnej z normg PN-EN 13476-2
typ A2.
Elementy systemu muszg bezwzglednie posiada¢ Aprobate Techniczng lub Krajowa Oceng Techniczng IK, ITB oraz IBDiM, z ktorych musi wynika¢ mozliwos¢
stosowania rur w obszarze grawitacyjnych sieci kanalizacji deszczowe;j.
Rury i ksztattki w $rednicach do DN1000 zaprojektowano w technologii potaczen przy pomocy ztaczki kielichowej (lub dwukielicha), z uszczelka co najmniej
dwuwargowa zamontowana w gniezdzie montazowym w wewnetrznej czesci kielicha wykonanego z petnosciennego litego materiaty PEHD.
Potaczenia rur i ksztaltek dla Srednic wigkszych niz DN1000 projektuje sie wytacznie w technologii spawania ekstruzyjnego, jako nieroztaczne, gwarantujace
mozliwo$¢ przenoszenia osiowych sit wzdtuznych.
Rury i elementy systemu, w tym ich potaczenia (kielich z uszczelkg i bosym koncem rury, potaczenie spawane lub zgrzewane) musza posiada¢ rzeczywista
sztywno$¢ obwodowa nie mniejsza od wartosci nominalnej wymaganej projektem, tj. SN8 i potwierdzong badaniami zgodnie z PN-EN 1SO 9969.
Rury i ksztaltki powinny spetnia¢ wymaganie odpornosci na uderzenie na poziomie
TIR <10% w temperaturze 0°C. Badanie nalezy prowadzi¢ wg norm, AT lub KOT zgodnie z ktdrymi deklarowana jest zgodnosc¢.
Do kazdej partii produkcyjnej wymagane jest dostarczenie $wiadectwa odbioru 3.1 (wg normy PN-EN-10204:2006) zawierajace wyniki badan kontroli
nastepujacych parametrow:
- sztywno$¢ obwodowa rury oznaczona w trakcie badania (wg PN-EN ISO 9969) nie moze by¢ mniejsza od wartosci sztywnosci nominainej;
- czas indukgji utleniania dla wyrobu gotowego i kazdego jego elementu (np. rury, ksztattki, spoiny itp.) oznaczony w temp. 200° C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO
11357-6 nie moze by¢ mniejszy niz 20 min;
- Zmiana warto$ci masowego wskaznika szybkosci ptyniecia MFR wywotana przetworstwem <+20% wzgledem wartosci poczatkowej surowca 0,2-1,0 g/10min,
badanie zgodnie z PN-EN ISO 1133-1
- wytrzymato$¢ na rozciaganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i recznych) badanych zgodnie z PN-EN 1979 powinna by¢ nie mniejsza niz warto$¢ podane
ponizej:
DN<400 - minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie 380N
400 < DN <600 - minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie 510N
600 < DN <800 - minimalna wytrzymato$¢ na rozciaganie 760N
DN =800 - minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie 1020N
Wymagane minimalne warto$ci wiw parametréw musza by¢ zdefiniowane w dokumentach odniesienia, zadeklarowanych przez producenta tj. w AT lub KOT.
Wszystkie elementy systemu z uwagi na kompatybilnos¢, trwato$¢ potaczen oraz jednakowa gwarancje musza pochodzi¢ od jednego producenta.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do pobierania probek i weryfikowania jakosci wiw materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i SIWZ w
niezaleznych laboratoriach na dowolnym etapie ich dostaw i zabudowy. W przypadkach potwierdzenia niespetnienia wiw wymagan koszty badan obcigza
Wykonawce realizujacego zadanie, od ktérego Zamawiajacy bedzie oczekiwat wymiany w/w materiatow na spetniajace powyzsze wymagania bez mozliwosci
wydtuzenia terminu realizacji zadania.
W zakresie $rednic DN 200-400mm zaprojektowano rury niekarbowane wykonane z PP z gtadka Sciankg zewnetrzng oraz wewnetrzna, zgodne z normg PN-EN
13476-2 lub PN-EN 1852-1.
Rura powinna posiada¢ sztywnos¢ obwodowa SN8 co zapewnia wysoka wytrzymato$¢ na obcigzenie punktowe umozliwiajace zastosowanie w trudnych
warunkach instalacji, posadowienia i eksploatacji.
taczenie odbywa sig metoda taczenia kielichowego, dwukielichowego z uszczelkg wargowa montowang w wewnetrznej czesci kielicha.
2.2.2 Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.
- Rury z polietylenu PE100 SDR17 RC PN10 zgodne z normg PN-EN 12201
- rury PVC dwudzielne
2.2.4 Inne materialy okre$lone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robot i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe
2.3.1. Korpus studni
Kanaly uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregéw betonowych.
Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu 0 norme PN-EN 1917:2004.
Wszystkie elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowej.
- wykonane z betonu klasy min. C40/50
- nasiakliwo$¢ betonu <5%
- wodoszczelnos¢ W8
- szerokos¢ rozwarcia rys do 0,1 mm
- wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45
- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie
- elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze z6ltym, montowane w rozstawie pionowym 250mm
- minimalna sita wyrywajaca stopien nie mnigjsza od 5 kN
- podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczna z osadnikiem lub kinetg kierunkowa, wykonana z betonu samozageszczalnego .Beton w
calym przekroju elementu powinien by¢ zwarty i jednorodny. Parametry betonu jednakowe w calym elemencie. Minimalna grubos¢ Scianki dennicy to
150mm. Przejécia szczelne do rur- systemowe.
Elementami posrednimi trzonu studni sa betonowe kregi wibroprasowane. Kregi posiadajg szerokie szczeble ztazowe w kolorze z6ltym , montowane
maszynowo w uktadzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm .
Studnia moze by¢ zwieficzona przy pomocy :
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pokrywy odciazajacej stanowigcej monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego,
pokrywy, taczacej sie z kregiem przy pomocy uszczelki,
zwezki betonowej wyposazonej w szczeble ztazowe.
2.3.2. Whazy kanatowe
Whazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wilazy zeliwno-betonowe odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi, klasy D400 h=15,0 cm z wkiadka gumowa,
zabezpieczone przed obrotem, z pasem zeliwnym pomiedzy wypetnieniem betonowym, a krawedzig wiazu
wiazy zeliwno-betonowe typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza korpusem drogi,
2.3.3 Pierscienie odcigzajace zelbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni.
2.4 Studzienki $ciekowe betonowe
Studzienki $ciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne np. typu WU-II-A o $rednicy @500 wykona¢ z pierscieniem odciazajacym i osadnikiem gtebokosci
1,0 m. Stosowa¢ wpusty petne klasy D400. Wpust uliczny nalezy posadowi¢ na fundamencie z betonu C12/15 gr. 10,0 cm.
2.5 Zbiornik retencyjny
Zaprojektowano podziemny zbiornik retencyjny wykonany z rury niekarbowanej PEHD strukturalnej o konstrukcji $ciany zgodnej z normg PN-EN 13476-2 typ A2
DN/ID 2200, (1200, 1800)mm SN8 kN/m2- szczeg6ty wg rysunkéw.
Korpus zbiornika powinien by¢ wykonany z rury niekarbowanej PEHD strukturalnej dwusciennej z gtadkimi $ciankami zewnetrzng czarng gwarantujaca petng
odporno$¢ na promieniowanie UV | wewnetrzng jasng utatwiajaca inspekcje, charakteryzujacej sie wzrostem sztywnosci obwodowej w czasie zgodnie z normg,
PN-C-89224.
Zbiornik musi posiada¢ wazng Krajowa Ocene Techniczng ITB, IBDIM.
Kazdy zbiornik zakonczony jest sferycznymi, dwuptaszczowymi dennicami zapierajacymi si¢ o zewnetrzng krawedz rury — korpusu zbiornika o sztywnosci
obwodowej dopasowanej do korpusu zbiornika. Cato$¢ taczona w technologii spawania ekstruzyjnego od wewnatrz i od zewnatrz.
Dla dostarczonych zbiornikéw do zabudowy, dostawca musi wykaza¢ ich szczelno$¢ potwierdzona wynikiem badania.
Dla zbiornikéw faczonych na budowie nalezy wykona¢ badanie szczelnoci metoda powietrzng uproszczona, zgodnie z dokumentem odniesienia producenta
zbiornika.
Uwaga: Zapis nie dotyczy zbiornikow faczonych przez spawanie peing spoing na calym obwodzie tylko z jednej strony (od zewnatrz lub od wewnatrz).
Na korpusie pojedynczego zbiornika zamontowano w technologii spawania ekstruzyjnego dodatkowo komin rewizyjny DN1000mm, posadowiony centrycznie do
korpusu zhiornika. Komin musi byé wyposazony w metalowg drabinke zlazowa oraz przystosowany do montazu zwieficzenia betonowego pierscienia

odcigzajacego i ptyty pokrywowe;j.

Rury z ktorych wykonano korpus zbiornika oraz elementy systemu musza bezwzglednie posiada¢ Krajowa Ocene Techniczng lub Aprobate Techniczng IK, ITB i
IBDIM- rury, ksztaltki, studnie. Dodatkowo zbiornik musi posiada¢ wazng Aprobate Techniczng lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT) ITB, ktdra zawiera
informacje, ze w przypadku zbiornikéw taczonych w baterie lub o diugosciach przekraczajacych dopuszczalne dtugosci transportowe, zbiorniki taczone sg na
miejscu budowy z segmentdw przez spawanie ekstruzyjne.

W przypadku posadowienia zbiornikow w strefie wystepowania wysokiego poziomu wdd gruntowych producent musi dostarczy¢ obliczenia lub narzedzie do ich
wykonania w zakresie sprawdzenia statecznosci posadowienia zbiornika ze wzgledu na warunek wyporu.

Producent musi dostarczy¢ obliczenia lub narzedzie do ich wykonania w zakresie obliczen statycznych wiasciwych dla rury stanowiacej korpus zbiomika.

Do kazdej partii produkcyjnej zbiornikow wymagane jest dostarczenie Swiadectwa Odbioru 3.1 zgodne z norma PN-EN 10204 zawierajace wyniki badan kontroli
takich parametréw jak: czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego (rury) oznaczony w temp. 200°C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 =20 min., zmiana
wartosci masowego wskaznika szybkosci plyniecia MFR wywotana przetwérstwem =+20% wzgledem wartosci poczatkowej surowca 0,2-1,0 g/10min (badanie
zgodnie z PN-EN 1SO 1133-1) oraz wytrzymato$¢ na rozciaganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i recznych) badanych zgodnie z PN-EN 1979 powinna by¢
nie mniejsza niz DN =800 — 1020[N].

2.6 Regulator przeptywu

Wirowy regulator przeptywu jest urzadzeniem do kontrali i regulacji przeptywu.

Dziatanie regulatora jest oparte o zasady mechaniki plynu dla wiru wymuszonego w korpusie regulatora. Wir powstaje dzieki ci$nieniu stupa wody ponad osig
odptywu z regulatora.

Regulator jest wykonany ze stali nierdzewnej klasy AISI 304 i nie posiada wewnetrznych elementéw ruchomych.

Od strony wewnetrznej na korpusie regulatora zamontowano klape obejsciowg ze zdalnym dostgpem, stanowigca system spustu awaryjnego z uktadu
kanalizacyjnego w razie zablokowania wlotu do regulatora. Linka do podniesienia klapy zamocowana jest pod wtazem studni regulatora, wiec istnieje mozliwo$¢
otwarcia klapy bezposrednio z poziomu terenu nawet jezeli studnia jest catkowicie zlana.

Wszystkie elementy urzadzenia wykonane sg ze stali nierdzewnej klasy AISI 304, dzieki czemu sg odporne na korozje, degradacje i dziatanie $rodkéw
chemicznych.

Pomiedzy korpusem regulatora przeptywu a $ciankg studni zamontowana jest uszczelka, bedaca czgscig regulatora przeptywu, co gwarantuje szczelnosé
studni.

Wymiary regulatora przeptywu zostaty dobrane w ten sposaéb, aby spetni¢ wymagania wynikajace z projektu:

Srednica rurociagu odplywowego regulatora — @500

maksymalny stup wody w studni regulatora — 1,2 m

Maksymalne natezenie przeptywu wody 70,0 I/s.

Regulator przeptywu jest wykonany zgodnie z Krajowq Oceng Techniczng
nr ITB-KOT-2018/0420 zat. C, wydang przez Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie.

Wymiary regulatora i wlazu musza by¢ kompatybilne — rozmiar wtazu musi umozliwia¢ demontaz i wyjecie ze studni regulatora.

2.7 Zbiorniki rozsaczajace

Zbiorniki chtonne podziemny wykonane w postaci komor drenazowych z polipropylenu.

Ciag komor sktada sie z elementéw o diugosci kazdego modutu 2,3 m potaczonych ze sobg, zakofczonych pokrywami skrajnymi z otworami wlotowymi rur
doptywowych i wylotowymi rur odptywowych.

Komory posadowione zostang na podktadzie z tlucznia grubosci 15,0 cm. Takg sama grubos¢ bedzie mie¢ naziom z thucznia nad stropem komdr. Z boku
komory obsypke z tlucznia grubosci 30,0 cm. Stosowaé kruszywo famane zwykte — tluczen wg PN-B-11112:1996.
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Catos¢ otulona warstwa geowtdkniny o wytrzymatosci na rozcigganie min. 10/10 kN/m i wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadiym do powierzchni min.
105 I/m#*s.

Na warstwie tucznia utozy¢ geotkanine przepuszczalna.

System komor drenazowych SC i MC to alternatywne rozwigzanie dla tradycyjnych zhiornikéw retencyjnych, studni chtonnych, rurowych drenazy
rozsaczajacych, trawiastych rowdw odwadniajacych i innych systemoéw zagospodarowania wéd deszczowych i roztopowych.

Komory drenazowe SC i MC moga by¢ wykorzystywane w obiektach komercyjnych, komunalnych, przemystowych, rekreacyjnych oraz mieszkalnych
z mozliwoscig ich instalowania pod parkingami oraz drogami publicznymi, przy obcigzeniach ruchem pojazdow ciezkich (SLW60). A takze o wigkszym od
SLW60 nacisku na o$ do 145 kN/o$ (14,5 tony/o$), a takze na obszarach o wysokim poziomie wod gruntowych lub gruntach stabo
przepuszczalnych.

System komdr jest bardzo elastyczny w projektowaniu. Komory mogg by¢ montowane w wykopach réznych rozmiaréw oraz ksztattow. Komory moga by¢
stosowane pojedynczo (np. pod kazdg rurg spustowa) lub w zespotach. Systemy komor drenazowych moga by¢ zaprojektowane wokét istniejacych
elementdw infrastrukturalnych, konstrukcji zbudowanych reka cztowieka oraz struktur naturalnych.

Wszystko to sprawia, ze system ten mozna zastosowa¢ w prawie kazdych warunkach terenowych i na kazdym placu budowy oraz dokona¢ zamiany
wczesniej zaprojektowanego systemu na system komorowy.

Dla rewizji systemu komor przewidziano wykonanie na wysokosci 10 cm nad ich dnem rury GRP @250 poprowadzonej poziomu do studni doptywowej. Rura
zaSlepiona w studni. Dla czyszczenia komdr konieczne bedzie oczyszczenia osadnika w studni, demontaz zaSlepki i wprowadzenie systemu
monitoringu/czyszczenia komor.

Wielkg zaletg jest mozliwos¢ dokonywania inspekcji systemu komor drenazowych (np. kamera) oraz konsemwacii — czyszczenia z osadéw za pomoca,
systemdw cisnieniowych.

Wykonane z polipropylenu o wytrzymatosci 14,5 tony/o$ samochodu.

Lista materiatow i wyposazenia:

- przemyty ttuczen o uziarnieniu 31-63 mm (niedopuszczalne jest stosowanie kamienia o krawedziach zaokraglonych)

- nietkany materiat filtracyjny, gewtdknina

- geosiatka (Tensar SS20 lub odpowiednik)

- pokrywy skrajne

- komory drenazowe MC

- zageszczarka reczna lub walec wibracyjny o sile dynamicznej nieprzekraczajacej 4500 kg i ciezarze do 5400 kg

- wyrzynarka

- Sladowa koparka z tyzka do przenoszenia kruszywa

- $ladowa spycharka o nacisku maksymalnym 5300 kg/m?2

- sprzet pomiarowa

Opis montazu system komor drenazowych:

Prace nalezy rozpocza¢ od wykonania wykopu i przygotowania miejsca dla fozyska komorowego. Nastepnie wyktadamy wykop geowtdkning, a na dnie
umieszczamy warstwe obsypki z przemytego thucznia (uziamienie 20-50 mm), ktérg zageszczamy do min. 95% gestosci standardowej Proctora. Przystepujemy do
uktadania ciagéw komdr drenazowych. Pierwsza ukfadana komora powinna posiada¢ pokrywe zamontowang w przedniej czesci. Dwie sasiednie komory powinny
by¢ polaczone na zaktadke. Na koricu ostatniej komory ciagu nalezy zatozy¢ pokrywe. W podobny sposob nalezy taczy¢ kolejne ciagi komér. Przed komorami nalezy
zamontowa¢ osadnik wstepny, przewod doptywowy. Przykrycie ukfadu za pomoca obsypki z ttucznia (uziamienie 20-50 mm), nastepnie uktadamy materiat filtracyjny
w celu zabezpieczenia systemu przed zanieczyszczeniem, a nad nim wykonujemy zasypke o grubosci kilkunastu centymetrow. Obsypka z ttucznia zabezpieczona
od gory warstwa geotkaniny.

2.8. Podbudowa pod studnie

Wykona¢ warstwe z mokrego betonu C12/15 o grubo$ci 20 cm.
2.9. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004
2.10. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.11 Sktadowanie materiatow

2.11.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w spos6b zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep
do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.11.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegolnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregdw.

2.11.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod
opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w spos6b uporzadkowany, zapewniajacy tatwosc¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

24



2.11.4. Whazy kanatowe i stopnie
Whazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujacych. Whazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.11.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.11.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w S-01.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiehiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu okreslono w S-01.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
4.3. Transport kregow
Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji whudowania lub prostopadle do pozycji wbhudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mi 1,5 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesza rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu
4.4, Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka
transportu.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy,
widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywacé sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
4.5. Transport wlazow kanatowych
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Whazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa,
4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowoduja segregacii sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w S-01.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkdw
krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem recznym) powinny byé
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.
UWAGA:
W miejscach wykonywania wykopow otwartych nalezy wykonaé obudowy szczelne wykopow z przebiciem warstwy gruntdw nieprzepuszczalnych
ponizej posadowienia kolektora lub obiektu na gteboko$é min. 2,0 m. Zapewni to stateczno$é dna wykopu oraz brak wystepowania leja depresji na
terenach przylegtych.
W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY WYKONAG ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP
LUB ODWODNIC WYKOP DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU.
5.4. Przygotowanie podioza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z
utozonymi saczkami odwadniajacymi.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak

mniejsze:

dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur

zelbetowych 5 m/s).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na korc6wce sieci wynosito minimum 2,5 m wcelu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Poszczegblne rury kanatowe powinny by¢ utozone na wyréwnanym podtozu i réwnomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia.
Poszczegolne elementy rur taczy¢ za pomoca uszczelek .
Pofaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakoniczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu

przy podiaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m
dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy $rednicach kanatu do
0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o w 0$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej
na zewnafrz studzienki. R6znica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.
W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach izielefcach gorna krawedz wtazu powinna znajdowaé sie na
wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtociach pionowych 0,30 m i
w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 rn.
Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanalu.
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5.5.4. Studzienki Sciekowe
Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

glebokos¢ osadnika 1,0 m,

$rednica osadnika (studzienki) 0,50-0,60 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy krawgznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakoriczenia fuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za
pomoca wpustu hocznego.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyplyci¢
do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.5.5 Izolacje
Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w “Instrukcji zabezpieczania
przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacjq bitumiczna,
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.
W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$c¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg
Wykonawca uzgodni z Inzynierem
5.5.6 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreSlonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.
5.6. Odwodnienia pasa robdt ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duzg ostroznoscig tak aby nie przerwag istniejgcego sytemu drenazy. Istniejace drenaze nalezy
przebudowaé umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym rurociggiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w
otulinie z widkna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mnigjsza niz $rednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowaé studnie z tworzywa
sztucznego o $rednicy zapewniajacej wtasciwe potgczenie rurociggéw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie koniecznosci
wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan projektowanych badz istniejacych obiektéw nalezy zastosowaé odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim
istniejacym wylotom drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do
kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociggéw drenarskich. Koszty zwiazane z przebudowg drenazy zapewniajacq
wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terendw przylegtych nalezy uja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.
5.7. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno
postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu.
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntw oraz termindw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.
Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa rob6t
ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych
koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa,
5.8 Proby szczelnosci i wytrzymatosci
Kanalizacje grawitacyjng nalezy podda¢ probie szczelnosci zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-10735 ,Kanalizacja.
Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” .
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- nalezy zamkna¢ wszystkie odgatezienia,
- przy badaniu na eksfiltracje zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,
- przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedna nizsza o co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej
terenu w miejscu studzienki nizszej,
- podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej w
czasie:
a) 30 min na odcinku o dtugosci do 50 m,
b) 60 min na odcinku o dtugo$ci ponad 50 m,
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- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji.
Po wykonaniu préb szczelnosci wykona¢ monitoring TV zrealizowanych kanatow.
5.9 Roboty towarzyszace
W ramach montazu sieci kanalizacji deszczowej potaczy¢ rurociagi szczelnie ze studniami, zastosowa¢ odpowiednie ksztaltki, zamontowac rury ostonowe,
zabezpieczy¢ inne sieci uzbrojenia terenu, utrzymac i ewentualnie naprawi¢ uszkodzone drenaze, utrzymac wykop.
W przypadku wystapienia kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem terenu lub odmiennymi rzednymi istnigjacego uzbrojenia od przyjetych w dokumentacji
projektowej nalezy wykonac ich przebudowe w uzgodnieniu z gestorem sieci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano S-01.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang,
przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz: + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmnigjszonym
spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w S-01.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z wystepujacym na niej uzbrojeniem liczonym w sztukach (szt.) i kompletach (kpl.).
8.  ODBIORROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w S-01.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania og6inego postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano S-01.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
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- oznakowanie robét,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- wykonanie umocnienia wykopow
- wykonanie saczkow,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow,
- demontaz sieci istniejacej
- pofaczenie z sieciami istniejgcymi
- wykonanie kaskad zewnetrznych lub wewnetrznych,
- odwodnienie wykopow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuije:
- dostawe i montaz elementow w wykopach,
- montaz urzadzen podczyszczajacych i ich szczelne potaczenie z elementami systemu kanalizacyjnego
- wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagdw i studni,
- wykonanie zabezpieczen,
- wykonanie izolacji studzienek,
- wykonanie regulacji wysokosciowych,
- przeprowadzenie préb szczelnosci, wytrzymatosci, monitoringu itp.
- sprawdzenie poprawnosci dziatania.
- montaz $cianek szczelnych
- odwodnienie komor przeciskowych
- wykonanie zbiornikdw retencyjnych wraz z armatura, podbudowg
- wykonanie zbiornikéw rozsaczajacyh wraz z podbudowa, fundamentem, uktadem rewizyjnym
Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:
- demontaz elementéw istniejacych
- dostawe i montaz elementéw w wykopach, (kregéw, pierscieni betonowych, odciazajacych, wtazéw kanatowych, skrzynek i rusztéw wpustow itp.)
- wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagdw i studni,
- wykonanie zabezpieczen,
- wykonanie izolacji studzienek,
- wykonanie regulacji wysokosciowych,
- przeprowadzenie préb szczelnosci, wytrzymatosci, monitoringu itp.
- sprawdzenie poprawnosci dziatania.
Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych wiaczen do sieci istniejacej obejmuie:
- dostawe i montaz elementow w wykopach,
- wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagdw i studni,
- wykonanie zabezpieczen,
- wykonanie izolacji studzienek,
- wykonanie regulacji wysokosciowych,
- przeprowadzenie préb szczelnosci, wytrzymatosci, monitoringu itp.
- sprawdzenie poprawnosci dziatania.
- montaz $cianek szczelnych
Cena 1 szt. lub kpl. demontowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuije:
- demontaz elementéw istniejacych
- zabezpieczenie uzbrojenia pozostawianego w gruncie,
- wykonanie zabezpieczen,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

—  PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

—  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach stosowanych do ruchu
—  PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

—  PN-EN-124:2000 Zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
—  PN-EN-13101 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
- PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe

— PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
—  PN-C-8919:1998  Rury kanalizacyjne z PCV

- 1S04427 Rury kanalizacyjne z PE-HD

—  PN-S-02204 Odwodnienie drog
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D-08.03.01 Obrzeza i oporniki betonowe

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszych ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
e ustawieniem obrzezy betonowych

1.2 Okreslenia podstawowe
1.2.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa gruntowego.

1.2.2 Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.3 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami

Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Wyrobami i materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce z
kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej ST sa;

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowac¢ obrzeze 8x30 cm.

Tablica 1 Wtasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340:

Lp. Cecha Zalgeznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Warto$ci dopuszczalnych Dtugo$c¢: = 1%, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
11 odchytek od wymiarow C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

' nominalnych, z doktadno$cig do - dla powierzchni: = 3%, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugo$ci pomiarowe;

1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na
91 zamrazanielrozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/mz, przy czym
' udziatem soli odladzajacych (wg kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, znakowanie D)
Wytrzymato$¢ na zginanie (wg
klasy 2 oznaczenia T normy)
2.2 | - dopuszczalne okreslenie klasy F Kazdy pojedynczy wynik
na podstawie badania 4 szt. nie mniejszy niz 5,0 MPa
obrzezy
93 Trwatos¢ (ze wzgledu na £ Obrzeza majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione sg,

' wytrzymato$é) wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna konserwacja

Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy . Pomiar wykonany na tarczy
2.4 . GiH — ”
4 oznaczenia | normy) szerokiej Sciernej, wg | Béhmego,
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zat. G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm3/5000 mm?

Odpornos¢ na

a) jesli gorna powierzchnia obrzezy nie byta szlifowana lub
polerowana - zadawalajaca odpornosc¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na

25 poslizg/poslizgniecie poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

2.6 | Nasiakliwos¢ E Wartoé¢ $rednia dla kazdego obrzeza nie wieksza niz 5%

3 Aspekty wizualne
31 | Wyglad 3 Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna

wykazywac defektdw, takich jak rysy lub odpryski.

3.2 | Tekstura a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
warstwa $cieralna lub caty spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw
element) i zmianach warunkdw twardnienia nie s uwazane za istotne

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy prostych o
dtugosciach:

- 33 cm dla promieni < 3,0 m,

- 50 cm dla promieni 3,0 m< R< 6,0 m

- 100cm dla promieni > 6,0 m

2.2. Kruszywo

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla
kategorii GF80 i f7.

2.3. Cement winien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 dla klasy 32,5
2.4. Woda winna spetnia¢ wymagania PN-EN1008. Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowa, pitng.

2.5. Lawa betonowa
tawa betonowa pod obrzeze bedzie wykonana z betonu klasy C12/15, Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg PN- EN 206-1 z cementem

jak w p. 2.3 i wody jak w p. 2.4 oraz kruszywa grubego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620 dla kategorii Gc90/15, Slao,
fa, F2 i drobnego Gr85 i fo.
3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.3. Ubijaki reczne lub mechaniczne - zageszczenie koryta.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
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4.2. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. Obrzeza
moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton min 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu musza, by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami.

4.3. Kruszywo - na podsypke pod obrzeza betonowe transportowane moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane -
samowytadowcze Srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogoine warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport wyrobow oraz materiatow przewidzianych do wykonania robét wg w pkt. 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobdw i materiatbw muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport wyrobow i
materiatéw na miejsce whudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robét.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych rob6t

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce z kruszywa naturalnego 0/2.
Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia gtebokosci koryta wynoszg + 1 cm.

Wymagany wskaznik zageszczenia koryta dla KR1-KR2 Is = 1.00.

5.2.5 Wykonanie podsypki kruszywowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo — kruszywowa 1:4 pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozécieleniu
na fawie warstwy kruszywa grubo$ci 3. Odchylenia obrzeza w planie mogq wynosi¢ do £5cm. Odchylenia wysoko$ciowe
obrzezy moga wynosic¢ do £1cm.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm.

Whudowane obrzeza nalezy obsypac¢ gruntem od strony zewnetrznej i starannie go ubic.

5.2.6 Wypetnienie spoin migdzy obrzezami

Spoiny nalezy wypetni¢ kruszywem naturalnym 0/2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania wyrob6w oraz materiatow (niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta) i przedstawi¢
wyniki Inzynierowi.

— sprawdzi¢ nalezy ksztalt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢
z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w
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narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm.

— uzyska¢ wymagane  dokumenty, dopuszczajgce  wyroby  budowlane i  materialy do  obrotu
i powszechnego stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania wykonane przez
dostawcow itp.),

Dla pozostatych wyrob6w i materiatow badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci wymagane, wymienione w pkt.

2.2.

6.3. Kontrola w trakcie rob6t

W czasie robdt nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe zgodnie z wymaganiami
b) tawe z podsypki zgodnie z wymaganiami
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odno$nie usytuowania w planie i
wysokosciowo co 100m
d) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki
- wykonanie lawy betonowej.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 ST D-M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Szczegdtow Drogowych Ulic, Placow i Parkdw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.

2. PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonU

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

7.

8.
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D-05.03.26a WZMOCNIENIE POLACZENIA NAWIERZCHNI GEOSIATKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wytyczne do wykonania i odbioru dla robot
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia potgczenia konstrukcji nawierzchni geosiatkami w ramach
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przebudowywanych nawierzchni z zastosowaniem geosiatek o wioknach
powlekanych asfaltem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokompozyty, geomembrany.

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie  wigkszymi
niz elementy sktadowe, zoczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
powlekanych asfaltem.

Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potgczonych geosyntetykdow,
np. geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych pekniec i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymato$ci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach
asfaltowych  posadowionych na  podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub  starych
| popekanych nawierzchniach asfaltowych).

Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknigc i wypetniania szczelin.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.1.Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ witasciwosci zgodne z ustaleniami SST, normy zharmonizowanej PN-EN
15381 oraz powinna by¢ zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/ Inspektora Nadzoru.

Do zatwierdzenia geosiatki przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, Wykonawca
powinien ztozy¢ dokument z oznakowaniem CE, deklaracje wfasciwosci uzytkowych oraz pisemng
informacje od Producenta lub Dostawcy o0 wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. referencje
Zarzadcdw Drog lub wyniki badan potwierdzajace poprawne dziatanie wyrobu).

Do wykonania robét nalezy stosowaé geosiatke 0 wymaganiach okre$lonych w tabeli ponizej:

Tabela 1. Minimalne parametry geosiatki

Lp. Wiasnos¢ Jednostka Wymaga_mla_dla
geosiatki
1 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie geosiatki:
w kierunku podtuznym
w kierunku poprzecznym kN/m =120
kN/m =120

2 | Wydtuzenie przy zerwaniu maks.:
w kierunku podtuznym % <3
w kierunku poprzecznym % <15

Aby osiggnaé powyzsze wymagania nalezy uzywaé geosiatek, w ktérych zastosowano wtékna szklane i
weglowe 0 wysokich modutach sprezystosci.

Witdkna geosiatki muszg by¢ wstepnie powleczone bitumem, natomiast warstwa geosiatki
zabezpieczona folig poliestrowg przed sklejeniem w rolce.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Zze jest nawinieta
na tuleje lub rure metalowg w nieuszkodzonym opakowaniu, ktore zaleca sie zdejmowaé przed
momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigce]
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna
zezwoli¢ na sktadowanie rolek nieopakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku
wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geosiatki, jako nieprzydatng do dalszych
robdt. Po zdjeciu opakowania, geosiatka nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Podczas rozkfadania i przycinania pasma nalezy uwzgledni¢, ze taczenie pasm siatki nastepowac
bedzie na zaktad, o szerokosci 10 — 15 cm.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen Producenta.

2.2. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe uzywane do potaczen
migdzywarstwowych wg SST D.05.03.05a, D.05.03.05b.

Przy ustalaniu ilosci emulsji asfaltowej do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia
Producenta geosyntetyku.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru.

llos¢ i rodzaj emulsji asfaltowe] do skropienia pod geosiatke powinien by¢ tak dobrany, aby wymagania
wobec sczepno$ci miedzywarstwowej badanej metodg Leutnera (Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepno$ci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych.

Wymagania techniczne sczepnosci Politechnika Gdanska, Gdarsk 2014) spetnity jn.:

- warstwy wzmacniane geosiatka, siatkg zbrojgca 2 1,0 MPa.
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2.3. Materiaty do robot nawierzchniowych
Materialy do wykonania warstwy lub warstw nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich SST D.05.03.05a i SST D.05.03.05b.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu do przygotowania nawierzchni takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, 0 mocy co namniej 10 kW,
lub podobnie dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie
zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 KW z wirujgcymi dyskami z drutw stalowych. Srednica
dyskow wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od
200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw
przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.2. Uktadarki geosiatek
Do ukftadania geosiatek na podtozu nalezy stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki

itp.

3.3. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowe]. Do wiekszosci rob6t mozna stosowac skrapiarki mate (ze zbiornikiem pojemnosci od 250 do
500 litrdw) z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie
statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zatozonej ilosci (kg/m2).

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 4.

4.1.  Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej
niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopuscic
do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5.  WYKONYWANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.1. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wzmocnienia geosiatkq nawierzchni, powinny by¢ zgodne z SST

I ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z

ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy wzmacnianiu geosiatkami nawierzchni moga wystepowac nastepujace czynnosci:

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— oczysci¢ i wypetni¢ masg termoplastyczna/goracym asfaltem rysy, pekniecia o rozwartoSci wigkszej
niz 4 mm,

— skropienie emulsjg asfaltowa,

— ufozenie geosiatki,

— utozenie warstwy nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci
jezdni.

5.2. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, niebedacych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny
itp.);

— oczyszczenie cate] nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujacg druciang szczotka)
do stanu, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie
elementow zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknigé, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, 0 mozliwie duzym
wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciSnieniem;

— uzupetnienie starego podfoza mieszankg mineralno-asfaltowgq w miejscach, gdzie wystepujg
znaczne jego ubytki (wskazane jest rdwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.3.  Ulozenie geosiatki

5.3.1. Czynnosci przygotowawcze

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.
Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna g przecig¢ pita. Szeroko$é
po przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm z zaktadem. Przygotowane rolki wiokniny
nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktorym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym
zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i tgczenia
rulondw, ewentualnie szeroko$ci zakladek, mocowania do podtoza itp. Nierdwnosci takie jak koleiny lub
wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ sfrezowane lub wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda. Nierdwnosci mierzone w kierunku podtuznym
| poprzecznym, pod 4-metrowa tatg, nie powinny by¢ wieksze od 30 mm.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomocy uktadarki wzglednie ciggnika itp.
przez rozwijanie ze szpuli.
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Geosiatka musi by¢ utozona na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujaca; réwnosc¢
powierzchni jest warunkiem integralno$ci catego uktadu. Na zaktadach geosiatki z folig nalezy stosowac
podgrzanie palnikiem aby folia ulegta roztopieniu, przy zaktadach geosiatki z geowtokning nalezy
wykona¢ dodatkowe skropienie pasa taczenia.

5.3.2. Skropienie lepiszczem

Podtoze, na ktorym uktada sie geosiatke, nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg (wg SST D.05.03.05a,
D.05.03.05b) w ilosci minimalnej 0,15 kg/m? odparowanego asfaltu. Doktadna ilos¢ lepiszcza do
skropienia podana jest przez Producenta geosiatki. Nalezy ustalic optymalna ilos¢ lepiszcza do
skropienia na poletku doswiadczalnym, tak aby zapewni¢ wymagane sczepno$ci migdzywartwowe,
podane w pkt. 2.3.

Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanych na gorgco (w wigkszo$ci modyfikowanych
polimerami) wynosi najczesciej 170°C, dla uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza 0 mozliwie wysokie
jednorodnosci. Temperatura skropienia dla emulsji powinna spetiaé wymagania producentow, a ilos¢
emulsji jest funkcjg zawarto$ci asfaltu. Konsystencja emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby emulsja nie
sptywata z nawierzchni.

Lepiszcze powinno by¢ skrapiane z zapasem szerokosci 0,10 - 0,15 m z kazdej strony
w stosunku do szerokosci geosiatki, dla zapewnienia bocznej tolerancji przy rozktadaniu geosiatki.

5.3.3. Sposob utozenia geosiatki

Jezeli powierzchnie istniejacej jezdni skrapia sie goracym lepiszczem, to geosiatka powinna by¢
utozona natychmiast po skropieniu. Jest to warunkiem dla nasycenia geosiatki oraz zwigzania jej z
sgsiednimi warstwami. W sytuacji jednak, kiedy temperatura lepiszcza znacznie przekracza
temperature odpornosci geosiatki na skurcz, nalezy nieco op6znié jej utozenie.

W przypadku stosowania emulsji, ukfadanie geosiatki powinno by¢ wykonane dopiero
po rozpadzie emulsji, w celu szybkiego odparowania wody i zredukowania niebezpieczenstwa
powstania powietrznych babli pod geosiatka.

Geosiatki taczy sie na zakfad, ktory w kierunku podtuznym powinien wynosié co najmniej 10 - 15 c¢m,
przy czym kierunek uktadania powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu rozktadarki mieszanki
mineralno-asfaltowe]. Zaktad w kierunku poprzecznym powinien wynosi¢ co najmniej 100 cm, lub wg
wskazan producenta.

W przypadku powstania fatdy, nalezy jg przecig¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni
asfaltowej. Podobnie postepuje sie przy uktadaniu geosiatki na tukach.

Przy recznym uktadaniu geosiatki zaleca sie, bezposrednio po jej utozeniu, przejazd lekkim walcem
stalowym lub ogumionym dla ustabilizowania jej potozenia.

W przypadku aplikacji recznej warstwe folii ochronnej nalezy stopi¢ palnikiem na propan-butan.
W przypadku rozkfadania mechanicznego warstwa ta powinna by¢ stopiona przez palniki zabudowane
w urzgdzeniu rozktadajacym.

5.3.4. Zalecenia uzupetniajgce

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem
itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Cze$ci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie
wklei¢ w nie prostokatng fate o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem
okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest asfalt modyfikowany elastomerami uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy,
pecherze i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.
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Roboty prowadzi sie wylgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana
na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie
jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowa¢ z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewfasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robo6t asfaltowych.
W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji modyfikowanej elastomerami
kationowej lub asfaltu modyfikowanego elastomerami na goraco, temperatura powietrza powinna by¢
nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac
sie jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie z matg predkoscia, bez
gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.5. Odcinek prébny

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystapieniem do uktadania geosiatki, Wykonawca wykona
odcinek prébny o dtugosci min. 50 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
zatwierdzonym przez Przedstawiciela Zamawiajacego/inspektora Nadzoru. Odcinek probny stanowi
pakiet warstw pomiedzy ktdrymi zostanie wbudowana geosiatka zgodnie z wymaganiami SST
D.05.03.05a i SST D.05.03.05bh.

Celem wykonania odcinka prébnego jest sprawdzenie spetnienia wymagan sczepnosci
miedzywarstwowej wg pkt. 2.2.

Wykonanie odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzglednié w Cenie Kontraktowej.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do uktadania geosiatki i wykonania warstwy nawierzchni.

5.6. Sposdb wykonania rob6t przy uzyciu geosiatki

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej przez zastosowanie geosiatki z warstwg wyréwnawczg i utozenie

na niej nowych warstw asfaltowych jest rozwigzaniem poprawiajacym no$nos¢ konstrukcji jezani.

Czynno$ci zwigzane ze wzmocnieniem nawierzchni, z warstwa profilujgca, obejmuja;

— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan odpowiedniej SST,

— skropienie lepiszczem w ilosci zaleznej od stanu nawierzchni (zaleca sie efektywng ilo$¢ lepiszcza
min. 0,15 kg/m2),

— wyréwnanie nawierzchni warstwg wyréwnawczg wg wymagan SST D-05.03.05b,

— skropienie lepiszczem,

— ufozenie geosiatki,

— wykonanie nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan SST D.05.03.05a i SST
D.05.03.05b.

5.7. Ukfadanie warstw nawierzchni asfaltowe]

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki.
Na rozwinieta geosiatke nalezy najechaC tytem od czota i rozktadac mieszanke zgodnie
z zaleceniami technologicznymi SST D.05.03.05a i b. W czasie uktadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy muszg porusza¢ sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nieprzykrytej siatce.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢  wymagane  dokumenty, dopuszczajagce  wyroby budowlane do  obrotu
| powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/

Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
i pomiar6w

Brak luznych odpryskéow

1 | Sprawdzenie oczyszczenia podtoza Cate podtoze kurzu

Badanie wydatku skropienia emulsjg
2 | asfaltowg podtoza (wg SST D- Cate podtoze wg SST
05.03.05a-1i2ib-1i2)

Sprawdzenie uszczelnienia bocznych

3 Scian wyciecia tasma klejacq Wyciete pasy nawierzchni wg SST
kauczukowo-asfaltowg

4 | Badanie utozenia geosiatki Cata geosiatka wg SST
Badanie warstw nawierzchni

5 |z betonu asfaltowego Wg odpowiedniej SST wg odpowiedniej SST
(wg odpowiedniej SST),

6 Bgdanle SCZepnosci Na zngnle W p. 2.3
miedzywarstwowej Zamawiajacego

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru rob6t jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkag — powierzchni
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST |1 wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancii
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
— skropienie lepiszczem podtoza,

— przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
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roztozenie geosiatki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rob6t,

dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

wykonanie rob6t zgodnie z SST i zaleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru,
oczyszczenie podtoza, skropienie emulsjg asfaltowa, roztozenie geosiatki,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Inne dokumenty

1.

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach
krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

WT-2 2014-cze$¢ | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne, Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,

WT-2 2016-czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 .,

Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | — Roboty drogowe, Zatgcznik do

Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim  powinny odpowiada¢ drogi  publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124 z p6zn. zm.),

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Politechnika Gdanska —
Katedra Inzynierii Drogowej, Gdanisk 2014,

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i Wymagania techniczne sczepno$ci Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.

Zalecenia stosowania geowyrobow wwarstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 r.
PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki, Terminy i definicje.
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszych  specyfikacji technicznych  wykonania i odbioru robét

budowlanych(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przedmiotowq inwestycjq.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowig
obowigzujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym
w pkt.1.1

1.3. Zakres robd6t objetych STWIORB

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjq, Projektowa, STWIORB oraz poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Destrukt — wyréb mineralno-asfaltowy powstaty w wyniku frezowania warstwy lub
warstw asfaltowych nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenie.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt.1.5.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.1. Zagospodarowanie destruktu
Materiat z frezowania nawierzchni asfaltowej jest przewidziany do powtérnego wykorzystania
po przetworzeniu jako destrukt asfaltowy, po uzyskaniu pozytywnej opinii Nadzoru.

2.2. Skladowanie destruktu z frezowania

Wybér miejsca sktadowania materiatéw z rozbiorki wraz z uzyskaniem niezbednych pozwolen
i kosztéw skladowania naleza do Wykonawcy. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione. Materiat odzyskany z nawierzchni powinien by¢ sktadowany
w spos6b zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniami, opadami atmosferycznymi i
nadmiernym nastonecznieniem. Materiat powinien by¢ sktadowany w pryzmach (oddzielnie
destrukt

z zawartoscig smoty i destrukt z lepiszczem asfaltowym)o wysokosci nie wiekszej niz 3 m.
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3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowacC frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okre$long gtebokos¢ z okreslonym spadkiem. Szeroko$¢ robocza frezarek
powinna by¢ mozliwe najszersza, umozliwiajaca sprawne i szybkie frezowanie.

Do celéw pobrania prébek materiatéw na etapie opracowania recepty nalezy stosowac frezarki
o szerokosci roboczej 0,5m.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowani wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka musi by¢ wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

Oprécz frezarek Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pomocniczym, niezbednym
do wykonania robét m.in. zamiatarka, zbiornik na wode, samochody samowytadowcze,
fadowarka, itp.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogllne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatlu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Warstwy asfaltowe nawierzchni przy frezowaniu warstwowym powinny by¢ sfrezowane na
petng gtebokos¢ ich zalegania z zachowaniem nastepujacych warunkéw:
a) nalezy selektywnie frezowa¢ warstwy asfaltowe w celu oddzielenia sfrezowanego
materialu zawierajgcego smote od destruktu zawierajacego lepiszcze asfaltowe,
b) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
c) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
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d) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt. b), ale przy
gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

e) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig +5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosSci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Czestotliwos$€ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Réwnos¢ podiuzna fatg 4-metrowg co 50 m

2 | R6wnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 50 m

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ dostosowane do spadkéw
istniejgcej nawierzchni z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.4. Szerokosc¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadal szerokosci okreslonej przez Inspektora
Nadzoru z doktadnosciq +5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w niniejszej
STWIORBI kosztorysie ofertowym z doktadnoscig +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robo6t

Ogllne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

0Ogollne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

frezowanie na okreslong gtebokos$¢ w ilosci przejs¢ maszyny frezujacej az do uzyskania
wymaganej gtebokosci frezowania,

selektywne frezowanie nawierzchni wedtug rodzajéw warstw MMA,

mechaniczne rozdrobnienie o okresSlonym uziarnieniu, przekruszenie, przesortowanie
destruktu ze wzgledu na zawartos¢ smoly i lepiszcza asfaltowego,

uzyskanie pozwolenia na sktadowanie i optaty za sktadowanie destruktu,

wywiezienie sfrezowanego materiatu na skfadowisko Wykonawcy,

ztozenie destruktu w pryzmach (oddzielnie destrukt z zawartoscia smoty i destrukt
z lepiszczem asfaltowym) wraz z ich zabezpieczeniem,

transport sfrezowanego materiatu, przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych,

po wykonania prébnego frezowania(w celu opracowania recepty), ubytki
w nawierzchni nalezy uzupetni¢ mieszanka mineralno-asfaltowg na gorgco warstwami na
catej gtebokosci wykonanego frazowania wraz z jej zageszczeniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M 00.00.00 Wymagania Ogoélne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.05C Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
ACS5S

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robd6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47],
WT-2 2014-czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] oraz WT-2 2016-czes¢ 11 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych [66]. Producent MMA zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowaq
Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014-cze$C | [65] punkt 8.4.2.

Do wykonania nawierzchni drég krajowych o kategorii ruchu KR 3=+4 oraz nawierzchni
ciqgébw pieszo-rowerowych, zjazdow o kategorii ruchu KR 1+2 (zgodnie z dokumentacjq
projektowgq), nalezy stosowac¢ warstwe Scieralng z betonu asfaltowego.

Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
~ KR1=2 AC5S
ciagi pieszo-rowerowe

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.” [69],

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d = 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wigeksza

czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyty — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetlniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement; wtasciwos$¢ uzytkowa
nie okreslana),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
réwnosci,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12591.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabela 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. . Rodzaje asfaltow
Kategoria Mieszanka -
Asfalty Asfalty modyfikowane
ruchu AC . .
drogowe polimerami
KR 1+2 8S,11s 50/70 PMB 45/80-55
KR 3<4 11'S _ PMB 45/80-65

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym
w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig
+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie asfaltu
modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow
modyfikowanych polimerami r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaC kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 3+5 (na podstawie
WT-1 Kruszywa 2014 [64] punkt 5.3, tabele 12, 13, 14,15).

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej kategorii ruchu KR 3+4 nalezy stosowad
mieszanke mineralng_sktadajgcg_sie z co najmniej 2 rodzajéw (ze wzgledu na pochodzenie
mineralogiczne) kruszyw grubych o najwiekszym wymiarze ziaren, w tym kruszywo grube

rozjasniajgce nawierzchnie.

Tabela 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR 1+=2 KR 3+4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
Gos/1s, G
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gaosts, 25/15;
G Goor1s
20/17,5
Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fz
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4; Fl2s Fl2o
kategoria nie wyzsza niz: lub Slzs lub Slzo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Csor10 Cos/1
nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAso
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN- PSVaa

EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48

PSVDekIarowana

)

Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Mrozopplpornoéc’ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, 10 -
wartosc Faci Nie wyzZsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: LA
Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez
PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, MipcO. 1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1,p.19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornoéé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug Vas
PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: '

" Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie

48



D-05.03.05C NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

(PSV), mogq by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw grubych, ktéra
obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatlu kazdego z rodzaju
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa
grube kategorii PSVa4 | wyZszej.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D £ 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR 1+2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

G1c20
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, .
kategoria nie wyzsza niz: ®
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug Ecsbeklarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestosc¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyZzsza niz:

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla kategorii KR 1+2 Ilub kruszywo tamane w 100%
(dla kategorii KR 3+6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

mpcO,1

Tabela 4a. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+2 | KR3+4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

G1c20
kategorii:
Zawartos¢ pytéow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytéw wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9 deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2, MipcO,1
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kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu
KR 1+=2 KR 3+4
L ) 10 zgodne z tablicq 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: W PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28745
Przyrost temperatu_ry mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSao
wyZzsza niz:
Zawartos¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym wediug WT-1 2014, cC
kategoria nie nizsza niz: 7
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Kanr
wymagana kategoria: lub Ka20™
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

") W przypadku rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje sie kategorie Kanr

Do warstwy Scieralnej nie dopuszcza sie uzycia pytéw z odpylania dozowanych jako odrebne
kruszywo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%.
Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic dla konkretnie
ztozonego badania typu MMA (recepty).

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

Pochodzenie Srodka adhezyjnego i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materialbw Ilub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowal tasmy kauczukowo-asfaltowe
0 nastepujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,
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b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowanej do grubosci
uktadanej warstwy, (przyklejona tasma powinna wystawa¢ ponad krawedz uzupetnianej
nawierzchni z 5-10 mm zapasem, aby po ufozeniu MMA i zageszczeniu zigcze byto dobrze
uszczelnione),

c¢) grubos$ci minimum 8 mm,

d) zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

e) dobra przyczepnos¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

f) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],

g) temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

h) zdolnos$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

i) wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

do ktérych Producent lub Dostawca dotaczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych

zastosowaniach (np. referencje Zarzadcéw Drog lub wyniki badan potwierdzajace poprawne

dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela

Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Sposéb i warunki wykonania aplikacji materiatéw stosowanych do ziaczy nalezy wykonac
zgodnie z WT-2 2016-czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest
tylko w oryginalnych opakowaniach lub wedtug wskazan Producenta.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac rozgrzany asfalt drogowy
zgodny z PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami zgodny z PN-EN 14023.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i/lub wyréwnawcza

z warstwa_scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe:

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana mieszanka mineralno-
asfaltowa z asfaltem modyfikowanym, nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane
polimerami C 60 BP3 ZM, spetniajace wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zatgcznikiem
krajowym NA, Wymagania dotyczqce krajowych emulsji asfaltowych,

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana mieszanka mineralno-
asfaltowa z asfaltem niemodyfikowanym, nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
C 60 B3 ZM lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami C 60 BP3 ZM, spetniajace
wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zatacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace
krajowych emulsji asfaltowych.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan

i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego zaleca sie stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4-+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki
zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki
w suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 9,0% i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-

asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac
sie w przedziale 250 g/m? =20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego — ocena wizualna (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto
obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos$¢ w okreSlonym czasie,
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mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich
zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt
nie moze byC¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdllne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, na wytworni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny
z normg PN-EN 13108-21 [63.1],

- ukfadarka z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy oraz grubosci,
z urzadzeniami do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

— skrapiarka,

- walce stalowe wibracyjne (lekkie, $rednie i ciezkie), mate walce wibracyjne
o szerokosci do 1 m, plyty wibracyjne, zageszczarki ptytowe,

- walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— maszyny do sptukiwania wodg lub pradownice wodne, powodujace zmycie nawierzchni
strumieniem wody pod ci$nieniem,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace. Przy stosowaniu szczotek
mechanicznych zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna byc¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub izolowanymi termicznie
(tzw. termosy),

— sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdllne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
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powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko S$rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogllne zasady wykonania rob6ot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie przewidzianym w umowie, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy
Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie typu, recepta) wraz z jej wiasciwosciami, oraz
aktualne peftne badania wtasciwosci materiatéw.

Badanie typu (recepte) nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skitadu MMA
oraz w przypadku:

— zmiany rodzaju i producenta asfaltu,

- zmiany typu mineralogicznego i producenta wypetniacza,

- zmiany typu, wiasciwosci i producenta dodatku, srodka adhezyjnego,

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany Kkategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren
przekruszonych, tamanych, odpornosci na rozdrabnianie,

- zmiany kanciastosci kruszywa drobnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze srodka adhezyjnego,

- okresleniu witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem
sprawozdan z tych badan,

— przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa
grubego i drobnego stosowanego do produkcji MMA,

- przedstawieniu sprawozdan z badan materiatéw wchodzacych w sktad zaprojektowanej
MMA, wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA w zakresie nastepujgcych
wiasciwosci:

v/ uziarnienia kruszywa grubego, o ciqgtlym uziarnieniu, drobnego oraz
wypetniacza dodanego,
gestosci kruszyw w wodzie,
gestos¢ wypetniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,
wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu,
wskaznika ptaskosci (F1) lub ksztattu (SI) kruszywa grubego,
procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C)
kruszywa grubego,
mrozoodpornosci w 1% roztworze wodnym NaCl kruszywa grubego,
odpornosci na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego,
odpornosci na polerowanie (PSV) kruszywa grubego,
penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu,
nawrotu sprezystego asfaltu modyfikowanego polimerami.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sq w tabela 6.

A VANE NI NN

A VANE NI NN

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej 65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC 8 S AC11S AC11S
Wymiar sita #, [mm] KR 1=2 KR 3=4
16,0 - 100 100
11,2 100 90 = 100 90 =+ 100
8,0 90 = 100 70 = 90 60 = 90
5,6 70 = 90 - 48 = 75
4,0 - - 42 + 60
2,0 45 =+ 60 30 =55 35 =50
0,125 8 + 22 8 + 20 8 + 20
0,063 6,0 + 14,0 50+12,0 50+11,0
Zawartosc lepiszcza, B B B
minimum*) min6,0 min5,8 min5,8
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik
, ) 2,650
a wedtug réwnania: o =——
Pd

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabeli 7.

Tabela 7. Wymagane wifasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

Scieralnej, [65]
Warunki AC 8 S,
Y zageszczania . . . AC 11S AC1LS
Wiasciwosc Wg PN-EN Metoda i warunki badania
13108-20 [48] KR 1+2 KR 3+4
Zawartos$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzerr | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax3.0 )
Wolne przestrzenle C.1.2,ubijanie, VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzeri | PN-EN 12697-8 [33], P. 5 | VFB navos -
lepiszczem
Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,
W mieszance 2x50 uderzer | PN-EN 12697-8 [33], p. 5 | VMAminia .
mineralnej
Zawartos$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzern | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ) Vimax4.o
L PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na 20, | w powietrzu, PN-EN 13108- ) WTSR maxo,15
iy P pa 20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRDAIR max9,0
cykli[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwosc C.1.1,ubijanie, przechowywanie
ITSR min90

na dziatanie wody®

2%35 uderzen

w 40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25°C

@ gruboé¢ ptyty: AC 8, AC 11 — 40 mm,
) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 WT-2 2014-cze$c |,
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem préobek do badan
podano w zatgczniku 2 WT-2 2014-czesc |
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C.

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moga przekraczac:

- 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65,

- 180°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55,

- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury
od powyzej, nalezy stosowaC wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien
by¢ udostepniony do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.
Kruszywo (ewentualnie z wypeilniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 8.
W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz
na miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej w tabeli 8, powinna byc¢
potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ monitoring
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego pojazdu bezposrednio
po dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekaza¢ dla Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza sie produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni
na podstawie jednego badania typu MMA (recepty).

Mieszanke mineralno-asfaltowg zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze miec
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Tabela 8. Zalecana najnizsza i najwyzsza temperatura MMA [65]

. Temperatura MMA w czasie Temperatura MMA w czasie
Lepiszcza asfaltowe Lo .o
produkciji [°C] zageszczania [°C]
50/70 od 140 do 180 od 120 do 160
PMB 45/80-55 od 160 do 175 od 130 do 160
PMB 45/80-65 od 160 do 180 od 130 do 160

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych temperatur
niz w tabeli 8, nalezy stosowal wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢
udostepniony do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
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W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana réwnos¢ podiuzna i porzeczna
jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 9.

Tabela 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy AC
(pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng metodq) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos¢ podioza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, 3
postojowe, utwardzone pobocza

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne  wysokosSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w  nawierzchni
lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podifoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem
o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemic¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi weditug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61].

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnosci
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptq. Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o ewentualnym wykonaniu préby
technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w  wykonywaniu robot
z wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewédztwa warminsko-
mazurskiego. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowac¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Wykonawca wykona nastepujgce badania w ramach préby technologicznej:

e zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

e zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA,

e wrazliwos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR).

56




D-05.03.05C NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan Wykonawcy z préby technologicznej Przedstawiciel
Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego w miejscu przez niego wskazanym.
Tolerancje zawartosci skladu MMA wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej STWiIORB.

Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany
uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej pkt 7.3.3.1

WT-2 2016-czes€ 11, przy czym:

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana mieszanka mineralno-
asfaltowa z asfaltem modyfikowanym, nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane
polimerami,

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana mieszanka mineralno-
asfaltowa z asfaltem niemodyfikowanym, nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja,

- dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ miedzywarstwowa.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,

np. skrapiarki do emulsji asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancq w miejscach

trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢

przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h

przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic

je na zadanie Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach

cylindrycznych g 150+=2mm lub za zgodq Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru

na probkach cylindrycznych g 100+2mm, zgodnie z ,lInstrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania

techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014 [68].

Wymagana wytrzymato$c na Scinanie potaczenia pomiedzy:

- wigzaca lub wyréwnawcza/scieralna =2 1,0 MPa.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien
by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 10. Temperatura otoczenia
moze byC nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem | oo
do robdt
Warstwa Scieralna o grubosci +5 >+5
= 30 mm
Warstwa Scieralna o grubosci +5 >+10
< 30 mm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 11.

Tabela 11. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana gru_bosc_ Wskaznik Zawartosc wolnych_
. . warstwy technologicznej | ;ageszczenia | Przestrzeni w warstwie
mieszanki g€ N
[mm] [%] [%0(v/V)]
AC8S,AC11S zgodnie _
KR 1<=2 z dokumentacja 2 98,0 1,0 +4.,5
rojekto
AC 11 S, KR 3+4 projeitowa > 98,0 2,0+ 5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjgq projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami  drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gfadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej STWiORB.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystgpieniem do wykonywania warstwy Scieralnej,

przewiduje sie wykonanie odcinka probnego. O wykonaniu odcinka prébnego decyduje

Inspektor Nadzoru na podstawie wynikdw uzyskanych z préby technologicznej oraz

doswiadczenia w stosowaniu danej recepty na drogach krajowych wojewodztwa warminsko-

mazurskiego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Przedstawiciela

Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢

co najmniej 150 m?, a dlugos¢ co najmniej 50 m.

Wartos¢ wykonania odcinka prébnego nalezy wkalkulowaé w cene jednostki obmiarowej.

Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwadrni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcéow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy,

- sprawdzenie rzeczywistych parametrow wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu
typu (np. koleinowanie).
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Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu,
jakie bedq stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z odcinka
probnego warstwy. Tolerancje zawartosci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej STWiORB.

Z kazdego odcinka prébnego pobiera sie probki, na bazie ktérych przeprowadza
sie badania sktadu oraz witasciwosci mieszanki MMA przewidzianych w niniejszej STWiORB
oraz z wykonanych odwiertéw badanie wskaznika zageszczenia i wolnej przestrzeni
w warstwie, badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej i odpornosci na deformacje trwate.
Ewentualne wykonanie odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzglednié
w cenie kontraktowej.

W wypadku watpliwosci, co do przeprowadzonych badan, Przedstawiciel Zamawiajgcego/
Inspektor Nadzoru moze zazgdac badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
W tym przypadku Wykonawca nie moze zgdac dodatkowej zaptaty za zwiekszong ilo$¢ badan.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wiasne badania wszystkich wtasciwosci materiatdbw  przeznaczonych
do wykonania robot,

— Producent MMA powinien prowadzi¢ biezacq kontrole wszystkich materiatéw wsadowych
uzytych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Badania wszystkich materiatébw wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta

MMA, niezaleznie od Producenta danego wyrobu, nie moga by¢ starsze niz 6 miesiecy

w chwili ztozenia. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Producenta MMA

nalezy powtarzac¢ jeden raz na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi

Zamawiajqcego/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru  Zleceniodawcy —  Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy, materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w STWiORB.
Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych
STWIORB nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki
na budowie z czestotliwoscig zgodng z STWIORB.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA, dla prébek pobranych z miejsca wbudowania
oraz pobranych na WMA, wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji roboét, z niezbedng
starannosciq i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w raportach z badan.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan STWIORB, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-
EN 13108-21 [63.1].
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywal Przedstawicielowi Zamawiajgcego/
Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3.
Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tabela 12.

Tabela 12. Rodzaje badan Wykonawcy

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Rodzaj badan badan i pomiarow

1 Materiaty wsadowe
Wiasciwosci lepiszcza:

1.1 | - penetracja w 25°C lub temp. mieknienia wg PiK,

- nawrot sprezysty w 25°C

jeden raz na 300 Mg

- zatwierdzenie zrédta
przed pierwszym uzyciem,
- przy kazdej zmianie
zrodta dostawy,

- uziarnienie, ksztatt
kruszywa

jeden raz na 2000 Mg,

- codzienna ocena
organoleptyczna

1.2 | Wiasciwosci kruszyw

przed pierwszym uzyciem,
- przy kazdej zmianie
zrodta dostawy,

- uziarnienie i wilgotnos$c
jeden raz na 300 Mg

1.3 | Wiasciwosci wypetniacza

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie dla dziennej dziatki

roboczej i na kazde

2.2 | Zawartosc lepiszcza

Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce

rozpoczete 1000 Mg
wyprodukowanej MMA

2.3 Marshall’a (w zaleznosci od kategorii ruchu (na prébce pobranej w
zgodnie z tab. 7) miejscu wbudowania)
dla préby
2.4 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) technologicznej
lub odcinka prébnego
2.5 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy
5 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania zatadunku i w czasie
' nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]) wbudowywania
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru co naémn'ej.g razy
ziennie
3.2 | Badanie wydatku skropienia dla kazdej d_2|a’rk|
roboczej
3.3 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy ocena ciggta
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Ocena wizualna jakosci wykonania potgczen

3.4 technologicznych
— roboczej lecz nie rzadziej
3.6 | Grubosc warstwy niz na kazde rozpoczete
6000 m?

(z kazdego miejsca odwiertu
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
2 100£2mm lub g 150+2mm)

dla odcinka probnego oraz
na kazde rozpoczete
15 000 m? wykonanej
. . nawierzchni
3.8 | Potaczenia migdzywarstwowe (z kazdego miejsca odwiertu
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
g 150+2mm lub za zgodg
Nadzoru dwa rdzenie
g 100+£2mm)

3.7 | Zawarto$c wolnych przestrzeni w warstwie

dla odcinka probnego oraz
na kazde rozpoczete
30 000 m? wykonanej
3.9 | Odpornos¢ na deformacje trwate (KR 3+4) nawierzchni
(z kazdego miejsca odwiertu
nalezy pobra¢ dwa rdzenie
min. g 200 mm)

co 50 m oraz w
3.10 | Spadki poprzeczne punktach gtéwnych
tukéw poziomych

3.11 | Réwnos¢ podiuzna kazdy pas ruchu

wg p. 6.4.2.4.
. Y kazdy pas ruchu
3.12 | Réwnosc poprzeczna wg p. 6.4.2.5.
3.13 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe wg 6.4.2.8.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 12 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetniac
wymagania niniejszej STWIORB, oraz udokumentowane w formie papierowej i zalaczone
do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna
by¢ uzgodniona z Przedstawicielem Zamawiajgcego/Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajqcego

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w STWiIORB.
Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego. Nadzor nad pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajgcego/
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem
pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tabeli 13.

Tabela 13. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Rodzaj badan badan i pomiarow

1 Materiaty wsadowe
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1.1 | Wihasciwosci lepiszcza wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela

Zamawiajgcego/Inspektora
1.3 | Whasciwosci wypetniacza Nadzoru

1.2 | Wihasciwosci kruszyw

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie

2.2 | Zawartosc lepiszcza jedno badanie na zadaniu
Gesto$¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce I/lub na kazde rozpoczgte

2
2.3 | Marshall’a (w zaleznosci od kategorii ruchu 15000 m
zgodnie z tab. 7)
2.4 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
2.5 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej wg potrzeb na polecenie

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania Przedstawiciela
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar | £Zamawiajacego/Inspektora

2:6 powierzchniowy z wykorzystaniem kamery Nadzoru
termowizyjnej)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela
3.2 | Badanie wydatku skropienia Zamawiajgcego/Inspektora
Nadzoru

3.3 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy wg potrzeb na polecenie

. . . . , Przedstawiciela
34 Ocena W|z_ualna jakosci wykonania potaczen Zamawiajacego/Inspektora
technologicznych Nadzoru

3.5 | Wskaznik zageszczenia

jedno badanie na zadaniu

y ) - i/lub na kazde rozpoczete
3.7 | Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie 15 000 m2

3.6 | Grubos¢ warstwy

3.8 | Potaczenia miedzywarstwowe

3.9 | Odpornos¢ na deformacje trwate (KR 3+4)

3.10 | Spadki poprzeczne

— wg potrzeb na polecenie
3.11 | Réwnosc¢ podiuzna Przedstawiciela

3.12 | Réwnosc¢ poprzeczna Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru

3.13 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

3.14 | Whasciwosci przeciwposlizgowe

6.4. Wihasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wykonanej warstwy

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tabela 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki ; Stosuje sie
Bez potracen :
potrgcenia

Nie do odbioru
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AC S < #0,3 +0,4 + +0,5 = +0,6

Tabela 15. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki i — )
Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC S <=#*1,5 +1,6 + £3,0

Tabela 16. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki : — -
Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC S < *2 +3 + +4

Tabela 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki i — )
Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC S < #*3 +4 + +6

Tabela 18. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki ; . -
Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC S < #*3 *4 + +6

Tabela 19. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki i — )
Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC S < #*3 +4 + +6

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
w tabelach 15-19.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny
by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
lepiszcza rozpuszczalnego okresSlonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w tabeli 14.
UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy
lub usunie warstwy niewfasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza
sie na podstawie nastepujgcego wzoru:
P = A*pa*c;

A — powierzchnia w m?

pa - wspoétczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspoétczynnik "pa" do obliczania potracef za niewtasciwg iloS¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
| Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
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| pa 008 | 0,16 | - |

Potracenia na nieprawidtowg zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie

na podstawie nastepujgcego wzoru:

P = A™Prw)*Cj
A - powierzchnia w m?

pk - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa

pw - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa < 0,063 mm

Cj - cena jednostkowa
P - potracenia

Wspdtczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w %

1,6 -1,7

1,8-1,9

2,0-2,4

2,5—-3,0

Pw

0,13

0,15

0,17

0,2

Wspdtczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w %

3

4

Pk

0,2

0,2

Wspdtczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pk

0,2

0,3

0,3

Wspdtczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pk

0,2

0,3

0,3

Wspdtczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pk

0,2

0,3

0,3

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 8 i AC 11
lub wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 7 o wiecej niz 0,5 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy
i oznaczy¢ wedtug PN-EN 12697-36 [40].
Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci
pojedynczego wyniku pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowiacq
Zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 30 marca 2017 r.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora
nadzoru pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

okresla¢ na podstawie wycietych prébek

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzeia w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych  przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tabeli 11. Odchytki w zakresie wskaznika zageszczenia oraz spos6b oceny nalezy przyjac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowigcq Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca
po przecinku.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancjq
=+ 0,5%.

6.4.2.4. Réwnos$€ podituzna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac¢ na kazdym pasie ruchu w $ladzie prawego
kota.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i dréog wyzszych
klas nalezy stosowac jedng z ponizszych metod. ROwnos$¢ podiuzna mierzona obiema
metodami (metodq profilometryczng i faty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie
dla wykonanej warstwy Scieralnej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacq na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m].
Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci
warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczad
z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1 000 m. Odcinek koncowy o dtugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny roéwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe
wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni,
ktérych catkowita dtugosc jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw
IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugosc
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI
rownej 5.

Wymagana réwnos$c¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ Srednig wynikéw
pomiaru IRIls oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych
nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne
przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczng okresla tabela 20:

Tabela 20. Dopuszczalne wartosci przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu diugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRIg™> IR Imax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 1,3 2,4
A, S, GP i wytgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, 1.5 2.7
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G _dodatkovv_e, W+qczgnia 1.7 3.4
i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza
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* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy
scieralnej (niezaleznie od diugosci odcinka robét),

dopuszczalng wartos¢ IRIg wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

6.4.2.4.2. Metoda réwnowazna metodzie czterometrowej taty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D
oraz placéw i parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty
i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci
podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tqczacq spody
kétek jezdnych urzadzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
w sposoéb ciggty z uzyciem faty i klina. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tabela 21. Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej
warstwy Scieralnej
[mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Z wilaczenia i wylaczenia, postojowe 6
Utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

L, D, place,
parkingi

6.4.2.5. Réwnos$¢€ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu
taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fata (o dlugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjq +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty
W pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okresla tabela:

Tabela 22. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 4
A, S, GP i wytgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza
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Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
wyltaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez éwiatowa Organizacje
Drogowg (PIARC). Dopuszcza sie inng wiarygodng metode réwnowazng, jesli dysponuje
sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacq przeliczenie wynikéw pomiaréw
na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane
w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonac
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w Sladzie
kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane
wartosci wspoéfczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokfadnoscia do trzech miejsc
po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia.
Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia
standardowego D : E(m) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscia do dwdch miejsc
po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m,
a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okreslone zostaty w tabeli 23:

Tabela 23. Wymagane wartosci miarodajnych wspétczynnikéw tarcia.

Minimalna warto$¢ miarodajnego
Klase_l Element nawierzchni . \_/vspofczynnlka_ tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h
A 'S Pasy ruchu zasadn_iczis dodatkowe, 0,48*%) 0,44
Pa\VViaYaVilaTal
Pasy wigczania i wylaczania, jezdnie tacznic 0,50**) 0,46
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, jezdnie xe
GP. G facznic, utwardzone pobocza*) 0,46™%) 0,37

*) W przypadku pasow awaryjnych i utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym wymagania
mozna uzna¢ za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu.

**) Wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscia 60 km/h.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia muszq

by¢ identyczne przez caty okres gwarancji.
6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej
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Szerokos$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznic
od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
poziomych w osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq
z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o = 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny
by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robo6t
7.1. Ogollne zasady obmiaru robo6t
0Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m
z betonu asfaltowego.

2 (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej nawierzchni

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, STWIORB
i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajacego/
Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac takich
potragcen w zakresie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszej STWIORB pkt 6,
natomiast dla pozostatych parametréw bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14
stanowigca Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podifoza oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsiji,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recept laboratoryjnych dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych
badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie spoin, szczelin, potaczen technologicznych, potaczen warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi zgodnie z STWIORB,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie krawedzi zewnetrznych warstwy zgodnie z STWiIORB,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce
i Zamawiajgcego,

— odwiezienie sprzetu,
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— uporzadkowanie terenu robdét.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajqcego/Inspektorowi Nadzoru i s usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. Przepisy zwiqzane
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujgcych w niniejszej STWiIORB)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku

21 wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459- Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
2
4. PN-EN 932- Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
3 uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
1 ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
3 za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
4 ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
5 zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena

6 wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
9 drobnych czastek — Badania btekitemm metylenowym

11. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
10 zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza)

12. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
1097-2 oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
1097-3 gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4:
1097-4 Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
1097-5 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
1097-6 Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
1097-7 Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 8:
1097-8 Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
1367-1 atmosferycznych

— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
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21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN
1744-1
PN-EN
1744-4

PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1
1

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8

PN-EN
12697-11

PN-EN
12697-12

PN-EN
12697-13

PN-EN
12697-18

PN-EN
12697-22

PN-EN
12697-27

PN-EN
12697-36

PN-EN
12846

atmosferycznych

— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatos$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza

— Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
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42. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
12847 asfaltowych
43. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
12850
44. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
13074 przez odparowanie
46. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
13075-1 indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
47. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
13108-1
48. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
13108-20
49. PN-EN Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
13179-1 — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
50. PN-EN Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
13179-2 — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
13398 modyfikowanych
52. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
13399 modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
13587 metodg pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
13588 metoda testu wahadtowego
55. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
13589 asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
13614 bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem
57. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
13703
58. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
13808 asfaltowych
59. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
14023 modyfikowanych polimerami
60. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
14188-1
61. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2
62. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
22592 metodq otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda
63.1. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zakfadowa

13108-21 Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych Wymagania Techniczne, Zalacznik do Zarzadzenia
nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

65. WT-2 2014-cze$¢ | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania Techniczne, Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,
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66.

67.

WT-2 2016-czesc¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.,

Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | — Roboty drogowe, Zatacznik do
Zarzgdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty

68.

69.

70.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124 z p6zn. zm.),

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatacznik
do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dn. 16.06.2014 r.,

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska, Gdansk
2014.
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D-05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca AC 16 W

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzgcej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg stosowane
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robd6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47],
WT-2 2014-czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] oraz WT-2 2016-czes¢ 11 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych [66]. Producent MMA zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowgq
Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014-cze$C | [65] punkt 8.4.2.

Do wykonania nawierzchni drég krajowych o kategorii ruchu KR 3=+4 oraz nawierzchni
ciaqgbw  pieszo-rowerowych, Zjazddbw o kategorii ruchu KR 1+2 (zgodnie
z dokumentacjg projektowq), nalezy stosowal warstwe wigzacq z betonu asfaltowego.
Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

KartecghoJia Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1+2

KR 3+4 AC 16 W

KR 5=+7

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozkfadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng

a wyréwnaweczg_ i/lub podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajagce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo
0 uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.” [69],

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd = 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyty — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetlniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement; wiasciwos¢ uzytkowa
nie okreslana),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12591.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

. . Rodzaje asfaltow
Kategoria Mieszanka Asfalt modyfikowan
ruchu AC Asfalt drogowy . . y
polimerami

KR 1+2 50/70

. PMB 25/55-60,
KR 3+4 16 W 35/50 PMB 25/55-80
KR 5=+7 -

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym
w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig
+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie asfaltu
modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
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i chtodzenia w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow
modyfikowanych polimerami r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowal kruszywo grube ktére powinno
spetnia¢ wymagania WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8, oraz kruszywo drobne lub o ciggtym
uziarnieniu do D < 8 mm spetniajgce wymagania WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10.
Stosowany wypetniacz powinien spetnia¢ wymagania WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowal Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN  12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita
co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo
przedstawic dla konkretnie zfozonego badania typu MMA (recepty).

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

Pochodzenie Srodka adhezyjnego i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia

réznych materiatéw Ilub potaczenie warstwy nawierzchni z urzadzeniami obcymi

w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) pofaczenia technologiczne poprzeczne poprzez zastosowanie tasm kauczukowo-
asfaltowych, o nastepujgcych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

- 0 przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowanej do grubosci
ukfadanej warstwy,

- grubos$ci minimum 8 mm,

- zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepnos¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],

- temperatura mieknienia wg PiK = 90°C,

- zdolnos¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

- wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C = 10%,

do ktérych Producent lub Dostawca dotaczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych

zastosowaniach (np. referencje Zarzadcéw Drég lub wyniki badan potwierdzajace

poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela

Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

b) pozostale  pofaczenia technologiczne nalezy uszczelnia¢ pastami  asfaltowymi
o wymaganiach zgodnych z WT-2 2016-cze$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne
lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi do ktérych Producent lub Dostawca dotaczyt
informacje o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. referencje Zarzadcéw Drég
lub wyniki badan potwierdzajace poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela
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Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Sposéb i warunki wykonania aplikacji materiatbw stosowanych do ziaczy nalezy wykonac
zgodnie z WT-2 2016-czes$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie materialtbw do zigczy dozwolone jest tylko
w oryginalnych opakowaniach lub wedtug wskazan Producenta.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac rozgrzany asfalt drogowy
zgodny z PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami zgodny z PN-EN 14023.

2.6. Materiaty do zlqczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i/lub wyréwnawcza

ze starg warstwg nawierzchni) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe:

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana mieszanka mineralno-
asfaltowa z asfaltem modyfikowanym, nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane
polimerami C 60 BP3 ZM, spetniajace wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zatgcznikiem
krajowym NA, Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych,

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana mieszanka mineralno-
asfaltowa z asfaltem niemodyfikowanym, nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
C 60 B3 ZM lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami C 60 BP3 ZM, spetniajace
wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zatacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace
krajowych emulsji asfaltowych.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan

i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego zaleca sie stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4-7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki
zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki
w suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 9,0% i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-

asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé
sie w przedziale 250 g/m? =20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzic¢
po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego — ocena wizualna
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki
lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego
lub mieszadio obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos¢ w okreslonym
czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac
w odpowiednich  zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogllne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zakfadowej Kontroli Produkcji
zgodny z normg PN-EN 13108-21 [63.1],

- ukfadarka z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy oraz grubosci,
z urzadzeniami do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki i z mozliwoscig utozenia
nawierzchni na catej przewidzianej szerokosci to jest bez zfacz podtuznych,

— skrapiarka,

- walce stalowe wibracyjne (lekkie, S$rednie i ciezkie), mate walce wibracyjne
o szerokosci do 1 m, plyty wibracyjne, zageszczarki ptytowe,

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,

- maszyny do sptukiwania woda lub pradownice wodne, powodujace zmycie nawierzchni
strumieniem wody pod ci$nieniem,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace. Przy stosowaniu szczotek
mechanicznych zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna byc¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub izolowanymi termicznie
(tzw. termosy),

— sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdllne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko S$rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogollne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie przewidzianym w umowie, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy
Przedstawicielowi Zamawiajgacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie typu, recepta) wraz z jej wiasciwosciami, oraz
aktualne pefne badania wtasciwosci materiatéw wsadowych.

Badanie typu (recepte) nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skitadu MMA
oraz w przypadku:

— zmiany rodzaju i producenta asfaltu,

- zmiany typu mineralogicznego i producenta wypetniacza,

- zmiany typu, wiasciwosci i producenta dodatku, srodka adhezyjnego,

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany Kkategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren
przekruszonych, tamanych, odpornosci na rozdrabnianie,

- zmiany kanciastosci kruszywa drobnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze srodka adhezyjnego,

- okresleniu witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem
sprawozdan z tych badan,

— przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa
grubego i drobnego stosowanego do produkcji MMA,

- przedstawieniu sprawozdan z badan materiatéw wchodzacych w sktad zaprojektowanej
MMA, wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA w zakresie nastepujgcych
wtasciwosci:

v/ uziarnienia  kruszywa  grubego, o ciaglym uziarnieniu, drobnego
oraz wypetniacza dodanego,
wiasciwosci pytdw z odpylania (w przypadku stosowania),
gestosci kruszyw w wodzie,
gestos¢ wypetniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,
wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu,
wskaznika ptaskosci (FI) lub ksztaitu (SI) kruszywa grubego,
procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C)
kruszywa grubego,
mrozoodpornosci w wodzie (F) kruszywa grubego,
odpornosci na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego,
penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu,
nawrotu sprezystego (w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego
polimerami).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sq w tabeli 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabeli 8.

AN NI NI N NN

AN NN

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$c lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzgacej [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢
AC 16 W
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Wymiar sita #, [mm] KR 1+2 KR 3+4 i KR 5+7
31,5 - -
22,4 100 100
16,0 90 =+ 100 90 =+ 100
11,2 65 =+ 80 70 =90
8,0 - 55 + 80
2,0 25=+55 25 + 50
0,125 5+15 4 +12
0,063 3,0 +8,0 4,0+ 10,0
Zawartosc lepiszcza, B B
minimum*) min4,6 min4,6

zawartosci

" Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia

minimalnej lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
3 _ , _ 2,650
wspotczynnik « wedtug réwnania: o =——
Pd
Tabela 8. Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej, [65]
Warunki
zageszczania . . AC 16 W
Y Metoda i warunki
Wiasciwos¢ wg PN-EN badania
13108-20 KR 1=+2 KR 3+4 KR 5+7
[48]
Zawartosc C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 | Vmin3,0
przestrzeni uderzen [33], p. 4 Vmaxe.0
Wolne C.1.2,ubijani VFBmins
przestrzenie PN-EN 12697-8 5
wypetnione e, 2>30 VFB )
] uderzen [33]. p- 5 max8
lepiszczem 0
Zawartos¢
bracstrzen e axs0 | PN-EN 12697-8 | VMAmm :
W mieszance uderzen [33]. p- 5 4
mineralnej
Zawartosc C.1.3,ubijani
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 ) Vmina,0
przestrzeni uderzen [33], p. 4 Vmax7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornoéé na C.1.20, metoda B w WTSaimmaxo | 1V 1 DAIRmax0
deformacje watowanie, | Powietrzu, PN-EN - 15 PRDar | 122
’ 13108-20, D.1.6, ’ PRDair
trwate®:© Pog-P100 o max7,0
60 C, max5,0
10 000 cykli[38]
PN-EN 12697-12
[35],
Wrazliwos¢ C.1.1,ubijani | przechowywanie
na dziatanie e, 2x%35 w 40°C z jednym ITSR minso
wody® uderzen cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
3 grubos¢ ptyty: AC 16 — 60 mm,
) ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem
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zamrazania podano w zatgczniku 1
WT-2 2014-czes( |,

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek
do badan podano w zatgczniku 2 WT-2 2014-czesc |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem  termostatowania  zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C.

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moga przekraczac:

- 190°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-80,

- 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60,

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50,

- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury
od powyzej, nalezy stosowaC wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien
by¢ udostepniony do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwq do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 9. W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-
asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu
wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej w tabeli 9, powinna
by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzic¢
monitoring temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego pojazdu
bezposrednio po dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekaza¢ dla
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Tabela 9. Zalecana najnizsza i najwyzsza temperatura MMA [65]

. Temperatura MMA w czasie Temperatura MMA w czasie
Lepiszcza asfaltowe Lo .o
produkciji [°C] zageszczania [°C]
50/70 od 140 do 180 od 120 do 160
35/50 od 150 do 190 od 125 do 160
PMB 25/55-60 od 160 do 180 od 130 do 170
PMB 25/55-80 od 160 do 180 od 130 do 170

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych temperatur
niz w tabeli 9, nalezy stosowal wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢
udostepniony do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni
na podstawie jednego badania typu MMA (recepty).

80



D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA AC 16 W

5.4. Przygotowanie podfoza

Podioze (podbudowa, wyréwnawcza lub stara warstwa nawierzchni) pod warstwe wigzacq
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana réwnos$¢ podiuzna
i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z starej warstwy nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tabeli 10.

Tabela 10.Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy AC
(pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosc

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzacq

[mm]

10

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie 10
facznic, utwardzone pobocza

GP

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem
o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemic¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne s$rodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi weditug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnosci
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptq. Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o ewentualnym wykonaniu préby
technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w wykonywaniu robét z
wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewddztwa warminsko-mazurskiego.
W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowac¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
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Wykonawca wykona nastepujgce badania w ramach préby technologicznej:

e zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

e zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA,

e wrazliwos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR).
Na podstawie uzyskanych wynikéw badan Wykonawcy z préby technologicznej Przedstawiciel
Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego w miejscu przez niego wskazanym.
Tolerancje zawartosci skladu MMA wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej STWiIORB.
Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany
uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia

miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej pkt 7.3.3.1

WT-2 2016-czes€ I, przy czym:

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana mieszanka mineralno-
asfaltowa z asfaltem modyfikowanym, nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane
polimerami,

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana mieszanka mineralno-
asfaltowa z asfaltem niemodyfikowanym, nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy écieralnej uszczelni ja,
dobrana ilos¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ miedzywarstwowa.

Skraplanle podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancq

w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h

przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawié

je na zadanie Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach

cylindrycznych g 150+=2mm lub za zgodq Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru

na probkach cylindrycznych g 100+2mm, zgodnie z ,lInstrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania

techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014 [68].

Wymagania wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia pomiedzy:

- warstwa podbudowy/wigzaca, wyrownawcza > 0,7 MPa,

- warstwa wyrownawcza/wigzgca > 0,7 MPa,

- warstwy wzmachniane geosiatka, siatkg zbrojong = 1,0 MPa.

5.7. Odcinek prébny

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystgpieniem do wykonywania warstwy wigzgcej,

przewiduje sie wykonanie odcinka probnego. O wykonaniu odcinka prébnego decyduje

Inspektor Nadzoru na podstawie wynikébw uzyskanych =z proby technologicznej

oraz doswiadczenia w stosowaniu danej recepty na drogach krajowych wojewddztwa

warminsko-mazurskiego.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Przedstawiciela

Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢

co najmniej 150 m?, a dlugos¢ co najmniej 50 m.

Wartos¢ wykonania odcinka prébnego nalezy wkalkulowaé w cene jednostki obmiarowej.

Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwadrni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcéow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy,

- sprawdzenie rzeczywistych parametrow wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu
typu (np. koleinowanie).

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatébw oraz sprzetu, jakie

bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez

Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z odcinka

probnego warstwy. Tolerancje zawartosci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszej STWiORB.

Z kazdego odcinka prébnego pobiera sie prébki, na bazie ktérych przeprowadza sie badania

sktadu oraz wilasciwosci mieszanki MMA przewidzianych w niniejszej STWiORB

oraz z wykonanych odwiertéw badanie wskaznika zageszczenia i wolnej przestrzeni

w warstwie, badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej i odpornosci na deformacje trwate.

Ewentualne wykonanie odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzglednié

w cenie kontraktowej.

W wypadku watpliwosci, co do przeprowadzonych badan, Przedstawiciel Zamawiajgcego/

Inspektor Nadzoru moze zazgdac badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.

W tym przypadku Wykonawca nie moze zgdac dodatkowej zaptaty za zwiekszong ilo$¢ badan.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podfozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tabeli 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych =z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$lic wymagane warunki
otoczenia.

Tabela 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem

do robot w czasie robot

Warstwa wigzaca +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 12.
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Tabela 12. Wtasciwosci warstwy AC 16 W

Projektowana 2 i Zawartos¢ wolnych
. grubo$¢ warstwy Wskaznik : yenh
Kategoria ruchu . : sageszczenia | Przestrzeni w warstwie
technologicznej g€ Yo (vIv
[mm] [%] [*6(v/V)]
KR 1+2 zgodnie = 98,0 2,0+7,0
z dokumentacja
KR 3+4 i KR 5+7 projektowa, > 98,0 3,0+ 8,0

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowa¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu
uktadarki o szerokosci roboczej umozliwiajgcej uktadanie na catej szerokosci jezdni,
w jednej operacji technologicznej bez ztacza technologicznego podiuznego. Uktadanie reczne
jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy
pomocy ukfadarki. Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ w sposéb ciagly, bez przestojow,
z jednostajng predkoscia. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia zageszczenia oraz
wbudowanie powinna zapewni¢ osiggniecie parametréw MMA warstwy okreslonych w punkcie
5.2. Wiasciwosci oraz wymagania w utozonej warstwie sg przedstawione w tab. 12 (wskaznik
zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzen w zageszczonej warstwie).

W sytuacjach wyjgtkowych wynikajacych z organizacji ruchu dopuszcza sie po uzgodnieniu
z Przedstawicielem Zamawiajgcego, uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej ze ztgczem
podiuznym. Ewentualne ztacza nalezy dokfadnie zatrzeé, aby otrzymac réwng powierzchnie.
Do wykonywania ztgcz nalezy stosowac samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktére
przykleja sie do krawedzi, spetniajgce wymagania pkt 2.5.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami  drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej STWiORB.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wiasne badania wszystkich wtasciwosci materiatdbw  przeznaczonych
do wykonania robot,

— Producent MMA powinien prowadzi¢ biezacq kontrole wszystkich materiatéw wsadowych
uzytych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Badania wszystkich materiatébw wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta

MMA, niezaleznie od Producenta danego wyrobu, nie moga by¢ starsze niz 6 miesiecy

w chwili ztozenia. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Producenta MMA

nalezy powtarzac jeden raz na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi

Zamawiajqcego/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
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— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru  Zleceniodawcy —  Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy, materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w STWiORB.
Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych
STWIORB nalezy przeprowadza¢ na préobkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki
na budowie z czestotliwoscig zgodng z STWIORB.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw MMA, dla prébek pobranych z miejsca wbudowania
oraz pobranych na WMA, wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji roboét, z niezbedng
starannosciq i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w raportach z badan.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan STWIORB, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg
PN-EN 13108-21 [63.1].

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywal Przedstawicielowi Zamawiajgcego/
Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie. Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tabeli 13.

Tabeli 13. Rodzaje badan Wykonawcy

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Rodzaj badan badan i pomiarow

1 Materiaty wsadowe

Wiasciwosci lepiszcza:

- penetracja w 25°C lub temp. mieknienia wg PiK,

- nawrot sprezysty w 25°C (w przypadku stosowania
asfaltu modyfikowanego polimerami)

1.1 jeden raz na 300 Mg

- zatwierdzenie zrédta
przed pierwszym
uzyciem,

- przy kazdej zmianie
zrédta dostawy,

- uziarnienie, ksztatt
kruszywa, zawartos¢
ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej
jeden raz na 2000 Mg,
- codzienna ocena
organoleptyczna

1.2 | Wiasciwosci kruszyw

- zatwierdzenie zrédta
przed pierwszym
uzyciem,

- przy kazdej zmianie
zrédta dostawy,

- uziarnienie i

1.3 | Wiasciwosci wypetniacza
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wilgotnos¢ jeden raz na
300 Mg
1.4 Wiasciwosci pytéw z odpylania (w przypadku jeden raz na 100 Mg

stosowania)

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziarnienie dla dziennej dziaiki
2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza roboczej i na kazde
rozpoczete 1000 Mg
Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce wyprodukowanej MMA
2.3 Marshall’a (w zaleznosci od kategorii ruchu (na prébce pobranej w
zgodnie z tab. 8) miejscu wbudowania)
dla proby
2.4 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) technologicznej
lub odcinka prébnego
2.5 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy
5 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania zatadunku i w czasie
' nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]) wbudowywania
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru co najmnlej_S razy
dziennie
3.2 | Badanie wydatku skropienia dla kazdej d_2|a’rk|
roboczej
3.3 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3.4 Ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen ocena ciagta
) technologicznych
3.5 | Wskaznik zageszczenia dla kazdej dziennej
3.6 | Grubode warst dziatki roboczej lecz nie
. Wy rzadziej niz na kazde
rozpoczete 6000 m?
(z kazdego miejsca
3.7 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie odwiertu nalezy pobrac
dwa rdzenie
g 100=2mm lub g
150+2mm)
dla odcinka prébnego
oraz na kazde
rozpoczete 15 000 m?
wykonanej nawierzchni
(z kazdego miejsca
3.8 | Potaczenia miedzywarstwowe odwiertu nalezy pobrac
dwa rdzenie
g 150=mm lub za
zgodg Nadzoru dwa
rdzenie
g 100=2mm)
dla odcinka prébnego
oraz na kazde
rozpoczete 30 000 m?
3.9 | Odpornos¢ na deformacje trwate (KR 3+4) wykonanej nawierzchni

(z kazdego miejsca
odwiertu nalezy pobrac
dwa rdzenie min. g 200

mm)
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co 50 m oraz w
3.10 | Spadki poprzeczne punktach gtéwnych
tukéw poziomych

3.11 | Réwnos¢ podiuzna kazdy pas ruchu

wg p. 6.4.2.4.
. Y kazdy pas ruchu
3.12 | Réwnosc poprzeczna Wg p. 6.4.2.5.
3.13 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe wg 6.4.2.6.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 13 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetniac
wymagania niniejszej STWIORB, oraz udokumentowane w formie papierowej i zalaczone
do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna
by¢ uzgodniona z Przedstawicielem Zamawiajgcego/Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajqcego

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w STWIORB. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego.
Nadzor nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma
obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w
miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tabeli 14.

Tabeli 14. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajgcego)

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Rodzaj badan badan i pomiarow

1 Materiaty wsadowe

1.1 | Whasciwosci lepiszcza
1.2 | Wiasciwosci kruszyw wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora
Wiasciwosci pytéw z odpylania (w przypadku Nadzoru
stosowania)

1.3 | Wihasciwosci wypetniacza

1.4

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie
2.2 | Zawartosc lepiszcza jedno badanie na zadaniu
Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce I/lub na kazde rozpoczgte

2
2.3 | Marshall’a (w zaleznosci od kategorii ruchu 15000 m
zgodnie z tab. 7)
2.4 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
2.5 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej wg potrzeb na polecenie

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania Przedstawiciela
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar | £Zamawiajacego/Inspektora

2:6 powierzchniowy z wykorzystaniem kamery Nadzoru
termowizyjnej)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru wg potrzeb na polecenie
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Przedstawiciela
3.2 | Badanie wydatku skropienia Zamawiajgcego/Inspektora
Nadzoru

3.3 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy wg potrzeb na polecenie

, . - . . Przedstawiciela
34 Ocena W|z_ualna jakosci wykonania potgczen Zamawiajacego/Inspektora
technologicznych Nadzoru

3.5 | Wskaznik zageszczenia

jedno badanie na zadaniu

iy ) 3 i/lub na kazde rozpoczete
3.7 | Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie 15 000 m2

3.6 | Grubos¢ warstwy

3.8 | Potaczenia miedzywarstwowe

3.9 | Odpornos¢ na deformacje trwate (KR 3+4)

3.10 | Spadki poprzeczne wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela

Zamawiajgcego/Inspektora
3.12 | Réwnosc¢ poprzeczna Nadzoru

3.11 | Réwnos¢ podiuzna

3.13 | Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

6.4. Wihasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wykonanej warstwy
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy

Tabela 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki ; Stosuje sie
Bez potracen :
potrgcenia

AC W < #0,3 +0,4 + +0,5 = +0,6

Nie do odbioru

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
[Yo(mM/m)

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki i — )
Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC W <=#*1,5 +1,6 + £3,0

Tabela 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
[Yo(mM/m)

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki i — )
Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC W < *2 +3 + +4

Tabela 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm,
[%6(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

88



D-05.03.05A

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA AC 16 W

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje sie potrgcenia

AC W

< #*3

+4 = +6

Tabela 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm,
[%6(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

AC W < #*3 +4 + +6

Tabela 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm,
[%6(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

AC W < #*3 +4 + +6

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
w tabelach 16-20.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
lepiszcza rozpuszczalnego okresSlonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w tabeli 15.
UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy
lub usunie warstwy niewfasciwie wykonane.
Potracenia na nieprawidiowq zawartos¢
sie na podstawie nastepujgcego wzoru:
P = A*pa*c;
A — powierzchnia — dla w-wy wigzacej w m?, w przypadku warstwy wyréwnawczej w Mg
pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Cj - cena jednostkowa
P — potracenia

lepiszcza rozpuszczalnego oblicza

Wspbiczynnik "pa" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -

Pa 0,08 | 0,16 -

Potracenia na nieprawidtowg zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie
na podstawie nastepujgcego wzoru:

P = APk w)*Cj

A - dla w-wy wigzacej w m?, w przypadku warstwy wyroéwnawczej w Mg

pk - wspoétczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa

pw - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa < 0,063 mm

Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wsp6tczynnik "pw" do obliczania potracen za niewfasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <0,063
mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 -1,7 1,8-1,9 2,0-2,4 2,5-3,0

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
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Wsp6tczynnik "pk" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <0,125
mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -

Px 0,2 0,2 - -

Wspbiczynnik "pk" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 2,0
mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Px 0,2 0,3 0,3 -

Wsp6tczynnik "pk" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < D/2
mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Px 0,2 0,3 0,3 -

Wsp6tczynnik "pk" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < D
mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Px 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’la pobranej z mieszanki AC 16 W
lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 8 o wiecej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek
i oznaczy¢ wedtug PN-EN 12697-36 [40].

Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci
pojedynczego wyniku pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowiacq
Zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 30 marca 2017 r.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora
nadzoru pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzeia w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych  przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tabeli 12. Odchytki w zakresie wskaznika zageszczenia oraz spos6b oceny nalezy przyjac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowigcq Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy obliczaé z doktadnoscia do jednego miejsca
po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Obliguje sie wykonawce do sporzgdzenia inwentaryzacji istniejacych spadkdédw poprzecznych
co 10 m.
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Spadki poprzeczne powinny byC¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancjq
=+ 0,5%.

6.4.2.4. Réwnos$€ podituzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drég klasy Z
i drog wyzszych klas nalezy stosowac jedng z ponizszych metod. Réwnos¢ podiuzna mierzona
obiema metodami (metoda profilometryczng i faty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona
jednoczesnie dla wykonanej warstwy wigzacej i/lub wyréwnawczej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacq na wskaznikach réwnosci IRI
[mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koficowy o diugosci mniejszej niz
500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny roéwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI
réowng 5.

W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc
jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem mniejszym
niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg diugos¢ kroku pomiarowego,
z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRl réwnej 5.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreSlona przez wartosci wskaznika, ktorych
nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna,
bedaca sumg wartosci Sredniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy
odbiorze warstwy metodq profilometryczng okresla tabela:

Tabela 21. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metodg profilometryczng

Klasa techniczna

. Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczania i <2,0 <3,4 <5,6
wylaczania

jezdnie tacznic, jezdnie drég
rozprowadzajgcych, jezdnie MOP, <3,4 <4.,8 <6,8
utwardzone pobocza
pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe,
utwardzone pobocze

A, S, GP

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych
mozna stosowa¢ metode réwnowazng do metody taty 4-metrowej i klina, umozliwiajacq
pomiar cigglty (planograf). Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$c
odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosc
miedzy tata a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tabela 22. Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto_sm _odchylen rownosct
podtuznej warstwy wigzacej
[mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
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dodatkowe, wigczenia
i wylaczenia, jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone

9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G, Z dodatkowe, wigczenia i wytgaczenia, 9

postojowe, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu

L, D, place, parkingi | i powierzchnie przeznaczone do ruchu 12

i postoju pojazdow

6.4.2.5. Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placoéw i parkingéw nalezy  stosowac metode pomiaru profilometrycznego
a w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego z wykorzystaniem faty i kilna,
umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczad
z krokiem co 1 m. Zaleca sie utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej
w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od panujacych warunkéw oraz organizacji
ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru
nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza tabela:

Tabela 23. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wilaczenia i wytaczenia, 6
A, S, GP : . ‘
jezdnia facznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wigczenia i 9

wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznic
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
poziomych w osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq
z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien byc¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogollne zasady obmiaru robo6t

0Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, STWIiORB
i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajacego/
Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac takich
potragcen w zakresie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszej STWIORB pkt 6,
natomiast dla pozostatych parametréw bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14
stanowigca Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania dla w-wy wigzacej 1 m?, w przypadku warstwy wyréwnawczej 1 Mg

z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podfoza oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsiji,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— uszczelnienie potaczen technologicznych poprzecznych tasmami kauczukowo-asfaltowymi,
- uszczelnienie potaczen technologicznych podituznych, krawedzi urzadzen obcych
w nawierzchni i kraweznikéw pastami asfaltowymi lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie krawedzi zewnetrznych warstwy zgodnie z STWiIORB,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce
i Zamawiajgcego,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robdét.

9.3. Sposbb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
ale nie sg przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru
i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. Przepisy zwiqzane
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujgcych w niniejszej STWiIORB)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku

21 wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459- Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
2
4. PN-EN 932- Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
3 uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
1 ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
3 za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
4 ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
5 zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena

6 wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
9 drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933- Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
10 zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza)

12. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
1097-2 oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
1097-3 gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4:
1097-4 Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
1097-5 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
1097-6 Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
1097-7 Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 8:
1097-8 Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
1367-1 atmosferycznych

— Czes$c¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

1367-3 atmosferycznych

— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igltq
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN
1744-1
PN-EN
1744-4

PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1
1

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8

PN-EN
12697-11

PN-EN
12697-12

PN-EN
12697-13

PN-EN
12697-18

PN-EN
12697-22

PN-EN
12697-27

PN-EN
12697-36

PN-EN
12846
PN-EN
12847
PN-EN

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatos$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza

— Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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12850
44. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043 stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
13074 przez odparowanie
46. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
13075-1 indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
47. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
13108-1
48. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
13108-20
49. PN-EN Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
13179-1 — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
50. PN-EN Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
13179-2 — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
13398 modyfikowanych
52. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
13399 modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
13587 metodg pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
13588 metodqa testu wahadtowego
55. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
13589 asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
13614 bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
13703
58. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
13808 asfaltowych
59. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
14023 modyfikowanych polimerami
60. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
14188-1
61. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2
62. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
22592 metodq otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda
63.1. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zakfadowa
13108-21 Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na

drogach

krajowych Wymagania Techniczne, Zafacznik do Zarzadzenia

nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

65. WT-2 2014-cze$¢ | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania Techniczne, Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,

66. WT-2 2016-czes¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.,
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67. Instrukcji DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Cze$¢ | — Roboty drogowe,
Zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124 z p6zn. zm.),

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, Zatacznik
do <zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dn. 16.06.2014 r.,

70. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska, Gdansk
2014.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SzczegGtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnikdéw z kostki brukowej betonowej w przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robGt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikow z betonowej

kostki brukowej obejmuija;

- wykonanie nawierzchni chodnikow i opasek z betonowej kostki brukowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5
cm.

- wykonanie schodow terenowych z kostki betonowej wraz z balustradg

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktdry spetnia
nastepujace warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru

poziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubosé powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwdch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajacych.

1.42.  Element uzupefniajacy - caly element, lub czes¢ kostki, kt6ry jest stosowany do uzupetnienia i umoziiwia
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob¢t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1, Wymagania ogéine dotyczace materiatow
Wymagania ogdine dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty do wykonania chodnikow
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikow z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej sa;

2.2.1.  Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzymatosé charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania.
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Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodq z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg
alternatywng opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyfki wymiardw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:

- dla dtugosci i szerokosci =2 mm

- dla grubosci =3 mm

Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powinny byé¢
deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwach przekatnych prostokatnej kostki, ktdrej dugos¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w
tabeli nr 1 nalezy stosowac¢ dla gérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gérna
powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablical. Odchytki ptaskoscii pofalowania

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$é Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.12.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad, takich
jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z proébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, kiére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i warunkdw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.2.  Kruszywo

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturainego
spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 11113, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-
EN-197 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacq
wymagania wg 2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w_nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czeSci
szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania
wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.3.  Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

2.2.4. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowe] kostki brukowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Transport materiatdw do wykonania chodnikow

4.2.1.  Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej warto$ci wytrzymatosci badanej
serii probek.

42.2. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

42.3. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki
w jakich wykonywane bedg roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zageszczone.

Wskaznik zageszczenia podfoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gteboko$¢ + 2 cm, szerokosé + 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ = 0,5 %.

5.2.2. Podsypka
Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowa¢ podsypke cementowo - piaskowa w stosunku 1:4. Podsypka pod kraweznik
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],
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Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.

5.2.3.  Ukfadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktada¢
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi sie od brzegdw w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po
wibracji nalezy uzupetni¢ szczeliny i zamie$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg wypetnione drobnym ostrym
piaskiem, odpowiadajacym PN-EN 13043 [3] na petng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochyler nawierzchni.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie.
Nawierzchnie, ktérych spoiny wypetnione sa piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

Po zakonczeniu robdt zwigzanych z uktadaniem nawierzchni nalezy sprawdzi¢ skrajnie poziomg i pionowg w  Swietle
rozporzadzenia. W tym celu elementy znajdujace sie w skrajni nalezy przestawi¢, a roslinnos¢ przycia¢ do wymaganych w
rozporzadzeniu szerokosci i wysokosci.

5.2.4 Regulacja wiazow, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu

W przedziale do 2m nalezy wykonac¢ regulacje wtazow, studzienek, zasuw itd. uzbrojenia terenu wraz z wymiang elementow
za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie. Rowniez w cenie nalezy uja¢ wymiane wtazéw od uzbrojenia
terenu tak aby zachowaé réwno$¢ nawierzchni. Nalezy zachowa¢ spdjnos¢ elementow z wytycznymi zarzadcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatéw aprobaty techniczne oraz wykonac
badania materiatw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robét
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt, sktadajacych
sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:
a)  konstrukcje chodnika,

b)  réwnos¢ nawierzchni,

c)  profil poprzeczny,

d)  réwnolegtos¢ spoin,

e)  szerokos¢ i wypetnienie spoin.
6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2nawierzchni
chodnika i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor Nadzoru.

6.5.1.  Ustalenie jakosci materiafow
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Ustalenia jakosci uzytych materiatéw nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych materiatow
uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2.  Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzié¢ w nastepujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Dopuszczalny prze$wit pod fatg 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg szablonu z poziomica,
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownolegfosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napigtych wzdiuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na diugosci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypefnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2, Rodzaje odbiordw

Odbidr chodnikéw z kostki brukowej obejmuie:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odhidr pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét
oraz wbudowanych materiatow w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utoZenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
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- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.
- regulacja wtazow, studzienek, zasow itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementow za krotkich,
uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe.

—  przyciecie i sprawdzenie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$c.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaled stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-B 11113-1996  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
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WSTEP

1.1.  Nazwa zadania
Zgodnie z dokumentacjq projektowa,
1.2.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Warunkdw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.3.  Zakres stosowania SST

SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych. SST
stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB).

Podbudowa z bet. asfaltowego AC 22P 35/50 - grubo$¢ 7 cm
1.4.  Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt.
10 niniejszego SST.

15.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W
przypadku wystapienia zmian w materiafach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1.  Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabele 516

uziarnieniu D<8
3. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
4. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5. Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

6. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr
9.2.3

7. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
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8. Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014- cze$¢ | pkt
8.2.1.2 tab. 6 i pkt
8.2.1.3.tab. 7

WT-2 2014-cze$C |
pkt 8.2.1.2 tab. 6 i pkt
8.2.1.3.tah. 8

WT-2 2014- cze$¢ | pkt
8.2.1.2 tab. 6 i pkt
8.2.1.3.tah. 9

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sig do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku nr 9.2.1

Zatgczniku nr 9.2.3RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz

przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

21.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy od nastepujacych

czynnikow:

pochodzenia granulatu asfaltowego,

granulatu,

rodzaju nowego lepiszcza,

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

105

jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wrasciwosci lepiszcza, wtasciwosci kruszywa i jednorodnosci

technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).




SST D-04.07.01

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA PODBUDOWY

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACP
ACP Tak
ACW Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w

zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢

przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode

w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okre$la sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastgpienia

lepiszcza BR [%)], obliczanego nastepujaco:

gdzie:

BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

BR=(axh)c

a - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)),

b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]

Typ betonu asfaltowego

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w
przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metoda,

na zimno

na goraco

ACP 20

40 (50)

1)  Nazasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okre$lonych

w Zatgczniku nr 9.2.3RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych
na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o podwyzszonej warto$ci wskaznika BR, odpowiednio
do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco, przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych

mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,
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— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe;
przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zakgczniku nr 9.2.3 RID I/6).

21.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy podbudowy AC P to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wfasciwo$ci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC P

i s . Dokument
Wiasciwosé Wymagania odniesienia
Zawartosc materiatow Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt.
obcych 4.1

Kategoria S
PiK Warto$¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza PN-EN 13108-8 pkt

Witasciwosci niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie 42 pKL

lepiszcza moga przekraczaé 77°C. :

odzyskanego w PN-EN 13108-20

granulacie Kategoria P15 Zatacznik A

a)

asfaltowym Pen. | Warto$¢ srednia nie moze by¢ mnigjsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.

Jednorodno$¢ Wymagana jednorodno$¢  okreslona na  podstawie | Zatgcznik nr 9.2.1
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych | RID I/6
wiasciwosci

Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.3RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wiadciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jako$ci kruszywa w granulacie,
oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wtasciwosci w
zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Whasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktdre powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw, musza spetiac¢
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowac wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie weze$niejszego ich zastosowania
w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca
nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacii lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

* mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

+ odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

+ ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
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+ w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla dr6g nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badan
mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2.  Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czesc Il i tabeli 5.

Tabela 5. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Pasty asfaltowe lub bitumiczne + $rodek gruntujacy

KR 1-7 elastyczne tadmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy

Warstwa
podbudowy

Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek

KR 3-7 X
gruntujacy

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia
potaczen technologicznych sa wyniki badan okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 - cze$¢ Il w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajacego moga, by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania
— nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w
PN-EN 13108-4 Zalacznik B.

2.3.  Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢
potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty
okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4.  Skfadowanie materiatow
24.1. Skfadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skfadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.3. Skfadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - czes¢ I. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 wiw wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltdw modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

24.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skfadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
—  segregacjg — zaleca sie formowanie hafd o ksztatcie stozkowym o wysoko$ci max. do 5m,
—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzié¢ iuksztattowa¢ z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okre$lonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i
Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.1 Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé sig wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie Srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%, wytwdrnie mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda
,ownolegtego bebna”.

3.2, Ukfadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie moZliwie najwigkszg szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym
utozZenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
—  plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3.  Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
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3.4.  Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spetniajacq wymagania WWIORB D.04.03.01, pozwalajaca na réwnomierne i
zgodne z wymaganiami rdwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewni¢ ciagtos¢ whudowania. Podczas transportu
i postoju przed whudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Dowieziona
do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - cze$¢ | tab. 42. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i whudowania lepiszczy zawierajacych takie
$rodki, lub specjalnych technologii produkgji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowa¢ sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko tego rodzaju $rodkow antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne
prébki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.118.2.2 WT-2 2014 — czes$¢ | w zaleznosci od kategorii
ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowa¢ sie do wytycznych okre$lonych w
Zakgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni reprezentatywne
prébki materiatow sktadowych, ktdre zostang uzyte do wykonania rob6t.

5.2.  Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi
w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sig objetosciowe dozowanie srodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

—  stosowac¢ sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.

—  przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze iloS¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$c¢ |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie¢ whbudowywa¢ bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko
w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej.

5.3.  Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,
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—  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche —dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie dopuszcza sie
podtoze o odpowiedniej wilgotnosci,

—  skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe podbudowy

Dopuszczalne wartosci odchylen
. . . réwnosci podtuznej i poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe podbudowy
(mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i 19
A S GP wylaczenia, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i
G, Z . : 15
wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 18
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA za pomocq
materiatéw wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych WWiORB lub goracego asfaltu.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowa¢ zgodnie z WWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity pofgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w WWiORB D.04.03.01.

5.4.  Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
—  podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C (dopuszcza sie do -3°C po
uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru).

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosc 16m/s.
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5.5.  Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych WWiORB.

5.6.  Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na
catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W
przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka
prébnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7 Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il. Whudowywanie
MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il.
Prace zwigzane z whudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozZliwialy uktadanie warstwy cafg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi

obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebuddw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoScig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okre$lonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze byC nizsza wwypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozZliwiajagcym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej 0S¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
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Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywaé sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej
warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacije trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego
potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt.
7.3.4 WT-2 2016 - cze$¢ ).

5.8.  Polaczeniatechnologiczne

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
WWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ Il

58.1 Sposaéb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZ boczna ztgcza podtuznego winna by¢é uformowana za pomoca, rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy
zagruntowa¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na 2/3 wysoko$ci warstwy
liczac od gérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposbb wykonania ztaczy

Wymagania ogdine:
—  zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot,

— zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

—  zlgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy jq stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 - czesc Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zlgczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowaé zgodnie z
pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ |l
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C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie korica dziatki roboczej
oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy podbudowy uktadanej w dwdch oddzielnych
operacjach technologicznych).

D. Sposbéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.

llos¢ lepiszcza do spoin powinna wynosic ok 1,5 kg/m2.

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej krawedzi.
5.9.  Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$c Il

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna,
Nizej potozona krawedZ boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czesS¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1. WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zalezno$ci od kategorii ruchu).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiardw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;
—  pobranie prdbek,
—  zapakowanie prébek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
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—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2.  Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoécia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

—  by¢ nie mnigjszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrob6w
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotiwos¢ badan i pomiardw kontrolnych
okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
—  pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
—  pomiar réwnosci warstwy podbudowy,
—  pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,
— Dbadania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwd6ch oddzielnych operacjach
technologicznych)

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badar ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
zawarto$¢ wolnych przestrzeni objetosciowej referencyjnej do rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
w warstwie rzeczywistej
2. Sczepnos¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m2
dla drdég KR 4-7
3. Grubos$¢ (grubosci Rzedne wysoko$ciowe, - nie rzadziej nizco 50 m
poszcaegoln.y ch warstwi Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubo$¢ pakietu warstw
asfaltowych) Przymiarem na wycietych probach | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
4 Réwnosé podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy drdg Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa tatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek kazdego
miejscach niedostepnych dla pomiaru fatg w miejscu zakoriczenia
urzadzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Réwnosé poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly - nie rzadziej niz
- 2 metrowa tatg i pochytomierzem co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fatg i pochytomierzem | 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
w punktach gtéwnych tukow
poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Ta$ma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od projektowanej | Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
osi drogi Pomiary sviuacvine poprzecznej oraz usytuowania osi, na
y syuacy] tukach poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3.  Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatow i wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiardw na migjscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
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6.4. Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decyduja wspéinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badaniai pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
witasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wezesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6.  Badaniai pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych.

6.7.  Badaniaw czasie robét
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic¢ na podstawie:

— wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

—  wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badar laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla warto$ci sredniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1+KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,15 0,20
awartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20
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Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar '
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03

nadmiar

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakciji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa minerainego wg PN-EN
12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1 %

— wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prdbki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
dokfadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
minerainej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance minerainej podang w Badaniu
Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
mm wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystycze
D 7 8 50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
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W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.
6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych wiertnica
mechaniczna) lub metoda elektromagnetyczna z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu
warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
—  pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiarow pakietu warstw
asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - cze$¢ | z
dokfadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
—  gruboéci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubo$ci projektowane;.
—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w
pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metoda referencyjng jest badanie na
prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla
KR 1-2: 3,0-9,0%, dla KR=3: 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czesto$cig podang w
pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymatosé na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w dwdch oddzielnych
operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim
przypadku badanie nalezy wykona¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Wymagana warto$¢ dla potaczenia:
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- Wwigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,
- podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na
prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wtasciwosci:

—  temperature migknienia,
—  nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8.  Badaniai pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoScig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarow szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Réwnosé podiuzna i poprzeczna warstwy podbudowy
6.8.3.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacy spody kétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposab ciagly z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okre$lona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy
zostaty podane w tabeli 11.
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Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
podbudowy [mm)]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtgcznie i wytgczenia, 9
A 'S GP jezdnie tacznic utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wigczenia i wytgczenia, postojowe, 12
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 15
pojazdow

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywaé jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podtuznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w spos6b ciagly (poczatek kazdego pomiaru fata w miejscu
zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwigksze
odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na Klinie podtozonym pod tate. Zasady
oceny wynikdw pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtosc
(przeswit) pomiedzy teoretyczna fatg (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg £15%. Warto$¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
podbudowy [mm)]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, 9
A, 'S GP jezdnia facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wigczenia i wytgczenia, postojowe, 12
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 15
pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w migjscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢
prze$witu jest réwna najmniejszej liczhie widocznej na Klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu
wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatlu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiardw
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. R6znice pomigdzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac - 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
moga przekraczac - 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowe;:
—  zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 0 3 m,

—  zlgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej
0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach két. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jeZeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
WWIiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiardw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w WWiORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni i przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okre$lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na
Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetiajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rdwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Og6dlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
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- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych

9.3.

WWIORB.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robGt okreslonych niniejszymi WWIORB obejmuje:

10.
10.1.
1.

o~ w

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

- roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robGt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i S usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartodci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci
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18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetoSciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
10: Zageszczalnos¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie probek
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40.

41

42.

43

44,

45,

46.

47,

48.

49,

50.

51.
52.
53.
54.
10.2.

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢
29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych

WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatgcznik nr
9.2.1, Zakgcznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3

126



D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podfoze z mieszanki zwigzanej cementem

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1  Nazwa zadania
Zgodnie z projektem budowlanym.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza oraz podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majq zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej i
zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

14. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
15. Nazwy i kody

Grupa robaét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii [adowej | wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drdg.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakgji
hydraulicznych

1.6.2. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z
kruszywa 0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.6.3. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podfoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajacq
i wzmacniajaca, ktdre powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.6.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze

1.6.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzeh z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.6.6. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
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optymalng iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé rob6t i ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa, i poleceniami Inzyniera.
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa
Mozna zastosowac nastepujace rodzaje kruszywa:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) kruszywo z recyklingu
C) potgczenie a) i b)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w oparciu 0 PN-EN 13242.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Rozdziat/punkt Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartoSci Deklarowane kategorie lub
normie w PN-EN w odniesieniu do zastosowania wartosci
13242: 2004 kruszywa do warstwy zwigzanej w odniesieniu do
podbudowy pomocniczej i zastosowania kruszywa do
podtoza ulepszonego podbudowy zasadnicze;
4.1-4.2 Zestaw sit # 1;2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1).
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1. Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gc80/20
Gr80
GaT75
4.3.2. Ogolne granice i tolerancje GTceNR
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach po$rednich
wg. PN-EN 933-1
4.3.3. Tolerancje typowego GTeNR
uziarnienia kruszywa drobnego
i kruszywa o GTaNR
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4. Ksztatt kruszywa grubego
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptasko$ci wg. PN-EN
933-3*) Flpexiarowana Flso
b) maksymalne wartosci
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wskaznika ksztattu wg. PN-EN
933-4 %)

Slpekiarowana Slso

45.

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych
oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

Cnr

4.6.

Zawartosc¢ pytow wg. PN-EN
933-1

a) w kruszywie grubym**)

b) w kruszywie drobnym**)

fDekIarowana

fDekIarowana

4.7.

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

5.2.

Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg. PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz:

LAeo LAso

5.3.

Odporno$¢ na Scieranie wg.
PN-EN 1097-1

MpeNR

5.4.

Gestos$¢ wg. PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

5.5.

Nasigkliwos¢ wg. PN-EN 1097-
6, rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

6.2.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2

- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0

6.3.

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

- Kruszywo kam. SNR

- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

6.4.1.

Sktadniki wptywajace na
szybkos¢ wigzania i twardnienia
mieszanek

zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1.

Statos¢ objetosci zuzla

stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat 19.3

Vs

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w zuZlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg. PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpad zelazawy w zuZlu

Wielkopiecowym kawatkowym

brak rozpadu
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wg. PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg.
wodzie wg. PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw

6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyrdb koricowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg. SBia

PN-EN 1367-3, wg. PN-EN
1097-2

7.3.2. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WA22
6, rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
speti warunku WA242, to
nalezy sprawdzi¢
mrozoodporno$¢ wg. p.7.3.3
tablicy 1)

7.3.3. Mrozoodpornos¢ na frakcji skaty magmowe i przeobrazone: F4

F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-
1 skaty osadowe: F10
kruszywa z recyklingu: F10
(F25***)
Zatgcznik C Sktad mineralogiczny deklarowany
Zatgcznik Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

C, podrozdziat

C.34.

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg.
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
**¥) Lgczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych
*+) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.1 Grunty do stabilizacji cementem

Dopuszcza sie wykonanie warstwy podtoza ulepszonego metoda mieszania na miejscu tylko dla konstrukcji w wykopie.
Przed przystapieniem do wykonania stabilizacji cementem nalezy wykona¢ badania gruntu przeznaczonego do wykonania

stabilizacji.

Do wykonywania warstw z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac grunty odpowiadajgce wymaganiom podanym
w tablicy 1 normy PN-S-96012:1997.
Ponadto grunty do stabilizacji cementem powinny mie¢ wskaznik piaskowy 20<WP< 50 oraz zawartosci frakcji < 0,075 mm
do 15 %, a takze zawarto$ci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego i mrozoodporno$ci, wymagania wg Tablicy 2 - Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem
do warstwy ulepszonego podtoza, podbudowy pomocniczej i zasadniczej Lp. 2.4 i 2.5.

2.2. Cement

Jako spoiwo stosuje sie cement wg. PN-EN 197-1
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Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywa¢ cementu luzem przechowywanego wytgcznie w silosach
nie dtuzej niz 3 miesigce.

Po kazdej dostawie przed pierwszym uzyciem i nie rzadziej niz raz na p6t roku Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole
cementu obejmujaca;

- wytrzymatos¢ na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,

- czas wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- stato$¢ objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wtasciwo$ci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.
2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkéw odpowiadajaca wymaganiom normy
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociagowa wode pitna,

2.4. Dodatki ulepszajace

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest moZliwe pod warunkiem, Zze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien by¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opézniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ w projekcie
mieszanki.

3. SPRZET

Mieszanke zwigzang cementem nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych wagowe dozowanie gruntu
i cementu oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.

Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania
i zageszczania.

Do wykonania stabilizacji metoda ,na miejscu” nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajacy wymieszanie na petna gtebokos¢,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania Spoiw,
- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki zwigzanej cementem jak réwniez sama mieszanka powinny by¢
transportowane w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek zostaty podane w tablicy nr 2
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Tablica 2 - Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza, podbudowy

pomocniczej i zasadniczej.

L.p. | Wtasciwosé Wymagania
Warstwa ulepszonego Warstwa podbudowy Warstwa podbudowy
podtoza pomocnicze; zasadnicze]
1 | Sktadniki
1.1. | Cement wg. PN-EN 197-1
1.2. | Kruszywo tablica nr 1.1.
1.3. | Woda zarobowa p. L1.3. WT-5
1.4. | Dodatki p. 1.1.4. WT-5
2 | Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm Rys 1.5. WT-5%)
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4. WT-5
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3. WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2. WT-5
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1. WT-5
2.2. | Minimalna zawarto$¢ cementu wg. tablicy 1.3. WT-5
2.3. | Zawartos¢ wody Wg projektu**)
24. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie ***) klasa Cu5120, Klasa Cs
(system I) — klasa wytrzymato$ci Rc wg ale nie wiecej niz 4,0 ale nie wiecej niz 6,0 Klasa Casiz0
tablicy 1.2. WT-5 MPa MPa
2.5. | Mrozoodpornos¢ 20,6%*)
w strefie przemarzania 20,6%**) 20, 7%)
gruntu

*) dotyczy tylko ruchu KR1-2

**) ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2

***) hadanie wg. PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji

***%) padanie wg p. 1.2.8. WT-5

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci
wyrobu lub kontrakcie. Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (System | wg. WT-
5), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie

wg. tablicy 3.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wigksza
od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1
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Rodzaj Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatoSci
podbudowy
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Rc
Probki walcowe H/D2=2,0 Probki walcowe H/Da=1,00
Ulepszone
podtoze 15 2,0 Cisi2,0

POdbUdpwa 3,0 4,0 Cass

pomocnicza

Podbudowa

zasadnicza 16,0 20,0 Cier20

a H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki

b H/D=0,8 do 1,21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy
+1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych narys. 1.1.-1.4, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2
5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy
przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14
dni do wody o temp. pokojowej.

5.2.4. Badanie wytrzymatosci

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacii.

5.2.5. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc z-0
prébki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28
dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc z°/ Rc

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa do stabilizacji

b) wyniki badar cementu

¢) wyniki badary wytrzymato$ci i mrozoodporno$ci mieszanki stabilizowanej cementem
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierag:

- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajaca uzyskanie wilgotnosci optymalne]

5.3. Grubos¢ warstwy | metody stabilizacji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubo$ci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie stosujac technologie
mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska sie wymagane zageszczenie potwierdzone na odcinku prébnym.
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5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01. ,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych”
oraz ST D.02.03.01. ,Wykonanie nasypow".

5.6. Wytwarzanie i rozktadanie mieszanki
Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowa¢ wytwdrnie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu ciggtego.

Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego wody,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania / w stosunku do masy suchej mieszanki:

- grunt + 3%

- cement + 3%

- woda = 3% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.
W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposdb , aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktada¢ przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
ukfadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.

Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej ST. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia , ubytki ,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na petng gtebokos¢ ,
wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Zageszczenie powinno by¢ ukoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ diuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby
Proctora , zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Poprzeczne spoiny robocze na
potaczeniu dziatek roboczych nalezy wyréwnaé przez pionowe obciecie krawedzi po skonczeniu zageszczania.

5.8. Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nastepna warstwa to powinna by¢ ona
natychmiast poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi $wiadectwo dopuszczenia
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do stosowania w budownictwie drogowym , w iloéci do 0,5 kg/m2 , po uprzednim zaakceptowaniu ich przez
Inzyniera

¢) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia , w czasie co najmniej 3 dni
, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , grubg wtokning techniczng lub warstwa piasku w celu
utrzymania podbudowy w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ruch
technologiczny moze odbywac si¢ za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykona¢ odcinek probny. Na
podstawie odcinka prébnego Wykonawca okresli grubo$¢ warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu oraz liczby przej$¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wtasciwych robét po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wasciwosci mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykona¢ wtasne badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki , w zakresie okre$lonym w pkt.
5.2.

Badania kruszywa, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta, nie moga by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili
ztozenia.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ badan przy budowie podtoza ulepszonego i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem podano w tabeli 5.

Tabela 5
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE BADAN CZESTOTLIWOSC BADAN
Minimalna ilos¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce przypadajaca na jedno
roboczej badanie [m2]
1. Uziarnienie podtoza ulepszonego oraz 2 600
podbudowy pomocniczej i zasadniczej
2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymato$¢ 7-dniowa 3 400
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5. Wytrzymato$¢ 28-dniowa

6. Mrozoodpornos¢ podtoza ulepszonego oraz Przy projektowaniu oraz raz na 1000m2 powierzchni
podbudowy pomocniczej i zasadniczej

7. Badania cementu Dla kazdej dostawy przed pierwszym uzyciem i nie rzadziej
niz raz na pot roku

8. Szczegdtowe badania podtoza ulepszonego Przy kazdej zmianie rodzaju podtoza ulepszonego
cementem oraz podbudowy pomocniczej i cementem lub podbudowy *
zasadniczej w zakresie podanym w tabeli 1 w
pkt. 2.1

* Przy kazdej zmianie rodzaju podtoza ulepszonego cementem lub podbudowy zasadniczej nalezy opracowac nowy sktad
mieszanki cementowo-gruntowe;.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podtoza podano w tabeli 6.

Tabela 6
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE BADAN MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
| POMIAROW BADAN | POMIAROW

1. Grubos¢ podtoza ulepszonego i podbudowy Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem : w trzech punktach lecz nie lecz nie
rzadziej niz raz na na 2000 m2

2. Szeroko$¢ podtoza ulepszonego i podbudowy 10 razy na 1 km

3. Réwnos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku i koncu
kazdej krzywej przejsciowej , na poczatku, w $rodku i na
korcu kazdego tuku poziomego

6. Rzedne wysokosciowe co25m

7. Uksztattowanie osi w planie

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Pomiar grubo$ci wykonuje sie na wycietych otworach w losowo wybranych punktach, odlegtych co najmniej 0,5 metra od
krawedzi.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé + 1,5 cm

6.4.2. Szerokos¢é warstwy
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Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10cm , - 5 cm.
6.4.3. RGwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04 z
czestotliwo$cig podang w tabeli 4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg z czestotliwoscig podang w tabeli 4.

Dopuszczalna nieréwnos¢ - 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 4.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tabeli 4.

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm i - 2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z czestotliwoscig podang w
tabeli 4.

0s w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.Wskaznik ksztaftu.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
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PN-EN 933-5
PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek.
Badania biekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda, Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drdg krajowych. Wymagania techniczne.
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podfoza pod
warstwy konstrukcyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00
» Wymagania ogélne” .

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa , SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne " .

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania rob6t

Do profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

= rowniarki

= spycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem;

= drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec zastosowania
= walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne ,,.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.1. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapic do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robGt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, .
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umoZzliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyZzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

Do profilowania podoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 .
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4, Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw L
badar i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 | Rownos¢ podtuzna 0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na1km
Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m
— —
6 Uksztattowanie osi w planie *) 0100 m
7 iggﬁ)sizaczeme, wilgotnose gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.1.2. Szerokosé profilowanego podioza
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdzac co 100 m i szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cmi -5 cm.

6.1.3. Rdwnos¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie
0s w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy .
Wartosci modutow i wskaznika odksztatcenia nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 profilowanego i zageszczanego podtoza obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggeszczenia gruntu
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZEN
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zgodnie z projektem budowlanym.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementdw drog i
ogrodzen.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drég i
ogrodzen.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wszelkich robét rozbidrkowych.
Uwaga: gruz z rozhidrek oraz z hatd przeznaczonych do usunigcia stanowi wtasnos¢ Wykonawcy i odtransportowany
bedzie na jego koszt na jego sktadowisko przy zachowaniu ustaler Dz.U. Nr 2013 poz. 21, ustawa a z dnia 14.12.2012 r.

wraz z p6zniejszymi zmianami.

Bariery stalowe uzyteczne (zakwalifikowane przez Inzyniera) oraz kostka betonowa a takze zdemontowana wiata
przystankowa stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego i Wykonawca odtransportuje je w miejsce uzgodnione z Zamawiajacym.

14. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

15. Nazwy i kody

Grupa robat; 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepujg
3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robdt rozbiérkowych nawierzchni nalezy uzyé:
sprzet do kruszenia betonu,

koparek i tadowarek,

samochoddéw samowytadowczych,

kruszarki do elementéw betonowych,

frezarki,

samochody ciezarowe,

dzwigi,
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e inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny byé przewozone w taki sposob, aby nie zanieczyszcza¢ drog, nie stwarza¢
niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1 Zakres wykonywanych robot

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakdw i
sygnatow Swietinych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003
roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub tluczniowej. Roboty nalezy wykona¢ frezarkq
lub zrywarka. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i
sktadowania. Materiat z rozbi6rki powinien by¢ w maksymalnym stopniu ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych
warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu
przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Rozbidrka pozostatych nawierzchni drogowych. Roboty nalezy wykona¢ frezarka lub zrywarka. Materiaty uzyskane z
rozbidrki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i skladowania. Materiat z rozbi6rki powinien
by¢ w miare mozliwo$ci ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach.

Rozbidrke nawierzchni z kostki i plyt betonowych oraz kraweznikdw i obrzezy nalezy wykona¢ recznie. Lawy betonowe
rozebrane beda przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym. Materiaty z rozbidrki powinny by¢ przetworzone i wykorzystane
do nowych warstw, pozostate odpady powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Rozbidrka stalowych barier ochronnych. Rozbiérke stalowych barier ochronnych nalezy wykonac¢ recznie. Ztom uzyskany
z rozbiorki stalowych barier ochronnych zakwalifikowanych przez Inzyniera jako nieuzyteczne stanowi wtasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zawrze i przedstawi Zamawiajacemu umowe z firmg skupujaca ztom, a uzyskane srodki
pomniejszone 0 8% zostang przekazane Zamawiajgcemu na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

Rozbiorka przepustow. Demontaz prefabrykowanych rur zelbetowych, stalowych lub z tworzyw sztucznych wykonany
bedzie przy uzyciu zurawia. Betonowe wiloty i wyloty rozebrane bedg przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.

Rozbiorka ogrodzen, bram i furtek. Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Podmuréwki i ogrodzenia murowane nalezy
rozebra¢ przez rozkruszenie miotem pneumatycznym. Elementy betonowe i stalowe ogrodzer stanowig wiasnos¢
Whasciciela nieruchomosci ktorej teren wygradzaly. Jezeli Wtasciciel odmowi przyjecia materiatu z rozbidrki ogrodzenia,
bram i furtek materiat z rozbidrki nalezy zutylizowac na koszt Wykonawcy robét.

Rozbiorka istniejacego oznakowania pionowego. Rozhidrke istniejgce oznakowania pionowego oraz baterii stonecznych
nalezy wykona¢ recznie. Uzyskane oznakowanie z rozbidrki stanowi wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca przetransportuje
i przekaze elementy oznakowania do Bazy materiatowej GDDKIA na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace kontroli robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.

Kontroli podlega sposob wykonania robét rozhiorkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych
podczas rozhidrki, stwierdzenie likwidacji obiektu i potwierdzenie utylizacji materiatéw z rozbidrki.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace obmiaru robét podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena przeprowadzona
zgodnie z opisem w punkcie 6 dafa pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczeg&towych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatow Swietinych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003

roku poz. 2181) — zat. nr 4.

D.U. Nr 39 z 2007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2001 ,O odpadach”.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przedmiotowym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuja;

- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni,

- oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni,

Dokfadna lokalizacja poszczegolnych warstw wg Dokumentaciji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca roh¢t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Materiaty do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

a) do skroplenia warstw niebitumicznych :

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

b) do skroplenia warstw bitumicznych (za wyjatkiem skropienia pod warstwe scieralng z SMA):

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wytgcznie do ztgczania warstw zawierajacych tylko
asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

¢) do skroplenia pod warstwe $cieralng z SMA
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 BP3 ZM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 1.

Tablical. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa

. llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
, Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7

Warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego _ - —— -

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 03+05
Warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego 03+05
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Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,39

3 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka

ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni jg

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

24, Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepiséw dotyczacych poszczegoinych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsie nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

33. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predko$ci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugo$ci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktuaine swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem emulsji
a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od iloSci zatozone).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport emuls;ji
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci max.
1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usunag luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie usungé mechanicznie, nalezy usunag recznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaC szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomocq
weza z dyszg rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanej emulsji powinna byé réwna ilosci zatozonej z tolerancjg +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy
z kruszywa famanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji) i dopuscic na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

63.1. Badania emuls;ji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

63.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru rob6t
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2.  Sposdb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikow pomiaréw i badan oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru po
ocenie jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikow badan i pomiar6w laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w ilosci okre$lonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Dokumenty
,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-3
PN- EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

LN =
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D-08.01.01 KRAWEiNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zgodnie z dokumentacjq projektowa,
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem kraweznikow
betonowych.

14. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

15. Nazwy i kody

Grupa robat; 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii [adowej | wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drdg.
1.6 Okreslenia podstawowe

1.6.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.6.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.6.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 2.
2.1 Stosowane materiaty

Do ustawiania kraweznikdw stosujemy nastepujace materiaty:
o krawezniki betonowe,

o beton (do tawy fundamentowej i oporu),

e podsypka cementowo-piaskowa,

e masa zalewowa.
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2.2. Krawezniki i betonowe

Nalezy stosowac krawezniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” .
Wymagania dla elementéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw lub opornikéw betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosé: = 1%, =4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, =3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugo$ci pomiarowe;

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli wartos¢ $rednia < 0,5 kg/m2, warto$¢ maksymalna < 1,0 kg/m?,
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy wytrz., wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
przeprowadzi¢ na 4 szt. 3 6,0 26,0
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacq, trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Béhmego,
odpornosci wg zat. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 4,0%
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ I a) jesli gdrna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub
poslizgniecie polerowana - zadawalajaca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtaciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwier w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
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zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
Sq Uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prdbkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

Producent kraweznikéw w Swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materialy.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od
szeroko$ci kraweznika.

2.3. Beton (tawa z oporem)

Do wykonania fawy pod krawezniki oraz oporu za kraweznikami nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-PN 206-1
L,Beton. Cze$¢ 1 wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢”

2.4, Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich
polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskq
sptywno$¢ w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sa whudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest
osiggany w temperaturze od 150 do 1800C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysoko$ci) b. dobra

2) temperatura mieknienia PiK > 850C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4)  sptywnos¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach <5mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury <100C
migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 godz. < 1% wag.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek 3 sposrdd badanych 4 kul nie
uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury -200C i opuszczonych powinny wykazywac sladéw
z wysoko$ci 250 cm uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +250C <130j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -200C > 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skiadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w
pojemnikach.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe cementowo-piaskowa do spoinowania kraweznikow nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 2:1. Piasek
powinien spetia¢ wymagania normy PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.
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2.7. Inne materiaty

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac cement portlandzki klasy co najmniej
32,5N wg PN-EN 197-1 oraz wodg studzienng lub wodociaggowsg (bez badan).

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robdt nalezy wykorzystywac¢ nastepujacy sprzet:

o betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej,

o wibratory lub ptyty wibracyjne - do zageszczania taw i oporow.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe powinny by¢ wykonane recznie lub lekkim sprzetem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostate roboty powinny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 4.

Krawezniki mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w spos6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac sie w sposob uniemozliwiajacy jej zanieczyszczenie,
wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Whytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa,

5.2. Przygotowanie podtoza

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”. Wskaznik zageszczenia dna wykopu
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej proby Proctora. Tolerancja dla wymiaréw koryta wynosi +2 cm.

5.3. Wykonanie taw z oporem

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez
Inzyniera. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-PN 206-1 ,Beton. Cze$¢ 1 wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢”. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Lawy betonowe z oporem
wykonuje sie¢ w szalowaniu. Betonowanie taw nalezy wykona¢ warstwami zgodnie z PN-B-06251 ,Roboty kamienne i
zelbetowe”. Co 50 mb nalezy wykonywac szczeliny dylatacyjne wypetnione masa zalewowa, Wykonana tawa wraz z oporem
po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozécieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa, celem prawidtowego osadzenia
kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.
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5.5. Whbudowanie kraweznikéw betonowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji kraweznikéw w planie ich wbudowanie powinno si¢ odbywaé w
odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami wysokosciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m.

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow powinny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni
Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacija Projektowq”. Przy whudowywaniu kraweznika
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5
cm w usytuowaniu poziomym. Krawezniki nalezy wbudowac recznie. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-
piaskowe] o grubo$ci okoto 5 cm. Na tukach nalezy whudowywac¢ krawezniki specjalnie uksztattowane i odpowiednio dociete.
W miejscach przejs¢ dla pieszych oraz innych wskazanych w dokumentacji projektowej wykona¢ nalezy krawezniki
obnizone, wystajace 2 cm powyzej krawedzi nawierzchni jezdni.

Szczeliny pomigdzy kraweznikami powinny miec¢ szerokos¢ do 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢é i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady wykonania kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ wiasne, niezaleznie od Producenta, badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt 2.2

Pomiary ksztattéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych kraweznikéw, dla kazdej dostarczonej partii zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracie zgodnosci z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan”.

Badania pozostatych materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.  Sprawdzenie koryta
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ w 1 punkcie
na 300 mb koryta. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.

6.2.2.  Badania taw betonowych
Wytrzymato$¢ betonu nalezy zbada¢ na 3 prébkach (1 seria) dia 300 mb wykonanej tawy. Cechy geometryczne tawy nalezy
sprawdzaé:

o WysokoS¢ i szeroko$¢ tawy 2 razy na 100 m,
o rOwno$¢ gornej powierzchni fawy 2 razy na 100 m,
o odchylenie linii taw od projektowanego kierunku w planie i profilu co 100 m.

Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza;

o dla wysokosci tawy +10%,

o dla szerokosci tawy +10%,

o rOwno$¢ gornej powierzchni fawy przeswit 1 cm pod fatg 3-metrowa,
o profil gérnej powierzchni +1cm,

o odchylenie linii taw od projektowanego kierunku +2 cm.

6.2.3.  Badania kraweznikow
Badania element6éw nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 6.1 dla jednego elementu na 300 wbudowanych sztuk.
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Ustawienie kraweznikow nalezy sprawdzaé:

e ustawienie w planie - c0 100 m,

o wysoko$¢ - co 100 m,

o rOwno$¢ gornej powierzchni - 2razyna 100 m,

e wypetnienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).

Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza;

o Wysokosci +lcm,
o rOwno$¢ gornej powierzchni +1 cm (pod 3 metrowa tatg brukarska),
e usytuowania w planie +5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej

i zataman na fukach).

6.2.4.  Inne materiaty
Jakos¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdzac wizualnie w czasie trwania robot.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraweznikow nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kraweznikéw
nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 9.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 197-1:2013 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

s wWN
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zgodnie z projektem budowlanym.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej o
uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem ninigjszej ST sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

14. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

15. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii [adowej | wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drdg.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatdw podano wSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 2.
2.1 Materiaty do wykonania mieszanki niezwigzanej

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére spetniajq
wymaganiaST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z rdznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz
z recyklingu) majg, spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki niezwigzanej

. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych Co
Rozdziat w . . Odniesienie
) e przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
normie PN- Witasciwosé s do PN-EN
EN 13242 zasadnicze] 13242:2004
KR1+KR2 \ KR3+KR6 '
41-4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Dozwolone frakcje do D=31,5 mm
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,Gr80,Ga75 Gc80/20,Gr80,Ga75 Tabl. 2
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
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sitach posrednich wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTr10, GTr10, Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTa20 GTa20 '
1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego
-wskaznika ptaskosci wg PN-EN Flso Flso Tabl. 5
933-3
5 g/;/:l;azmka ksztattu wg PN-EN Slss Slss Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie Coors Coors Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
46 E?I\\:VEEJ(;SZ;VF\)II%O&I:'IUV&I)QNE’[\)I "EN 9331 f Deklarowane f Deklarowane Tabl. 8
-W kruszywie drobnym *) f Deklarowane f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Warto$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LAso LAz Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
53 ?3570 rlnosc na scieranie wg PN-EN MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
54 ?gsltlj)t? %wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
- e WemNR WenNR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zaleznosci od - -
frakgji) WA 29%) WA 2%)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1 ASKr ASKr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-
EN 1744-1 SR SR Tabl. 13
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wg PN-EN 1744-3 przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik mogacych
pogorszy¢ wyréb korcowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua SBua
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4, F4, Tabl. 18
ZatacznikC | Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
ZalgcznikC | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) faczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miescié¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

*¥) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

¥+ wprzypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

Maksymalna zawarto$¢ udziatu kruszyw ze skat weglanowych do 20%

2.2.

Uziarnienie mieszanki
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
gruboéci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej , okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w

okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢
uziarnienia

Tablica 2 zawiera wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang, przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng,

zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Tablica 2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta

wartoscig (S).
. Poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cig (S)
Mieszanka . . _
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
& 0,5 1 2 4 5,6 8 112 16 22,4
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -

Tablica 3 Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]

niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min | max | min | max | min | max | min | max | mn | max | min | max | min | max | min

max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Producent mieszanek musi przeprowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb spetnia wymagania

niniejszej ST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw nawierzchni nalezy
stosowac system 4.

2.3. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

2.4, Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
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2.5. Zrédta poboru materiatéw

Zr6dta poboru kruszywa i wody musza byé zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ probki materiatow, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami
zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrodet poboru materiatéw wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

2.6. Sktadowanie materiatéw

Sposdb sktadowania materiatéw powinien je zabezpieczaC przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Objetos¢ skiadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatbw w ilosciach zabezpieczajacych ciggtosc
produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatow z
nowych dostaw.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowyzasadnicze]

Wymagania wobec mieszanek

ROZdZi{.’“ niezwigzanych przeznaczonych Co
W normie Wiasciwosé do zastosowania w warstwie Odniesienie do
PN-EN ) . . PN-EN 13285
13085 podbudowy nawierzchni drogi
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFg Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl. 4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegélnych
- . . . Wg tab. 2 Tabl. 7
partii — porownanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
442 Wyma_gama wobe_c jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych W tab. 3 Tabl 8
— réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik piaskowy SEawg PN-EN 933- 35 i
8:2012 Zat. A, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LAso i
mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyZsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki
wgpPN-EN 1007-1, kateg(oriayMg/E ! ! ) Deklarowana ]
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN- E4 i
EN 1367-1
Warto$¢ CBRY po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej =80 )
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
, 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
4.6 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie Coors
nizsza niz:
4.7 Ksztatt kruszywa grubego, kategoria nie wyzsza niz: Flsoi Slss

a) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wcze$niejszym 5-cio krotnym
ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badane
mieszanki niezwigzanej).
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Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuije sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatacznik A i
wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

b) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$no$ci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich
zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR
powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito # 22,4mm). Zageszczenie
mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 19
normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.”

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano wSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalinej.

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana rozscietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z elektronicznym sterowaniem
gruboscia uktadanej warstwy. W miejscach trudnodostepnych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkow dopuszcza sie
uzycie rowniarki lub reczne uktadanie kruszywa.

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ walec wibracyjny o statycznym ciezarze
okoto 15 ton. Ponadto stosowane moga by¢ walce ogumione o ciezarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki ptytowe do
miejsc trudnodostepnych.

Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode o pojemnosci co najmniej 5 m3, z cisnieniowym systemem natrysku
wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu materiatéw podano wSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien sie odbywac w sposéb
przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztladunku mieszanki na srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano wSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 5.
5.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym wykonana wgST D.04.05.01.
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Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszag by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Przygotowanie mieszanki

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowg i wedtug
zalecen Inzyniera.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac
bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej kruszywa. Nawilzanie
mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci
optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg, Projektowa.Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20
cm po zageszczeniu. Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.Warstwa
podbudowypowinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac
stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania
nalezy stosowac sprzet |zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora. Wymagania odnosnie no$nosci i
zageszczenia podano w tablicy 5. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoSci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora zgodnie z wymaganiami z tabeli 4.
Tablica 5. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i no$nosci

Kategoria Wymagane cechy podbudowy
Ruchu Wskaznik zageszczenia Is Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy 30 cm MPa
nie mniejszy niz; od pierwszego ohcigzenia E: od drugiego obcigzenia E;
KR5 - KR7 1,03 120 180
KR3-KR4 1,03 100 180
KR1-KR2 1,00 80 140

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na wskazniku zageszczenia Is. Kontrole no$nosci nalezy prowadzi¢ oznaczajac E2. W
przypadku gdy nie jest mozliwe oznaczenie Is ze wzgledu na uziarnienie materiatu kontrole zageszczenia nalezy wykonac
metoda alternatywna i oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg procedury opisanej w PN-S-02205:1998, stosujac ptyte
700 cm2 (Srednicy 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa,
doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie stosowanie badan ptyta dynamiczng ciezkg (z obcigznikiem o masie 15 kg). Przed
przystapieniem do badan nalezy przeprowadzi¢ korelacje wynikow modutu dynamicznego z badan pityty dynamicznej z
modutem wtérnym plyty statycznej na odcinku probnym dla danego rodzaju kruszywa, ponadto co 10 obcigzeniu
dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar ptyta statyczna,
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Dopuszcza sie kontrole nosnosci za pomocg ugigciomierza dynamicznego FWD. Wspdtczynnik do przeliczania ugiecia
uzyskanego za pomoca ugieciomierza dynamicznego FWD na ugiecie odpowiadajace belce Benkelmana (BB = 1,08 FWD).

Zageszczenie i potaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla pozostatej powierzchni.

Whudowanie mieszanki powinno odbywac sie gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna temperatura
powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania sig uktadania mieszanki w czasie opaddw atmosferycznych.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
e  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
o okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,
o okreSlenia liczby przej¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano wSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow skiadowych

- uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
whasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.

Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia

do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane
Czestotliwo$¢ badan

Powierzchnia
- Minimalna liczba Maksymalna przypadajaca na 1
Lp. | Wyszczegdlnienie badan . . . dtugos¢ odcinka .
badan na dziennej r7voadaiaca na 1 badanie
dziatce robocze; przypagajaca n: (place i inne obiekty
badanie (jezdnia) L
nie liniowe)
1 | Uziarnienie mieszanki, wilgotno$¢, 1 100 mb 1000 m2
2 | Wskaznik zageszczenia, moduty odksztatcenia 10 - 10000 m2
1 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, - przed przystapieniem do rob6t przy zatwierdzeniu materiatu,

przy zmianie ztoza i producenta,
- uziarnienie, zawartos¢ ziarn o powierzchni famanej i
przekruszonej — dla kazdej dostawy

6.2.2.  Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3.  Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy

Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5. ninigjszych specyfikacji a uzyskane
parametry musza, by¢ zgodne z wartoSciami okre$lonymi w tablicy 7.MoZliwa jest kontrola nosnosci za pomocg a
ugieciomierza dynamicznego FWD i ptyty dynamicznej ciezkiej EVD. Wsp6tczynnik ugieciomierza dynamicznego FWD na
ugiecie odpowiadajgce belce Benkelmana wynosi BB = 1,08 FWD, wymagana warto$¢ mierzona przy pomocy ptyty
dynamicznej EVD wynosi 60 MPa

6.2.4.  Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy wykona¢ przy zatwierdzeniu
materiatu, przy kazdej istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza i zmianie producenta, takze w przypadkach
okreslonych przez Inzyniera.

Badania obejmujgce wszystkie wtasciwosci kruszywa nalezy powtarzac jeden raz w roku.

Prébki do badan petnych Wykonawcy powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego
Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w spos6b ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne¥) 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe W przypadku rzednych wysokosciowych dla drdg klasy S nalezy je
okresla¢ w siatce nie wigkszej niz 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem
rzednych w osi jezdni oraz rzednych obu krawedzi jezdni. W przypadku
pozostatych drég co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
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krzywoliniowych, w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla
kazdej jezdni (obie krawedzie i 08) — przed przystapieniem do robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10razy na 1l km

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
500 m2, 2 badania co 100 m jezdni

8 Nosno$¢ podbudowy Co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.  Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
2 | Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone mm 10
tatg 4 m zgodnie z normg BN-68/8931-04

3 | Spadki poprzeczne % +05

4 | Rzedne wysoko$ciowe cm -1/0

5 | Uksztattowanie osi w planie cm +5

6 | Grubo$¢ warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Roboty naprawcze Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
parametrow warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrmne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2.  Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig, gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po wykonaniu tych
rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.  Metoda
przesiewania

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg, wskaznika
ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren— Wskaznik ksztattu

5. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Ocena zawartoSci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

7. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci . Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

8.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

9. PN-EN1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
.Oznaczanie mrozoodpornosci

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna.

11.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie. Metoda Los Angeles

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczenie odpornosci na
$cieranie

13.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

14.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

15.  PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda, Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslania
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci, pecznienia liniowego
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

17. PN-EN 1008-1

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2.  Inne dokumenty

19. WT-42010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych z dnia 16.06.2014 r.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot: przebudowy kolizji z siecig

wodociggowa.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach kontraktu okre$lonego w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy sieci wodociagowe;

jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sie¢ wodociagowa — rurociagi do zaopatrzenia wodnego dla celéw gospodarczo - bytowych budynkdw i pozarowych zewnetrznych.

1.4.2 Przytacza wodociagowe — rurociagi do zaopatrzenia wodnego dla celéw gospodarczo-bytowych wraz z pomiarem zuzycia wody

indywidualne dla kazdego uzytkownika.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

- Rury z polietylenu PE100 SDR17-SDR11 PN10 o podwyzszonej odpornosci na powolng propagacje peknie¢ o dopuszczalnej glebokosci

zarysowan <10% taczone za pomoca ksztaltek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczotowe zgodne z norma PN-EN 12201

- Rury z polietylenu lite lub wspétwyttaczane, trojwarstwowe PE100 SDR17 PN10 o dopuszczalnej gtebokosci zarysowan <20% taczone za

pomocag ksztattek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczotowe zgodne z normg PN-EN 12201

2.2 Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikow

agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

- Rury z polietylenu PE80 SDR17 PN10 zgodne z normg PN-EN 12201

- rury PVC dwudzielne

2.3 Armatura sieci wodociggowej

2.3.1 Zasuwy kotnierzowe

Stosowa¢ zasuwy kotnierzowe z zeliwa sferoidainego (korpus i pokrywa) GGG-40.3 wg EN-GJS-400-18 (DIN1563) z zabezpieczeniem

antykorozyjnym zewnetrznym i wewnetrznym epoksydowym, o ci$nieniu roboczym PN10 z trzpieniem ze stali nierdzewnej z wielokrotnym

uszczelnieniem oraz z otworem na zawleczke, klinem z zeliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym catkowicie powtoka EPDM, trwatym

oznaczeniem (producent, $rednica, ciSnienie robocze, klasa zeliwa). Powyzej srednicy d=400 mm stosowa¢ zasuwy wraz z odcigzeniem tj.

z dodatkowa zasuwg zainstalowang na przewodzie obejsciowym faczacym komore korpusu zasuwy gtéwnej przed i za elementem

zamykajacym tzw. ,by-pass’.

Przy lokalizacji zasuw pod ciagami pieszo-jezdnymi nalezy stosowa¢ teleskopowe obudowy przedtuzen trzpieni zasuw. Skrzynki uliczne do

zasuw stosowac o wysokosci catkowitej korpusu 270-273 mm, $rednicy podstawy korpusu 270 mm i zewnetrznej $rednicy pierscienia

korpusu mocowania pokrywy 190 mm, pokrywami z zeliwa szarego z oznaczeniem ,W" lub ,WODA", malowane lub bitumizowane na czarno.

2.3.2 Zasuwy z kréécami PE

Jako zasuwy z kré¢cami PE stosowac bezgniazdowe (petnoprzelotowe) zasuwy z kréécami rur PE do zgrzewania zabezpieczonymi przed

zerwaniem, z zeliwa sferoidalnego (korpus i pokrywa) GGG-40.3 wg EN-GJS-400-18 (DIN 1563) lub GGG-50 wg EN-GJS-500-7 (DIN 1693),

z zabezpieczeniem antykorozyjnym zewnetrznym i wewnetrznym epoksydowym, o cinieniu roboczym PN10 z trzpieniem ze stali

nierdzewnej z wielokrotnym uszczelnieniem oraz z otworem na zawleczke, klinem z zeliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym catkowicie

powtoka EPDM i trwalym oznaczeniem — producent, $rednica, ci$nienie robocze, klasa zeliwa.

2.4 Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05
[58] do przewodéw o Srednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,

—  bloki oporowe zelbetowe do przewod6w o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej
St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.5 Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

— nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],

— kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].
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2.6 Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robot i
zaakceptowane przez Inzyniera..
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociaggowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
zgrzewarek doczotowych,
koparek przedsiehiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
4.3. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.
4.4, Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.5, Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.6. Transport kregow oraz komory wodomierzowej
Transport prefabrykatéw betonowych i zelbetowych powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
whudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mil,5 m nalezy wykonywaé¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesza rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu
4.7. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy
uzyciu przyrzadow pomocniczych.
4.8. Transport wlazow kanatowych
Whazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Whazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne".
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca whuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane w szalunkach. Metody wykonania robét - wykopu (recznie ze wspomaganiem
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mechanicznym) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do kt6rych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem.
5.4. Przygotowanie podioza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od
15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ ewentualne odwodnienie rurociggéw w razie potrzeby
gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,4 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.7I)
regulacje wysokosci skrzynek zasuw ulicznych wykona¢ poprzez ich demontaz i dostosowanie diugosci trzpienia zasuwy, a nastepnie
ponowne zamontowanie skrzynki na zadanej rzednej
- hydranty nalezy zdemontowa¢ zachowujac ostrozno$¢ i zamontowaé nowe z zastosowaniem ksztattek opisanych w wykazie
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
nalezy przeprowadzi¢ demontaz wtazdw kanafowych studni kanalizacyjnych i wyregulowa¢ ich  wysoko$¢ z zastosowaniem pierscieni
dystansowych. Przy koniecznosci obnizenia wtazu nalezy rozebra¢ najwyzszy krag nastudzienny i wymieni¢ na nizszy lub wyregulowac
wysokos¢ za pomoca pierscieni dystansowych
5.5.1. Rury kanatowe
Poszczegoblne rury kanatowe utozone rury powinny by¢ utozone na wyréwnanym podiozu i réwnomiernie obsypanie piaskiem i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia.
Poszczegolne elementy rur taczy¢ za pomoca kielichdw lub nasuwek z uszczelka wargowa dwu- lub tréjdzielna..
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zanieczyszczeniem.
5.5.2 Proba szczelnosci i dezynfekcja
Wykonane odcinki przed zasypaniem podda¢ prdbie ci$nienia wg PN-81/B-10725 na ci$nienie 1,0 MPa w ciagu 12 godzin.
Wodociag przeptukaé, a przed oddaniem do uzytku przeprowadzi¢ dezynfekcije roztworem wody z czynnym chlorem w iloci 10-30 mgll,
zostawiajac w rurach roztwor na 24 godziny.
5.5.3 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiemie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inspektorem.
5.6 Odwodnienie wykopow
W migjscach o wysokim poziomie wdd gruntowych nalezy odwodni¢ wykopy przy pomocy igtofiltréw. Igtofiltry nalezy instalowaé w gruncie
metoda wptukiwania za pomoca, rur wptukujacych potaczonych z pompa do wptukiwania lub hydrantem. Igtofiltry instalowaé co 0,8 m w
uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu igtofiltrow (podiaczonego do jednej pompy) znajdowaly
sie na jednym poziomie. W gruntach jednorodnych, pylastych na wysoko$¢ 0,5 m nad goma krawedz filtru nalezy wykona¢ obsypke
filtracyjna, Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujac zasade wedtug
ktorej wielkos¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10 razy wigksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.
Projektant wyraza zgode na ewentualng zmiane przez wykonawce sposobu odwadniania wykopu w przypadku, gdy wyzej wymieniona
metoda okazata sie niewystarczajaca.
Zatozono prace 20 szt. igtofiltréw przez 140 godzin na jedng komore. Ewentualne zwigkszenie ilosci nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru
i odnotowac w dzienniku pompowan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej
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ST i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadno$cig do
1cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi rurociagu,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacija projektowa zatozenia przewoddw i weztow,
badanie odchylenia spadku rurociagu,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia zasuw i hydrantow,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz: + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociagu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5 % projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne zasuw i hydrantéw powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej lub demontowanej sieci wodociggowej wraz z uzbrojeniem, a takze ilo$¢ wigczen
do sieci i istniejacej i regulacji elementow istniejacych (kpl.).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
przebudowane studzienki kanalizacyjne
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania og6inego
postepu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuije:
oznakowanie robét,
dostawe materiatow,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie saczkow
utozenie przewoddw wodociagowych, przytaczy,
zabezpieczenie sieci istniejacych,
montaz rur ostonowych,
odwodnienie wykopéw
naprawa uszkodzonych drenazy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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wykonanie dezynfekcji, ptukania sieci

wykonanie badania bakteriologicznego wody

montaz odpowiednich ksztattek

zabezpieczenia antykorozyjne

montaz armatury, hydrantéw ppoz.

wykonanie szczelnych potaczen

sprawdzenie poprawnosci dziatania i montazu

wyregulowanie wysokosciowe

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych
Cena 1 m demontowanej sieci wodociggowej obejmuje:

oznakowanie robét,

wykonanie robdt przygotowawczych,

demontaz istniejgcych rurociagéw i armatury

zabezpieczenie sieci istniejacych przewidzianych do pozostawienia

naprawa uszkodzonych drenazy,

naprawa sieci istniejacych przewidzianych do pozostawienia uszkodzonych podczas rob6t

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych
Cena 1 kpl. podtaczenia do sieci wodociggowej istniejacej obejmuije:
- oznakowanie robét,

dostawe materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie saczkow

zabezpieczenie rurociggéw przed wtdrnym skazeniem wody

polaczenie sieci z zastosowaniem odpowiednich ksztattek

zabezpieczenie sieci istniejacych,

naprawa uszkodzonych drenazy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

wykonanie badania bakteriologicznego wody

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych
Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:

demontaz elementow istniejacych

dostawe i montaz elementéw w wykopach, (kreg6w, pierscieni betonowych, odciazajacych, wtazéw kanatowych, skrzynek i rusztow

wpustow itp.)

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagdw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysokosciowych,

przeprowadzenie prob szczelnosci, wytrzymatosci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawnosci dziatania.

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych
CENY JEDNOSTKOWE ZAWIERAJA KOSZTY WYKONANIA WYKOPOW, ZABEZPIECZEN WYKOPOW, OBNIZENIE ZWIERCIADLA
WODY GRUNTOWEJ (O ILE BEDZIE TAKA POTRZEBA), OSUSZENIE WYKOPOW, WYKONANIA ZASYPEK (Z ICH ZAGESZCZENIEM),
ODTWORZENIE NAWIERZCHNI, WYKONANIA SIECI W ILOSCI STANOWIACEJ MIN. 10% PROJEKTOWANYCH SIECI METODAMI
BEZWYKOPOWYMI, ZALOZENIE RUR OSLONOWYCH O ODPOWIEDNIEJ SREDNICY W ILOSCI STANOWIACEJ MIN. 10%
PROJEKTOWANEJ SIECI ORAZ INNE CZYNNOSCI ZWIAZANE BEZPOSREDNIO Z PRZEBUDOWA | BUDOWA SIECI
WODOCIAGOWEJ]
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