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Załącznik numer 2

ZESTAWIENIE PARAMETRÓW TECHNICZNO – UŻYTKOWYCH – poz. 1 z załącznika numer 3

Serwer typ 1 – 3 szt.

Model/typ:	……………………………………………………………………………………………….
Producent:	……………………………………………………………………………………………….

	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne
	PARAMETR OFEROWANY
NALEŻY WPISAĆ TAK I PODAĆ PARAMETRY / OPISAĆ
	

	Obudowa
	Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montażowymi oraz ramieniem do prowadzenia kabli, umożliwiającymi serwisowanie serwera 
w szafie rack bez odłączania urządzenia). Serwer wyposażony w zdejmowany panel przedni umożliwiający montaż zamka chroniącego przed nieuprawionym dostępem do dysków wraz z czujnikiem otwarcia obudowy współpracującym 
z BIOS.
	
	

	Procesor

	Dwa procesory szesnastordzeniowe, x86 - 64 bity, osiągające w testach SPECrate2017_int_base co najmniej 319 punktów w konfiguracji dwuprocesorowej. W przypadku zaoferowania procesora równoważnego, wynik testu musi być opublikowany na stronie www.spec.org.
Płyta główna wspierająca zastosowanie procesorów od 8 do 56 rdzeniowych, mocy do min. 350W i taktowaniu CPU do min. 3.7GHz.
	
	

	Liczba procesorów
	Min. 2 procesory
	
	

	Pamięć operacyjna
	256 GB RDIMM DDR5 4800 MT/s w modułach o pojemności minimum 32GB każdy.
Płyta główna z minimum 32 slotami na pamięć i umożliwiająca instalację minimum 8TB pamięci RAM. Płyta główna z fabrycznym oznaczeniem logo producenta (dopuszcza się logo producenta na module zarządzania trwale zintegrowanym na płycie głównej).
Obsługa zabezpieczeń: Advanced ECC, Memory Mirror, Online Spare (Rank Sparing).
	
	

	Sloty rozszerzeń
	Serwer musi być wyposażony w:
-  3 aktywne gniazda PCI-Express generacji 5, każde gniazdo x16 
Serwer musi mieć dodatkowo dedykowane dwa sloty PCI-Express:
- na kontroler dyskowy;
- na kartę sieciową niezajmującą slotów PCI-Express.
	
	

	Zasoby dyskowe

	Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8 dysków SFF typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5” i opcja rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe 2 dyski typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5” montowane z tyłu obudowy.

Serwer wyposażony w dodatkowy moduł pamięci NVMe w postaci karty rozszerzeń zapewniających minimalną pojemność 480GB 
i redundancję danych RAID-1. Zastosowane rozwiązanie musi posiadać gwarancję producenta serwera. 
	
	

	Kontroler
	Serwer umożliwiający wyposażenie w kontroler sprzętowy z min. 8GB cache 
z mechanizmem podtrzymywania zawartości pamięci cache w razie braku zasilania, zapewniający obsługę 10 napędów dyskowych SAS oraz obsługujący poziomy: RAID 0/1/10/5/50/6/60.
Kontroler umożliwiający pracę z dyskami w trybach RAID i JBOD jednocześnie
	
	

	Interfejsy sieciowe
	Serwer musi być wyposażony w:
- 1 dwuportowa karta 10Gb Ethernet SFP+, do kart należy dołączyć 2 sztuki wkładek 10Gb SFP+ SR; 
- 1 dwuportowa karta 25Gb SFP28 wraz z odpowiednimi kablami DAC producenta serwera
- 1 czteroportowa karta 1Gb Ethernet
	
	

	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna
	
	

	Porty
	4x USB 3.2 (w tym1 port wewnętrzny)
1x VGA 
Możliwość rozbudowy o:
- dodatkowy port DisplayPort dostępny z przodu serwera bez stosowania jakichkolwiek przejściówek;
- port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnątrz obudowy bez pośrednictwa portu USB/RJ45. Nie dopuszcza się stosowania kart PCI.
	
	

	Zasilacz
	2 szt., typu Hot-plug, redundantne, każdy o mocy minimum 1000W.
	
	

	Chłodzenie
	Zestaw min. 6 wentylatorów redundantnych typu hot-plug
	
	

	Karta/moduł zarządzający i system zarządzania
	Niezależna od system operacyjnego, zintegrowana z płytą główną serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie może ona powodować zmniejszenia mininmalnej liczby gniazd PCIe w serwerze, posiadająca minimalną funkcjonalność:
· monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe 
i dyski(fizyczne i logiczne), karty sieciowe 
· wparcie dla agentów zarządzających oraz możliwość pracy w trybie bezagentowym – bez agentów zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertów SNMP
· dostęp do karty zarządzającej poprzez 
· dedykowany port RJ45 z tyłu serwera lub 
· przez współdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera  
      dostęp do karty możliwy 
· z poziomu przeglądarki webowej (GUI)
· z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management Architecture for Server Hardware, Server Management Command Line Protocol (SM CLP)
· z poziomu skryptu (XML/Perl)
· poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface)
· wbudowane narzędzia diagnostyczne
· zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego
· obsługa mechanizmu remote support  - automatyczne połączenie karty z serwisem producenta sprzętu, automatyczne przesyłanie alertów, zgłoszeń serwisowych i zdalne monitorowanie
· wbudowany mechanizm logowania zdarzeń serwera i karty zarządzającej w tym włączanie/wyłączanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji, logowanie użytkowników
· przesyłanie alertów poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP passthrough)
· obsługa zdalnego serwera logowania (remote syslog)
· wirtualna zadalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych napędów FDD, CD/DVD i USB i i wirtualnych folderów 
· mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video dla ostatniej awarii  i ostatniego startu serwera a także nagrywanie na żądanie
· funkcja zdalnej konsoli szeregowej - Textcons przez SSH (wirtualny port szeregowy) z funkcją nagrywania i odtwarzania sekwencji zdarzeń i aktywności 
· monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w czasie rzeczywistym z możliwością graficznej prezentacji
· konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping) 
· zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
· zarządzanie grupami serwerów, w tym:
· tworzenie i konfiguracja grup serwerów
· sterowanie zasilaniem (wł/wył) 
· ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)
· aktualizacja oprogramowania (firmware)
· wspólne wirtualne media dla grupy
· możliwość równoczesnej obsługi przez 6 administratorów
· autentykacja dwuskładnikowa (Kerberos)
· wsparcie dla Microsoft Active Directory
· obsługa SSL i SSH
· enkrypcja AES/3DES oraz RC4 dla zdalnej konsoli
· wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful API
· wsparcie dla Integrated Remote Console for Windows clients
· możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającejj (DNS/DHCP)
	
	

	Wsparcie dla systemów operacyjnych i systemów wirtualizacyjnych
	Microsoft Windows Server 2019 lub nowszy
Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 8.6 lub nowszy
SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 15 SP4 lub nowszy
VMware ESXi 7.0 lub nowszy
	
	

	Wsparcie techniczne
	5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji z możliwością zgłaszania usterek 24x7 z czasem reakcji w kolejny dzień roboczy. W razie awarii dyski twarde nie podlegają zwrotowi i pozostają u Zamawiającego. Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego serwera.
	
	

	Inne
	Serwer oraz jego komponenty muszą pochodzić od tego samego producenta, być fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wcześniej niż 3 miesiące przed terminem dostawy. Dostarczany sprzęt powinien być zakupiony bezpośrednio u producenta albo w oficjalnym kanale dystrybucyjnym na rynku polskim, razem z odpowiednim pakietem usług gwarancyjnych producenta wymaganych przez Zamawiającego. 
Przeznaczeniem oferowanego sprzętu musi być rynek polski. Zamawiający zastrzega możliwość weryfikacji legalności kanału dostawy u producenta. 
Urządzenia i ich komponenty muszą być oznakowane przez producentów 
w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak 
i producenta.
Wymagane posiadanie  dokumentów poświadczających, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001. – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
Wymagane posiadanie Deklaracji zgodności CE – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
	
	

	Oprogramowanie
	Wraz z serwerami należy dostarczyć oprogramowanie do wirtualizacji zgodne z posiadanym już przez Zamawiającego licencjami (VMware vSphere - Dla zachowania kompatybilności i homogeniczności oraz jednolitego zarządzania całym środowiskiem środowiska wirtualizacyjnego) - umożliwiające uruchomienie nieograniczonej liczby maszyn wirtualnych na dostarczanych serwerach. Oprogramowanie powinno także zawierać dedykowaną przez producenta oprogramowania konsolę do zarządzania całym środowiskiem wirtualizacyjnym. Licencje w formie subskrypcji zgodne z polityką licencjonowania producenta na okres 5 lat wraz ze wsparciem producenta oprogramowania.
	
	













ZESTAWIENIE PARAMETRÓW TECHNICZNO – UŻYTKOWYCH – poz. 2 z załącznika numer 3

Macierz typ 1 – 1 szt.

Model/typ:		…………………………………………………………………………………….

Producent:	………………………………………….………………………………………….


	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne
	PARAMETR OFEROWANY
NALEŻY WPISAĆ TAK I PODAĆ PARAMETRY / OPISAĆ

	Opis urządzenia
	Oferowane urządzenie jest zoptymalizowaną pod kątem flash hybrydową pamięcią dyskową z dostępem przez interfejsy 10/25GbE oraz 16/32Gb FC oraz wewnętrzną magistralą 12Gbps. 
Obudowa max. 4U
Przez macierz dyskową Zamawiający rozumie zestaw nośników do składowania danych obsługiwanych przez dedykowane kontrolery macierzowe (bez dodatkowych urządzeń pośrednich, serwerów wirtualizujących, oprogramowania wirtualizującego itp.).
	

	Pojemność i skalowalność
	Oferowane Urządzenie musi być wyposażone w co najmniej:
1. Surową pojemność zbudowaną z (1+W1+W2+W4)* 21 nośników/dysków.
a) Pojemność netto (1+W3+W4+W7)* 30TiB (po odjęciu narzutu na RAID, przestrzenie/dyski hotspare)  
b) Dedykowaną pamięcią podręczną flash zbudowaną z dysków SSD 
o pojemności użytecznej (1+W5)* 1,3TiB  zbudowaną z minimum 6 jednakowych dysków SSD.
Oraz zapewniać rozbudowę:
c) [bookmark: _Ref22558398]W trybie scale-up do (1+W1+W2)* 146 nośników danych o łącznej przestrzeni surowej 1250TB przez rozbudowę kontrolerów i dodanie dysków/półek dyskowych.
d) scale-out do 5PB przestrzeni surowej przez integrację co najmniej 8 kontrolerów w sposób zapewniający stworzenie pojedynczej, jednolitej puli dyskowej dla świadczonych serwisów z wykorzystaniem wbudowanego w macierz oprogramowania.
Używane jednostki pojemności: 
1TiB=1024GiB=240B, 1GiB=1024MiB=230B
1TB=1000GB=1012B, 1GB=1000MB=109B
Współczynnik W7=0 można stosować dla macierzy których architektura zapewnia  brak spadku wydajność do 95% zapełnienia  przestrzeni dyskowych. W przeciwnym przypadku W7=0.4
	

	Skalowalność 
	Oferowane urządzenie musi zapewniać możliwość dwukrotnego zwiększenia wydajności przez wymianę kontrolerów na gorąco (bez konieczności zakupu pojemności dyskowej i/lub konieczności migracji danych i/lub zwiększenia zajętości w szafie stelażowej).
	

	Partycjonowanie macierzy
	Macierz musi umożliwiać podział macierzy na minimum 12 odseparowanych macierzy logicznych zarządzanych wykorzystaniem integracji z VAAI, SMI-S oraz CSI (przez REST API).
	

	Wsparcie klastrów i systemów operacyjnych
	Urządzenie musi być na listach wsparcia i wspierać główne systemy operacyjne i klastry, w tym: system operacyjny Windows Server, Vmware 7, Linux  (Centos 7.x, SUSE12, Redhat 7.x) i Unix (Solaris, Aix, HP-UX) itp.
Dla wymienionych systemów operacyjnych należy dostarczyć oprogramowanie do przełączania ścieżek i równoważenia obciążenia poszczególnych ścieżek. Wymagane jest oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serwerów. Preferowane jest rozwiązania bazujące na natywnych możliwościach systemów operacyjnych. W przypadku stosowania rozwiązań firmowych/własnych – konieczna jest ich certyfikacja dla platform: Windows +, Linux RedHat 7.x+, Suse12+, Vmware ,5+, oraz stosowanego oprogramowania w tym SAP(HANA) itp. 
Wsparcie dla wymienionych systemów operacyjnych i klastrowych musi być potwierdzone wpisem na ogólnodostępnej liście kompatybilności producentów.
Jeżeli dla realizacji powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla maksymalnej liczby serwerów/pojemności obsługiwanych przez oferowane urządzenie.
	

	Bufor danych RAM
	Każdy kontroler oferowanego rządzenia musi być wyposażony w (1+W6)* 32GB pamięci RAM dedykowanej dla operacji odczytu i zapisu 
z zastrzeżeniem:
a) Wyszczególniona pojemność musi być dedykowana na dane i informacje kontrolne. FW/OS musi posiadać własną dedykowaną pamięcią operacyjną różną od wyspecyfikowanej powyżej. 
b) Pamięć zapisów musi być zabezpieczona dodatkową kopią (mirrorem) zabezpieczającą przed awarią kontrolera i utratą zasilania na innym  kontrolerze. 
c) Rozbudowa macierzy musi pozwalać na zwiększenie RAM kontrolera do (1+ W6)*160GB
	

	
	a) wykorzystują NV-DIMM do obsługi zapisów,
b) stosują rozwiązania RDMA do błyskawicznej synchronizacji (mirror) zawartości pamięci pomiędzy kontrolerami (np. Intel NTB) 
c) buforują zapisywane gorące dane równolegle ze zrzutem ich na dyski eliminując konieczność ich ponownego odczytu celem umieszczenia 
w buforze danych.
	

	Efektywność obsługi nośników danych
	Dla urządzenia zapewniającego grupowanie i sekwencyjny zrzut zdeduplikowanych i skompresowanych danych z bufora podręcznego na wewnętrzne nośniki danych (architektura LSA) wyłącznie w trybie sekwencyjnym, paskiem nie mniejszym niż 8MB współczynnik W2=0.
Inne rozwiązania W2=2.

Termin deduplikacja i kompresja odnosi się do urządzeń zapewniających deduplikację blokiem 4kB oraz kompresję algorytmem lzo realizowane 
w trybie w locie (inline), to jest przed zapisem na dyski/nośniki danych. Zamawiający dopuszcza, aby urządzenie, w celu zapewnienia wymaganej wydajności, dynamicznie redukowało algorytm kompresji na nie gorszy niż lz4 dla obciążeń kontrolerów powyżej 50% pod warunkiem, że kompresja zawsze odbywa się w locie (inline). Zamawiający jako równoważne w zakresie deduplikacji i kompresji uważa rozwiązania z gwarantowanym przez producenta w czasie kontraktu serwisowego urządzenia poziomem redukcji danych 4:1 dla mechanizmów deduplikacji i kompresji (bez benefitów technologii cienkich woluminów - ang. thin provisioning oraz migawek macierzowych – ang. snapshots). Gwarancja ma polegać na rozbudowie na koszt Wykonawcy - w trybie na gorąco przestrzeni netto do wielkości pozwalającej na przechowanie 100TB danych produkcyjnych Zamawiającego w całym okresie oferowanego wsparcia.
	

	Niezawodność
	Oferowane urządzenie musi być wolne od pojedynczych punktów awarii, czyli wszystkie komponenty kontrolery, bufor flash, wentylatory, zasilacze itp. muszą być redundantne.
Awaria pojedynczego komponentu w tym kontrolera nie może powodować spadku wydajności urządzenia poniżej wyszczególnionych parametrów jakościowych dot. wydajności lub zabezpieczenia danych.
	

	Wsparcie dysków
	Oferowane urządzenie musi wspierać:
a) dyski SSD o pojemnościach z przedziału 480 - 7680 GB dedykowane dla bufora danych.
b) dyski HDD o pojemności z przedziału 2 - 14TB dla danych
	

	Woluminy: wspierana ilość i zabezpieczenie RAID
	Macierz (W4=0) musi:
1. zabezpieczać przed jednoczesną utratą 2 dysków bez utraty danych.
a) zapewnić minimalną dystrybuowaną przestrzeń hot-spare o pojemności równoważnej 1 dyskowi na każde 24 dysków oferowanego rozwiązania.
b) urządzenie udostępnia jednolitą, pojedynczą pulę przestrzeni złożoną ze wszystkich dysków na potrzeby tworzenia woluminów danych.
c) oferowane urządzenie musi wspierać udostępnianie nie mniej niż 4096 woluminów (LUN) per kontroler.
Zamawiający dopuszcza Macierze wymagające dedykowanych puli dyskowych dla migawek zabezpieczonych RAID6 w takim przypadku należy zastosować współczynnik ekwiwalentności W4=0,5
	

	
	Rozwiązania zabezpieczające przed jednoczesną awarią dowolnych 3 dysków oraz zapewniający tzw. „distributed hotspare” w wymiarze 1/21 pojemności zabezpieczonych dysków.
Distributed hotspare to technika, w której przestrzeń hotspare jest alokowana na wszystkich dyskach zapewniając wielokrotnie szybszą odbudowę danych 
w porównaniu do tradycyjnego rozwiązania z dedykowanymi dyskami hot-spare.
	

	Dostępność i wydajność
	Rozwiązanie ma charakteryzować się udokumentowaną dostępnością na poziomie 99,9999 %. 
Rozwiązanie musi zapewnić wydajność 25 000 IOPS dla obciążenia typu losowego, blokiem 4kB przy stosunku odczytów do zapisów 50/50 przy fizycznej zajętości 90% oferowanej konfiguracji w:
a) przypadku awarii (niedostępności) jednego kontrolera
b) trakcie procesów aktualizacji oprogramowania i poprawek kontrolerów, sterowników/firmware’u.
c) przy zabezpieczeniu RAID/deduplikacji i kompresji zgodnych 
z deklarowanymi opisanymi w wymaganiu Efektywność obsługi nośników danych
dla 4 LUN każdy o pojemności 60TB chronionych co najmniej 10 migawkami sprzętowymi. 
	

	Raportowanie wysokiego poziomu
	Oferowane rozwiązanie musi zapewniać tworzenie raportów w minimalnym zakresie:
a) Bieżące wykorzystanie przestrzeni w rozbiciu na:
· przestrzeń danych wykorzystywanych przez serwery (przed technologiami redukcji danych)
· redukcja zajętości dzięki kompresji
· redukcję zajętości dzięki deduplikacji
· redukcję zajętości z uwagi na migawki niewymagające pełnej kopi danych
· przestrzeń danych faktycznie zajęta na macierzy 
· współczynnik redukcji danych 
b) Ilość otwartych dla środowiska zgłoszeń serwisowych w rozbiciu na:
· zgłoszenie dla których natychmiastowo zalecono rozwiązanie
· zgłoszenia wymagające interakcji z serwisem
c) Raport RPO zasobów chronionych migawkami w podziale na grupy aplikacyjne 
d) Raport Retencji (RET) zasobów chronionych migawkami w podziale na grupy aplikacyjne
e) Raport odporności na katastrofy zasobów replikowanych w podziale na grupy aplikacyjne
f) Rekomendacje rozbudowy wraz ze wskazaniem przyczyn dla wszystkich posiadanych macierzy
Raporty muszą być udostępniane w trybie online dla uprawnionych osób oraz wysyłane na listę odbiorców email.
Wykonawca może dostarczyć funkcjonalność jako usługę chmurową lub jako odpowiednio zwymiarowane i skonfigurowane dla oferowanego środowiska urządzenie.
	 

	Monitoring i analityka
	Oferowane rozwiązanie musi zapewniać monitoring w minimalnym zakresie:
a) Zdarzeń związanych z macierzą (błędów, procedur utrzymania itp.) 
w podziale na priorytety (co najmniej: Ważny, Pilny, Krytyczny) i obszary (pule, macierze, grupy zasobów, migawki); 
b) Obciążenia macierzy z rozbiciem na obciążenie procesorów i buforu macierzy
c) Zajętości urządzenia: historycznej i przewidywanych trendów z okresu 3-12 miesięcy w podziale na aplikacje (serwery wirtualne (VMware/Hyper-V), Exchange, Oracle, MS SQL, SPS, Docker), woluminy (z migawkami) oraz pule/grupy.   
d) Trendów pojemności udostępnianych zasobów (woluminy, pule/grupy) 
w przedziale 1-365 dni z granulacją odpowiednio 10min-24h.
e) Trendów wydajności udostępnianych zasobów w przedziale 1-365 dni 
z granulacją odpowiednio 10min - 24h.
f) Historii i bieżącego statusu zgłoszeń serwisowych,
Wykonawca może dostarczyć funkcjonalność jako usługę chmurową lub jako odpowiednio zwymiarowane i skonfigurowane dla oferowanego środowiska urządzenie.
	

	Monitoring i zalecenia dla środowisk VMware oraz Hyper-V
	Oferowane rozwiązanie musi zapewniać raportowanie analiz wydajności platformy wirtualizacji VMware na poziomie:
a) serwerów w klastrze 
· wykorzystanie CPU/RAM, wykorzystania swap, funkcji baloon(Vmware), ilość przeciążonych serwerów w klastrze, 
· średnia wartość oraz histogram obciążenia CPU/RAM serwerów zarządzanych przez wskazany vCenter/SCVMM w przedziałach czasowych od ostatniego dnia (granulacja: 10 minut) do 12 miesięcy wstecz (granulacja 24h) .
· Trend: Top 10 VM wykorzystujących CPU/RAM w przedziale 1-365 dni z granulacją odpowiednio 10min -24h. 
b) Datastore w przedziale 1-365 dni z granulacją odpowiednio 10min -24h.
· listy VM (host, zaalokowana przestrzeń, śr. obciążenie vCPU, vMEM z ostatnich 24h
· trendy zajętości: lista top 10 VM w przedziałach 7-365 dni 
z granulacją 24h.
· obciążenia IO oraz śr. czas realizacji IO 
· Trend Top 10 VM obciążających data store
c) maszyn wirtualnych w przedziale 1-365 dni z granulacją odpowiednio 10min -24h.
· bieżące wykorzystanie zasobów: średnie: zajętość, wykorzystanie vCPU, vMEM, przepustowość MB/s oraz IO/s (w rozbiciu na zapisy i odczyty) w ciągu ostatnich 24h; histogramu wykorzystanej pojemności, czasu obsługi ze wskazaniem składowych generowanych na serwerze ,sieci LAN/SAN, macierzy),
· istogramu czasu realizacji IO 
· średniej sumarycznej przepustowości (MB/s) i ilości IOps 
· średniej przepustowości dysku wirtualnego (MB/s), czasu obsługi, ilości IOps z ostatnich 24h.
· dysku wirtualnego (przepustowość MB/s oraz IO/s (w rozbiciu na zapisy i odczyty)
Interfejs musi zapewniać dla danych liczbowych możliwość eksportu do pliku csv. 
Oferent może dostarczyć funkcjonalność jako usługę chmurową lub odpowiednio zwymiarowane urządzenie fizyczne.
Jako funkcjonalność równoważną Zamawiający dopuszcza dostarczenie licencji VMware vRealize Enterprise Suite dla 12 CPU.
	

	
	Rozwiązanie dostarczające ww. funkcjonalność w chmurze niewymagającej wykonywania jakichkolwiek cyklicznych zadań utrzymania w trakcie trwania umowy wsparcia/gwarancji.
	

	Wsparcie VMware VVol/VASA
	Macierz Hybrydowa musi być certyfikowana i wspierać specyfikację VASA 3/VVOL 2 firmy Vmware, w zakresie: 
a) sprzętowej realizacji migawki pojedynczych maszyn wirtualnych. 
b) natychmiastowe i automatyczne odzyskiwanie przestrzeni w przypadkach skasowania i/lub migracji maszyny wirtualnej
c) automatycznej, sprzętowej realizacji funkcji „VVols array-based thin provisioning”.
d) sprzętowej realizacji funkcji „Thin deduplication” z granulacją na poziomie wybranych maszyn wirtualnych.
e) sprzętowej realizacji funkcji QoS zarządzana przez „VM resource controls and Storage I/O Control” z granulacją na poziomie wybranych maszyn wirtualnych.
f) sprzętowej realizacji funkcji „Storage based replication”
Zamawiający dopuszcza macierze wspierające VASA 2/VVOL 1 pod warunkiem zastosowania współczynnika W3=1
	

	Wsparcie dla technologii kontenerów
	Macierz musi wspierać i oferować integrację z Docker, Red-Hat Openshift, Kubernetes oraz MESOS w szczególności wspierać specyfikacje FlexVloumes oraz Container Storage Interface v1.4 (https://github.com/container-storage-interface/spec/blob/master/spec.md ) także w zakresach:
a) Tworzenia aplikacyjnie spójnych migawek na dostarczonym Urządzeniu 
b) Możliwości ich różnicowej replikacji do chmury lub innego Urządzenia
c) Zarządzania migawkami w tym ich tzw. provisioning.
Jeśli funkcjonalność wymaga licencji, Oferent musi dostarczyć ją na cała pojemność oferowanego Urządzenia.
	

	Interfejsy
	Macierz musi być wyposażona minimum w dwa kontrolery z łączną ilością portów: 
1. 4x 10GbE Base-T 
a) 4x 10/25GbE SFP28
Macierz musi pozwalać na rozbudowę do łącznej ilości 24 portów o prędkości działania powyżej 8Gb.
	

	
	Możliwość redundantnego podłączenia na wprost - to jest bez stosowania przełączników SAN - 12 serwerów produkcyjnych przez dodanie odpowiednich kart sieciowych do oferowanego urządzenia
	

	Zarządzanie jakością usług
	Macierz musi zapewniać kontrolę jakości usług (QoS) co najmniej w zakresie ograniczenia parametrów IOps i MBps z gradualnością per LUN/tenant.
	

	Technologia Thin oraz optymalizacja wykorzystania przestrzeni.
	Macierze musi zapewniać możliwość granularnej (per LUN) aktywacji funkcji redukcji zajętości przestrzeni w trybie na gorąco (inline) na poziomie kontrolera:
a) deduplikacji blokiem 4kB
b) kompresji algorytmem nie gorszym niż LZ4.
Macierz musi umożliwiać równoczesne udostępnianie dowolnej kombinacji zdeduplikowanych, skompresowanych, niezdeduplikowanych 
i nieskompresowanych LUN.
	

	Migawki macierzowe
	Macierz musi wspierać tworzenie co najmniej 180 000 migawek per macierz 
i 1000 per LUN w technologii “redirect on write”. 
Zamawiający dopuszcza macierze używające technologii „copy on write” pod warunkiem zastosowania współczynnika równoważności W1=1.
Technologia migawek musi być zgodna i integrować się z API kopii zapasowych oprogramowania MS Exchange, MS SQL, VMware, Hyper-V, Citrix oraz Oracle w celu tworzenia koherentnych aplikacyjnie kopii zapasowych w trybie na gorąca (online) i licencjonowana na pełną pojemność macierzy.
W celu ochrony przed skutkami działania ransomware, możliwość administracyjnego logowania się do macierzy musi być chroniona za pomocą dwuskładnikowej autentykacji, chroniąc przed skasowaniem przez oprogramowanie typu ransomware lub działanie nieautoryzowane, lub mieć wbudowaną skuteczną funkcjonalność WORM zintegrowaną z używanym przez klienta oprogramowaniem Veeam. Minimalny poziom integracji wymagany przez zamawiającego zawiera automatyczne dostosowanie czasu retencji WORM do czasu retencji każdej kopii zapasowej zdefiniowanej 
w polityce oprogramowania zabezpieczania danych. Wydłużenie czasu retencji kopii zapasowej automatycznie dostosowuje czas retencji dla funkcji WORM. Automatyczne kasowanie obiektów repozytorium, których retencja wygasła, jest podejmowane po wygaśnięciu retencji obiektu chronionego funkcją WORM i nie wymaga interwencji dla prawidłowego/bezbłędnego wykonania operacji.
	

	Zdalna replikacja
	Macierz musi wspierać sprzętową replikację synchroniczną 
i periodyczną/asynchroniczną:
a) danych z granularnością na poziomie pojedynczych LUN lub grup LUN przez sieć WAN pomiędzy ośrodkami przetwarzania
b) migawek z wykorzystaniem polityk i harmonogramów
Replikacji mają podlegać wyłącznie unikalne bloki danych pomiędzy dowolną kombinację macierzy typu All Flash oraz Hybrid w co najmniej 3 ośrodkach przetwarzania. 
Macierz musi dodatkowo oferować wsparcie dla vSphere Metro Storage Cluster pomiędzy 2 macierzami/ośrodkami połączonymi siecią 
o wystarczającej przepustowości oraz RTT<5ms.
	

	Ochrona danych
	Oferowane rozwiązanie musi zapewniać zarządzanie kopiami zapasowymi integrowanymi z VMware VADP, VSS, MS SQL Exchange w konfiguracji HA/DR. Kopie zapasowe muszą być przechowywane z zastosowaniem deduplikacji i kompresji zmiennym blokiem, zaczynającym się od 4kB. Oprogramowanie powinno być w pełni zintegrowane z konsolą do zarządzania VMware. Kopie zapasowe maszyn wirtualnych muszą być wykonywane przez hypervisor i nie mogą wymuszać instalacji agenta lub dodatkowych zasobów infrastruktury produkcyjnej. Rozwiązanie musi wspierać możliwość wyniesienia kopii zapasowych do chmury.
	

	
	Możliwość integracji zadań wykonania i odtworzenia (w tym granularnego) kopii zapasowych z migawkami macierzowymi z co najmniej dwoma systemami backupowymi.  Zamawiający zastrzega, że migawki muszą być integralną częścią polityki przechowywania danych, oraz że wsparcie takie obejmuje konfiguracje VMSC firmy VMware. Integracja nie może wymagać tworzenia, utrzymywania i/lub modyfikacji skryptów i ma być w pełni zintegrowana z vSphere GUI. Oferent musi dostarczyć linki do stron internetowych producenta potwierdzających taką integrację – dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy. Jeśli funkcjonalność integracji wymaga zakupu dodatkowych komponentów (w tym licencji) muszą być dostarczone w ilości umożliwiającej objęcie taką ochroną środowiska o pojemności nie mniej niż 90TB danych użytkowych i serwerów z 6 procesorami łącznie.
	

	Zabezpieczenie przed wrogimi działaniami/ bezpieczeństwo cyfrowe
	Wszystkie aktualizacje oprogramowania macierzy mają być podpisane elektronicznie w sposób gwarantujący autentyczność i integralność pakietów aktualizacji.
Macierz musi posiadać mechanizmy:
a) pozwalające na ciągłe zbieranie niezbędne informacje dla świadczonych usług wsparcia z platform vCenter/ESXi, Windows (w tym Hyper-V) oraz Linux w celu ich ciągłej, automatycznej analizy przez serwis producenta
b) Wspierać sumy kontrolne (iSCSI Header and Data Digest) zapewniające automatyczną detekcję i korekcję zabezpieczającą przed błędami transmisji, uszkodzeniem, utratą lub błędną translacją położenia odczytywanych/zapisywanych bloków danych.
c) Zapewniać granularne (na poziomie pojedynczego LUN) szyfrowanie danych z użyciem AES-256 XTS o jakości potwierdzonej certyfikatem zgodność FIPS – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
	

	Automatyzacja procesów/Integracja z VMware
	Urządzenie powinno oferować wtyczkę (ang. plug-in) do vCenter w celu realizacji wyspecyfikowanych poniżej usług w formie kreatorów vSphere WebClient (xml):
a) Udostępnianie magazynów danych (ang DataStore Provisioning): Kreator zapewniający automatyczne tworzenie, zmiana rozmiaru, usunięcie dostosowanie konfiguracji SAN/iSCSI, modyfikację listy serwerów montujących zasób, realizowane przez dostarczoną wtyczkę.
b) Udostępnianie przestrzeni vVOL: kreator udostepnienia, modyfikacji zasobu vVOL dla klastra/wskazanych węzłów ESXi.
c) Zintegrowanego kreatora aktualizacji automatyzującego oraz zapewniającego integralność aktualizacji oprogramowania/Firmware:
· macierzy i nie mniej niż 32 serwerów ESXi (w zakresie firmware’ów i sterowników kart NIC/HBA, UEFI/BIOS i urządzeń wewnętrznych).
· oprogramowania dostosowującego zaawansowane parametry konfiguracyjne ESXi do potrzeb macierzy (w tym obsługi wielościeżkowości),
· wtyczki vCenter.
	

	Automatyzacja zarządzania sieciami SAN
	Wsparcie dla Fibre Channel Target Driven Zoning – automatyczne dostosowania konfiguracji sieci SAN do zmian konfiguracji udostępnianych zasobów macierzy w zakresie zapewniającym eliminację konieczności manualnej konfiguracji stref SAN.
	

	Licencje
	Macierz powinna być dostarczona z licencją na wszystkie krytyczne funkcjonalności do pełnej pojemności macierzy w tym co najmniej: tworzenia migawek sprzętowych zarządzanych przez aplikację, klonów, replikacji, QoS, zarządzanie i monitoringu z zastrzeżeniem, że usługa chmurowego monitoringu może być powiązana z subskrypcją usług serwisowych.
	

	Przełączniki
	Wraz z macierzą należy dostarczyć 2 przełączniki sieciowe. Przełączniki muszą być dedykowanymi urządzeniami sieciowymi pochodzącymi 
z jednolitej oferty producenta macierzy przystosowanymi do zainstalowania 
w szafie rack. 
Obudowa o zwiększonej gęstości umożliwiająca montaż w szafie 19”
i zajmująca połowę szerokości stelażu 19”.
Każdy przełącznik wyposażony w min. 18 portów 10/25Gb SFP28 oraz min. 4 porty QSFP28/QSFP+ 40Gb/100Gb. 
Wraz z przełącznikami należy dostarczyć dedykowane przez producenta kable DAC.
Zasilanie redundantne.
	

	Gwarancja i wsparcie
	5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji z możliwością zgłaszania usterek 24x7 z czasem reakcji w kolejny dzień roboczy. W razie awarii dyski twarde nie podlegają zwrotowi i pozostają u Zamawiającego. Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego rozwiązania. W okresie wsparcia Zamawiający ma prawo do otrzymywania poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania dostarczonego wraz 
z macierzą oraz oprogramowania wewnętrznego macierzy. 
Nośniki SSD muszą być objęte usługami wsparciem producenta macierzy nieograniczonym intensywnością wykorzystania (bez względu na ilość zapisanych danych).
	

	Inne
	Macierz oraz jej komponenty muszą pochodzić od tego samego producenta, być fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wcześniej niż 3 miesiące przed terminem dostawy. Dostarczany sprzęt powinien być zakupiony bezpośrednio u producenta albo w oficjalnym kanale dystrybucyjnym na rynku polskim, razem z odpowiednim pakietem usług gwarancyjnych producenta wymaganych przez Zamawiającego. 
Przeznaczeniem oferowanego sprzętu musi być rynek polski. Zamawiający zastrzega możliwość weryfikacji legalności kanału dostawy u producenta. 
Urządzenia i ich komponenty muszą być oznakowane przez producentów 
w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak 
i producenta.
Wymagane posiadanie dokumentów poświadczających, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001 – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
Wymagane posiadanie Deklaracji zgodności CE – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy

	




















ZESTAWIENIE PARAMETRÓW TECHNICZNO – UŻYTKOWYCH – poz. 3 z załącznika numer 3

Macierz typ 2 – 1 szt.

Model/typ:	……………………………………………………………………………………………….
Producent:	……………………………………………………………………………………………….

	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne
	PARAMETR OFEROWANY
NALEŻY WPISAĆ TAK I PODAĆ PARAMETRY / OPISAĆ

	Typ obudowy
	Urządzenie o wysokości max 2U przystosowane do montażu w szafie rack 19” 
	

	Przestrzeń dyskowa

	Urządzenie musi być wyposażone w minimum 12 dysków 16TB SAS każdy
	

	Możliwość rozbudowy
	Urządzenie musi umożliwiać rozbudowę (bez wymiany kontrolerów macierzy), do co najmniej 240 dysków twardych. 
	

	Obsługa dysków
	Urządzenie musi obsługiwać dyski SSD, SAS i NL SAS. Urządzenie musi obsługiwać dyski 2,5” jak również 3,5”. 
Komunikacja z dyskami 12Gb SAS.
	

	Sposób zabezpieczenia danych
	Urządzenie musi obsługiwać mechanizmy RAID zgodne z RAID1, RAID10, RAID5, RAID6 realizowane sprzętowo za pomocą dedykowanego układu, 
z możliwością dowolnej ich kombinacji w obrębie oferowanej macierzy 
i z wykorzystaniem wszystkich dysków twardych (tzw. wide-striping).
Urządzenie musi umożliwiać utworzenie pojedynczej grupy RAID zabezpieczonej podwójną parzystością stworzonej ze 128 dysków. Konfiguracja takiej grupy RAID musi umożliwiać zmianę rozmiaru takie grupy poprzez dodawanie i odejmowanie pojedynczych dysków w trybie online bez konieczności przerywania dostępu do danych.
	

	Tryb pracy kontrolerów
	Urządzenie musi posiadać minimum 2 kontrolery pracujące w trybie active-active i udostępniające jednocześnie dane blokowe w sieci iSCSI. Kontrolery muszą komunikować się między sobą bez stosowania dodatkowych przełączników lub koncentratorów FC i LAN. 
	

	Pamięć cache
	Każdy kontroler musi być wyposażony w minimum  12GB pamięci Cache, 24 GB sumarycznie w urządzeniu. Pamięć cache musi być zbudowana 
w oparciu o wydajną pamięć typu RAM.
Pamięć zapisu musi być mirrorowana (kopie lustrzane) pomiędzy kontrolerami dyskowymi.
Dane niezapisane na dyskach (np. zawartość pamięci kontrolera) muszą zostać zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za pomocą podtrzymania bateryjnego lub z zastosowaniem innej technologii przez okres minimum 5 lat.
	

	Rozbudowa pamięci cache
	Urządzenie musi umożliwiać zwiększenie pojemności pamięci cache dla odczytów do minimum 8 TB z wykorzystaniem dysków SSD lub kart pamięci flash. 
	

	Interfejsy do hostów
	Urządzenie musi posiadać, co najmniej 8 portów iSCSI 10GbE obsadzone wkładkami SFP+ 
	

	Zarządzanie
	Zarządzanie urządzeniem musi być możliwe z poziomu interfejsu graficznego i interfejsu znakowego. Zarządzanie urządzeniem musi odbywać się bezpośrednio na kontrolerach z poziomu przeglądarki internetowej.
Wymagana możliwość autentykacji poprzez LDAP oraz funkcjonalność role-based access control.
Wymaga się możliwości definiowania przynajmniej następujących poziomów dostępu do macierzy:
- administrator – pełen dostęp,
- monitor – możliwość odczytu konfiguracji.
	

	Kreator konfiguracji
	System zarzadzania powinien posiadać funkcjonalność kreatora konfiguracji uruchamianego w przypadku braku zdefiniowanych pul dyskowych 
i wolumenów, w przypadku braku zdefiniowanych powiadomień oraz braku wykrycia jakichkolwiek zadań wykonywanych na urządzeniu
	

	Zarządzanie grupami dyskowymi oraz dyskami logicznymi
	Urządzenie musi umożliwiać zdefiniowanie, co najmniej 500 wolumenów logicznych w ramach oferowanego urządzenia dyskowego. Możliwość tworzenia wolumenów logicznych o pojemności maksymalnej co najmniej 140TB.

Musi istnieć możliwość rozłożenia pojedynczego wolumenu logicznego na wszystkie dyski fizyczne urządzenia (tzw. wide-striping), bez konieczności łączenia wielu różnych dysków logicznych w jeden większy.
	

	Thin Provisioning
	Urządzenie musi umożliwiać udostępnianie zasobów dyskowych do serwerów w trybie Thin Provisioning.
Urządzenie musi umożliwiać odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usuniętych danych w ramach wolumenów typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi być automatyczny bez konieczności uruchamiania dodatkowych procesów na kontrolerach urządzenia (wymagana obsługa standardu T10 SCSI UNMAP).
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
	

	Wewnętrzne kopie migawkowe
	Urządzenie musi umożliwiać dokonywania na żądanie tzw. migawkowej kopii danych (snapshot, point-in-time) w ramach rozwiązania za pomocą wewnętrznych kontrolerów. Kopia migawkowa wykonuje się bez alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej następuje w momencie zmiany danych na dysku źródłowym lub na jego kopii. 
Urządzenie musi wspierać minimum 512 kopii migawkowych.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia. 
	

	Wewnętrzne kopie pełne
	Urządzenie musi umożliwiać dokonywanie na żądanie pełnej fizycznej kopii danych (clone) w ramach rozwiązania za pomocą wewnętrznych kontrolerów.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
	

	Migracja danych w obrębie rozwiązania
	Rozwiązanie musi umożliwiać migrację danych bez przerywania do nich dostępu pomiędzy różnymi warstwami technologii dyskowych na poziomie części wolumenów logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami rozwiązania. Funkcjonalność musi umożliwiać zdefiniowanie zasobu LUN, który fizycznie będzie znajdował się na min. 2 typach dysków obsługiwanych przez rozwiązanie, a jego części będą realokowane na podstawie analizy ruchu w sposób automatyczny 
i transparentny (bez przerywania dostępu do danych) dla korzystających z tego wolumenu hostów. Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami rozwiązania. Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
	

	Zdalna replikacja danych
	Urządzenie musi umożliwiać asynchroniczną replikację danych do innego urządzenia z tej samej rodziny. Replikacja musi być wykonywana na poziomie kontrolerów, bez użycia dodatkowych serwerów lub innych urządzeń i bez obciążania serwerów podłączonych do urządzenia. 
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
	

	Podłączanie zewnętrznych systemów operacyjnych
	Urządzenie musi umożliwiać jednoczesne podłączenie wielu serwerów w trybie wysokiej dostępności (co najmniej dwoma ścieżkami). 
Urządzenie musi wspierać podłączenie następujących systemów operacyjnych: Windows, Linux, VMware. 
Dla wymienionych systemów operacyjnych należy dostarczyć oprogramowanie do przełączania ścieżek i równoważenia obciążenia poszczególnych ścieżek. Wymagane jest oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serwerów. Dopuszcza się rozwiązania bazujące na natywnych możliwościach systemów operacyjnych.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla maksymalnej liczby serwerów obsługiwanych przez oferowane urządzenie.
	

	Redundancja

	Urządzenie nie może posiadać pojedynczego punktu awarii, który powodowałby brak dostępu do danych. Musi być zapewniona pełna redundancja komponentów, w szczególności zdublowanie kontrolerów, zasilaczy i wentylatorów.
Urządzenie musi umożliwiać wymianę elementów systemu w trybie „hot-swap”, a w szczególności takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze, wentylatory.
Urządzenie musi mieć możliwość zasilania z dwu niezależnych źródeł zasilania – odporność na zanik zasilania jednej fazy lub awarię jednego z zasilaczy urządzenia. 
	

	Dodatkowe wymagania
	Oferowany system dyskowy musi się składać z pojedynczego urządzenia. Niedopuszczalna jest realizacja zamówienia poprzez dostarczenie wielu urządzeń dyskowych. Za pojedyncze urządzenie nie uznaje się rozwiązania opartego o wiele urządzeń dyskowych (par kontrolerów) połączonych przełącznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem macierzy dyskowych.

	

	Gwarancja
	5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji z możliwością zgłaszania usterek 24x7 z czasem reakcji w kolejny dzień roboczy. W razie awarii dyski twarde nie podlegają zwrotowi i pozostają u Zamawiającego. Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanej macierzy
	

	Inne
	Macierz oraz jej komponenty muszą pochodzić od tego samego producenta, być fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wcześniej niż 3 miesiące przed terminem dostawy. Dostarczany sprzęt powinien być zakupiony bezpośrednio u producenta albo w oficjalnym kanale dystrybucyjnym na rynku polskim, razem z odpowiednim pakietem usług gwarancyjnych producenta wymaganych przez Zamawiającego. 
Przeznaczeniem oferowanego sprzętu musi być rynek polski. Zamawiający zastrzega możliwość weryfikacji legalności kanału dostawy u producenta. 
Urządzenia i ich komponenty muszą być oznakowane przez producentów w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak i producenta.
Wymagane posiadanie dokumentów poświadczających, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001.
Wymagane posiadanie Deklaracji zgodności CE. -  dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy

	



















ZESTAWIENIE PARAMETRÓW TECHNICZNO – UŻYTKOWYCH – poz. 4 z załącznika numer 3

Biblioteka taśmowa – 1 szt.
Model/typ:	……………………………………………………………………………………………….
Producent:	……………………………………………………………………………………………….

	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne
	PARAMETR OFEROWANY
NALEŻY WPISAĆ TAK I PODAĆ PARAMETRY / OPISAĆ

	Obudowa
	Oferowana biblioteka musi być przystosowana do montażu w szafie typu rack 19”. Wysokość oferowanej biblioteki taśmowej nie może przekraczać 3U.
	

	Ilość slotów i skalowalność
	Oferowana biblioteka musi być wyposażona w co najmniej 40 slotów na taśmy magnetyczne oraz miejsce na instalację w przyszłości co najmniej jednego dodatkowego napędu bez konieczności rozbudowy o kolejne elementy sprzętowe.
Możliwość rozbudowy biblioteki (poprzez dodanie dodatkowych elementów sprzętowych) do 640 slotów na taśmy magnetyczne oraz do 48 napędów LTO.
Oferowana biblioteka musi posiadać możliwość konfiguracji co najmniej pięciu tzw. „mail slot” umożliwiających wymianę pojedynczej taśmy bez konieczności wyjmowania z biblioteki całego magazynka z taśmami.
	

	Obsługa napędów
	Możliwość instalacji napędów LTO-6, LTO-7, LTO-8, LTO-9
	

	Zainstalowane napędy
	Biblioteka taśmowa musi być wyposażona w dwa napędy LTO-8 o wydajności co najmniej 300MB/s oraz pojemności pojedynczej taśmy co najmniej 30TB – parametry podane bez kompresji danych. Każdy napęd musi posiadać dwa porty SAS 6Gb/s.
	

	Sposób pracy napędu




	Oferowane napędy taśmowe muszą być wyposażony w mechanizm dostosowujący automatycznie prędkość przesuwu taśmy magnetycznej do wartości strumienia danych przekazywanego do napędu w zakresie co najmniej 101-300MB/s.
	

	Taśmy magnetyczne
	Wraz z biblioteką należy dostarczyć 40 szt. taśm LTO-8 R/W (30TB) wraz 
z etykietami oraz 2 szt. taśm czyszczących
	

	Czytnik kodów kreskowych
	Oferowana biblioteka taśmowa musi być wyposażona w czytnik kodów kreskowych
	

	Partycjonowanie
	Możliwość podziału biblioteki na min. 20 partycji sprzętowych
	

	Szyfrowanie
	Oferowane napędy LTO-8 muszą zapewniać obsługę taśm typu WORM 
i sprzętowe szyfrowanie danych w standardzie AES 256-bit 
	

	Niezawodność 
	Dla oferowanej biblioteki parametr MTBF musi wynosić co najmniej 125 000 godzin, a parametr MSBF musi wynosić co najmniej 1 000 000 pełnych cykli „załaduj/wyładuj”
	

	Redundancja
	Oferowana biblioteka musi posiadać redundantne zasilacze i musi umożliwiać wymianę napędów LTO oraz zasilaczy w trybie hot-swap.
Oferowana biblioteka musi wspierać automatyczne przełączenie ścieżki zarządzającej robotyką w przypadku jej uszkodzenia. Napędy taśmowe muszą mieć możliwość automatycznego przełączenia się pomiędzy dwoma portami SAS w przypadku awarii jednego z tych portów.
	

	Kompatybilność
	Biblioteka musi wspierać (wymagane formalne wsparcie producenta urządzenia) co najmniej następujące aplikacje backupujące bezpośrednio na oferowane urządzenie: Veeam, Commvault, Veritas NetBackup, Micro Focus Data Protector i IBM Spectrum Protect.
	

	Zarządzanie
	Oferowana biblioteka taśmowa musi posiadać możliwość zdalnego zarządzania za pośrednictwem przeglądarki internetowej.
Musi istnieć możliwość zarządzania wieloma bibliotekami z pojedynczego interfejsu graficznego.
	

	Monitorowanie zasobów
	Oferowana biblioteka musi być wyposażona w oprogramowanie umożliwiające aktywne monitorowanie oraz analizę wydajności, utylizacji i stanu napędów taśmowych i nośników.
Oferowana biblioteka musi być wyposażona w oprogramowanie umożliwiające cykliczne skanowanie nośników taśmowych przechowywanych w bibliotece oraz weryfikację jakości danych i stanu nośników.
Jeśli powyższe funkcjonalności wymagają dodatkowych licencji, należy je dostarczyć wraz z urządzeniem.
	

	Dodatkowe wymagania
	Wszystkie opisane funkcje biblioteki mają być dostępne w urządzeniu na dzień składania ofert i być udokumentowane w publicznie dostępnej dokumentacji.
Producent biblioteki musi posiadać certyfikat ISO 9001:2015 dla przedstawicielstwa w Polsce na sprzedaż oraz serwis urządzeń storage – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
	

	Gwarancja
	5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji z możliwością zgłaszania usterek 24x7 z czasem reakcji w kolejny dzień roboczy. Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego sprzętu.
	

	Inne
	Biblioteka oraz jej komponenty muszą pochodzić od tego samego producenta, być fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wcześniej niż 3 miesiące przed terminem dostawy. Dostarczany sprzęt powinien być zakupiony bezpośrednio u producenta albo w oficjalnym kanale dystrybucyjnym na rynku polskim, razem z odpowiednim pakietem usług gwarancyjnych producenta wymaganych przez Zamawiającego. 
Przeznaczeniem oferowanego sprzętu musi być rynek polski. Zamawiający zastrzega możliwość weryfikacji legalności kanału dostawy u producenta. 
Urządzenia i ich komponenty muszą być oznakowane przez producentów 
w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak 
i producenta.
Wymagane posiadanie dokumentów poświadczających, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001.
Wymagane posiadanie Deklaracji zgodności CE - dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
.
	










ZESTAWIENIE PARAMETRÓW TECHNICZNO – UŻYTKOWYCH – poz. 5 z załącznika numer 3

Przełącznik sieciowy – 3 szt.

Model/typ:	……………………………………………………………………………………………….
Producent:	……………………………………………………………………………………………….
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne
	PARAMETR OFEROWANY
NALEŻY WPISAĆ TAK I PODAĆ PARAMETRY / OPISAĆ

	Wymagania ogólne
	Przełącznik musi być dedykowanym urządzeniem sieciowym przystosowanym do zainstalowania w szafie rack. Wraz z urządzeniem należy dostarczyć niezbędne akcesoria umożliwiające instalację przełącznika w szafie rack. System operacyjny (firmware) dostarczony przez producenta urządzenia. Zamawiający nie dopuszcza dostarczenia urządzenia z zainstalowanym systemem operacyjnym firmy trzeciej.
	

	Parametry fizyczne
	Wymagane parametry fizyczne:
1. Możliwość montażu w stelażu/szafie 19”
2. Wysokość maksymalna 1U
3. Minimum jeden wewnętrzny zasilacz 230V AC
4. Zakres temperatur pracy ciągłej co najmniej od -5 °C do +50 °C
5. Zakres wilgotności pracy co najmniej 5% - 95%
6. Waga urządzenia nie większa niż 4 kg
7. Głębokość urządzenia maksymalnie 23cm (z racji ograniczonego miejsca w szafach teleinformatycznych Zamawiający nie dopuszcza urządzenie 
o większej głębokości niż 23 cm)
	

	Interfejsy
	Przełącznik musi posiadać minimum:
1. 48 portów 10/100/1000BASE-T 
2. 4 porty 10GE SFP+ z obsługą modułów 10G-SR, 10G-LR, 1G-SX, 1G-LX, moduły 1G DWDM i CWDM, moduły 10G DWDM i CWD
3. 2 dedykowane porty do łączenia przełączników w stos.  Porty nie mogą być współdzielone z wymaganymi 4 portami 10GE SFP+
4. Port konsoli. Zamawiający dopuszcza port konsoli ze złączem Micro-USB lub port konsoli RS232 ze złączem RJ45
5. Port USB umożliwiający podłączenie zewnętrznej pamięci flash.
6. Z racji ograniczonego miejsca w szafach teleinformatycznych i trudności 
z dostępem do tylnego panelu urządzenia wszystkie powyższe porty muszą być dostępne na przednim panelu urządzenia.
	

	Stackowanie
	Przełącznik musi umożliwiać łączenie w stosy z zachowaniem następującej funkcjonalności:
1. Zarządzanie stosem poprzez jeden adres IP
2. Do min. 9 jednostek w stosie
3. Magistrala stackująca o wydajności minimum 48Gb/s
4. Możliwość tworzenia połączeń link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portów należących do różnych jednostek w stosie (ang. cross-stack link aggregation)
5. Stos przełączników powinien być widoczny w sieci jako jedno urządzenie logiczne z punktu widzenia protokołu Spanning-Tree
	

	Ogólne wymagania funkcjonalne

	1. Układ przełączający o wydajności min. 220 Gbps, wydajność przełączania przynajmniej 160 Mpps
2. Obsługa min. 32 000 adresów MAC
3. Wbudowana pamięć RAM min. 2GB
4. Urządzenie musi mieć wbudowaną pamięć flash o pojemności min. 1GB
5. Obsługa ramek jumbo o wielkości min. 9216 bajtów
	

	Obsługa sieci VLAN
	1. Obsługa min. 4000 sieci VLAN jednocześnie oraz obsługa 802.1Q tunneling (QinQ)
2. Możliwość skonfigurowania min. 1023 interfejsów vlan interface SVI działających równocześnie
	

	Funkcjonalność warstwy 2
	1. Wsparcie dla protokołów 802.1d (STP), 802.1s (MSTP), 802.1w (RSTP). Wymagane wsparcie dla min. 63 instancji protokołu MSTP. Wsparcie dla mechanizmu PVST lub równoważnego (innego niż wymagany standard STP/RSTP/MSTP)
2. Obsługa protokołów związanych z obsługą ruchu typu multicast:
a) IGMP v1, v2 i v3
b) IGMP Snooping v1, v2 i v3
c) PIM-SM, PIM-DM, PIM-SSM
3. Obsługa protokołów LLDP i LLDP-MED.
4. Obsługa protokołu LACP
	

	Funkcjonalność warstwy 3
	1. Obsługa min. 4 000 tras dla routingu IPv4
2. Obsługa min. 1 000 tras dla routingu IPv6
3. Obsługa min. 1 023 IPv6 Neighbor Discovery
4. Minimalny rozmiar tablicy ARP 2 048 wpisów
5. Obsługa protokołów routingu dynamicznego OSPF, OSPFv3, RIP, RIPng. Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagana jest licencja to należy ją dostarczyć w ramach niniejszego postępowania
6. Obsługa protokołu VRRP dla IPv4 i IPv6
7. Obsługa protokołu BFD
8. Obsługa wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF) minimum 60
	

	Bezpieczeństwo
	Mechanizmy związane z zapewnieniem bezpieczeństwa sieci:
1. Min. 4 poziomy dostępu administracyjnego poprzez konsolę
2. Autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.1x z możliwością przydziału VLANu oraz dynamicznego przypisania listy ACL
3. Obsługa sprzętowo reguł ACL. Możliwość utworzenia minimum 2000 reguł ACL
4. Możliwość uwierzytelniania urządzeń na porcie w oparciu o adres MAC 
a) Zarządzanie urządzeniem z wykorzystaniem HTTPS, SNMPv3 i SSHv2
5. Możliwość filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty TCP/UDP
6. Obsługa mechanizmów Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard
7. Obsługa mechanizmów związanych z ochroną protokołu STP: BPDU Protection, Root Protection, Loop Protection 
8. Możliwość synchronizacji czasu zgodnie z NTP IPv4 i IPv6
9. Możliwość uwierzytelnienia wielu użytkowników na jednym porcie 
z możliwością przydzielenia różnych VLANów dla każdego użytkownika z osobna
10. Przełącznik musi posiadać funkcjonalność DHCP Server, DHCP Snooping, DHCP relay, DHCP client
	

	Funkcjonalność QoS
	1. Implementacja co najmniej ośmiu kolejek sprzętowych QoS na każdym porcie wyjściowym z możliwością konfiguracji dla obsługi ruchu o różnych klasach:
a) klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie następujących parametrów: źródłowy adres MAC, docelowy adres MAC, źródłowy adres IP, docelowy adres IP, źródłowy port TCP, docelowy port TCP

b) wsparcie dla mechanizmów QoS z wykorzystaniem algorytmu karuzelowego, np.: WRR, WDRR, DRR
	

	Dodatkowe funkcjonalności
	1. Urządzenie musi posiadać mechanizm do badania jakości połączeń (IP SLA) z możliwością badania takich parametrów jak: jitter, opóźnienie, straty pakietów dla wygenerowanego strumienia testowego UDP. Urządzenie musi mieć możliwość pracy jako generator oraz jako odbiornik pakietów testowych IP SLA. 
2. Urządzenie musi umożliwiać konfigurację liczby wysyłanych pakietów UDP w ramach pojedynczej próbki oraz odstępu czasowego pomiędzy kolejnymi wysyłanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej próbki. Jeżeli funkcjonalność IP SLA wymaga licencji to Zamawiający wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszego postępowania
	

	Zarządzanie
	Wymagane opcje zarządzania:
1. Możliwość lokalnej obserwacji ruchu na określonym porcie
2. Plik konfiguracyjny urządzenia musi być możliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji 
w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu PC)
3. Możliwość zarządzania urządzeniem z wykorzystaniem protokołu Netconf/Yang lub RESTCONF
4. Wsparcie dla skyptów python uruchamianych na urządzeniu
5. Wsparcie dla RMON
6. Przełącznik musi być zgodny z IEEE 802.3.az
	

	Inne
	1. Wraz z urządzeniami muszą zostać dostarczone:
b) pełna dokumentacja w języku polskim lub angielskim
c) dokumenty potwierdzające, że proponowane urządzenia posiadają wymagane deklaracje zgodności z normami bezpieczeństwa (CE), lub oświadczenie, że deklaracja nie jest wymagana
2. Urządzenie musi być fabrycznie nowe i nieużywane wcześniej w żadnych projektach, wyprodukowane nie wcześniej niż 6 miesięcy przed dostawą 
i nieużywane przed dniem dostarczenia z wyłączeniem używania niezbędnego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy
3. Urządzenia muszą pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiającego z dostarczonego produktu nie może stanowić naruszenia majątkowych praw autorskich osób trzecich.

	

	Gwarancja i serwis
	Zamawiający wymaga, aby przełączniki posiadały 5-letni serwis gwarancyjny świadczony przez Wykonawcę (lub autoryzowany serwis) na bazie wsparcia serwisowego wykupionego u producenta oferowanych urządzeń. Wymiana uszkodzonego elementu w trybie 9x5xNBD. Okres gwarancji liczony będzie od daty sporządzenia protokołu zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamówienia. Zamawiający na etapie dostawy będzie wymagał oświadczenia producenta potwierdzającego nabycie oraz zarejestrowanie serwisu gwarancyjnego na Zamawiającego. Wszystkie koszty związane z naprawami gwarancyjnymi nie mogą obciążać Zamawiającego (np. koszty wysyłki).
W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu świadczonych usług Wykonawca/autoryzowany serwis producenta musi posiadać status autoryzowanego partnera serwisowego przyznawany przez producenta dla oferowanych urządzeń, a usługa serwisu musi być świadczona w języku polskim.
Bezpłatny dostęp do najnowszych wersji oprogramowania na stronie producenta przez cały okres serwisu gwarancyjnego dla urządzeń
	

	Inne
	Producent oferowanych urządzeń musi znajdować się w kwadracie „Leaders” raportu Gartner pt. „Magic Quadrant for Enterprise Wired and Wireless LAN” za rok 2022 r.
	



















ZESTAWIENIE PARAMETRÓW TECHNICZNO – UŻYTKOWYCH – poz. 6 z załącznika numer 3

UPS – 1 szt.

Model/typ:	……………………………………………………………………………………………….
Producent:	……………………………………………………………………………………………….
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne
	PARAMETR OFEROWANY
NALEŻY WPISAĆ TAK I PODAĆ PARAMETRY / OPISAĆ

	Obudowa
	Rack max 3U (wraz z zestawem szyn do montażu w szafie rack)
	

	Moc

	- Moc pozorna: 5000 VA
- Moc rzeczywista: 4500W
	

	Architektura 
	Double Conversion Online
	

	Akumulator
	kwasowo-ołowiowy
	

	Liczba i rodzaj gniazdek wyjściowych
	- 6x IEC320 C13
- 4x IEC320 C19
	

	Typ złącza wejściowego
	zaciski 3-przewodowe (1P+N+E)
	

	Czas podtrzymania 
	Czas podtrzymania dla obciążenia 100%: 
- UPS min.: 3 min 50 s.
- UPS + 1 dodatkowy moduł bateryjny min.: 20 min 20 s.
Czas podtrzymania przy obciążeniu 50%: 
- UPS min.: 8 min 50 s.
- UPS + 1 dodatkowy moduł bateryjny min.: 35 min
	

	Inne
	- Awaryjny wyłącznik zasilania
- Wyświetlacz LCD
- Alarmy dźwiękowe i wizualne
- Karta zdalnego zarządzania
	

	Oprogramowanie
	Oprogramowania umożliwiające bezpieczne zamykanie serwerów fizycznych, maszyn wirtualnych i klastrów
	

	Waga
	Max 55kg
	

	Moduły bateryjne
	Możliwość podłączenia do 9 dodatkowych modułów bateryjnych
	

	Dodatkowy moduł bateryjny
	- Typ obudowy: Rack max 3U
- Akumulator kwasowo-ołowiowy
- Napięcie akumulatora 192V
- Waga modułu maksymalnie 92kg
	

	Gwarancja
	Gwarancja producenta: min. 60 miesięcy na UPS oraz 24 miesiące na baterie w trybie z czasem reakcji następnego dnia roboczego od dnia zgłoszenia
	

































ZESTAWIENIE PARAMETRÓW TECHNICZNO – UŻYTKOWYCH – poz. 7 z załącznika numer 3

Komputer typu AiO – 19 szt.

Model/typ:	……………………………………………………………………………………………….
Producent:	……………………………………………………………………………………………….
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów
	PARAMETR OFEROWANY
NALEŻY WPISAĆ TAK I PODAĆ PARAMETRY / OPISAĆ

	Typ
	Komputer stacjonarny typu All-in-One. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta
	

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, aplikacji graficznych, dostępu do internetu oraz poczty elektronicznej
	

	Procesor
	Min. 14-rdzeniowy, min 4,8GHz, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 32000 punktów. - wydruk ze strony: http://www.cpubenchmark.net  potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ - dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
	

	Pamięć operacyjna
	16GB DDR5-4800 możliwość rozbudowy do min 64GB
	

	Parametry pamięci masowej
	Min. 512GB M.2 PCIe NVMe SSD oraz możliwość zainstalowania dodatkowego dysku SSD NVMe M.2
	

	Grafika
	Zintegrowana w procesorze, ze wsparciem dla DirectX 12, OpenCL 2.0, Open GL 4.5 oraz dla rozdzielczości 4096x2160@60Hz osiągająca w teście Average G3D Mark wynik na poziomie 1850 punktów.
wydruk ze strony: http://www.videocardbenchmark.net potwierdzający spełnienie wymogów SWZ - dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy

	

	Wyposażenie multimedialne
	Karta dźwiękowa Realtek ALC3274 stereo, zintegrowana z płytą główną; wbudowane dwa głośniki o mocy 5W na każdy kanał.
	

	Obudowa
	Obudowa typu All in One – zintegrowany komputer w obudowie wraz z monitorem 
z matrycą IPS min 23,8” o parametrach:
- rozdzielczość min 1920 x 1080 Full HD (16:9)
- kontrast typowy min 1000:1, 
- plamka max 0,2745
- typowa jasność min 250 cd/m2, matryca antyodblaskowa
- kąty widzenia pion/poziom: min 178/178 stopni 
- kąty pochylenia w pionie (Tilt Angel) min -5/+18 stopni (+/- 1.5 stopnia)
- obrót (Swivel) 90 stopni – 45 stopni lewo/prawo 
- regulacja wysokości – 130mm
Maksymalna suma wymiarów bez standu 985 mm (szerokość + wysokość + grubość)
Waga bez standu max 7 kg
Zaprojektowana i wykonana przez producenta komputera opatrzona trwałym logo producenta. Obudowa musi umożliwiać wymianę pamięci RAM bez użycia narzędzi czy też śrub motylkowych itp. 
Kontroler RAID zintegrowany z płytą główną.
Wymagany jest wbudowany fabrycznie wizualno-dźwiękowy system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, który musi sygnalizować co najmniej:
- awarie procesora 
- uszkodzenie/problemy z układem graficznym
- uszkodzenie pamięci RAM
- uszkodzenie zasilacza
- uszkodzenie BIOS
Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensington) 
Zasilacz wewnętrzny o mocy max:
240W i sprawności min 93% przy 50% obciążeniu zasilacza i 90% przy 100% obciążeniu zasilacza (PLATINUM)
	

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Oferowane modele komputerów muszą posiadać certyfikat Microsoft, potwierdzający poprawną współpracę oferowanych modeli komputerów z wymaganym systemem operacyjnym (załączyć wydruk ze strony Microsoft WHCL) – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
	

	BIOS
	Możliwość odczytania z BIOS: 
1. Wersji BIOS wraz z datą wydania wersji
2. Modelu procesora, prędkości procesora, wielkość pamięci cache L1/L2/L3
3. Informacji o ilości pamięci RAM wraz z informacją o jej prędkości, pojemności i obsadzeniu na poszczególnych slotach 
4. Informacji o dysku twardym: model, pojemność, 
5. Informacji o MAC adresie karty sieciowej
6. Zaimplementowany w BIOS podstawowy system diagnostyczny umożliwiający przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych. Minimalne funkcjonalności systemu diagnostycznego:
- test procesora
- test pamięci RAM
- test dysku twardego
- test płyty głównej
Możliwość wyłączenia/włączenia: zintegrowanej karty sieciowej, kontrolera audio, selektywnego portów USB, funkcjonalności ładowania zewnętrznych urządzeń przez port USB, poszczególnych slotów M.2, czytnika kart SD, wewnętrznego głośnika, funkcji TurboBoost, wirtualizacji z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.
Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z dysku twardego, zewnętrznych urządzeń oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.
Możliwość bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych - ustawienia hasła na poziomie administratora. 
BIOS musi posiadać funkcję update BIOS z opcją automatycznego update BIOS przez sieć włączaną na poziomie BIOS przez użytkownika bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.
	

	Bezpieczeństwo
	1. BIOS musi posiadać możliwość
- skonfigurowania hasła „Power On” oraz ustawienia hasła dostępu do BIOSu (administratora) w sposób gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet 
w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS, 
- możliwość ustawienia hasła na dysku (drive lock)
- blokady/wyłączenia portów USB, karty sieciowej, karty audio;
- kontroli sekwencji boot-ącej;
- startu systemu z urządzenia USB
-    funkcja blokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń
- funkcja przechowywania kopii partycji rozruchowej dysku (MBR/GPT) 
i automatycznego jej przywrócenia w przypadku jej uszkodzenia w wyniku działania szkodliwego oprogramowania (wirusa)
2. Komputer musi posiadać zintegrowany w płycie głównej aktywny układ zgodny ze standardem Trusted Platform Module (TPM v2.0); 
3. Zaimplementowany w BIOS mechanizm zakładania hasła dla dysków twardych zainstalowanych w komputerze w tym również dla dysków SSD NVMe
4. Zaimplementowany w BIOS mechanizm trwałego kasowania danych z dysków twardych zainstalowanych w komputerze w tym również dysków SSD NVMe
5. Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika w języku polskim, umożliwiający przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych. Minimalne funkcjonalności systemu diagnostycznego:
- informacje o systemie, min.:
1. Procesor: typ procesora, jego obecna prędkość
2. Pamięć RAM: rozmiar pamięci RAM, osadzenie na poszczególnych slotach, szybkość pamięci, nr seryjny, typ pamięci, nr części, nazwa producenta
3. Dysk twardy: model, wersja firmware, nr seryjny, procentowe zużycie dysku
4. Napęd optyczny: model, wersja firmware, nr seryjny
5. Data wydania i wersja BIOS
6. Nr seryjny komputera
- możliwość przeprowadzenia szybkiego oraz szczegółowego testu kontrolującego komponenty komputera
- możliwość przeprowadzenia testów poszczególnych komponentów 
a w szczególności: procesora, pamięci RAM, dysku twardego, karty dźwiękowej, klawiatury, myszy, sieci, napędu optycznego, płyty głównej, portów USB, karty graficznej
- rejestr przeprowadzonych testów zawierający min.: datę testu, wynik, identyfikator awarii 
Komputer musi być wyposażony w zintegrowany z płytą główną szyfrowany kontroler fizycznie odizolowany, odpowiedzialny za weryfikację i ochronę BIOS oraz jego samoczynną naprawę w przypadku nieautoryzowanego jego nadpisania lub uszkodzenia.
Komputer musi być wyposażony w BIOS posiadający mechanizm samokontroli 
i samoczynnej autonaprawy, działający automatycznie przy każdym uruchomieniu komputera, który sprawdza integralność i autentyczność uruchamianego podsystemu BIOS oraz musi chronić Master Boot Record (MBR) oraz GUID Partition Table (GPT) przed uszkodzeniem lub usunięciem. Weryfikacja poprawności BIOS musi się odbywać z wykorzystaniem zintegrowanego z płytą główną szyfrowanego kontrolera fizycznie odizolowanego o którym mowa w wyżej.
	

	Zarządzanie
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, posiadająca sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji, wbudowany sprzętowy firewall, zarządzany i konfigurowany z serwera zarządzania oraz niedostępny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji, a także umożliwiająca:
- monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, pamięć, HDD, wersje BIOS płyty głównej;
- zdalną konfigurację ustawień BIOS;
- zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD 
z serwera zarządzającego;
- zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej;
- technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym powinna być zgodna z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman) oraz DASH 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/);
- nawiązywanie przez sprzętowy mechanizm zarządzania zdalnego szyfrowanego protokołem SSL/TLS połączenia z predefiniowanym serwerem zarządzającym, w definiowanych odstępach czasu, w przypadku wystąpienia predefiniowanego zdarzenia lub błędu systemowego 
(tzw. platform event) oraz na żądanie użytkownika z poziomu BIOS;
- wbudowany sprzętowo log operacji zdalnego zarządzania, możliwy do kasowania tylko przez upoważnionego użytkownika systemu sprzętowego zarządzania zdalnego.
- zdalne przejecie pełnej konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziału systemu operacyjnego ani dodatkowych programów, również w przypadku braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego do rozdzielczości 1920x1080 włącznie
	

	Certyfikaty i standardy
	- Certyfikat ISO 9001 dla producenta sprzętu – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
- Deklaracja zgodności CE – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
- Komputer musi spełniać wymogi normy EPEAT 2019 na poziomie min GOLD dla Polski. Wymagany certyfikat lub wpis dotyczący oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu http://www.epeat.net – wymaga się wydruku ze strony internetowej – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
- Komputer musi spełniać wymogi TCO Certified Desktops 8. Wymagany certyfikat lub wpis dotyczący oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu https://tcocertified.com/ – dopuszcza się wydruk ze strony internetowej – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
	· 

	Ergonomia
	Maksymalnie 15,4 dB z pozycji operatora w trybie IDLE, pomiar zgodny z normą ISO 9296 / ISO 7779 lub rownoważną; 
	

	Warunki gwarancji
	3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta w trybie Next Business Day
Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera.
	

	Wsparcie techniczne producenta
	Ogólnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta komputera (ogólnopolski numer – w ofercie należy podać numer telefonu) dostępna w czasie obowiązywania gwarancji na sprzęt i umożliwiająca po podaniu numeru seryjnego urządzenia:
- weryfikację konfiguracji fabrycznej wraz z wersją fabrycznie dostarczonego oprogramowania (system operacyjny, szczegółowa konfiguracja sprzętowa - CPU, HDD, pamięć)
- czasu obowiązywania i typ udzielonej gwarancji
Możliwość aktualizacji i pobrania sterowników do oferowanego modelu komputera w najnowszych certyfikowanych wersjach przy użyciu dedykowanego darmowego oprogramowania producenta lub bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta komputera po podaniu numeru seryjnego komputera lub modelu komputera
Możliwość weryfikacji czasu obowiązywania i reżimu gwarancji bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta komputera
	

	Wymagania dodatkowe
	1. Zainstalowany system operacyjny Windows 11 Pro PL lub system równoważny – przez równoważność rozumie się pełną funkcjonalność, jaką oferuje wymagany w SWZ system operacyjny
2. Wbudowane porty i złącza:
- porty wideo z tyłu ekranu, min.: 1 szt. Display Port 1.4 z Dual-Mode oraz 1 szt. HDMI-in 1.4
- 7 portów USB w tym:
- min. 2x USB 3.2 Gen 1 typ-A z tyłu obudowy
- min. 2x USB 3.2 Gen 2 typ-A z tyłu obudowy 
- min. 1x USB 3.2 Gen 2 typ-C z ładowaniem zewnętrznych urządzeń z tyłu obudowy
- min. 2x USB 3.2 Gen 2 w tym min. 1 typ-C z ładowaniem zewnętrznych urządzeń oraz min. 1 typ-A z ładowaniem zewnętrznych urządzeń – oba porty usytuowane na prawej krawędzi ekranu matrycy
- port sieciowy RJ-45
- porty audio: wyjście liniowe – COMBO jack na lewej krawędzi ekranu matrycy
- przyciski do kontroli menu ekranu (OSD) na dolnej krawędzi ekranu matrycy
- Kamera internetowa HD ze zintegrowaną podwójną macierzą cyfrowego mikrofonu, minimalną rozdzielczością wynoszącą 5mp
Wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek, adapterów itp.
3. Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana) z obsługą PXE, WoL, vPro.
4. Karta WiFi AX Wireless 2x2 Dual-Band Minicard z Bluetooth 5.2 Combo 
5. Płyta główna z chipsetem min. Q670, wyposażona w:
- 2 złącza SODIMM z obsługą do 64GB pamięci RAM 4800
- sloty: 1 szt M.2 PCIe dla WLAN, 2 szt M.2 PCIe dla dysków SSD
6. Klawiatura USB w układzie polski programisty 
7. Mysz optyczna USB z min dwoma klawiszami oraz rolką (scroll)
8. Wsparcie dla VESA 100
	

	Oprogramowanie
	Komputer należy dostarczyć wraz z oprogramowaniem biurowym Microsoft Office H&B 2021 PL lub równoważnym.
	





























ZESTAWIENIE PARAMETRÓW TECHNICZNO – UŻYTKOWYCH – poz. 8 z załącznika numer 3

Komputer typu Mini Desktop – 1 szt.

Model/typ:	……………………………………………………………………………………………….
Producent:	……………………………………………………………………………………………….
	
Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów
	PARAMETR OFEROWANY
NALEŻY WPISAĆ TAK I PODAĆ PARAMETRY / OPISAĆ

	Typ
	Komputer stacjonarny typu mini desktop. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta
	

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, aplikacji graficznych, dostępu do internetu oraz poczty elektronicznej
	

	Procesor
	Min. 16-rdzeniowy, min 5.2GHz, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 37600 punktów. Wydruk ze strony: http://www.cpubenchmark.net  potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ - dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy

	

	Pamięć operacyjna
	32GB DDR5-4800 możliwość rozbudowy do min 64GB
	

	Parametry pamięci masowej
	Min. 1000GB M.2 PCIe NVMe SSD; 
	

	Grafika
	Zintegrowana w procesorze, ze wsparciem dla DirectX 12, OpenCL 2.0, Open GL 4.5 oraz dla rozdzielczości 4096x2160@60Hz osiągająca w teście Average G3D Mark wynik na poziomie 1850 punktów.
wydruk ze strony: http://www.videocardbenchmark.net potwierdzający spełnienie wymogów SWZ - dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
	

	Wyposażenie multimedialne
	Karta dźwiękowa Realtek ALC3252 stereo, zintegrowana z płytą główną;
	

	Obudowa
	Obudowa typu mini desktop
Maksymalna suma wymiarów 390 mm (szerokość + wysokość + grubość)
Waga 1,5kg
Zaprojektowana i wykonana przez producenta komputera opatrzona trwałym logo producenta. 
Kontroler RAID zintegrowany z płytą główną.
Wymagany jest wbudowany fabrycznie wizualno-dźwiękowy system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów 
z komputerem i jego komponentami, który musi sygnalizować co najmniej:
- awarie procesora 
- uszkodzenie/problemy z układem graficznym
- uszkodzenie pamięci RAM
- uszkodzenie zasilacza
- uszkodzenie BIOS
Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego 
w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensington) 
Zasilacz o mocy max:100W i sprawności min 89% 
	

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Oferowane modele komputerów muszą posiadać certyfikat Microsoft, potwierdzający poprawną współpracę oferowanych modeli komputerów 
z wymaganym systemem operacyjnym (załączyć wydruk ze strony Microsoft WHCL) - dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy

	

	BIOS
	Możliwość odczytania z BIOS: 
1. Wersji BIOS wraz z datą wydania wersji
2. Modelu procesora, prędkości procesora, wielkość pamięci cache L1/L2/L3
3. Informacji o ilości pamięci RAM wraz z informacją o jej prędkości, pojemności i obsadzeniu na poszczególnych slotach 
4. Informacji o dysku twardym: model, pojemność, 
5. Informacji o MAC adresie karty sieciowej
6. Zaimplementowany w BIOS podstawowy system diagnostyczny umożliwiający przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych. Minimalne funkcjonalności systemu diagnostycznego:
- test procesora
- test pamięci RAM
- test dysku twardego
- test płyty głównej
Możliwość wyłączenia/włączenia: zintegrowanej karty sieciowej, kontrolera audio, selektywnego portów USB, funkcjonalności ładowania zewnętrznych urządzeń przez port USB, poszczególnych slotów M.2, czytnika kart SD, wewnętrznego głośnika, funkcji TurboBoost, wirtualizacji z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego
z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.
Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z dysku twardego, zewnętrznych urządzeń oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.
Możliwość bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych - ustawienia hasła na poziomie administratora. 
BIOS musi posiadać funkcję update BIOS z opcją automatycznego update BIOS przez sieć włączaną na poziomie BIOS przez użytkownika bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.
	

	Bezpieczeństwo
	1. BIOS musi posiadać możliwość
- skonfigurowania hasła „Power On” oraz ustawienia hasła dostępu do BIOSu (administratora) w sposób gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS, 
- możliwość ustawienia hasła na dysku (drive lock)
- blokady/wyłączenia portów USB, karty sieciowej, karty audio;
- kontroli sekwencji boot-ącej;
- startu systemu z urządzenia USB
-    funkcja blokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń
- funkcja przechowywania kopii partycji rozruchowej dysku (MBR/GPT) i automatycznego jej przywrócenia w przypadku jej uszkodzenia w wyniku działania szkodliwego oprogramowania (wirusa)
2. Komputer musi posiadać zintegrowany w płycie głównej aktywny układ zgodny ze standardem Trusted Platform Module (TPM v2.0); 
3. Zaimplementowany w BIOS mechanizm zakładania hasła dla dysków twardych zainstalowanych w komputerze w tym również dla dysków SSD NVMe
4. Zaimplementowany w BIOS mechanizm trwałego kasowania danych z dysków twardych zainstalowanych w komputerze w tym również dysków SSD NVMe
5. Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika w języku polskim, umożliwiający przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych. Minimalne funkcjonalności systemu diagnostycznego:
- informacje o systemie, min.:
1. Procesor: typ procesora, jego obecna prędkość
2. Pamięć RAM: rozmiar pamięci RAM, osadzenie na poszczególnych slotach, szybkość pamięci, nr seryjny, typ pamięci, nr części, nazwa producenta
3. Dysk twardy: model, wersja firmware, nr seryjny, procentowe zużycie dysku
4. Napęd optyczny: model, wersja firmware, nr seryjny
5. Data wydania i wersja BIOS
6. Nr seryjny komputera
- możliwość przeprowadzenia szybkiego oraz szczegółowego testu kontrolującego komponenty komputera
- możliwość przeprowadzenia testów poszczególnych komponentów 
a w szczególności: procesora, pamięci RAM, dysku twardego, karty dźwiękowej, klawiatury, myszy, sieci, napędu optycznego, płyty głównej, portów USB, karty graficznej
- rejestr przeprowadzonych testów zawierający min.: datę testu, wynik, identyfikator awarii 
Komputer musi być wyposażony w zintegrowany z płytą główną szyfrowany kontroler fizycznie odizolowany, odpowiedzialny za weryfikację i ochronę BIOS oraz jego samoczynną naprawę w przypadku nieautoryzowanego jego nadpisania lub uszkodzenia.
Komputer musi być wyposażony w BIOS posiadający mechanizm samokontroli i samoczynnej autonaprawy, działający automatycznie przy każdym uruchomieniu komputera, który sprawdza integralność i autentyczność uruchamianego podsystemu BIOS oraz musi chronić Master Boot Record (MBR) oraz GUID Partition Table (GPT) przed uszkodzeniem lub usunięciem. Weryfikacja poprawności BIOS musi się odbywać z wykorzystaniem zintegrowanego z płytą główną szyfrowanego kontrolera fizycznie odizolowanego o którym mowa w wyżej.
	

	Zarządzanie
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, posiadająca sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji, wbudowany sprzętowy firewall, zarządzany i konfigurowany z serwera zarządzania oraz niedostępny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji, a także umożliwiająca:
- monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, pamięć, HDD, wersje BIOS płyty głównej;
- zdalną konfigurację ustawień BIOS;
- zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD 
z serwera zarządzającego;
- zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej;
- technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym powinna być zgodna z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman) oraz DASH 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/);
- nawiązywanie przez sprzętowy mechanizm zarządzania zdalnego szyfrowanego protokołem SSL/TLS połączenia z predefiniowanym serwerem zarządzającym, w definiowanych odstępach czasu, w przypadku wystąpienia predefiniowanego zdarzenia lub błędu systemowego 
(tzw. platform event) oraz na żądanie użytkownika z poziomu BIOS;
- wbudowany sprzętowo log operacji zdalnego zarządzania, możliwy do kasowania tylko przez upoważnionego użytkownika systemu sprzętowego zarządzania zdalnego.
- zdalne przejecie pełnej konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziału systemu operacyjnego ani dodatkowych programów, również w przypadku braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego do rozdzielczości 1920x1080 włącznie
	

	Certyfikaty i standardy
	- Certyfikat ISO 9001 dla producenta sprzętu – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
- Deklaracja zgodności CE – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
- Komputer musi spełniać wymogi normy EPEAT 2019 na poziomie min GOLD dla Polski. Wymagany certyfikat lub wpis dotyczący oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu http://www.epeat.net – wymaga się wydruku ze strony internetowej – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
- Komputer musi spełniać wymogi TCO Certified Desktops 8. Wymagany certyfikat lub wpis dotyczący oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu https://tcocertified.com/ – dopuszcza się wydruk ze strony internetowej – dokumenty będą dostarczone nie później niż na 2 dni przed podpisaniem umowy
	· 

	Ergonomia
	Maksymalnie 17dB z pozycji operatora w trybie IDLE, pomiar zgodny z normą ISO 9296 / ISO 7779 lub równoważną; 
	

	Warunki gwarancji
	3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta w trybie Next Business Day
Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera.
	

	Wsparcie techniczne producenta
	Ogólnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta komputera (ogólnopolski numer – w ofercie należy podać numer telefonu) dostępna w czasie obowiązywania gwarancji na sprzęt i umożliwiająca po podaniu numeru seryjnego urządzenia:
- weryfikację konfiguracji fabrycznej wraz z wersją fabrycznie dostarczonego oprogramowania (system operacyjny, szczegółowa konfiguracja sprzętowa - CPU, HDD, pamięć)
- czasu obowiązywania i typ udzielonej gwarancji
Możliwość aktualizacji i pobrania sterowników do oferowanego modelu komputera w najnowszych certyfikowanych wersjach przy użyciu dedykowanego darmowego oprogramowania producenta lub bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta komputera po podaniu numeru seryjnego komputera lub modelu komputera
Możliwość weryfikacji czasu obowiązywania i reżimu gwarancji bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta komputera
	

	Wymagania dodatkowe
	1. Zainstalowany system operacyjny Windows 11 Pro PL lub system równoważny – przez równoważność rozumie się pełną funkcjonalność, jaką oferuje wymagany w SWZ system operacyjny
2. Wbudowane porty i złącza:
- porty wideo z tyłu, min.: 2 szt. Display Port 1.4a oraz 1 szt. HDMI 2.1
- 6 portów USB w tym:
- min. 2x USB 3.2 Gen 1 typ-A z tyłu obudowy
- min. 1x USB 3.2 Gen 2 typ-A z tyłu obudowy 
- min. 2x USB 3.2 Gen 2 typ-A z przodu obudowy 
- min. 1x USB 3.2 Gen 2x2 typ-C z ładowaniem zewnętrznych urządzeń z przodu obudowy
- możliwość rozbudowy:
· 2 dodatkowe porty USB 2.0 typ-A z tyłu obudowy
· dodatkowy port VGA/Serial/HDMI 2.1/USB 3.2 Gen 2 Typ-C z tyłu obudowy 
- port sieciowy RJ-45
- porty audio: wyjście liniowe – COMBO jack 
3. Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana) z obsługą PXE, WoL, vPro.
4. Karta WiFi AX Wireless 2x2 Dual-Band z Bluetooth 5.3 
5. Płyta główna z chipsetem min Q670, wyposażona w:
- 2 złącza SODIMM z obsługą do 64GB pamięci RAM 4800
- sloty: 1 szt M.2 PCIe dla WLAN, 1 szt M.2 PCIe dla dysków SSD
6. Klawiatura USB w układzie polski programisty 
7. Mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami oraz rolką (scroll)
8. Wsparcie dla VESA 
	

	Oprogramowanie
	Komputer należy dostarczyć wraz z oprogramowaniem biurowym Microsoft Office H&B 2021 PL lub równoważnym.
	





ZESTAWIENIE PARAMETRÓW TECHNICZNO – UŻYTKOWYCH – poz. 9 z załącznika numer 3

Monitor – 1 szt.

Model/typ:	……………………………………………………………………………………………….
Producent:	……………………………………………………………………………………………….
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	PARAMETR OFEROWANY
NALEŻY WPISAĆ TAK I PODAĆ PARAMETRY / OPISAĆ

	Typ ekranu
	VA z podświetleniem LED o rozmiarze min. 44” (zakrzywiona)
	

	Rozmiar plamki (max)
	0,210 mm
	

	Jasność
	400 nitów
	

	Kontrast
	3000:1, dynamiczny 8 000 000:1
	

	Kąty widzenia (pion/poziom)
	178/178 stopni
	

	Czas reakcji matrycy (max)
	3 ms
	

	Rozdzielczość maksymalna natywna matrycy
	5120x1440 (DQHD); Częstotliwość odświeżania 165 Hz
	

	Wysunięcie w pionie
	Min. 100 mm
	

	Powłoka powierzchni ekranu
	Matowa
	

	Podświetlenie
	System podświetlenia LED
	

	Zużycie energii
	Typowo 50W, maksymalne 275W, czuwanie max 0,5W
	

	Bezpieczeństwo
	Monitor przystosowany do obsługi blokady zabezpieczającej
	

	Złącze
	1x DP; 1x HDMI; 2x USB Typ-C; 4x USB 3.0, 1x RJ-45
	

	Głośniki
	Wbudowane
	

	Gwarancja
	36 miesięczna gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta, zgłaszania usterek w trybie 24x7 z czasem reakcji w następnym dniu roboczym.
Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera 

	

	Certyfikaty
	Energy Star, TCO
Monitor musi się znajdować na stronie TCO:
http://tcocertified.com/product-finder/
	

	Akcesoria
	Zgodny z VESA 100x100
	

	Pozostałe
	Monitor musi być fabrycznie nowy i wyprodukowany nie wcześniej niż 6 miesięcy przed terminem dostawy. Dostarczany sprzęt powinien być zakupiony bezpośrednio 
u producenta albo w oficjalnym kanale dystrybucyjnym na rynku polskim, razem 
z odpowiednim pakietem usług gwarancyjnych wymaganych przez Zamawiającego. 
Przeznaczeniem oferowanego sprzętu musi być rynek polski. Zamawiający zastrzega możliwość weryfikacji legalności kanału dostawy u producenta. 
Urządzenie i jego komponenty muszą być oznakowane przez producenta w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak i producenta. 
	



























ZESTAWIENIE PARAMETRÓW TECHNICZNO – UŻYTKOWYCH – poz. 10 z załącznika numer 3

Oprogramowanie backup – 1 komplet

Model/typ:	……………………………………………………………………………………………….
Producent:	……………………………………………………………………………………………….

	Wymagane minimalne parametry techniczne
	PARAMETR OFEROWANY
NALEŻY WPISAĆ TAK I PODAĆ PARAMETRY / OPISAĆ

	Oprogramowanie do wykonywania kopii bezpieczeństwa zgodnego i kompatybilnego 
z posiadanym już oprogramowaniem Veeam Backup Essential.
	

	Dostarczane licencje powinny być bezterminowe wraz 5 letnim wsparcie producenta oprogramowania.
	

	Dostarczane licencje powinny umożliwiać backup 15 tzw. instancji/obciążeń rozumianych jako: 1 instancja = 1VM/1 serwer/3 stacje robocze
	



















ZESTAWIENIE PARAMETRÓW TECHNICZNO – UŻYTKOWYCH – poz. 11 z załącznika numer 3

Oprogramowanie serwerowe – 1 komplet

Model/typ:	……………………………………………………………………………………………….
Producent:	……………………………………………………………………………………………….

	Wymagane minimalne parametry techniczne
	PARAMETR OFEROWANY
NALEŻY WPISAĆ TAK I PODAĆ PARAMETRY / OPISAĆ

	Oprogramowanie serwerowe systemu operacyjnego.  
	

	Oprogramowanie Microsoft Windows Server Standard 2022 PL lub równoważne umożliwiające instalację na serwerach fizycznych o łącznej liczbie 64 rdzeni.
	























ZESTAWIENIE PARAMETRÓW TECHNICZNO – UŻYTKOWYCH – poz. 12 z załącznika numer 3

Oprogramowanie serwerowe – licencje dostępowe – 1  komplet

Model/typ:	……………………………………………………………………………………………….
Producent:	……………………………………………………………………………………………….
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	PARAMETR OFEROWANY
NALEŻY WPISAĆ TAK I PODAĆ PARAMETRY / OPISAĆ

	Licencje dostępowe oprogramowania serwerowego systemu operacyjnego.
	

	Oprogramowanie Microsoft Windows Server 2022 PL USER CAL lub równoważne umożliwiające dostęp dla 20 użytkowników.
	


















ZESTAWIENIE PARAMETRÓW TECHNICZNO – UŻYTKOWYCH – poz. 13 z załącznika numer 3

Oprogramowanie serwerowe – licencje dostępu zdalnego - 1 komplet

Model/typ:	……………………………………………………………………………………………….
Producent:	……………………………………………………………………………………………….

	Wymagane minimalne parametry techniczne
	PARAMETR OFEROWANY
NALEŻY WPISAĆ TAK I PODAĆ PARAMETRY / OPISAĆ

	Licencje dostępu zdalnego usług oprogramowania serwerowego systemu operacyjnego.
	

	Oprogramowanie Microsoft Windows Server 2022 PL RDS USER CAL lub równoważne umożliwiające dostęp dla 15 użytkowników.
	





· Oświadczamy, że oferowane, powyżej wyspecyfikowane urządzenie jest kompletne i będzie gotowe do użytkowania zgodnie z przeznaczeniem bez żadnych dodatkowych zakupów i inwestycji (poza materiałami eksploatacyjnymi).
· Wszystkie parametry graniczne oraz zaznaczone “Tak” w powyższej tabeli są parametrami bezwzględnie wymaganymi, których niespełnienie spowoduje odrzucenie oferty.
· Wszystkie zaoferowane parametry i wartości podane w zestawieniu dotyczą oferowanej konfiguracji.
· Zobowiązujemy się do przeszkolenia pracowników zamawiającego z obsługi zaoferowanych urządzeń.
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