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OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

Do projektu: DOKUMENTACJA PROJEKTOWA ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY
MIEJSKIEJ

1. tawka z oparciem
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Wymiary: - dtugosc 150 cm

- wysokosc¢ tawki 75 cm

- wysokosc siedziska 40 cm

- szerokos¢ siedziska 35 cm
Materiaty: - konstrukcja — stal S235

- siedzisko — konstrukcja drewniana (C24) — listwa 115x32 mm

- oparcie - konstrukcja drewniana (C24) — listwa 125x32 mm
Kolorystyka:

drewno sosnowe
bejca w kolorze orzecha amerykanskiego

stal
kolor szary grafitowy ral 7024
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1.1. Obcigzenia wg PN-EN 1176-1:2017-12

- liczba uzytkownikéw na elementach typu liniowego
n=150/60=2,50 -> przyjeto n=3,0

- obcigzenie uzytkownikami G,=189 kg

- wskaznik dynamiczny Cayn=1,33

- catkowite pionowe obcigzenie uzytkownikami Fealy=2516 N
- obcigzenie pionowe przypadajgce na uzytkownika F1,=839N

1.2. Sprawdzenie nosnosci oparcia
- schemat nrl — ciezar witasny

A£ ng,z:o,oz kN/mb AB
4|/ 1,35 4L
- schemat nr2 — obciazenie liniowe (poziome) q,=0,10-(2,516/ 1,35) =0,186 kN/m
vV \
A PN
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- schemat nr3 — obcigzenie punktowe (pionowe) F = 0,84 kN (obcigzenie wyjgtkowe)
gﬂ
paN PaN
A B
) 135 )
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce M, [kKNm]:
PaN 1 2
A B
sllz 0,43 gﬁg
Momenty zginajgce M, [kNm]:
2 406 Dg
Szerokos¢ b=3,2cm

Wysokosé h=125cm
Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytrzymatosci C24
Klasa uzytkowania konstrukcji 3

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna: 1z

frmk = 24,00 MPa A= 40,0 m2 i )

v =1,3; Kmoa = 0,65; kny=1,04; kn,=1,30 Wy = 83,3 cm3 |

fmy.d = Kny" (Kmoa fmk / Ym) = 12,45 MPa Wz =213 em3 i

fnzd = Knz* (Kmoa*fmi / 7m) = 15,60 MPa jzj o !

E0,05 = 7,40 GPag; Go,o5 = 0,46 GPa m = 1’4’0 kg/m y | |_ 1 y£.
| —

Zginanie: |

Myq=0,43kNm, Gmyq=5,16 MPa !

M,q=0,06 kKNM, Gm.q= 2,81 MPa !
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Warunek nosnosci przekroju:

km =0,7

Omy,dlfmy.d + Km'Omzdlfmza = 0,415+ 0,126 = 0,541 < 1
km'Gmyyyd/fmyyyd + Gm,z,d/fm,z,d =0,290+0,180=0,471 < 1

Warunek statecznosci elementu:

- zwichrzenie
wspotczynnik statecznosci gigtnej (zwichrzenia) Keiry = 0,913
Omyd = 5,16 MPa < Keity fmya = 11,37 MPa  (45,4%)

Sprawdzenie warunkéw Stanu Granicznego Uzytkowania — ugiecie:
Winst = 1,42 MM < Wipgim =1/ 250 = 5,40 mm  (26,4%)
Wiin = Wipst * (1+\P2'kdef) = 4,27 mm < Wrin lim = |/ 250 = 5,40 mm (79,2%)

1.3. Sprawdzenie nosnosci konstrukcji stalowej

[£0.05. 2021 Ladanie: Fawka

Firmna: Marek BRODOW Y [ABC Obiekt30]
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omenty me” [kMm/m]

Obwiednia - przez sumowanie [Max - Dbliczeniowe]
Bez wspilnego ukladu wspohrzednych

Atrvbuty: Bazowy

2D4kN m.m

kM
0.3204
0.2835
0,248
0.2128
0avr2
01417
01063
0.0voar z
003543
LY
002138

[20.05.2021] 2adanie: fawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Dbiekt3D)

M omenty mx” [kMm/m]

Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeniowe]
Bez wspdlnego ukltadu wspéhrzednych

Atrobuty: Bazowy

00,0357 4k Nm/m

325?qu __ =

kMm./m
003574
0.0
-0.02831
-0,05783
-0,08E7 4]
01157
-0.1446
01735 z
-0.2024
02313 k\;
-0.3267

H20.05.2021] £adanie: tawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Obiekt30]
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 omenty my” [kMm/m]

Obwiednia - przez sumowanie [Max - Dbliczeniowe]
Bez wspilnego ukladu wspohrzednych

Atrvbuty: Bazowy

00,5345k Mrm./m

kM

0.55945
03751
03282
0z
02344 [1.01889%kMNm/m
01875
01407
009377 z
004889

LY
-0.013889

[20.05.2021] 2adanie: fawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Dbiekt3D)

M omenty my” [kMm/m]

Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeniowe]
Bez wspdlnego ukltadu wspéhrzednych

Atrobuty: Bazowy

0. 05428k Mm/m

-0 203kM mdm

kMm./m
006428
00232
0.0
00237
00474
00711
-0,0348
01185 z
01422
-0.1655 k\;
-0.209

[20.05.2021] £adanie: fawlka Firma: Marek ERODOWY [ABC Obiekt30]
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Sity poprzeczne qu’ [kM./m] Obwiednia - przez sumowanie [Max - Dbliczeniowe]
Bez wspilnego ukladu wspohrzednych Atrvbuty: Bazowy

]
20,8BkMN/m

1,816k /m

kM
2086
15,94
1395
11.96
9,965
7972
5,979
3.986 z

1.993

LY

-1.816

[20.05.2021] 2adanie: fawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Dbiekt3D)

Sity poprzeczne qu” [kM/m] Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeniowe]
Bez wspdlnego ukltadu wspéhrzednych Atrobuty: Bazowy

2,162kN/m

16,77k /m

kM
21682
0.0
1,274
-2,549
3823
-5,093
6,372
-7 E4T z
891
LY
1B77

H20.05.2021] £adanie: tawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Obiekt30]
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Sity poprzeczne qu’ [kM/m] Obwiednia - przez sumowanie [Max - Dbliczeniowe]
Bez wspilnego ukladu wspohrzednych Atrvbuty: Bazowy
-1, 206kN /m

% 14.11kN/m

kM
1411
5,943
5,094
4245
3,396
2547
1,698
0,849
y z
0o
-0.4991 k‘;
-1.208
[20.05.2021] 2adanie: fawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Dbiekt3D)

Sity poprzeczne qu [kM/m] Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeniowe]
Bez wspdlnego ukltadu wspéhrzednych Atrobuty: Bazowy

-11.03kN m

kM/m
1.019
0o
-0.9373
1,935
2932
-3.983
-4.986
5,984 z
6,93
-7.978 L’;\;
11032

H20.05.2021] £adanie: tawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Obiekt30]




-24 -

Maprezenia sx” [MPa) Obwiednia - przez sumowanie [Max - Dbliczeniowe]
Ma 2okte] stronie [+) Atrybuty: Bazowy
Bez wspolnego ukladu wspohizednych

31.22MPa
-2.582MPa

MPa
.22
2227
1948
167
13.92
113
8.35
5.5E7 z

27083

LY

-2 582

[20.05.2021] 2adanie: fawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Dbiekt3D)

Maprezenia s2” [MPa) Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeniowe]
Ma 2dkte] stronie [+ Atrobuty: Bazowy
Bez wspilnego uktadu wspéhrzednych

' 30,78MPa
¥

1.983MPa

[

Pa
1.983
0.0
-3.404
-6,808)
1021
1362
1702
-20.42 z

-23.83

2723 k\;

-30.78

H20.05.2021] £adanie: tawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Obiekt30]
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Maprezenia sx” [MPa) Obwiednia - przez sumowanie [Max - Dbliczeniowe]
Ma zielone stranie [-) Atrvbuty: Bazowy
Bez wspolnego ukladu wspohizednych

29M Fa

-~

-2, 256MPa

MPa
29.29
2592
2268
13.44
16.2
12,96
9,719
6479

g z

.24

LY

-2, 256

[20.05.2021] 2adanie: fawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Dbiekt3D)

Maprezenia s2” [MPa) Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeniowe]
Ma zielong stranie [-] Atrobuty: Bazowy
Bez wspilnego uktadu wspéhrzednych

3.578MPa

»

-25,35hPa |

[

Pa
3578
0.0
-2.753)
-5,507]
8,26
-11.0M
1377
-16.52

g z

19,27

-22.03 k\;

-25.39

H20.05.2021] £adanie: tawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Obiekt30]
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Maprezenia sy [MPa) Obwiednia - przez sumowanie [Max - Dbliczeniowe]
Ma 2okte] stronie [+) Atrybuty: Bazowy
Bez wspolnego ukladu wspohizednych

20.62MPa

MPa
2062
1665
14,27
1.8
9516
737
4,758
2,379

- z

0o

-B.487

[20.05.2021] 2adanie: fawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Dbiekt3D)

Maprezenia sy [MPa) Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeniowe]
Ma 2dkte] stronie [+ Atrobuty: Bazowy
Bez wspilnego uktadu wspéhrzednych

1.903MPa

[

Pa
1.903
0.0
-4 477
-8,9594)
-13.43
179
22,38
-26.86 z

31,34

35,82 k\;

-60.48

H20.05.2021] £adanie: tawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Obiekt30]
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Maprezenia sy [MPa)
Ma zielone stranie [-)
Bez wspolnego ukladu wspohizednych

MPa

a1
3Bk
N8
26.7
22,25
17.8
13,35
2.901
445
0.0
-1.857)

[20.05.2021] 2adanie: fawka

Obwiednia - przez sumowanie [Max - Dbliczeniowe]
Atrvbuty: Bazowy

-1.837MPa

T
<

Firmna: Marek BROD WY [ABC ObisktaD]

Maprezenia sy [MPa)
Ma zielong stranie [-]
Bez wspilnego uktadu wspéhrzednych

MFPa
5,566
2,204
0o
2176
-4.351
-B.527
-8.702
-10.88
-13.08
-158.23
1817

[20.05.2021] £adanie: fawlka

Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeniowe]
Atrobuty: Bazowy

-18.17MPa

T
L<><

Firma: Marek BRODOWY [ABC Obiekt3D]
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Maprezenia tau 'y [MPa)
Ma 2okte] stronie [+)
Bez wspolnego ukladu wspohizednych

12.33MPa

[20.05.2021] 2adanie: fawka

Obwiednia - przez sumowanie [Max - Dbliczeniowe]
Atrvbuty: Bazowy

-0.3346MPa

T
<

Firmna: Marek BROD WY [ABC ObisktaD]

Maprezenia tau =’y [MPa)
Ma 2dkte] stronie [+
Bez wspilnego uktadu wspéhrzednych

(1,834EMFa

>

H20.05.2021] £adanie: tawka

Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeniowe]
Atrobuty: Bazowy

T
L<><

Firma: Marek BRODOWY [ABC Obiekt3D]
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Maprezenia tau 'y [MPa) Obwiednia - przez sumowanie [Max - Dbliczeniowe]
Ma zielone stranie [-) Atrvbuty: Bazowy
Bez wspolnego ukladu wspohizednych

-1.406MPa

15,15MPa

MPa
1815
11.46
10,03
8.5594
7E2
5,73
4,297
2 85 z

1432

LY

-1.408

[20.05.2021] 2adanie: fawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Dbiekt3D)

Maprezenia tau =’y [MPa) Obwiednia - przez sumowanie [Min - Dbliczeniowe]
Ma zielong stranie [-] Atrobuty: Bazowy
Bez wspilnego uktadu wspéhrzednych

.
L

>

1.406MPa

[

Pa
1.406
0.0
1,432
-2,865)
-4.297
.73
<7162,
8594 z

10,03

11,46 k\;

15815

H20.05.2021] £adanie: tawka Firma: Marek ERODOWY [ABC Obiekt30]
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Przemigzzczenia; - Skala: 274 Obwiednia - preez sumowanie [ - Obliczeniowe]
Atrbuty: Bazowy
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Firmar Marek BROD 0w [ABC Obickt3D]

[20.05.2021] £adanie: Fawka

Przyjeto element wykonany z blachy grubosci 8,0 mm (stal S235).

1.4. Pofaczenia
a) potagczenie pomiedzy elementami konstrukcji stalowej

Przyjeto spoiny czotowe o petnym przetopie.
Krawedzie blach przygotowa¢ wg ponizszych wytycznych:

40° < a =60° a

Y
b<4,0 mm B \ / |
. P i AP L
c<2,0mm | | o \ / S Ty
_ i
t=8,0 mm b

Po wykonaniu spoiny przeszlifowac i wygtadzic.

b) potgczenie oparcia z konstrukcjg stalowag
- przyjeto wkrety samogwintujgce typu SPAX d=5 mm ze stali A2
Gtebokos¢ wkrecania musi wynosi€ I = 4-d, gdzie d to zewnetrzna Srednica gwintu wkretu.

Nosnosc wkretdw przyjeto na podstawie Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-12/0114
- wytrzymatos¢ na rozcigganie 7,90 kN

- wytrzymato$¢ na Scinanie 3,94 kN

- moment skrecajgcy 4,60 Nm
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Maksymalne sity w potgczeniu:
>Fyra= 1,01 kN; XF;rq= 0,18 kN;
>Figg= 0,18 kKN < Firg=7,90 kN
2Fyea=1,01 kN < Fygrg= 3,94 kN
0,18\2 | (1,01)2
(50) +(35) =0257< 1,0

Warunki sg spetnione.

c) potgczenie elementdw siedziska z konstrukcjg stalowg
- przyjeto wkrety samogwintujgce typu SPAX d=5 mm ze stali A2
Gtebokos¢ wkrecania musi wynosi¢ {.; = 4-d, gdzie d to zewnetrzna srednica gwintu wkretu.

d) potagczenie z podtozem

tawka moze funkcjonowac jako wolnostojgca lub zamocowana do podtoza betonowego.
Przyjeto mocowanie do podtoza betonowego za pomoca kotew Hilti HST M8.
Dopuszcza sie stosowanie kotew innego producenta o zblizonych parametrach.

1.5. Whnioski
tawka zostata zaprojektowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i spetnia wymagania Polskich
Norm.



