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A: CZESC OPISOWA
I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowity:

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020.0.1333 r., ze zZmianami).

- Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamdwier publicznych - Dz. U. z 2021 r. poz. 1129,
1598, 2054, 2269 z 2022r. poz. 25

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 124 ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w Sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynieryjne i ich usytuowanie.

- Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (art. 18 ust. 1 pkt 2 i 3) (planowanie i
finansowanie oswietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich jest
zadaniem wiasnym gminy).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219,
1378, 1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz. 802, 868. ze zmianami).

- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- Inwentaryzacja istniejagcych urzadzen w terenie.

- Podktad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Projekt przebudowy ulicy Michata Wotodyjowskiego w Warce w
zakresie budowy oswietlenia”.

3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:

e Montaz stupow aluminiowych h=6 m, zgodnie z zatgcznikiem graficznym,

e Budowa linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia typu YAKXs 4x35 mm?2 o diugosci
365 m.

¢ Montaz wysiegnika jednoramiennego o dtugoéci 1,5 m - 9 szt.

e Montaz opraw oswietleniowych typu LED o mocy 33,5 W - 9 szt.

e Montaz opraw o$wietleniowych typu LED o mocy 56 W - 4 szt.

e Demontaz istniejgcego stupa wraz z oprawg — 1 szt.
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Lokalizacja urzadzen zostata przedstawiona na planie budowy oéwietlenia drogowego (Rys. E2).
4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastepujacych jednostek administracji terenowej: powiat gréjecki, gmina Warka.

5. Stan istniejqcy.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowoséci Warka ul. Wotodyjowskiego. Istniejaca
infrastruktura znajdujaca sie w pasie drogowym: linia energetyczna, linia kanalizacyjna, linia
wodociggowa, linia gazociggowa, linia telekomunikacyjna. Ulica w zakresie objetym projektem nie
jest oswietiona.

6. Linia elektroenergetyczna kablowa oswietlenia drogowego.

Projektuje sie kabel z Zytami aluminiowymi o izolagji z polietylenu usieciowanego w powloce
polwinitowej o przekroju min. 4x35 mm? o tacznej dtugosci 285/365m. Kabel ukiada¢ zgodnie z
trasg uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanego
kabla w terenie. Pomiar energii elektrycznej bedzie odbywat sie z istniejacego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego. Podczas budowy sieci kablowej nalezy stosowaé uwagi zapisane w protokole,
kabel uktadac zgodnie z trasa. Kable wprowadzi¢ do wnek stupdw i podtaczyé pod zacisk tabliczek
bezpiecznikowych. Przy stupach pozostawi¢ dwumetrowe zapasy z kazdej strony. Kabel nalezy
utozy¢ w ziemi linig falista na gtebokosci min. 0,8 m (miedzy gorna krawedzig kabla a powierzchnig
drogi), na uprzednio wykonanej podsypce z piasku. Utozony kabel przysypa¢ warstwa piasku o
grubosci, co najmniej 10 cm, potem warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 ¢cm, a
nastepnie przykry¢ folig z koloru niebieskiego zasypujac i zageszczajac grunt. Po robotach
budowlanych nalezy wykop zasypa¢ z gruntem rodzimym i przywrécié nawierzchnie do stanu
pierwotnego z ubiciem, wyrdwnaniem i zagrabieniem. W gruncie kabel nalezy na catej dtugoéci
prowadzi¢ w rurze ostonowej gtadko$ciennej 75, na przejéciach przez drogi stosowaé rury ostonowe
dwuscienne 75, przystosowane do obcigzeri transportowych do ochrony kabli. Natomiast na
wjazdach i skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi stosowaé rury ostonowe dwuscienne 75.
Korice rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem i oznakowaé znacznikami kablowymi.
Lokalizacje podziemnych elementéw sieci w obrebie prowadzonych prac ziemnych nalezy
potwierdzi¢ za pomocg przekopdw kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie robot ziemnych
urzadzen nienaniesionych na planie, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiasciciela urzadzen.
Prace ziemne na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem wykonywane bedg ze szczegdlng
ostroznoscig, recznie pod nadzorem administratoréw poszczegdlnych sieci.

Elektroenergetyczne kable ziemne nalezy uktadac zgodnie z wytycznymi normy branzowej SEP-
E-004 zwracajac szczegblng uwage na nastepujace elementy:

e kable nalezy ukfada¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Podczas uktadania kabli w
wykopie lub tunelu niedopuszczaline jest tarcie zewnetrznej powloki kabla o Sciany lub dno wykopu,
kanatu albo tunelu.

e temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla powinna by¢ nie nizsza niz od wartoéci podanej
przez producenta kabli.

e zakoriczenia kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nale?y zabezpieczy¢ przed whikaniem wilgodi do
wnetrza.
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* kable utozone w ziemi winny by¢ zaopatrzone na catej diugosc w trwate oznaczniki identyfikacyjne
w odlegtoSciach nie wiekszych niz 10 metréw oraz przy mufach, gtowicach i w innych miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do oston itp. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmniej: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak
uzytkownika kabla, rok utozenia oraz nazwe firmy uktadajgcej kabel.

¢ trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na cafej dtugosci i szerokoéci oznaczona
siatkg lub folig o trwatym kolorze, niebieskim dla kabli do 1 kV iub czerwonym dla kabli na napiecie
powyzej 1 kV. Krawedzie siatki lub folii powinny wystawaé co najmniej 50 mm poza zewnetrzng
krawedz utozonych kabli.

e kable z ziemi nalezy uktadac na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o gruboéci co najmniej 10 cm. Utozone kable
zasypac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego.

e przy ukfadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym ufozono kabel,
bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu na giebokosci co najmniej 10 cm.

e gigbokoSC utozenia kabli w ziemi mierzona prostopadle do powierzchni gruntu od gornej
powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej: 50 cm — kabli do 1 kV oéwietlenia drogowego,
sygnalizacyjnych oraz utozonych pod chodnikiem lub drogg rowerowa; 70 cm — dla kabli do 1 kv
utozonymi poza uzytkami rolnymi; 80 cm — kabli o napieciu wyzszym niz 1 kV do 30 kV, utozonymi
poza uzytkami rolnymi.

e promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli brak jest
takiej informacji, to promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla
jednozylowego lub 15-krotna zewnetrzna srednica kabla wielozytowego.

e kable przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do wstepnego odbioru przez przedstawiciela Wiasciciela lub
geodete. Folia lub siatka powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci co najmniej 25 am,
lecz nie wiecgj niz 35 cm.

* najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy géma czescig ostony kabla a géma powierzchnia drogi powinna
byC nie mniejsza niz 100 cm dla kabli do 30 kV, a miedzy dnem rowu odwadniajgcego a géma czescig
osfony, nie mniej niz 50 cm. Ostony kablowe powinny wystawaé poza kraweznik lub krawed? jezdni na
dtugoét co najmniej 50 cm z kazdej strony, a poza réw odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm.

e W jednej oslonie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Nie dotyczy to kabli jednozylowych,
tworzacych uklad wielofazowy.

7. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.,

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — licznik elektroniczny do pomiaru bezposredniego
energii czynnej.
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8. Stupy aluminiowe.
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9. Wysiegniki.

Wysiegniki o dtugosci 1,5 m nalezy montowac wierzchotkowo na stup aluminiowy h=6 m
dedykowane oswietleniu drogi.

10. Oprawy oswietleniowe.

Ze wzgledu na budowe o$wietlenia drogowego przewidziano zastosowanie opraw typu LED.
Oprawa drogowa LED rownowazna o parametrach min:
- Obudowa catkowity odlew aluminium gtadka -bez wnek i radiatoréw zbierajgcych
zanieczyszczenia, dostep do oprawy narzedziowy celem uniemozliwienia tatwej ingerencji oséb
trzecich w oprawe.
- w celach serwisowych obudowa otwierana do gory
- Klosz szkto hartowane piaskie o Ikmin 09
- Stopien szczelnosci min IP66
- Oprawa drogowa emituje $wiatto o temp. Barwowej max 4000K dia drogi i max 5700K dla
przejsc¢ dla pieszych
- trwatoS¢ catej oprawy min L97B10 dla 100tys h pracy.
- Moc oprawy nie wigksza niz w projekcie
- Parametry catej oprawy potwierdzone certyfikatami CE oraz ENEC+
- Grupa ryzyka fotobiologicznego RGO
- Oprawa posiada czujnik temperatury na module LED
- Kazda oprawa jest identyfikowana poprzez unikatowy kod QR naklejony na obudowe
pozwalajacy okresli¢ moc/rozsyt oprawy/nastawy redukgiji.

W przypadku zastosowania rozwigzar zamiennych nalezy dostarczy¢ Zrédtowe pliki obliczeniowe.

10. Ochrona od porazern prqdem elektrycznym.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C.
Zabezpieczenia nadpradowe w stupach o$wietleniowych zaprojektowano typu gG 4A. Pofaczenie
wewnatrz stupéw zaprojektowano przewodem YDY 3x2,5 mm2 Do kazdego stupa z oprawa
oswietleniowa projektuje sie podigczenie uziemienia ochronnego. Wymagana wartoéé rezystandji
uziemienia Rz < 10 Q. Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana bedzie poprzez
samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie j.w. oraz poprzez zastosowanie elementdw sieci
wykonanych w II klasie ochronnosci izolacji - przewody, oprawy. Dobrane przekroje i
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zabezpieczenia zapewniajg skuteczne odlaczenie urzadzen w czasie nie diuzszym niz 5 s. Jako
uziom zaprojektowano bednarke stalowa ocynkowang Fe/Zn25x4mm ukiadang w wykopie oraz
wykonanie dodatkowych uzioméw szpilkowych fi 16.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skutecznoéé dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczeri nadpradowych realizujacych ochrone
przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku
przekroczenia wartoéci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej ochrony, nalezy zastosowaé
Srodki przewidziane przez w/w przepisy.

11. Uwagi koncowe.

Cato$¢ robdt wykonac zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowa¢ materiaty fabrycznie nowe posiadajace
atesty i znaki bezpieczeristwa. Przed oddaniem przytgcza do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary
elektryczne takie jak: pomiar rezystancji uziemienia szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciagtosci
zyt i rezystandji izolacji. Wyniki pomiaréw nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziom nalezy rozbudowaé. Roboty wykonaé
zgodnie z N SEP-E-001, N SEP-E-003, PN-E-05100-1. Zgodnie z norma SEP N SEP-E-003: minimalna
odlegtos¢ pionowa przewodéw petnoizolowanych do 1 kV od powierzchni ziemi przy najwiekszym
zwisie normalnym powinna wynosi¢ 4,5 m, minimaina odlegto$¢ pionowa przewodéw
petnoizolowanych do 1kV od powierzchni drogi gminnej przy najwiekszym zwisie normalnym
powinna wynosi¢ 6 m. Stosowac sig do uwag zawartych w uzgodnieniach. Na etapie wykonawstwa
dla projektowanych robét nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng w zakresie wytyczenia tras i
stanowisk stupéw oraz inwentaryzacji powykonawczej. Prace przy czynnych urzadzeniach
elektrycznych wykonywa¢ po wylgczeniu napiecia i dopuszczeniu przez pogotowie
energetyczne RE. Zachowal podzialy oéwietienia drogowego zgodnie z projektowanymi i
istniejacymi  podziatami sieci nN. Prace zwigzane z modernizacja o$wietlenia drogowego
koordynowal z przebudowami sieci prowadzonymi przez PGE Dystrybucgja S. A. Elementy
oswietlenia drogowego nalezy zamocowaé w spos6b nie powodujacy zaktécen w funkcjonowaniu i
eksploatacji sieci energetycznej. Wymienione prace wykona firma o odpowiednich uprawnieniach
w technologii prac pod napieciem PPN w porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim RE. Przed
przystapieniem do robdt nalezy uzyskat zezwolenie na zajecie pasa drogowego. W poblizu
gazociggu wykopy, prace ziemne, drogowe wykonac recznie pod nadzorem MSG. W poblizu
urzadzen telekomunikacyjnych prace prowadzi¢ recznie i pod nadzorem firmy telekomunikacyjnej.
Pod istniejacy linig energetyczng i w jej poblizu prace prowadzi¢ recznie i w porozumieniu z
Rejonem Energetycznym. W miejscach skrzyzowar projektowanych przewoddéw istniejacymi
kablami energetycznymi prace prowadzi¢ recznie i pod nadzorem Rejonu Energetycznego.
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II. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy — 33,5 W oraz 56 W

Liczba opraw oswietleniowych projektowanych na obwodzie:

Tlos¢ opraw — 9 szt. oraz 4 szt.

Moc projektowanych opraw:

P=335We9szt. + 56 W ® 4 =302 W + 224 W = 526 W= 0,53 kW

Zasilanie projektowanego oswietlenia drogowego zlokalizowane w skrzynce SON.
Zabezpieczeniem gtéwnym jest wylacznik nadmiarowo-pradowy umieszczony w przedziale
pomiarowym zigcza o wartosci 32 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie opraw oSwietleniowych w miejscowoéci Warka ul. Wolodyjowskiego. Zgodnie z
obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego oswietlenia dobrano oprawe o mocy 33,5 W
oraz 56 W.

Prad obcigzenia:
P
IB - U, ecos®
Ib=——2_=0,26A In=0,42A
B = 230.003 — ' n= Y
_ 335 _ _
Ig= TR T 0,16 A In=0,26 A

Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik 4A/gG.
3. Sprawdzenie dobranych przewoddéw na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku odbiornikéw nalezy prowadzi¢ obliczenia metoda
momentow:

0
Uy, = ——« spixy,
nf

Un = 2,75 %

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.

Spadek napiecia w projektowanej sieci nie powinien przekraczaé wartosci 5 %.
2,75% < 5%

Warunek zostat spetniony.
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III. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

L.p. Opis Jednostka Tlosc
Budowa linii elektroenergetycznej kablowej

1 |Stup aluminiowy h=6 m Szt. 13
2 |Oprawa o$wietleniowa LED 33,5 W Szt.

3 |Oprawa oswietleniowa LED 56 W Szt.

4 |Wysiegnik jednoramienny dt. 1,5 m Szt.

5 |Kabel typu YAKXs 4x35 mm?2 m 365
6 |Folia kablowa niebieska m 285
7 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 299
8 |Opaski kablowe Szt. 2
9 |Rura ostonowa dwuscienna m 99
10 |Rura ostonowa gtadkoscienna M 266
11 [Uziemienie Szt. 3
12 |Przewdd YDY 3x2,5 mm? m 78
13 |Pret miedziowany fi 16 mm dt. 3m kpl. 2
14 |Tabliczki ostrzegawcze wraz z numeracjg ha stup Kpl. 13
15 |Mufa Kpl. 1
16 | Materialy pomocnicze wg potrzeb
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PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Orientacja.
Rysunek E2 - Projektowana budowa oswietlenia drogowego.
Rysunek E3 - Schemat zasilania o§wietlenia drogowego.

Rysunek E4 - Przekréj poprzeczny skrzyzowania sieci kablowych.
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