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PODBUDOWA I NAWIERZCHNIE 
 
1. WTĘP.  
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.  

� Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nawierzchni drogowych związanych z budową sieci kanalizacyjnej  

 
Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

KATEGORIA 45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 
Roboty drogowe odtworzeniowe wykonać zgodnie z Postanowieniem Powiatowego Zarządu 
Dróg w Wolsztynie  - decyzja PZD.4201.148. 2019 z dnia 17.10.2019r. 

 
 

1.2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

� Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych: 
− rozebraniem nawierzchni bitumicznej, 
− rozebraniem podbudowy tłuczniowej, 
wraz z załadunkiem i odwiezieniem gruzu na składowisko lub na miejsce wskazane przez 
Inspektora.   

 
� Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem: 
-   podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i obejmuje wykonanie podbudowy 

w konstrukcji jezdni na odtworzeniach po kanalizacji- grubość warstwy 20 cm KR2. 
- z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułoŜeniem następnej 

warstwy nawierzchni.  
- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego z mieszanki mineralno-asfaltowej  

podbudowa z betonu asfaltowego AC 16P – grubość warstwy 7 cm KR 2 
 

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 
KR 2 AC16P, AC22P 

-  1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
 
 

- warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego z mieszanki mineralno-asfaltowej  
wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S – grubość 5 cm KR 2 
 

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 2 AC8S, AC11S 
- 1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
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1.3. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania 
i rozkładania obciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
Kategoria ruchu – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych 

(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” 
GDDP-IBDiM. 

Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

 
Symbole i skróty dodatkowe: 
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance 

Determined; producent moŜe jej nie określać), 
 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 01 
„Wymagania ogólne”. 
 

2.2. KRUSZYWA NA PODBUDOWĘ. 

2.2.1. Uziarnienie kruszywa. 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren Ŝwiru większych od 8 mm.   
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo. 
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2.2.2. Właściwości kruszywa. 

 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy. 
  Wymagania  

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa 
łamane 

 
Badania 

 właściwości Podbudowa 
pomocnicza 

według 
   

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm,                        % (m/m) od 2 do 12 PN-B-06714-15 

2 Zawartość nadziarna,                                  % (m/m), nie więcej niŜ 10 PN-B-06714-15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych                    %(m/m),  nie więcej niŜ 40 PN-B-06714-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych,    %(m/m), nie więcej niŜ 1 PN-B-04481  

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszcz. metodą I lub II wg 
PN-B-04481,  % 

od 30 do 70 BN-64/8931-01 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niŜ 

 
50 
35 

PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ 5 PN-B-06714-18 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamraŜania,             
%(m/m), nie więcej niŜ 

10 PN-B-06714-19 

9 Rozpad krzemianowy i Ŝelazawy łącznie, % (m/m), nie więcej niŜ - PN-B-06714-37 
PN-B-06714-39 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m),  nie 
więcej niŜ 

1 PN-B-06714-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa,  %, nie mniejszy niŜ: 

  -  przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
60 na KR2 

PN-S-06102 

 
2.3. EMULSJA DO SKRAPIANIA. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu skropienia warstw konstrukcyjnych są : 
- do skropienia podbudowy nieasfaltowej - emulsja asfaltowa kationowa średniorozpadową 

wg WT. EmA-1994, 
- do skropienia podbudowy asfaltowej - emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa wg 

WT. EmA- 1994  
 

2.3.1. ZuŜycie emulsji do skropienia 

ZuŜycie emulsji do skropienia warstw nawierzchni wynosi : 
- 0,5 kg/m2 – w-wy bitumiczne, 
- 0,8 kg/m2 – w-wy konstrukcyjne niebitumiczne 
 

2.3.2. Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. 
Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Emulsję magazynować 
w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od 
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dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta. 

 

2.4. WARSTWY ASFALTOWE. 

2.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego. 

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy. Oprócz lepiszczy wymienionych 
w tablicy moŜna stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego. 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC16P, AC22P 50/70 __ 

KR3 – KR4 AC16P, AC22P 35/50   50/70 PMB 25/55-60 
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50   50/70 PMB 25/55-60 

 

 
Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591  

Lp. Właściwości Metoda Rodzaj asfaltu 
  badania 50/70 35/50 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426  50-70 35-50 
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niŜ °C PN-EN 22592  230 240 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niŜ % m/m PN-EN 12592  99 99 
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie 

więcej niŜ 
% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niŜ % PN-EN 1426  50 53 
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niŜ °C PN-EN 1427  48 52 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niŜ 
% PN-EN 12606-1  2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niŜ °C PN-EN 1427  9 8 
10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niŜ °C PN-EN 12593  -8 -5 

 
Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023  

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jedno 
stka 

Gatunek asfaltu 
modyfikowanego 

polimerami 
(PMB) 

25/55 – 60 
wymag

anie 
klasa 

1 2 3 4 5 6 
Konsystencja w pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 1426  0,1 mm 25-55 3 

Konsystencja  w wysokich  Temperatura mięknienia PN-EN 1427  °C ≥ 60 6 
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temperaturach eksploat. 

Kohezja 

Siła rozciągania (mała 
prędkość rozciągania) 

PN-EN 13589  
PN-EN 13703  

J/cm2 
≥ 2 w 
5°C 

3 

Siła rozciągania w 5°C (duŜa 
prędkość rozciągania) 

PN-EN 13587  
PN-EN 13703  

J/cm2 NPDa 0 

Wahadło Vialit (metoda 
uderzenia) 

PN-EN 13588  J/cm2 NPDa 0 

Stałość konsystencji 
(Odporność na starzenie wg 
PN-EN 12607-1 lub -3  

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 
Pozostała penetracja PN-EN 1426  % ≥ 40 3 
Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427  °C ≤ 8 3 

Inne właściwości Temperatura zapłonu PN-EN ISO 2592 °C ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura łamliwości PN-EN 12593] °C ≤ -12 6 

Nawrót spręŜysty w 25°C PN-EN 13398 % ≥ 50 5 
Nawrót spręŜysty w 10°C   NPDa 0 

Zakres plastyczności 
PN-EN 14023  
Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1 

Stabilność magazynowania. 
RóŜnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

°C ≤ 5 2 

Stabilność magazynowania. 
RóŜnica penetracji 

PN-EN 13399  
PN-EN 1426 

0,1 mm NPDa 0 

Spadek temperatury 
mięknienia po starzeniu wg 
PN-EN 12607 -1 lub -3  

PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 

°C TBRb 1 

Nawrót spręŜysty w 25°C po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 
lub   -3  PN-EN 12607-1 

PN-EN 13398 
% 

≥ 50 4 

Nawrót spręŜysty w 10°C po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 
lub   -3  

NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość uŜytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 
 

  
 

2.4.2. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, moŜna zastosować środek adhezyjny, tak 
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 
12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 
warunkach określonych przez producenta. 
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3. SPRZĘT 

3.1. SPRZĘT DO ROZBIÓRKI 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg moŜe być wykorzystany sprzęt 
zaakceptowany przez Inspektora. 

 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA PODBUDOWY Z KRUSZYW. 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej – wymóg nie obowiązuje w sytuacji, zakupu przez Wykonawcę gotowej 
mieszanki kruszywa do stabilizacji mechanicznej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 

miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

d) ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 

3.3. SPRZĘT DO WYKONANIA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH. 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,  

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– skrapiarki lepiszcza, 
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami. 
 
 

4. TRANSPORT 

4.1. TRANSPORT MATERIAŁÓW Z ROZBIÓRKI 

Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 
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4.2. TRANSPORT KRUSZYWA 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

  

4.3. TRANSPORT EMULSJI 

Emulsja moŜe być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 
przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda 
przegroda powinna mieć wykroje w dnie umoŜliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i 
zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 
zawierać resztek innych lepiszczy. 

 

4.4. TRANSPORT ASFALTÓW 

Asfalt i polimeroasfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory 
spustowe. 
Wypełniacz naleŜy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewoŜony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa moŜe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji 
i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposaŜone w przegrody. Nie naleŜy 
uŜywać do transportu opakowań z metali lekkich (moŜe zachodzić wydzielanie wodoru i groźba 
wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zaleŜności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od 
produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale. Powierzchnie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, 
a do zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać tylko środki antyadhezyjne niewpływające 
szkodliwie na mieszankę. 

 
 
 

4.5. TRANSPORT POZOSTAŁYCH MATERIAŁÓW  

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250:1988 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
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Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYKONANIE ROBÓT ROZBIÓRKOWYCH 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych 
przez Inspektora. Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób 
określony w ST lub przez Inspektora. 
Elementy i materiały nieuŜytkowe powinny być usunięte z terenu budowy. Mieszanka 
mineralno-asfaltowa, materiały kamienne, elementy ulic (obrzeŜa, krawęŜniki, płytki 
chodnikowe, kostka betonowa) po zakwalifikowaniu ich przez Inspektora do dalszego uŜycia - 
są własnością Zamawiającego.  
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. 

 

5.2. PODBUDOWA Z KRUSZYWA 

5.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa. 

(nie dotyczy przypadku zakupu przez Wykonawcę gotowej mieszanki)  
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. 

 
5.2.2. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej 20 cm. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy 
osuszyć. 
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Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać 1,01 wg 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 . 
 

5.3. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu 
przy uŜyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach 
trudno dostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych.  

 

5.4. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. JeŜeli do czyszczenia warstwy była 
uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z 
wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia moŜe być wilgotna. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana emulsją przy uŜyciu skrapiarek, a w miejscach 
trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). 
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieścić się w przedziale od 20 do 40 oC. W 
razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla 
umoŜliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zaleŜności od 
rodzaju uŜytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

 

5.5. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO.  

5.5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podbudowę. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16P). 

  
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)  

 Przesiew,   [% (m/m)] 
Właściwość AC16P 

KR1-KR2 
AC22P 

KR1-KR2 
AC16P 

KR3-KR6 
AC22P 

KR3-KR6 
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 

31,5 - - 100 - - - 100 - 
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 
16 90 100 80 90 90 100 75 90 

11,2 80 90 - - 75 90 - - 
2 40 60 40 60 25 40 25 40 

0,125 4 17 4 17 4 14 4 14 
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 

 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne)  

 Przesiew,   [% (m/m)] 
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Właściwość AC16P 
KR2-KR6 

AC22P 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 
31,5 - - 100 - 
22,4 100 - 90 100 
16 90 100 - - 
2 10 50 10 50 

0,063 2,0 12,0 2 11,0 
Zawartość lepiszcza, 

minimum*) 
Bmin3,0 Bmin3,0  

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy załoŜonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. 
JeŜeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości 

lepiszcza podaną wartość naleŜy pomnoŜyć przez współczynnik α  według równania: 
d

650,2

ρ
α =  

 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu 
KR2 ÷ KR4 (projektowanie empiryczne)  

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 

PN-EN  
13108-20   

Metoda i warunki badania AC16P AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0 
Vmax10 

Vmin4,0 
Vmax10 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli  

WTSAIR1,0 

PRDAIR9,0 

WTSAIR1,0 

PRDAIR9,0 

Odporność na 
działanie wody 

 
C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamraŜania,  

badanie w 15°C 

ITSR70 ITSR70 

 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu 
KR2 ÷ KR4 (projektowanie funkcjonalne)  

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 

PN-EN  
13108-20   

Metoda i warunki badania AC16P AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8 p. 4 
Vmin3,0 
Vmax10 

Vmin3,0 
Vmax10 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli  

 
WTSAIR1,0 

PRDAIR9,0 

 
WTSAIR1,0 

PRDAIR9,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamraŜania,  

badanie w 15°C 

ITSR70 ITSR70 

Sztywność 
C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 
temp.10°C, częstość 10Hz 

Smin11000 Smin11000 

Odporność na 
zmęczenie, 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 
temp.10°C, częstość 10Hz 

ε6-115 ε6-115 
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kategoria nie niŜsza 
niŜ 

 
5.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takŜe wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania 
składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róŜnym 
uziarnieniu lub pochodzeniu naleŜy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością ± 
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moŜe 
przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 
190°C dla asfaltu drogowego 35/50. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od najwyŜszej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tej tablicy najniŜsza 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwyŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni. 
 

NajwyŜsza i najniŜsza temperatura mieszanki AC. 
Lepiszcze 

asfaltowe 
Temperatura 
mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 
Asfalt 50/70 
PMB 25/55-60 

od 155 do 195 
od 140 do 180 
od 140 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj 
składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych róŜnic ich składu: 

- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 
 

5.5.3. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy z 
betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
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– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

 
Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar 
łatą 4-metrową lub równowaŜną metodą) 

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność podłoŜa 
pod warstwę podbudowy [mm] 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

12 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12 
G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 

postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
 

12 
Z, L, D Pasy ruchu 15 

 
JeŜeli nierówności  są większe niŜ dopuszczalne, to naleŜy wyrównać podłoŜe. 
Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoŜa powinien być 
zapewniony odpływ wody. 
Wykonane w podłoŜu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w 
betonie asfaltowym) naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 
właściwościach zbliŜonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoŜa powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
Szerokie szczeliny w podłoŜu naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
drogowymi według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm 
lub aprobat technicznych. 
Na podłoŜu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

 
5.5.4. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia 
w obecności Inspektora próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności 
właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu naleŜy zaprogramować otaczarkę 
zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań naleŜy 
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moŜliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgromadzić w silosie 
lub załadować na samochód. Próbki do badań naleŜy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z 
metodą określoną w PN-EN 12697-27. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 
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5.5.5. Odcinek próbny. 

Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 
odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków 
zagęszczania.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 
m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu jakie 
zamierza stosować do wykonania podbudowy. 
Wykonawca moŜe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

 
5.5.6. Połączenie międzywarstwowe. 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciąŜenia nawierzchni ruchem. 
PodłoŜe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 
warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoŜa (np. podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego), 
przed ułoŜeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości 
podanej w tablicy. 

Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoŜa. 
Układana warstwa 

asfaltowa 
PodłoŜe pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego 

lepiszcza [kg/m2 ] 
Podbudowa z 
betonu asfaltowego 

Podbudowa tłuczniowa 0,7 - 1,0 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 - 0,7 
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 
spoiwem 

0,3 - 0,51)  
0,7 - 1,02)  

1) zalecana emulsja o pH >4 
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiającej 
połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych 

 
Skrapianie podłoŜa naleŜy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te naleŜy zabezpieczyć przed zabrudzeniem.  

 
5.5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury 
podanej w tablicy. Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoŜa. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 
silnego wiatru (V > 16 m/s). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym 
temperaturę mieszania i wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki 
otoczenia. 
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Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych. 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 
Warstwa podbudowy - 5 - 3 

 
Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy. 

 
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 

technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 
AC16P,  KR1÷KR4 E) 5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0 
AC22P,  KR1÷KR4 E) 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0 
AC16P,  KR5÷KR6 E) 5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 5,0 ÷ 10,0 
AC22P,  KR5÷KR6 E) 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 5,0 ÷ 10,0 
AC16P,  KR3÷KR4 F) 5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 3,0 ÷ 10,0 
AC22P,  KR3÷KR4 F) 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 3,0 ÷ 10,0 
AC16P,  KR5÷KR6 F) 5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0 
AC22P,  KR5÷KR6 F) 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0 

E) projektowanie empiryczne, 
F) projektowanie funkcjonalne 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego naleŜy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moŜliwością 
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

6.1. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT ROZBIÓRKOWYCH 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 

 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2 niniejszej ST. 
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6.3. BADANIA KRUSZYW  W CZASIE ROBÓT. 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 

Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie. 

  Częstotliwość badań 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padająca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 500 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 
2.3.2 

dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie 
kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane Inspektorowi. 
 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17. 
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej 
niŜ raz na 600 m2 lub według zaleceń Inspektora. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 
dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E

E

1

2   ≤   2,2 

 

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PODBUDOWY  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 
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1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1000m 
2 Równość podłuŜna co 20 m łatą  
3 Równość poprzeczna 5 razy na 100m 
4 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 100m 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m 

6 Ukształtowanie w planie*) co 20 m 
7 Grubość podbudowy  Podczas budowy:w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niŜ raz na 600 m2 
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 1000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie spręŜyste 

co najmniej w dwóch przekrojach na kaŜde 300m 
co najmniej w 20 punktach na kaŜde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

 
6.4.2. Szerokość podbudowy. 

Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +5 cm, -1 
cm. 
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyŜej leŜącej o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.4.3. Równość podbudowy.  

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy.  

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

 
6.4.6. Grubość podbudowy.  

Grubość podbudowy nie moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 10% dla 
podbudowy pomocniczej. 

 
6.4.7. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy, 
− ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy. 
 

Cechy podbudowy 
 Wymagane cechy podbudowy 
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Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku wnoś nie  

 
Wskaźnik 

zagęszczenia IS  nie 

Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa 

mniejszym niŜ,   % mniejszy niŜ 50 kN od pierwszego 
obciąŜenia E1 

od drugiego 
obciąŜenia E2 

80 (KR3) 1,01 1,60 80 160 

 
6.5. BADANIA EMULSJI. 

6.5.1. Badanie emulsji asfaltowej kationowej 

Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca powinien 
kontrolować dla kaŜdej dostawy lepkość emulsji wg EmA-94. 

 
6.5.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza. 

NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w 
opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i 
kruszywa”. 

 

6.6. BADANIA MIESZANEK MINERALNO – ASFALTOWYCH. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej, 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 
6.6.1. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inspektora, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inspektor w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

 
Rodzaj badań kontrolnych. 

Lp. Rodzaj badań 
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
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1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 2 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 
moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
 

6.7. WŁAŚCIWO ŚCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH 

6.7.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu 
próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 
asfaltowej. 
Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 
punkt 8.8. 

 
6.7.2. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilość wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą 
odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]. 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP 
Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duŜy odcinek budowy, powierzchnia większa niŜ 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawęŜnikami, powierzchnia większa niŜ 1000 m2 lub 

 
≤ 10 

 

2.  –  mały odcinek budowy ≤ 10 

NiezaleŜnie od średniej grubości, dla warstwy podbudowy grubość określona w pojedynczym 
oznaczeniu nie moŜe być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niŜ 2,5 cm. 
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6.7.3. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie moŜe przekroczyć wartości dopuszczalnych. Dotyczy to kaŜdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej naleŜy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

 
6.7.4. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie moŜe wykroczyć poza 
wartości dopuszczalne podane w o więcej niŜ 2,0 %(v/v). 

 
6.7.5. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni naleŜy badać nie rzadziej niŜ co 20 m oraz w punktach 
głównych łuków poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

 
6.7.6. Równość podłuŜna i poprzeczna podbudowy 

Do oceny równości podłuŜnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równowaŜnej uŜyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar 
wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość podłuŜna jest określona w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne. 
Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równowaŜnej uŜyciu łaty i klina. Pomiar naleŜy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi 
jezdni, na kaŜdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość 
poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne. 

 
  
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
- dla nawierzchni jezdni, chodników i podbudowy - m2 (metr kwadratowy), 
- dla gruzu odwoŜonego z terenu budowy – m3 (metr sześcienny). 

 
Jednostką obmiarową dla: 

- podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest m2 (metr 
kwadratowy), 
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- powierzchni skropionej jest m2 (metr kwadratowy), 
- wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) jest m2 (metr kwadratowy), 
- wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) jest m2 (metr kwadratowy), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ DLA ROBÓT ROZBIÓRKOW YCH 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki jezdni, chodników i podbudowy: 

− oznakowanie robót, 
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozebranie jezdni bitumicznej i podbudowy, 

− ułoŜenie na odkład materiałów z rozbiórki, 
 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ DLA ODTWORZENIA 

NAWIERZCHNI 

Cena wykonania robót obejmuje dla: 
podbudowy: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepturą, 

− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 
skropienia warstw konstrukcyjnych: 

− oznakowanie robót, 

− zakup i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 
 
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP): 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoŜa, 
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− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawęŜników, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w ST, 
 
 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY. 

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
4.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
5.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
6.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
7.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
8.  PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne 
9.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

świr i mieszanka 
10.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
11.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
12.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
13.  PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
14.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
15.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
16.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych 
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34. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

  35. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
36. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
37. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą 
pozostałości na sicie 

38. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody 

39. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
40. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

17.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
18.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
19.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
20.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
21.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
22.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
23.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
24.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
25.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
26.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

27.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 
w strumieniu powietrza) 

28.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

29.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

30.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

31.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

32.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

33.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 
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41. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 
1: Metoda destylacyjna 

42 PN-EN 12607-1 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 
pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

43. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

44. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

45. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

46. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę 

47. PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

48. PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

49. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

50. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

51. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

52. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

53. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

54. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 
wypełniaczem mineralnym 

55. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 
asfaltowy 

56. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

57. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

58. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

59. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
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60. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
61. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
62. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
63. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
64. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
65. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
66. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

67. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe 

68. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
69. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
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