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1. WTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.
“* Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania i
odbioru nawierzchni drogowych zazianych z budowsieci kanalizacyjnej

Klasyfikacja rob6t wg Wspdélnego Stownika Zamowié (CPV)

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaraa or

KATEGORIA | 45233000-9 . . . )
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

Roboty drogowe odtworzeniowe wykoné& zgodnie z Postanowieniem Powiatowego Zagdu
Drog w Wolsztynie - decyzjaPZD.4201.148. 2019 z dnia 17.10.2019r.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

% Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét zawanych:

— rozebraniem nawierzchni bitumicznej,
— rozebraniem podbudowy ttuczniowej,
wraz z zatadunkiem i odwiezieniem gruzu na sklagd&wilub na miejsce wskazane przez

Inspektora.

“ Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zaganych z
wykonywaniem:

- podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechamczabejmuje wykonanie podbudowy
w konstrukcji jezdni na odtworzeniach po kanalizagjubc¢ warstwy 20 cm KR2.

- Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyinymrzed utgeniem nasfpnej
warstwy nawierzchni.

- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego z mieszamnkeralno-asfaltowe;j

podbudowa z betonu asfaltowego AC 16P — géaibaarstwy 7 cm KR 2

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm
KR 2 AC16P, AC22P

- DPodziat ze wzgdu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

- warstwyscieralnej z betonu asfaltowego z mieszanki mineralsfaltowej
wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S — g&étibcm KR 2

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm
KR 2 ACS8S, AC11S

-Upodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

P.P.R.1.0.§. ,SOZOLOG” 63



SPECYFIKACJA TECZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ST-04-
BUDOWA RUROCIAGU TEOCZNEGO KANALIZACJI SANITARNEJ Z M. SOLEC NOWYDO M. NOWA WIES PODBUDOWA | NAWIERZCHNIE

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméxtrae - jedna lub wice] warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tavej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obazen od ruchu pojazdéw na podie.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietag podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDIM.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skréty dodatkowe:
ACW - beton asfaltowy do warstwy g#acej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkcci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puadav ST 01
~Wymagania ogolne”.

2.2. KRUSZYWA NA PODBUDOWE.
2.2.1. Uziarnienie kruszywa.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdnwtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziateviru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzebcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczogjarnienia nagsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie t® przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.
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2.2.2. Wi&ciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy.

Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
pomaocnicza
1 Zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od2d 1 PN-B-06714-15
2 Zawartd¢ nadziarna, % (/me wiecej niz 10 PN-B-06714-15
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), wmiecej niz 40 PN-B-06714-16
4 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych,  %(m/m), nie gdej niz 1 PN-B-04481
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszcz. metodl | lub Il wg| od 30 do 70| BN-64/8931-01
PN-B-04481, %
6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nieagej niz 50
b) scieralnad¢ czeéciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nieagej niz 35
7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, 10 PN-B-06714-19
%(m/m), nie wgcej niz
9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wcej niz - PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
10 Zawarté¢ zwiazkdéw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nig 1 PN-B-06714-28
wigcej niz
11 Wskanik nasnosci Wy, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni 60 na KR2 PN-S-06102
- przy zagszczeniud = 1,00

2.3. EMULSJA DO SKRAPIANIA.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu skropiewarstw konstrukcyjnychas:
- do skropienia podbudowy nieasfaltowej - emulsgéaltowa kationowaredniorozpadow
wg WT. EmA-1994,
- do skropienia podbudowy asfaltowej - emulsja l&sfea kationowa szybkorozpadowa wg
WT. EmA- 1994

2.3.1. Zuzycie emulsji do skropienia

Zuzycie emulsji do skropienia warstw nawierzchni wyinos
- 0,5 kg/nf — w-wy bitumiczne,
- 0,8 kg/nf — w-wy konstrukcyjne niebitumiczne

2.3.2. Sktadowanie emulsiji

Warunki przechowywania nie mggowodowaé utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpsi wody i zanieczyszczeniem. Emglgnagazynowa
w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclorikach pionowych z nalewaniem od
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dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglgrzestrzega zasad ustalonych przez

producenta.

2.4. WARSTWY ASFALTOWE.

2.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego.

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podanablicy. Oprécz lepiszczy wymienionych
w tablicy mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn

Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbydoletonu asfaltowego.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 — KR4 AC16F, AC22P 35/5C 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalty
badania 50/70| 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,2 mm| PN-EN 1426 50-7Q 35-50
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 230 240
4 | Zawartd¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniegni | % m/m | PN-EN 12592 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrostg [n% m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 50 53
7 Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 48 52
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1| 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 9 8
10 | Temperatura famlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 -8 -5

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimer§oolimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie Metoda Jedno polimerami
po}(/jstasvowe Wiasciwose badania stka (PMB)
25/55 — 60
wymag | klasa
anie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w pwednich .
temperaturach Penetracja PN-EN 1426 | 0,1mn} 25-58 3
. w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperaturakmienia PN-EN 1427 °C > 60 6

P.P.R.1.0.§. ,SOZOLOG” 66



SPECYFIKACJA TECZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ST-04 -

BUDOWA RUROCIAGU TLOCZNEGO KANALIZACJI SANITARNEJ Z M. SOLEC NOWYDO M. NOWA WIES PODBUDOWA | NAWIERZCHNIE
temperaturach eksploat.
Sita rozcagania (mata PN-EN 13589 Jlend >2w 3
predkaos¢ rozcagania) PN-EN 13703 5°C
. Sita rozcagania w 5°C (dia PN-EN 13587
Koh N Jienf | NPD? 0
ohezja predkos$¢ rozcagania) PN-EN 13703 ¢
Wahadio Vialit (metoda PN-EN 13588 | Jicfh | NPD? | 0O
uderzenia)
Stafcs¢ konsystencjil Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornd¢ na starzenie wg Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =40 3
PN-EN 12607-1 lub -3
Warost temperatury PN-EN 1427 °c | <8 3
mieknienia
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °g =235 3
Temperatura famlingei PN-EN 12593] °C <-12 6
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrdt spezysty w 10°C NPD 0
" PN-EN 14023 R
Zakres plastyczriai PUNKt 5.1.9 C TBR 1
rame | emperan] PVEN139 |
niea P PN-EN 1427 =
mieknienia
Wymagania Stabilngd¢  magazynowania, PN-EN 13399 o1mm!| NPB 0
dodatkowe Réznica penetracii PN-EN 1426 '
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 °C TBR 1
PN-EN 12607 -1 lub -3
Nawrét spezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrét spezysty w 10°C po PN-EN 13398
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub -3
® NPD — No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4.2 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedai przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodyzzma zastosowasrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skfadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. SPRA&ET DO ROZBIORKI

Do wykonania rob6t zvwazanych z rozbidrk elementéw drog me by wykorzystany sprg
zaakceptowany przez Inspektora.

3.2. SPRAT DO WYKONANIA PODBUDOWY Z KRUSZYW.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyafichanicznie
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@sgch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej — wymdg nie obowiuje w sytuacji, zakupu przez Wykonawgotowej
mieszanki kruszywa do stabilizacji mechanicznej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W
miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

d) ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.3. SPRAT DO WYKONANIA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

— skrapiarki lepiszcza,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiaktadanej warstwy,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymermosami.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maéderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. TRANSPORT EMULSJI

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagch, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone daewozu emulsji powinny |y
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsai nie wickszej n 1 nt, a kada
przegroda powinna mienvykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladoaamulsji powinny b czyste i nie powinny
zawier& resztek innych lepiszczy.

4.4. TRANSPORT ASFALTOW

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied pyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, ziw@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nw@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lzda korodowaty pod wptywem emulsji

i nie keda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywat do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o pE4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbadism mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Watu i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiaitrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdvrywanych do transportu mieszanki powinny lmgyste,

a do zwikania tych powierzchni mmma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje
szkodliwie na mieszark

4.5. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport mieszanki betonowej powinien odbywsi zgodnie z PN-B-06250:1988
Transport cementu powinieredbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madaeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmupsunecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokutaep projektows, ST lub wskazanych
przez Inspektora. Roboty rozbiérkowe ina wykonywg& mechanicznie lubecznie w sposob
okreslony w ST lub przez Inspektora.

Elementy i materiaty nietytkowe powinny by usungte z terenu budowy. Mieszanka
mineralno-asfaltowa, materiaty kamienne, elementlyjc ulobrzeza, krawezniki, ptytki
chodnikowe, kostka betonowa) po zakwalifikowanib mrzez Inspektora do dalszegoycia -
Sa wtasndciag Zamawiajcego.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drbgajdupce sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagj projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@noalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej.

5.2. PODBUDOWA Z KRUSZYWA
5.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

(nie dotyczy przypadku zakupu przez Wykonawotowe] mieszanki)

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza @i wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Migsagro wyprodukowaniu powinna éyd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tas@&p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.2.2. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna gruBé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej 20 cm. Warstwa
podbudowy powinna liyroztozona w sposob zapewnialy osiagniccie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiatawilgotnasci
optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448fetpda ). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanieelde
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest a5za od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalezy
0oSuszy.
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Wskaznik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpola 1,01 wg
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

5.3. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmood cénieniem. W miejscach
trudno dosipnych naley uzywa¢ szczotek gcznych.

5.4. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinnacbgczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem zmmasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana emulgjprzy wyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosipnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovs).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinriasei¢ sic w przedziale od 268040°C. W
razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasc.

Skropiona warstwa powinna bpozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasheizy dla
umazliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W zafesci od
rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

5.5. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO.
5.5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowepa podbudowg.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorosvaliceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaws&tdepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Zawartg¢ Iepiszcza: Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum’

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawa&ttdepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne)
| Przesiew, [% (m/m)]
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Wiasciwosé AC16P AC22P
KR2-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
ZawartGé lepiszcza, Bmins,o Bnmins,o
minimum’
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
lepiszcza podanwartcs¢ nalezry pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug rownaniacy = 2590
Pd

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, przy ruchu
KR2 + KR4 (projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwosé zag;lsDch_zEasla we Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Viing.0 Viming.0
przestrzeni 2x75 uderzé Vinax10 Vinax10
Odporndé na C.1.20, watowanie, PN-EN 1269722, metoda B WTSume o WTSume o
deformacie trwate Pog-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD ' PRD '
) D.1.6,60°C, 10 000 cyKli AIR9.0 AIR9.0
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zamtania, 70 70
badanie w 15°C

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, przy ruchu
KR2 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\T_zEa,:la we Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vminz.0 Viminz,0
. PN-EN 12697-8 p. 4 ' '
przestrzeni 2x75 uderzgé P Vimaxio Vimaxio
, . PN-EN 1269722, metoda B
g;g?;‘i‘?enf‘rwaie g.l.so, walowanie, | wietrzu, PN-EN 13108-20,| WTSueyo WTSur1 o
) 98T 100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKii PRDaRe,0 PRDaRe,0
PN-EN 12697-12
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zamtania, 70 70
badanie w 15°C
. C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywndi¢ Pos-Puoo temp.10°C, castaié 10Hz Shin11000 Shin11000
Odporng¢ na C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . .
zZmeczenie, Pog-P100 temp.10°C, czstos¢ 10Hz 6-115 6115
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kategoria nie risza
niz

5.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz gpezechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny lmkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa®@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadioy *
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormkagazynowym (roboczym) nie e
przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego 25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatutasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné yzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanejtablicy. W te] tablicy najrisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltod@gtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutw@rni, pod warunkiem
skoordynowania mngdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.5.3. Przygotowanie podha

Podtae (podbudowa z kruszywa niezawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tata 4-metrovy lub rbwnowana metod)

Maksymalna nierowni poditaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aaghnia i 12
wylaczania
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 12
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdownaci s wieksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywqad (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuraé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeink odpowiednim materiatlem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188{2cainnymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiazu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhaym lub aprobat technicznych.

5.5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia
w obecndci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma ndu cgprawdzenie zgodsdoi
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramowaotaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaqaliwa segregag kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzat w silosie
lub zatadowa na samochod. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor podejmdgcyzi o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.5.5. Odcinek prébny.

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow@ggkonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw
zag:szczania.

Odcinek probny powinien BBy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50
m. Na odcinku probnym Wykonawca powinieryé takich materiatdw oraz sptu jakie
zamierza stosowado wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Ingpaktechnologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.5.6. Pojczenie medzywarstwowe.

Uzyskanie wymagane] trwalol nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia pgmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu e@benia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @mzenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pramikaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.
Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego),
przed ut@geniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powibyg wykonane w il@ci
podanej w tablicy.

Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podiaze pod warstw asfaltove llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/r]

Podbudowa z Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

betonu asfaltowegq Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizogane 0,3-0,%
spoiwem 0,7-1,6

D zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeij

pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczasgirapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia aygeidoby nie powinna léynizsza od temperatury
podanej w tablicy. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza giukfadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljoywedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obaajacym
temperatuf mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywesiestw asfaltowych.

: . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — > . -
przed przysipieniem do robot w czasie robo6t

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémv@arunki podane w tablicy.

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubas¢ warstwy zagiszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%0] [Y6(viV)]

AC16P, KR1+KR4" 50+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4” 7,0+ 14,0 >98 4,0 +10,0
AC16P, KR5+KR6” 5,0+ 14,0 >98 5,0 +10,0
AC22P, KR5+KR6” 7,0 +14,0 >98 5,0 + 10,0
AC16P, KR3+KR4 5,0 +14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 7,0 +14,0 > 098 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6’ 5,0+ 14,0 >98 4,0 +10,0
AC22P, KR5+KR6’ 7,0+ 14,0 >98 4,0 +10,0

B) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny KByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #Aieoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. KONTROLA JAKO SCI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompl&tio wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeelementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénhadania przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.
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6.3. BADANIA KRUSZYW W CZASIE ROBOT.
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie bada na dziennej dzialce |podbudowy przy-padaga na
roboczej jedno badanie (M
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 1 prébka na 500 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkdla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Probki naley pobieré w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z eoep +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 600 mlub wedtug zaleaelnspektora.
Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modulty, do pierwotnego modutu odksztalceiajest nie wgkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E;
Eq

< 22

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PODBUDOWY

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie
Lp. | Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
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1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1000m
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m ta4
3 | Réwnai¢ poprzeczna 5razy na 100m
4 | Spadki poprzeczné* 5 razy na 100m
5 | Rzedne wysokéciowe co20m
6 | Uksztattowanie w planig* co20m
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach nadej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej nk raz na 600 Mm

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziefat na 1000 m
8 | Nasnos¢ podbudowy: €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 300m

- modut odksztalcenia €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy.

Szeroka¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm, -1
cm.

Na jezdniach bez kramnikow szeroké¢ podbudowy powinna kiy wicksza od szerokoi
warstwy wyzej lezacej o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. ROwndé¢ podbudowy.

Nierowndaci podiuzne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy fata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracza 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWipoy by zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokd@ciowe podbudowy.

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Gruba¢ podbudowy.

Gruba¢ podbudowy nie me sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10% dla
podbudowy pomocniczej.

6.4.7. Nédnosé¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniett kgodny z podanym w tablicy,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ggodne z podanym w tablicy.

Cechy podbudowy
| | Wymagane cechy podbudowy |
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Podbudowa - - .

L Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik

; . . . 7yst d kotem, [ b srednicy 30 cm, MP
wskasniku W nie zagszczeniad nie sprzyste pod kotem, mm mierzony ptyy o srednicy 30 cm a

mniejszym ni, % mniejszy 50 kN od pierwszego| od drugiego
obchzenia B |obcihzenia B

80 (KR3) 1,01 1,60 80 160

6.5. BADANIA EMULSJI.
6.5.1. Badanie emulsji asfaltowej kationowe]

Ocena emulsji powinna byoparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy lepk& emulsji wg EmA-94.

6.5.2. Sprawdzenie jednorodnsxi skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczail@sci rozktadanego lepiszcza |
kruszywa”.

6.6. BADANIA MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rowngci warstwy asfaltowej,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.6.1. Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenzy jakdc¢
materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgitth i ich skladnikéw, lepiszczy i
materialtbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hebae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsinspektor w
obecndéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych.
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
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11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpocate 2 000 r nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licppébek

moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.7. WLASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

6.7.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaie wartgci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwalilia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
prébek, doktadn& metod badaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarsenacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyatkowo dopuszcza si badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg v WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8.

6.7.2. Grubaé warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697688 ilas¢ wbudowanego

materialu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raog
odbiega od projektu o wartii podane w tablicy.

Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje sirednp arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznacze grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Dopuszczalne odchyitki gruba warstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%0].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub <10

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od séredniej grubéci, dla warstwy podbudowy gruk® okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie nxe@ byt mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.
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6.7.3. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartaci dopuszczalnych. Dotyczy to k@ego
pojedynczego oznaczenia danej dgtavosci.

Okredlenie gzstadsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.7.4. Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkneralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtOrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawchini, nie mee wykroczy¢ poza
wartasci dopuszczalne podane w ogaj niz 2,0 %(v/v).

6.7.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtébwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinhy¢ zgodne z dokumentac)
projektows, z tolerangj £ 0,5%.

6.7.6. ROwnd¢ podituzna i poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkichask
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierazc wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar

wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo podiuzna jest okréona w

rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi

publiczne.

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief oo 10 m. Wymagana rowéo

poprzeczna jest okflona w rozporadzeniu dotyczcym warunkédw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarowy rob6t zwihzanych z rozbiork elementéw drdg jest:

- dla nawierzchni jezdni, chodnikéw i podbudowy 2 fmetr kwadratowy),
- dla gruzu odwgonego z terenu budowy —>fmetr szécienny).

Jednostk obmiarowa dla:
- podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego nmchaie jest M (metr
kwadratowy),
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- powierzchni skropionej jest nfmetr kwadratowy),
- wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltoweg6Rjest M (metr kwadratowy),
- wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) je$tmetr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, ST i wymaganiami Inspektora,zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleradady wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ DLA ROBOT ROZBIORKOW YCH

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki jezdni, chodnikow i podbudowy:
oznakowanie robot,
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
rozebranie jezdni bitumicznej i podbudowy,
utozenie na odktad materiatow z rozbiorki,

9.2. CENA  JEDNOSTKI OBMIAROWEJ DLA  ODTWORZENIA
NAWIERZCHNI

Cena wykonania robo6t obejmuje dla:
podbudowy:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodrieceptu,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

skropienia warstw konstrukcyjnych:
- oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirashrek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w ST.

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP):
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podiy
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— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi urzdzen obcych i

kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w ST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY.

10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-17

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-23006
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023

BN-84/6774-02

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamawartéci zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaiigotnasci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanrozoodporn&ci metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamawartéci zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaderalngci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalree rhwierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane a@awiarzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalree rhwierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywo do betonu lekkiego

Materiaty budowlane. Woda do betonuprae

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszytabilezowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawlerima z tlucznia
kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamientaenane do nawierzchni
drogowych
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17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulksztatcenia nawierzchni

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.
40.

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-C-04134
PN-C-96170
PN-C-96173
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1

PN-EN 933-5

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1426
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

Przetwory naftowe. Pomiar penetracpl&é®iv

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione MUdo nawierzchni
drogowych

Badania podstawowych $di&vosci kruszyw —
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dehevosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychse@osci kruszyw — Metody
oznaczania odporsoi ha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych s$en@osci
Oznaczanie ggtaici nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €z 1. Oznaczanie mrozoodpoKud

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatuie penetracji igt

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawarkwi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakni podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych dehvosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalia

Procedura i

kruszyw —
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41. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfci parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacyjna
42 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpadoiaa twardnienie
i pod wptywem ciepta i powietrza — €& 1. Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
43. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej
metod, hydrostatycza
44. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej
przestrzeni
45. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
11 asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
46. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
12 asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe
47. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
13 asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
48. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
18 asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
49. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
22 asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
50. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
27 asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
51. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
36 asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych
52. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
53. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
54. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z
wypetniaczem mineralnym
55. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1: Beton
asfaltowy
56. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -4¢20: Badanie typu
20
57. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli
58. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna
59. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emuls;ji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
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60. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

61. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

62. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

63. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazty i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

64. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagty i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

65. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z Dbetonu. oelt pomiaru cech

geometrycznych
66. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzahdg, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
67. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzahdg, ulic,
03/04 parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzeza chodnikowe

68. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
69. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

2. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozktadanego lepiszcza i kruszywa’.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&53#/92 z dnia 1992-02-03.

3. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &ofed EmA-94. IBDIM — 1994 r.

4. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2008

5.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&fee na drogach publicznych,
Warszawa 2008

6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje le®fee na drogach publicznych,
Warszawa 2009

7.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpas& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

8. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjanBprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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