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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 0
1.4 Adres budynku
Gmina Bob
ia westor mina Bobowa . Strozna 188
) Rynek 21 kod |38-350 Bobowa
38-350; Bobowa powiat gorlicki
WOj. matopolskie

2. |Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt

DOEKO GROUP Sp. z o.0.
ul. Bociana 4a/49; 31-231 Krakow

REGON: 364913709

3 Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu,

posiadane kwalifikacje, podpis

Jakub Szymanowicz
ul. Slezna 188/3; 53-113 Wroctaw; PESEL: 90091102732
Certyfikator energetyczny - 12020

| < >

mgr ini, Jakub Szymanowic
Centralny Rejestr Charakterystyki

nerpetyrene] Bodynkow - 12020
Zrzeszenie Audytorow Energetycznych - 1879 P Adylord Loenstwrmh - 1679
Stowarzyszenie Certyfikatoréw i Audytorow Energetycznych - 111
Ekspert ds. Efektywnosci Energetycznej RPO WiM 2014-2020
podpis
4. |Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Ip. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1. - -
2. -
5. Miejscowos¢: Wroctaw Data wykonania opracowania: 04.09.2020
6. |Spis tresci
1 Strona tytulowa
2 Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora budowlanego budynku
4  Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5 Ocena stanu technicznego budynku
6 Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7  Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8 Opis wariantu optymalnego




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [Dane og6ine termi::rc;g;r(:iacja termo?rgiggrcr)mizacji
1 |Technologia budynku tradycyjna bez zmian
2 [Liczba kondygnacji 2 bez zmian
3 |Kubatura czesci ogrzewanej m° 2999 bez zmian
4 |Powierzchnia budynku netto m? 920 bez zmian
5 |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej m? 55 bez zmian
5 | omicerozon memesskaimon oo ' 865 bez zmian
7 |Liczba lokali mieszkalnych 1 bez zmian
8 |Liczba o0so6b uzytkujacych budynek 170 bez zmian
9 [Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralny bez zmian
10 |Rodzaj systemu grzewczego budynku centralny bez zmian
11 |Wspoiczynnik ksztattu A/V | 1/m 0,31 bez zmian
12 |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. |[Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m2K]
1 [Sciany zewnetrzne 0,301 0,194
2 Eéz?alzztar?npiodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,654 0,138
Strop nad piwnicg - -
Podtoga na gruncie w przestrzeni ogrzewanej 0,579 0,579
Okna, drzwi balkonowe 1,5 1,5
Drzwi zewnetrzne / bramy 3,0 1,3

Inne

Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

3
4
5
6
7
3.
1 |Sprawnosé wytwarzania 0,86 2,60
2 [Sprawnosé przesytu 0,80 0,90
3 [Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,70 0,90
4 |Sprawnosc¢ akumulacji 1,00 0,90
5 |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. |Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 |Sprawnos¢ wytwarzania 0,65 2,60
2 |Sprawnos$¢ przesytu 0,75 0,75
3 |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4 |Sprawnos¢ akumulaciji 0,80 0,85
5. |Charakterystyka systemu wentylacji
1 [Rodzaj wentylacji naturalna naturalna
2 |Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3 |Strumien powietrza zewnetrznego m3/h 2999 2999
4 [Krotno$¢ wymian powietrza 1/h 1,00 1,00
6. |Charakterystyka energetyczna budynku
1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW 83,0 67,4
5 Ssgcgzuezn;ﬁxa/er}]oc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej KW 14.8 14.8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w GJ/rok 489 359
ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 |uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w GJ/rok 822 152

ogrzewaniu)




Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej

5 wody uzytkowe) GJ/rok 71 17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

6 |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i| kWh/m2*rok 147,52 108,31
przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

7 |budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i | kWh/m?*rok 248,21 45,90
przerw w ogrzewaniu)

7. Optaty jednostkowe

1 |Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc zZt/MW*m-c 0,00 0,00

2 | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku zt/GJ 51,00 150,00

3 |Miesieczna oplata abonamentowa - ogrzewanie budynku zt/m-c 0,00 0,00

4 [Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej zt/m2*m-c 3,80 2,07

5 K'oszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody AMW*m-c 0,00 0,00
uzytkowej na miesigc

6 | Koszt za 1 GJ ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j zGJ 51,00 150,00

7 M|e5|ec.zna oplgta abonamentowa - przygotowanie cieptej Am-c 0,00 0,00
wody uzytkowe;j

8 |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ztm® 13,48 9,49

9 [Inne zHrok - -




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

Dokumentacja projektowa:

- brak

Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459, dalej zwana Ustawag
termomodernizacyjng.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 20145 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sposobu sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Technicznymi.

* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone
i wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego”

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia”.

Osoby udzielajgce informac;ji

- Dyrektor szkoty

Data wizji lokalnej

VI111.2020

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- docieplnie stropu strych
- modernizacja systemu c.o.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane o budynku

Wiasnos¢ Gmina Bobowa

Przeznaczenie budynku uzytecznosci publicznej

Adres Strézna 188 38-350 Bobowa
Budynek szkota

Technologia budowy tradycyjna

4.2. Rzut budynku




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 2 kondygnacjach naziemnych bez podpiwniczenia oraz strychem nie uzytkowym.

Strop pod strychem - ocieplony styropianem 5cm.

Sciany zewnetrzne - ocieplone styropianem 10cm

Okna - PCV w dobrym stanie

Drzwi - aluminiowe, nieszczelne



4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w
1. |Zamodwiona moc cieplna na co [kW] -
2 |Zamdwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -
3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 83,0
4 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 14,8
5 Eoczne zapotrzepowanie na’ cjepio w standardowym sezonie grzewczym [GJ] 4886
ez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym [GJ] 822.0

z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 |Typ instalacji kociot gazowy
2 |Parametry pracy instalacji 90/70
3 |Przewody w instalacji stalowe
4 |Rodzaje grzejnikow stalowe
5 |Ostoniecie grzejnikow brak
6 |Zawory termostatyczne brak
7 |Zabezpieczenie zawor bezpieczenstwa
8 |Odpowietrzenie odpowietrznik automatyczny

©

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
/liczba godzin na dobe

5/16

Wartosci wspétczynnikdw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,70
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos$é catkowita systemu Ng*Ng*Nc™Ns = Ntot 0,48
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95




4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalaciji kociot gazowy
2. |Piony iich izolacja brak
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -
4. |Zbiornik akumulacyjny tak

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia znajduje sie na parterze. W kotlwoni stare kotty weglowe do c.o. oraz wyeksploatowany kociot z
zasobnikiem do c.w.u.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m%/h 2 999




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne
Sciany zewnetrzne ocieplone - nie spetniajg WT 21
5.2 Przegrody wewnetrzne
Strop pod strychem ocieplony niedostatecznie.
5.3 Stolarka okiena
Okna PCV w stanie dobrym.
5.4 Stolarka drzwiowa
Drzwi aluminiowe, nieszczelne.
5.5 System grzewczy
Instalacja oraz kottwonia stara w ztym stanie technicznym.
5.6 System zaopatrzenia w ciepta wode
Instalacja w dobrym stanie, kociot stary w ztym stanie technicznym.

5.7 System wentylacji

Wentylacja grawitacyjna, nie zauwazono problemow.




Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne ocieplone - nie spetniaja
WT 21

Proponuje sie dociepli¢ $ciany zewnetrzne.

Przegrody wewnetrzne

2 . . . Proponuje sie ociepli¢ styropianem.
Strop pod strychem ocieplony niedostatecznie. ponuje sig P yrop
Stolarka okiena
3 . Nie przewiduje sie zmian.
Okna PCV w stanie dobrym. P e sie
Stolarka drzwiowa
4 , - . Proponuje sie wymieni¢ na nowe.
Drzwi aluminiowe, nieszczelne.
System grzewczy
5 |instalaci Kottwonia st ) ani Proponuje sie wymienic cata instalacje oraz zamontowac
nsaiacja oraz kotiwonia stara w ziym stanie powietrzng pompe ciepta wraz z automatyka.
technicznym.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
6 |Instalacja w dobrym stanie, kociot stary w ztym Proponuje sie podpigc instalacje do pomp ciepta.
stanie technicznym.
System wentylaciji
7 |Wentylacja grawitacyjna, nie zauwazono Nie przewiduje sig¢ zmian.

problemow.




6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposdb realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop

1 pod strychem Docieplnie stropu styropianem.
2 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany |Docieplnie scian zewnetrznych.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi
3 |oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza |[Wymiana drzwi na nowe.

wentylacyjnego

. . s o Kompleksowa modernizacja instalacji c.0., montaz
4 |Zwigkszenie sprawnosci instalcji c.o. . . .
autoamtyki oraz powietrzych pomp ciepta.

5 Zmniejszenie strat na potrzeby przygotowania Podpiecie instalacji do pomp ciepla.

cieptej wody uzytkowej




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1.  Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposoéb realizaciji

1 2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
I przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Docieplnie scian zewnetrznych

Docieplnie stropu strych

Wymiana drzwi

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat na
potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Podpiecie instalacji do pomp ciepta




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

T W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie o .. jedn.
obecnym | modernizacji
twewnetrzna 20’0 20’0 OC
tzewnetrzna _20’0 _20’0 OC
tstrychu -11,9 -17,5 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych 3 588 3 588
dzienKa
Sd dla stropu pod nieogrzewanym strychem 2870 3372
Ogm. 0,00 0,00 zt/(MW'mc)
Oy, c.w.u. 51,00 150,00 zt/GJ
Ao, 0,00 0,00 zt/m-c
O, 0,00 0,00 zt/(MW'mc)
O, c.o. 51,00 150,00 zt/GJ
Ay 0,00 0,00 zt/m-c




7.3.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 763 m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 763 m’
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie sciany z uzyciem styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy
izolacji termicznej:
ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Emisjaey r > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,06 0,07 0,08
2 |Wspodlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m2K 0,301 0,204 0,194 0,184
3 [Qqu, Q4. = 8,6410°Sd'A U GJ/a 71,2 48,3 45,8 43,6
4 |qou, dru =10 A*(tyo-t,o)*Uc MW 0,0092 0,0062 0,0059 0,0056
5 Roczna oszczednos¢ kosztow A 1168 1295 1408
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(q0u-q1u)Om
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 384,26 390,26 430,26
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 293188 | 297766 | 328 286
8 |SPBT= Ny /AO,, lata 251,0 229,93 233,16
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Kosztorys
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 297 766 zt SPBT= 229,9 lat




7.3.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop pod strychem

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu poprzez utozenie na stropie wetny mineralnej

0 wspotczynniku przewodnosci A: 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie grubo$cig

warstwy ocieplajgce;j.

A
A kosz

664 m?
664 m>

. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. i 1 2 3
1 ;—.‘-Iubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.15 0,20 0,25
3 Wspolc?ynn.llk U, przed i po przeprowadzeniu W/imZK 0,654 0172 0,138 0115
modernizacji
4 |Qgy, Qq, = 8,6410°Sd' AU, GJ/a 107,6 33,3 26,7 22,3
5 [dous G1u =10 A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,0138 0,0043 | 0,0034 | 0,0029
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 zt/a 3791 4126 4 350
A0, = (Qgy-Q4y)0,+12(qoy-94y)Opy
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 150,13 160,13 170,13
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 99659 | 106 297 | 112 935
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 26,29 25,76 25,96
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Kosztorys
Wybrany wariant : 2 Koszt: 106 297 z} SPBT= 25,8 lat




7.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi

Dane: powierzchnia okien A= 13,12 m?
vnom= W = 200 m3/h
V' went = 600 m3

Opis wariantéw usprawnienia

C.,1

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelniejsze, o lepszym wspétczynnikach U:

Lp. Omowienie Jedn. . S'ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 3 1,3 1,1
2 |Wspot iki korekcyjne dlI tylacji cr - 12 1,00 1,00
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji
polezy v yiad Co| - 13 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A *U GJ/a 12 5 4
4 |2,94*10°C,*C,*V,.om*Sd GJ/a 25 21 21
5 [Qp, Q1 =(3) *+(4) GJ/a 37 26 25
6 [10*A,*(tuot0)*U MW 0,0016 0,0007 0,0006
73,4107V, *(two-t,0) MW 0,0053 0,0041 0,0041
8 |90, 1= (6) *+ (7) MW 0,0069 0,0048 0,0047
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Yrok 561 612
z
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(d6y-01u)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Noy zt 2 062 2000
11 |Koszt wymiany drzwi Nogk zt 27 050 26 240
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N, +Nok zt 27 050 26 240
14 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 48,2 429
Podstawa przyjetych wartosci N
Kosztorys
Wybrany wariant : 1 Koszt : 27 050 zt SPBT= 48,2 lat




7.5. Ocena i wybdr przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew= 71 GJ Qocw = 0,0148 MW
Opis:

Proponuje sie podpigc instalacje do pomp ciepta

Lp. Jedn. | Stan istniejacy mozt::‘n:)zt;cji

1 [Srednia moc cwu Oewsr MW 0,0148 0,0148

2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 cw GJ/rok 71 17

3 |Roczne opfata zmienna Oo,1m zl/a 3621 2550

4 |Roczna optata stata 00,12 zl/a 0 0

5 |Roczny abonament Apo 1 zl/a 0 0

6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/a 3621 2 550

7 |Roznica zl/a 1071

8 |Koszt zt 10 000

9 |SPBT lat 9,34

Podstawa przyjetych wartosci N,

Kosztorys

KOSZT 10 000 zt SPBT 9,3 lat




7.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 Modernizacja c.w.u. 10 000 9,3
2 |Ocieplenie stropu pod strychem 106 297 25,8
3 Wymiana drzwi 27 050 48,2
4  |Docieplnie $cian zewnetrznych 297 766 229,9




7.7.1. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qg= 489 GJ/a

Opis:

Proponuje sie kompleksowg modernizacje wymiane instalacji, montaz autoamtyki c.o0. oraz pomp ciepta.

koszt | zt | 261244 zi

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawno$¢ wytwarzania Ng = 0,86 Ng= 2,60
2 |sprawnosc¢ przesytu Ng= 0,80 ne= 0,90
3 |sprawno$c regulacji i wykorzystania Ne= 0,70 Ne= 0,90
4  [sprawnosé akumulaciji Ns= 1,00 ns= 0,90
5 |sprawno$¢ catkowita systemu n= 0,48 n= 1,90
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 0,85 w;= 0,85
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby -
7 wprc?vfadzenie F;;odzielnikc')v%;/ kosztow * ’ Wa = 0,95 Wg= 095

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizacji
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng Atmosferyczne kotty gazowe Powietrzna pompy ciepta
sprawnosc¢ przesytu ny Stara instalacja Nowa instalacja
sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania n. |Brak regulaciji Inteligentna automatyka
sprawnos$¢ akumulacji ng Brak akumulacji Akumulacja
ednioni -
uwzg ednienie przerw na ogrzewanie w 8 godzin Bez zmian
ciggu doby wy




7.7.2. Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,083028 0,083028
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 489 489
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania n - 0,48 1,90
4 |Obnizenie nocne - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
O |uwaoledniontm spraunotol systema | przorwamtw ogrzewariu | G1OK | 822 208
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 41 922 31 200
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 41 922 31200
11 [Rdznica zt/rok 10 722
12 |Koszt zt 261 244
13 |SPBT lat 24,4




7.8. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.8.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4
1 [Modernizacja c.o. X X X X
2 |Modernizacja c.w.u. X X X X
2 |Ocieplenie stropu pod strychem X X X
3 |Wymiana drzwi X X X
4 |Docieplnie $cian zewnetrznych X

7.8.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w . .
Lp. sktad wariantu Koszt wariantu Koszty audytu Koszt catkowity
. . [zH] [z4] [z1]
termomodernizacyjnego

1 1+2+3+4+5 702 357 10 000 712 357

2 |1+2+3+4 404 591 10 000 414 591

3 [1+2+3 377 541 10 000 387 541

4 (142 271 244 10 000 281 244




7.8.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O0. C.W.Uu. C.0. + c.w.U. Zmiana
warianty
Q.o Optata Optata Optata
Geo wg obl. n w o |[QeeWing o Aow Qow cwa, | G0t Tow [ Qoo Qow| o, | AQeorew | Oszezedn.
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zl/rok
1 0,0674 359 1,900 | 0,81 152 22 800 0,0148 17 2 550 0,0822 169 25 350 724 20 193
2 0,0704 383 1,900 | 0,81 163 24 450 0,0000 17 2 550 0,0704 180 27 000 713 18 543
3 0,0713 391 1,900 | 0,81 166 24 900 0,0148 17 2550 0,0861 183 27 450 710 18 093
4 0,0830 489 1,900 | 0,81 208 31200 0,0000 17 2 550 0,0830 225 33750 668 11793
. 0—§t§n 0,0830 489 0,480 | 0,81 822 41922 0,0148 71 3621 0,0979 893 45 543
istniejgcy

wariant wybrany do realizacji




7.8.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. S Planowane Roczna Procentowa
Wariant przedsiewzigcia s o
Lp. ) . koszty oszczednosé oszczednosé
termomodernizacyjnego : i - :
catkowite kosztéw energii | zapotrzebowania na
zt zt %
1 2 3 4 5
Modernizacja c.o.
Modernizacja c.w.u.
1 |Ocieplenie stropu pod strychem 712 357 20193 81%
Wymiana drzwi
Docieplnie $cian zewnetrznych
Modernizacja c.o.
M izacja c.w.u.
p |Modernizacja c.w.u 414 591 18 543 80%
Ocieplenie stropu pod strychem
Wymiana drzwi
Modernizacja c.o.
3 |Modernizacja c.w.u. 387 541 18 093 80%
Ocieplenie stropu pod strychem
4 |Modernizacja c.o. 281244 11793 75%

Modernizacja c.w.u.




7.8.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja c.o.

Modernizacja c.w.u.

Ocieplenie stropu pod strychem
Wymiana drzwi

Docieplnie scian zewnetrznych




8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizacji

8.1. Opis robot

Modernizacja c.o.

Modernizacja c.w.u.

Ocieplenie stropu pod strychem

Wymiana drzwi

Docieplnie scian zewnetrznych

Nalezy zamontowac¢ powietrzng pompe ciepta, nowg instalcje grzejnikowag
oraz system BMS - zarzadzanie i monitoring catym systemem c.o.

Nalezy podpigc istniejgcg instalcje do pomp ciepta.

Nalezy ocieplni¢ przy uzyciu styropianiu o grubosci 20cm oraz
wspétczyniku A=0,035

Nalezy wymieni¢ wszystkie drzwi na nowe o wspétczyniku U=1,3

Nalezy dociepli¢ sciany zewnetrzne styropianem o grubosci 7cm oraz
wspétczyniku A=0,038

Nalezy ociepli¢ wszystkie Sciany fundamentowe.




ZALACZNIKI DO AUDYTU



Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizacji
(1) 2 3 @
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,, dm3/(m2*dzieﬁ) 0,8 0,8
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 920 920
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6., oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qun=Vor'L*C, P (B B0) ki ,./(1000°3600) KWhirok 779 739
llos¢ ciepta z kolektorow % 0 0
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng,, - 0,65 2,60
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ng., - 0,75 0,75
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania e, - 1,00 1,00
sprawnos$¢ akumulacji ng, - 0,80 0,85
sprawnos$¢ catkowita n,, - 0,39 1,658
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 19 844 4 669
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 7 17
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizaciji
(1) &) (©)] 4
llos$¢ uzytkownikow 0s. 170 170
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 | 30 30
Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
2 2
Vi =( L*V,,,)/(18*1000) me/h 0.283 0.283
Wsp. godzi j nierd i Sci rozbi W.U.
sp. go 2|_r;oz\:\:ej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u i 2,662 2,662
N,=9,32:L™
. . . 3
Zapotrzebowanie na C|§:p+o na ogrzanie 1 m” wody GJ/m® 0,189 0,189
chi = Cw*p*(ecw'eo)” 0
Max. W.U.
ax. Mo 6wy ] KW 39,5 39,5
Qowy = Vher'Qewi'Np-10°/3600
Srednia moc c.w.u. KW 14,8 148

Aew Sr o qclumax INh




Wyniki obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.8 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant :
mocy cieplnej, MW ciepta Q4, GJ/a
1 0,067358 358,71
2 0,070376 383,18
3 0,071269 390,70
4 0,083028 488,56
0 - stan istniejacy 0,083028 488,56
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Obliczenie stopniodni Sd
Dane klimatyczne dla: Nowy Sgcz

Sd dla przegréd zewnetrznych

Dane dla miesiecy
| Il 111 \Y \Y 1X X XI Xl
Srednia temp. miesieczna 0. [°C] 0,5 0,8 2,9 8,3 12,7 13,6 75 3 0,7
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Ointn [°’c] 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oint1-©c)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 604,5 537,6 530,1 351 36,5 32 387,5 510 598,3
Dla przegrod zewnetrznych Sd 3588 |dzien*K/rok przy Opn = 20 °c

Temperatura nieogrzewanych piwnic w warunkach
projektowych

Projektowa temperatura zewnetrzna O

blr = (Oinl,H'epiw)/(einl,H'ee)

10,9 °c
-20 °c
0,23 -

Sq piw = by*Sy 20 dzien*K/rok

Sd dla stropu nad piwnica, po ociepleniu

Temperatura nieogrzewanych piwnic w warunkach
projektowych
Projektowa temperatura zewnetrzna O,

btr = (eint,H'@piw)/(einl,H'@e)

5 °c
-20 °c
0,38 -

Sq piw = br*Sy 20 dzien*K/rok

Sd dla stropu pod strychem, przed ociepleniem

Temperatura nieogrzewanego strychu w warunkach 19 |o

projektowych ' c

Projektowa temperatura zewnetrzna [CR -20 °c
btr = (Oint,H'Opiw)/(eint,H'Oe) 0,8 -

Sastr = by*Sq20| 2 870 |dzien*K/rok

Sd dla stropu pod strychem, po ociepleniu

Temperatura nieogrzewanego strychu w warunkach

- 0,

projektowych 175 c

Projektowa temperatura zewnetrzna [CR -20 °c
btr = (eint,H'Opiw)/(eint,H'Oe) 0,94 -

Sasr = by*Sa20| 3372 |dzien*Kirok



Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na poprawie
systemu oswietlenia

Opis wariantéw usprawnienia:

Lp.

Omowienie

Jedn.

Stan
istniejacy

Warianty

Moc jednostkowa opraw os$wietlenia
podstawowego w budynku

W/m?

8,0

5,2

4,0

Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w
ciggu dnia

1800

1800

1800

Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w
ciggu nocy

200

200

200

Wspoditczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenie oswietlenia do poziomu wymaganego

Wspodtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosc
uzytkownikdw w miejscu pracy

Wspodtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
Swiatta dziennego

Liczbowy wskaznik energii oswietlenia
LENI

KWh/m?rok

16,0

10,4

8,0

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej
instalacji oswietleniowej Q. = As- LENI

kWh/rok

14720

9568

7 360

Roczne oszczednosci energii koncowej po
modernizacji systemu oswietlenia
AQy

kWh/rok

5152

7 360

10

Jednostkowe optaty za energie elektryczng
Cjed

z/kWh

0,54

11

Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na
potrzeby oswietlenia wbudowanego
K

zt/rok

7949

5167

3974

12

Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia
AQy

zt/rok

2782

3974

13

Koszt modernizacji systemu os$wietlenia
Ny

zt

33 021,00

36 613,94

14

Prosty czas zwrotu
SPBT

lat

11,9

9,2

Podstawa przyjetych wartosci N

Kosztorys

Wybrany wai

36 613,94 |

9,2







MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Jednostki Stan istniejagcy Stan po montazu instalacji
Moc znamieniowa instalaciji
" |fotowoltaicznej kW 0 50,0
. |Catkowity roczny uzysk energii kWhi/rok 0 40 000
' Jednostkowe optaty za energie Z/kWh 0,54
elektryczng
Roczny koszt oszczedno$ci na optatach | _ . (
" |za energie elektryczng Zlirok 21 600
. |Koszt montazu instalagji 2 S 302 543
. |Prosty czas zwrotu O 14,01




Obliczenie EP

PRZED PO

EU C.0. 331,36 212,09 |GJ/rok
C.0. 92 044 58 914  |kWh/rok
C.W.U. 19 844 4 669 kWh/rok
C.0. 191 759 31 007 |kWh/rok
EK energia pomochnicza 1081 1081 kWh/rok
oswietlenie 14 720 7 360 kWh/rok
fotowotaika 0 -40 000 |kWh/rok
EK 227 404 4117 kWh/rok
C.W.U. 21 828 0 kWh/rok
C.0. 210 935 12 351 kWh/rok
EP energia pomochnicza 3243 0 kWh/rok
oswietlenie 44 160 0 kWh/rok
EP 280 166 12 351 kWh/rok




PODSUMOWANIE INWESTYCJI

OSZCZEDNOSC ENERGII PIERWOTNEJ

PRZED

PO

kWh

kWh

oszczednosé

energia pierwotna

280 166,3

12 351,0

95,59%




