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E-01.01.01. Instalacje elektryczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy i budowy instalacji elektrycznych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Wg branzowych norm

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Przewody i kable

Przewody i kable winny spetniac¢ parametry techniczne materiatdw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga sig certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac¢ z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.3. Aparaty elektryczne.

Aparaty elektryczne winny spetniaé parametry techniczne materialow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych przepisow, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktérych wymaga si¢ certyfikaty zgodnosci, nalezy dostarcza¢ z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.4. Osprzet elektryczny

Osprzet elektryczny winien spetnia¢ parametry techniczne materiatdw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych przepisow, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktérych wymaga sig certyfikaty zgodnosci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.5. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice elektryczne winny spetnia¢ parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych
(PN lub BN) oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnosci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robot, zard6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprze¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy instalacji elektrycznych linii

Wykonawca przystepujacy do przebudowy lub budowy instalacji elektrycznych winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzgtu (wedtug tablicy 10), gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robot.

Tablica 1. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa

Mtot udarowy elektryczny

Pilarka do ciecia cegly lub betonu

Wiertarka elektryczna
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Spawarka elektryczna,

Przyrzady testujgce i pomiarowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy lub budowy instalacji elektrycznej powinien wykazywac si¢
mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu wg tablicy 2.

Tablica 2. Wykaz §rodkow transportu

Nazwa

Zuraw samochodowy

Samochdd skrzyniowy

Przyczepa dluzycowa

Przyczepa skrzyniowa

Ciagnik siodlowy z naczepa

Samochdd dostawczy

Na srodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Instalacja elektryczna
-Urzadzenia i aparaty powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjami fabrycznymi.
-W celu zasilenia projektowanej pompy ciepta nalezy w rozdzielnicy RG zamontowa¢ aparature zabezpieczajaca
projektowang instalacje
-W celu zasilenia projektowanych urzadzen elektrycznych w pomieszczeniu kottowni nalezy w rozdzielnicy RK
zamontowa¢ aparatur¢ taczeniows i zabezpieczajaca projektowang instalacje
-Przewody zasilajace oraz sterownicze prowadzic :

- w pomieszczeniach technicznych natynkowo na uchwytach ???? pod stropem

- w pomieszczeniach ogdlnodostepnych na korytach kablowych ???? pod stropem

- W terenie w gruncie w rurze ochronnej
-Przewody zasilajace oraz sterownicze prowadzone przez pomieszczenia ogolnodostepne (korytarze, sale lekcyjne itp)
nalezy wykona¢ przewodami o klasie reakcji na ogien B2CA
-Przewody zasilajace oraz sterownicze prowadzone przez pomieszczenia techniczne nalezy wykonaé¢ przewodami o klasie
reakcji na ogien minimum ECA
-Przewody zasilajace odbiorniki w kottowni, w zaleznos$ci od potrzeb, wprowadzié¢ bezposrednio do urzadzenia, zakonczy¢
puszka taczeniowg badz zakonczy¢ gniazdem wtykowym 1-fazowym
-Projektowang instalacje elektryczng zewnetrzna kablowa uktada¢ w rurach ochronnych w ziemi na glgbokosci 70 cm po
wykonaniu 10 cm podsypki piaskowej. Nastepnie kabel przysypaé 10 cm warstwa piasku. Z kolei na piasku umiescic¢ 15
cm warstwe ziemi rodzimej i przykry¢ folig kablowa koloru niebieskiego.
-Przejscia przewodow elektrycznych przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ certyfikowanymi
srodkami, tak aby zachowa¢ odporno$¢ pozarowsa istniejacych Scian oraz stropéw oddzielenia pozarowego
-Trasa prowadzenia przewodow zasilajacych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodéw w liniach
ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi zgodnie z przepisami PN-IEC 60364 i SEP-E-
002.
-Parametry zastosowanej aparatury zabezpieczajacej oraz sterowniczej zgodnie z informacjami zawartymi na schemacie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie lub budowie
instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatlow i realizowanych robot z dokumentacjg projektows, STWIORB i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu
posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Roboty zanikowe

Sprawdzeniu podlegaja przewody i kable przed zatynkowaniem.

6.4. Badania po wykonaniu robét

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres podstawowych prob obejmuje:

- sprawdzenie ciaglo$ci obwoddw instalacji elektrycznej,

- sprawdzenie rezystancji izolacji poszczegoélnych obwodow,

- sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,

- pomiar rezystancji uziemienia

- sprawdzi¢ test wytacznikéw réznicowopradowych oraz czas wylaczenia,

- pomiary rezystancji uziemien.

Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢é wykonane zgodnie z przepisami i normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac :
e  7zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja,

o  wlasciwe podlaczenie przewodow w puszkach i rozdzielnicach,

wykonanie pomiardw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

W przypadku zadawalajacych wynikdéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania roboét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznej jest

- dla przewodow i kabli jest metr,
- dla osprzetu sztuki lub komplety,
- dlarozdzielnic sztuki lub komplety,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Przy przekazywaniu instalacji elektrycznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng oceng robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.

8.2. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacijg Projektowg, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze koncowym roboét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.5. Odbidr ostateczny robot
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci 1 wartoscei.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbiodr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§é wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos$é
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:
— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy
— szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i (ewentualnie) uzupelniajace lub
zamienne)
— recepty i ustalenia technologiczne
— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly)
— protokoty z wynikami dokonanych pomiarow, zgodne z STWIORB i ewentualnie PZJ
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ewentualnie PZJ
— opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych
— protokoty odbioru i przekazania robot wiascicielom urzadzen
— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

8.7. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wilasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
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Platnos¢ za jednostke¢ podstawowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,
— odfaczenie i demontaz instalacji z aparatami,

— podlaczenie instalacji, zgodnie z dokumentacja projektows,

— pomiary i testy odbiorcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa ,,Prawo budowlane” z p6zniejszymi zmianami,

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002roku w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami,

3. N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych.
Podstawy planowania,

4. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przeciwporazeniowa,

6. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddzialtywania cieplnego,

7. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze¢$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetgzeniowym,

8. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi,

9. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czeg$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie,

10.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

11.PN-HD 60364-5-534:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odtaczenie izolacyjne, taczenia i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami,

12.PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia,

13.PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg¢$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych,

14.PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg¢$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa,

15. Katalogi producentdéw aparatow i urzadzen elektrycznych,

16. Aktualne przepisy i normy obejmujace temat opracowania.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezaco obowigzujace Normy i
uregulowania.




