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OSWIADCZENIE O KOMPLETNOSCI
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Na podstawie art. 34 ust. 3d, pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane
(Dz. U. z 2020r. poz. 1333) ja, nizej podpisany inz. Marek Szelgg oswiadczam, Ze projekt
techniczny pn. Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej na budynku Urzedu Gminy Priykona —
Opracowanie projektu instalacji fotowoltaicznej na potrzeby OSP Przykona o mocy
10,26kWp, ul. Szkolna 7, 62-731 Przykona, dz. nr ewid. 533/3, 239/4 zostal wykonany
zgodnie z umowgq, warunkami technicznymi, obowiqzujgcymi przepisami i normami na dzien
opracowania projektu. Projekt jest kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyc¢.

inz. Marek Szelgg

( podpis, projektanta)

LUTY 2024
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-XZ7-54Y-18C *

Pan Marek Jan Szelgg o numerze ewidencyjnym WKP/IE/4948/01

adres zamieszkania ul. Legiondw Polskich 5/15, 62-700 Turek

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-11-01 do 2024-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-13 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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WIELKOPOLSEKA OKREGOWA 12ZBA
INZYNIEROW BUDOWNICTWA

6 0-602Poznan ul.Dworkowa 14
tel./61/85-420-21,/ 85-420-20

WOIIB-OKK- 0055-72Z /12 Poznan, dnia ZBlipca 2012 1.

Pan
inz. Marek Jan Szelag

ul. 3 Maja 20
62-700 Turek

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Poznaniu w odpowiedzi na pismo z dnia 4 lipca 2012 r. w sprawie zakresu
uprawnied budowlanych wydanych przez Urzad Wojewddzki w Koninie na podstawie
§Sust.l,§ 6ust.1,§ 7, § 13 ust.1 pkt.4 lit d oraz §2 ust.1; 4 ust.2; 7 §13 ust.4 lit.d rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46 z pzn. zm.) wyjasnia,
co nastgpuje:
uprawnienia budowlane Pana inz. Marka Jana Szelaga nadane decyzja Nr GA-N.639/8346/11/60/83
z dnia 23 grudnia 1983 r. oraz UAB.8346/11/4/90 z dnia 1 marca 1990r sa uprawnieniami bez
ograniczedr do kierowania i projektowania w specjalnosci instalacyjno-inzynieryinej w zakresie
sieci i instalacji elektrycznych. '

Powyzsze uprawnienia upowazniajg do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw budowlanych ,oceniania
i badania stanu technicznego oraz projektowania instalacji i sieci elektrycznych.

Zgodnie z art.104 ustawy Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623
z pézn. zm.) osoby, ktore przed dniem wejscia w zycie ustawy, uzyskaly uprawnienia budowlane
lub stwierdzenie przygotowania zawodowego do pelnienia samodzielnych furkeji technicznych w
budownictwie, zachowuja uprawnienia do pelnienia tych funkcji w dotychczasowym zakresie.
Uprawnienia budowlane nadane na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. (Dz.U. Nr 8, poz.46 z pézn. zm.) obowiazuja nadal
w zakresie w jakim zostaly okreslone w tresci decyzji i w oparciu o przepisy bedace podstawa ich
nadania z uwzglednieniem zmian wprowadzonych przepisami nowelizacji tego rozporzadzenia .

W zwigzku z powyzszym, uprawnienia budowlane Nr GA-N.639/8346/11/60/83 oraz
UAB.8346/11/4/90 w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji i sieci
elektrycznych upowazniaja do kierowania robotami i projektowania sieci i instalacji elektrycznych
- obejmujac swoim zakresem instalacje elektryczne, napowietrzne i kablowe linie energetyczne,
stacje i urzadzenia elektroenergetyezne.

Wobec powyzszego orzeczono jak w sentencii. /

RZEWODNICZACY
Ok .gowej Komisji Kwalifikacyjnej

Wietk W Izby!nzymerow Budownictwa
74 Pawfzck;

dr int. Dan

W
|
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1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1,1 Zakres opracowania.

Zakresem opracowania jest projekt budowlany instalaciji:
- fotowoltaiczne;j.

- Wyrdwnawczo-uziemiajacej.

dla BUDYNKU OSP PRZYKONA

ul. Szkolna 7, 62-731 Przykona dz. nr ewid. 533/3, 239/4.

1,2 Charakterystyka techniczna zasilania budynku.

Napiecie zasilania Un=400/230 [V]

Rodzaj zasilania kablowe

System ochrony od porazen uziemienie ochronne

Uktad sieci nn 50Hz 230/400V »TN-S”

System ochrony od porazen samoczynne wytgczenie zasilania
Srodki ochrony przeciwporazeniowe; izolacja ochronna,

samoczynne szybkie wylgczenie zasilania wytgcznikami réznicowopradowymi oraz
wytgcznikami instalacyjnymi o charakterystyce czasowo-pradowe;j typu C,

Srodki ochrony przeciwprzepigciowe] ochronniki typu Il w
rozdzielnicach.

1,3 Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice elektryczng dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej budynku nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 61439. Inwerter zasili¢ kablem YKY 5x6mm? z ztacza
energetycznego. W istniejacej rozdzielnicy RG nalezy zabudowaé wytacznik nadpradowy
S303 C20A. Dla instalacji fotowoltaicznej projektuje sie rozdzielnice AC i DC.

W rozdzielnicy DC nalezy zabudowaé ograniczniki przepie¢ pradu statego np. DC 1000V,
TYP T1+T2, 12,5kVA oraz roztaczniki dwubiegunowe bezpiecznikowe typu CH 10g PV
16A, 30kA DC. W rozdzielnicy AC nalezy zabudowa¢ wytacznik nadmiarowo-pradowy
5193 C20A , przekaznik kontroli faz PF-431, lampke sygnalizujaca napiecie 3-fazy oraz
ogranicznik przepie¢ typu Il 12,5kVA.

1,4 Obliczenia.
Spadek napiecia wlz-tu zasilajgcego z paneli fotowoltaicznych do rozdzielni przy zatozeniu
linii kablowej YKYzo 5x6mm2 przy dtugo$ci 55mb.

Ps+ L *100% _ 10260 * 55 * 100% _ 5643

AUwlz = _ _
W = Ty S Un2 54+ 6160000 _ 5184

=0,92%

Sprawdzenie dobranego kabla przytaczeniowego na przecigzalnosc¢ i obcigzenie
dtugotrwate dla cos¢ =0,8 :



_ Ps 10260 _
" V3sUn#cos® 553

Ib 18,554

_ 1,6%18,55[A]
- 1,45

Iz = 20,484

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spetniajg nastepujace warunki:

b<in<lz oraz b<145<z

Ib — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

Iz - obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodow

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego

l2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

l2 przyjeto dla bezpiecznikdw - 1,6%In, a dla wytgcznikdw instalacyjnych 1,45%In.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddw. Wymagania, co do koordynacii
przewodow z zabezpieczeniami sg spetnione dla wszystkich projektowanych obwodow.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwoddéw przed pradami zwarciowymi.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potgczeniach.
Czasy wylaczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czasow powodujacych
nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:

S

Gdzie:

t — czas w sekundach.

S - przekréj przewoddéw w mm2

| — warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego w [A]

k — wspotczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,

Wedtug obliczen czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie
dopuszczalnej przy maksymalnym pradzie zwarciowym dla obwoddw jest taki, ze
zabezpieczenia zadziatajg zanim nastapi nadmierne przegrzanie przewodow. Warto$¢
czasOw zadziatania zabezpieczen odczytano z charakterystyk

czasowo — pradowych. Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddw. Wymagania, co
do zabezpieczen przed pradami zwarciowymi dla przewoddw sg spetione.

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;:

Sprawdzenia dokonano biorac pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41. Ochrona
przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spetniony warunek:

Zs*laS UO

Gdzie:



Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujg zrddto zasilania, przewdd ochronny miedzy
punktem zwarcia, a zrodtem zasilania;

la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego w czasie <0,4s
dla pomieszczen ogdlnych i <0,2s w pomieszczeniach szczegdinie narazonych na
porazenie pradem.

Uo — napigecie znamionowe wzgledem ziemi.

Skutecznos¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodéw.

Zabezpieczenia obwodow wytgcznikami instalacyjnymi:

Zgodnie z kartg katalogowa zabezpieczenia o charakterystyce ,B” zadziata z czasem 0,4s
przy krotnosci 5 pradu znamionowego, a charakterystyce ,B” przy krotnosci 5.

Dla wytgcznika instalacyjnego C20A - I, = 5*20=100A

Uo 230[V]
Zs s Ia Zs = 100[A]

Zs <2,3Q

Aby skuteczno$¢ ochrony byta spetniona dla wytacznikéw instalacyjnych C20A impedancja
petli zwarciowej nie moze by¢ wieksza od obliczonych. Skuteczno$¢ ochrony jest spetniona
dla obwodu i dla catej instalacji.

Dla urzadzenia rdznicowopragdowego o znamionowym pradzie wyzwalajacym 30mA dla
zabezpieczenia poszczegoinych obwoddw.

Zs < Yo Zs < 23001
Ia 0,03[A]

Zs <7,6kQ

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu
zwarciowego nie przekroczy 7,6kQ) dla obwodu gniazdowego lub o$wietleniowego.
Oznacza to ze, zabezpieczenie zadziata skutecznie przy dotyku bezposrednim czesci
czynnych urzadzenia. Zgodnie z obliczeniami skuteczno$¢ ochrony jest spetniona dla
wszystkich obwodow.



2 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

2,1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do
produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na

wykorzystanie energii elektrycznej na wiasne potrzeby budynku, instalacja fotowoltaiczna o
mocy 10,26 kWp bedzie stanowita zrddto energii elektrycznej na wtasne potrzeby budynku.

2,2 Zakres opracowania.
Opracowanie swoim zakresem obejmuie:

e Montaz modutow (paneli) fotowoltaicznych o mocy min. 570Wp-18szt.

e Montaz inwertera (falownika), 10,0kW

¢ Wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,

¢ Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli
do miejsca przytaczenia, do sieci elektroenergetyczne;.

2,3 Stan istniejacy.

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na konstrukcji systemowej potaci
dachowej z blachy trapezowej rys. E1 i E6 od strony potudniowy - wschod oraz pétnocny -
zachdd . Moduty fotowoltaiczne (PV) w zostang zamocowane z wykorzystaniem mocowan i
konstrukcji systemowych. Inwerter zamontowac¢ w pom. Technicznym budynku. Projekt
nie ingeruje w istniejacy ukiad zasilania i opomiarowania obiektu.

2,4 Opis rozwiazan projektowych.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 18 szt. modutéw
monokrystalicznych o mocy 570Wp kazdy, pracujacych w uktadzie ,,on-grid”. Moc
instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 10,26 kWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,,on-grid” przytaczong do sieci
elektroenergetyczne;j.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostanie zamieniona w inwertera
(falownika) DC/AC na energie pradu przemiennego trojfazowego o napieciu 0,4 [kV].
Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana
na potrzeby wtasne obiektu oraz oddawana do sieci.

Oprogramowanie sterownika nie jest przedmiotem niniejszej dokumentacji i musi
by¢ dostosowane do zatozonego algorytmu dziatania systemu.



2,5 Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

DANE TECHNICZNE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ (PV)

O MOCY 10,26 kWp
Warunki techniczne instalacji PV Parametry llos¢
techniczne
L.p.
1 Lokalizacja i powierzchnia zabudowy konstrukcja 46.4
modutéw fotowoltaicznych (m2) potudniowa, ’
Rodzaj zainstalowanych modutéw PV o
2 , . o 570 18
mocy nominalnej (Wp) ilo$¢ (szt.)
Rodzaj zainstalowanych inwerteréw o
3 DSV o 10.0 1
mocy wyjsciowej (kW) ilos¢ (szt.)
4 Moc nominalna instalacji PV (kWp) 10,26
Laczny uzysk roczny - zgodnie z
5 symulacjg uzysku energetycznego 10208
instalacji PV (kWh)

2,6 Bilans energetyczny roczny zuzycia energii do energii
wyprodukowane;.

Roczne zuzycie pragdu przez inwerter (falownik) SkWh.
Produkcja energii cieplnej z OZE [GJ/rok]
10208kWh podzieli¢ na 277,78kWh (1GJ=277,78) réwna sie 36,75G)




2,7 Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej.

Schemat przedstawiono na rysunku ideowym E2 oraz blokowym E3.

2,8 Moduly fotowoltaiczne, dobér tancuchéw PV do inwertera.

Baterie stoneczne sg to ogniwa potprzewodnikowe, ktore wykorzystujg zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa

potgczone miedzy sobg tworzg moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia

przekazywana jest za pomoca potaczen kablowych DC do inwerteréw (przetwornic).
Energia z zespotéw modutdéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system
rozdzielnicy DC i inwertera do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy

gtéwnej RG na urzadzenia elektryczne nN. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na

systemowych konstrukcjach wsporczych sg tgczone w tancuchy kablami DC.

Wymagania dla stosowanych modutéw fotowoltaicznych (wartosci ) 18szt

Dane techniczne: Parametr Jednostka Wartos$¢
Moc nominalna modutu PV (ogniwa monokrystaliczne) Pmax 570Wp
Napiecie przy otwartym obwodzie Voc 42,29V
Napiecie nominalne modutu PV Vmp 51,02V
Prad nominalny modutu Imp 13,48A
Prad zwarciowy modutu loc 14,25A
Maksymalne napigcie pracy VDC 1500V
Waga kg 32kg
Sprawno$¢ modutu % 22,07%
Maksymalne obciazenie statyczne, przdd
(np.. Snieg i wiatr) 5400Pa
Maksymalne obcigzenie statyczne tyt, (np. wiatr) 2400Pa




Dobér tancuchéw modutéw PV do inwertera, przekroje kabli zasilajacych oraz

zabezpieczen:

OBLICZENIA PO STRONIE DC
Strata mocy w % maksymalnie 1% 0,3278938| %
Wymagany przekréj przewodu 4,6495845 | [mm2]
Spadek napiecia U [V] 1,247574 | [V]
In prad znamionowy bezpiecznika CH 10g PV 10kA 18 [A]
Napiecie znamionowe bezpiecznika CH 10g PV (MIN.) 551,016] [V]
Napiecie obwodu otwartego panela w -20°C 56,75975| [V]
Napiecie w punkcie mocy max. panelaw 0°C 4547875 [V]
Napiecie w punkcie mocy max. panelaw +70°C 36,55025| [V]
Maksymalna liczba PV faczonych szeregowo 17,618118 | [szt]
Minimalna liczba PV taczonych szeregowo 54719188 | [szt]
OBLICZENIA PO STRONIE AC
Wymagany przekroj przewodu 5,787037 | [mm2]
Spadek napiecia U [V] max 3% 1,5318627 | AU %
Impedancia linii taczacej falownik 0,0919118| [Q]
Obcigzalno$¢ diugotrwata 15,193428 | [A]
Prad zwarcia Iz [A] 3f 16,765162 | [A]
Wytacznik nadpradowy 3f AC 20 [A]
Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego 19,546 | [A]
DANE PANELA FOTOWOLTAICZNEGO
Moc panela P mpp 570 (W]
Napiecie panela obwodu otwartego Uoc 51,02 V]
Napiecie obwodu U mpp 42,29 V]
Prad zwarcia modutu Isc 14,25 [A]
Natezenie pradu I mpp 13,48 [A]
DANE INWERTERA (FALOWNIK)
| Moc czynna obwodu 10000 | W] |
DANE OBWODOW

Diugos$¢ przewodu zasilajacego AC 400V 50 [mb.]
Sumaryczna diugos¢ obwodu PV 30 [mb.]
Przekréj poprzeczny przewodu DC 6 [mm2]
Przekréj poprzeczny przewodu AC 6 [mm2]
llos¢ paneli w 1 stringu 9 [szt.]
ilo$¢ wszystkich paneli PV 18 [szt.]




- antyrefleksyjng powtoke na szkle dla wyzszej absorbcji Swiatta,

- pakowanie w systemie zabezpieczajacym przed mikropeknigciami,

- jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 "Moduty fotowoltaiczne z krzemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub
PN-EN 61646 “Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne — Kwalifikacja
konstrukciji i zatwierdzenie typu” lub z normami rbwnowaznymi, wydany przez wkasciwg
jednostke certyfikujaca. Data potwierdzenia zgodno$ci z wymagang norma nie moze by¢
wczesniejsza niz 5 lat.

2,9 Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej stalowe;
wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy taczy¢ szeregowo w
fancuchy za pomocg przewoddw dostarczonych wraz z modutami PV. Do potgczenia
modutéw znajdujacych sie w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego
tancucha wykorzystaé ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm2.
Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowac do konstrukcji za pomocg opasek
odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng
izolacjq, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano
zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznymi. W budowe inwertera
wchodzi réwniez roztgcznik strony statopradowej oraz ograniczniki przepiec klasy |I.

W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutdéw kable nalezy
prowadzi¢ w korytach kablowych.

W razie konieczno$ci przed przystapieniem do montazu instalacji fotowoltaiczne;
uzytkownik zapewni mozliwos¢ przytaczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy
modutowej, aby zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewoddw i przytaczenie instalaci,
oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.

Normy dla konstrukcji montazowych
Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

e PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne i
reguty dla budynkow.

e PN-EN 1991-1-3 — Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogéine.

Obcigzenie $niegiem.

e PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdine.
Oddziatywania wiatru.

e PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogéine.

Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

e PN-EN 1995-1-10 — Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdine i reguty
dotyczace budynkdw.
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Odbior robot montazowych

Roboty objete niniejszym projektem podlegajg cze$ciowo odbiorowi robét zanikajacych i
ulegajacym zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i
oceny wizualnej. Na podstawie wynikdéw badan i kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne,
wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub
odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm PN-EN 1990-2004 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca zobowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegdInosci
powinny by¢ sprawdzone:

- odchytki geometryczne ukfadu,

- jakos$¢ materiatow i spoin,

- stan elementdw konstrukcji i powtok ochronnych,
- stan i kompletnos¢ potaczen.

Dla zapewnienia jakosci wykonywanych robét montazowych w trakcje ich realizacji nalezy
wykonac czesciowe protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo-
aluminiowej. Protokét odbioru konstrukcji stalowo-aluminiowej w wytworni wraz z
o$wiadczeniem, Ze usterki stwierdzone w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych i odbioru
koncowego zostaty usunigte. Protokdt dotyczy kompletno$ci elementow, prostoliniowosci,
plaskosci, ksztattu przekroju poprzecznego, uktadu geometrycznego, zabezpieczenia
antykorozyjnego. Odpowiednie czesciowe protokoty konstrukciji dotyczace posadowienia
konstrukciji, prawidtowosci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadnosci
zestawienia konstrukcji wsporczej, stanu i kompletnosci potgczen, uzupetnienia
zabezpieczenia antykorozyjnego. Protokét odbioru koncowego sporzadzony z udziatem
stron procesu budowlanego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1990-2004.

Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegac, aby roboty byty prowadzone, a odbiory byty dokonywane zgodnie z
wymienionymi ponizej normatywami. Dla petnego bezpieczenstwa nalezy opracowac
projekt organizacji rob6t uwzgledniajac ustalenia zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania
budowlanych

(Dz.U. nr47 z 2003r. Poz. 401),
- Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepisdéw bezpieczenstwa i
higieny pracy
(tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pézniejszymi zmianami),
Warunkach Technicznych wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom | do
V.
Kierownik Budowlany winien opracowa¢ plan ,BIOZ” zgodnie z ustaleniami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr 120 poz. 1126).
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Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materiatow. W przypadku
skracania elementow konstrukcyjnych zabezpieczac te miejsca farbg antykorozyjna.

Montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu skosnym

Producent zazwyczaj okre$la wymagana liczbe uchwytow na 1 m2 oraz maksymalny
rozstaw miedzy wspornikami. Do krokwi mocuje sie uchwyty dachowe. Do uchwytow
mocowane sg prowadnice. Moduty PV sg montowane do prowadnic (ptatwi) za pomocg
specjalnych uchwytow. Konstrukcje wspierajace powinny wytrzymac dziatanie sit jakie
bedg wystepowac w trakcie eksploatacii i by¢ w stanie przenies te sity na struktury dachu.

W przypadku dachow skosnych na zamontowane moduty PV dziatajq sity skierowane
przeciwnie. Czynniki dociskajace konstrukcje wsporczg sg wynikiem obcigzenia $niegiem,
wptywem ci$nienia wiatru oraz wagg modutéw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki
wyrywajace konstrukcje wsporczg pochodzg z ciggnacej sity wiatru, ktéry podwiewa pod
moduty PV i konstrukcje.

W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac sie¢ do nastepujacych uwag:

- moduty PV nie powinny wystawac poza pozioma i pionowa linie budynku. Dystans
pomiedzy modutem PV a krawedzig dachu powinna by¢ przynajmniej 5 razy wigksza niz
odlegto$¢ od modutu PV od powierzchni dachu,

- moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu,

- wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie,
okoto 10 mm, aby minimalizowac cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV.

Rozmieszczenie i umiejscowienie montazu modutéw PV pokazano na rysunku E-1.
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2,10 Inwertery (przetwornice)

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter (falownik) typ 10KTLX-G3-
A o mocy znamionowej 10,0 kW (1szt.). Przeksztattniki tego typu automatycznie
synchronizujg sie z siecig elektroenergetyczng. Inwertery posiadajg wtasne uktady regulacii
i zabezpieczen majace na celu utrzymanie wtasciwych parametrow energii elektrycznej
oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong sie¢. Oprocz
sterowania, inwertery posiadajg rowniez opcje monitoringu pracy systemu.

Dane techniczne | Inwerter
Wejscie DC
Maks. Moc DC 15000 W
Maks. Napiecie wejsciowe 1100 V
Zakres napiecia MPP/ znamionowe napiecie wejsciowe 420-850
Minimalne / poczatkowe napiecie wejsciowe 160 V
Maks. Prad wejSciowy na wejsciu A/B 13A/13A
Liczba niezaleznych wej$¢ MPP A:2
Wejscie AC
Moc znamionowa 10000 W
Napiecie znamionowe AC 3/N/PE/230/400
Zakres napiecia znamionowego AC 230V /400 V
Czestotliwos¢ zakres 50Hz - 60Hz
Maks. Prad wyjsciowy 15,9 A
Sprawno$¢ 98,60%
Zabezpieczenia
Bezpiecznik na wejsciu tak
Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci tak / tak
Ochrona przed niewtasciwg biegunowos$cig DC / zabezpieczenie tak / tak / i
przeciwzwarciowe AC / separacja galwaniczna akjlaxinie
Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepigciowa Wil
(wg IEC 60641-1)
Wytacznik bezpieczenstwa DC tak
Dane ogoine
Wymiary (szer, x wys. X gteb.) 430/375/179
Masa 17 kg
Zakres temperatur pracy min 29, plus 60
Typowy poziom emisji hatasu <29
Pobér mocy na potrzeby wiasne (noca) <1,0W
Stopien ochrony (wg. IEC 60529) IP65
Klasa klimatyczna (wg. [EC 60721 -3-4) 4K4H

Inwerter montowac¢ ( ustali¢ z inwestorem i zarzadca obiektu). Zabezpieczy¢ przed
dziataniem warunkdéw atmosferycznych.
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“Nie dopuszczalny jest montaz inwerteréw w nieizolowanych termicznie i
niewentylowanych pomieszczeniach.

2,11 Sposéb prowadzenia przewodow

Prowadzenie przewodéw DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC wedtug schematu E2 w rurkach. Zaleca si¢
prowadzenie w rurach ochronnych lub listwie. Jezeli inwerter ulokowany bedzie w budynku
trase do inwertera wykona¢ w sposdb najmniej inwazyjny. Zabezpieczajac przejscia prze
dach, stropy i sciany w wymagany przez sztuke budowlana sposoéb. Przejscie przez stropy,
Sciany i dach uszczelni¢ do odpornosci ogniowej przegrodly.

Prowadzenie instalacji AC

Od rozdzielnicy AC do rozdzielnicy ztacza energetycznego przewdd YKY 5x6mm2 nalezy
prowadzi¢ trasg kablowg zgodnie (ustali¢ z inwestorem).

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia.

— Sprawdzi¢ ciggto$¢ zyt.

— Dokona¢ pomiaru rezystanciji izolacji kabla

Wyniki pomiaréw dotaczy¢ do dokumentaciji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy
uktadac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 i PN -IEC60364

2,12 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-S.
Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim ( ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewoddw i aparatow elektrycznych, obuddw i oston
rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrzne;
(gniazda wtykowych potrzeb wiasnych) sg wytaczniki roznicowopragdowe 0 znamionowym
pradzie roznicowym 30mA.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytaczenie
zasilania w czasie t<5s.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych
jako szybkie wytgczenie zasilani w czasie t<0,4s realizowane przez wytgczniki instalacyjne
nadmiarowo-pradowe w rozdzielni potrzeb wtasnych wg. Projektu Elektrycznego.
Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60364 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych”.

14



2,13 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepigcia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia
zewnetrzne oraz przepiecia taczeniowe indukowane w sieci zasilajace;.

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC. Po stronie statopradowej inwertery sg
zazwyczaj wyposazone w wbudowane ograniczniki przepiec np.: typu Il. W przypadku
braku ogranicznika wykona¢ zgodnie z rys E2. Po stronie zmiennopradowej ochronnik
zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli do rozdzielnicy. Zastosowac
ochrong przeciwprzepieciowa (ochronniki przepieciowe C,4P) zabezpieczajace falowniki
przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej wg. Projektu Elektrycznego. Potgczenia
wykonac przewodami o przekroju nie mniejszym niz 16 mm2.

2,14 Ochrona odgromowa

Instalacja odgromowa wykonana przy pomocy zwoddw izolowanych o wysoko$ci do 1
m.n.p.d. Zwody izolowane montowa¢ na samodzielnych podstawach w odlegtosci min. 0,5
m od konstrukcji montazowej instalacji PV. Cato$¢ nalezy zwodem izolowanym od instalacji
PV taczy¢ z GSU gtdwng szyng uziemiajaca.

2,15 Wytaczenie pozarowe i awaryjne

W sytuacjach wytaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego
akcje gasniczg nastepuje odtgczenie inwertera i wytaczenie generowanego napiecia DC.
UWAGA: napiecie AC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutéw PV do
roztacznika PROJOY bedzie utrzymane.

2,16 Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowuijq sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci.
Inwertery synchronizujg sie z siecig sprawdzajgc krotkimi impulsami probnymi faze, a
nastepnie ustawiajg kat fazowy mocy tak, aby dopasowa¢ go do zasilania.

2,17 Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢
pomiary:

- stanu izolacji kabli zasilajgcych,

- rezystancji uziemienia punktu PE inwertera — max 10 Q,

- rezystancji uziemienia instalacji odgromowej — max 10 Q,

- inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem
instalacji PV.
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3. SYSTEMY MONTAZOWE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
3,1 Informacje ogoine

Nazwa: System montazu — CORAB (proponowany)

3,2 Lokalizacja:

AreS. ... - Przykona OSP
Typ dachu ......cooovviiiiiiiiiiiii - dwuspadowy
Wysoko$¢ budynku...............ccccevenee -11,20
Nachylenie dachu..................cccceeee, -140i110
POKrycie.........ccoovvviiiiiie e, - blacha trapez
3,3 Obciazenia:

SPOSOD POMIAIU......ceeveeeeerieeiiieiiiiiiee PN EN

Klasa zagrozenia................ccccoeeeeevinnnnnnn, CC1

Strefa obcigzenia wiatrem..................eeeee. 1

Strefa obcigzenia sniegiem......................... 2

Kategoria terenu............ccccevveeiiiiiiieninninn, Il

Nacisk najwigkszej predkosci wiatru............ 0p.25=0,51 kN/m2
Nacisk najwigkszej predkosci wiatru............ Qp,50=0,55 kN/m2
Wspdtczynnik czasu zywotnosci................. Fw =0,921
Nacisk SNiegU..........ccoeveeeiiiiiiiiiiiiiie Sk=0,90 KN/m?
Obcigzenie $niegiem na dachu..................... Si25=0,59 kN/m2
Obcigzenie $niegiem na dachu.................... Sis0=0,64 kN/m?
Wspotczynnik nachylenia dachu................... Di =0,883

Masa MOdUOW. .........covvveeeieeiiiieeeeeeee, Gm =21,3 kg
Masa wtasna modutu.............ccovevvvveivnnen. 11,50 kg/m?2
Catkowite obcigzenie wlasne...................... 0,12 kN/m2

3,4 Moduly:

Producent..........ccoooviviieiiniiiiiiieee e JINKO 72HL4 BDV 570
Wielko$SE dt X SZ X WYS.....covvvvvieeeeeiiiiiie, 2278 x 1134 x 35,0 mm
MaSA. ..o 32,0 kg
Wydajnose.........cvvvvvveeeiiiiiieeeee e 570 W

3,5 Rozstaw elementéw mocujacych:

Wedtug zastosowanego systemu
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3,6 Komponenty:

SYSTEM MONTAZOWY.

SZYNA MONTAZOWA

tACZNIK SZYNY

SRUBA DO MONTAZU SZYN ECO PROPOZYCJA 1

ELEMENTY MONTAZOWE

3,7 Wskazowki:

- Normy projektowania sg zgodne z normg PN-EN 1990:2004/NA:2010- Podstawy
projektowania konstrukcji.

- Obcigzenie wiatrem okre$la sig zgodnie z normg PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010 —
Oddziatywania wiatru.

- Obcigzenie sniegiem okre$la sie zgodnie z normg PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010 -
Obcigzenie $niegiem.

- Czas trwania uzytkowania uwzgledniono wg ,PN EN 1991 — Oddziatywanie na
konstrukcje nosne obcigzenie sniegiem”.

- Uwzgledniono klase zagrozenia wg ,DIN EN 1990 — Podstawy planowania konstrukcji
nosnych”.

4. UWAGI KONCOWE

Dobrane w projekcje instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materiaty, z ewentualnym
wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem
rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie miat na celu wyeliminowania
konkurencji oraz o$wiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materiatow
zamiennych, pod warunkiem zachowania parametréw.

Budynek nie posiada instalacji systemu oddymiania

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadac¢ deklaracje
zgodnosci z obowigzujgacymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry
oferowanych urzadzen, wykonane wg obowigzujgcych norm. Rok produkciji urzadzen w
instalacji fotowoltaicznej - 2022. Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji
fotowoltaicznej i roboty montazowe 3 lat, na moduty PV 10 lat. Wszystkie materiaty do
wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentaciji projektowej, oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Cato$¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnienia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
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instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczna, przed przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego
wraz z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatgcznikami.

4,1 Podstawa opracowania.

- Norma P-N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa”,

- Norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

- Norma PN-EN 12464-1 ,Swiatlo i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy’.

- Norma PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-2. Oprawy o$wietlenia podstawowego.

- Norma PN-EN 62305 , Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”

- Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pozn. zmianami Ustawa Prawo budowlane

- Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pozn. zmianami Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie

-Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych

- Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrze$nia 1999r.
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5. BIOZ
5.1. Zakres robot

montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjq mocujaca,

linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

rozdzielnie pradu statego i przemiennego,
- budowa rozdzielni gtéwnej i rozdzielni niskiego napiecia.

5.2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- instalacje elektryczne,

- rozdzielnie elektryczne DC i AC,

- urzadzenia przeksztattnikowe.

- rowy i wykopy pod urzadzenia odgromowe.

5.3. Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych

- Ryzyko upadku z wysoko$ci ponad 11,20 m podczas prac montazowych paneli
fotowoltaicznych oraz przy budowie instalacji elektrycznych wewnatrz budynku.

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych.

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow.

5.4. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot szczegélnie
niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystapieniem do prac szczegodinie niebezpiecznych nalezy zapoznaé
pracownikdw z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych
prac oraz dokona¢ wpisu do dziennika budowy.

5.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczerstwom
wynikajacym
z wykonywania robot budowlanych

Nalezy organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony
osobistej oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na
wysokos$ci wykonywaé przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi
zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach wytgczonych spod napiecia oraz
stosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia przed zatgczeniem napiecia.
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UStUGI PROJEKTOWE ELEKTROMARK
62-700 TUREK
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Osoba kontaktowa:

inz. Marek Szelag

Telefon: 796-458-444

E-mail: ciernik32@poczta.onet.pl

Tytut projektu: INSTALACJIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY
10,26kWp

17.02.2024

OSP — OCHOTNICZA STRAZ POZARNA W PRZYKONIE

Adres instalacji
OSP PRZYKONA, ul Szkolna, dz. Nr 553/3, 239/4.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R4)

Valentin Software GmbH



INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

Przeglad projektu

| //\/ _
3§ ///

—

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Przykona, POL (1996 - 2015)

Zrédto wartosci Meteonorm 8.1(i)

Moc generatora PV 10,26 kWp
Powierzchnia generatora PV 46,5 m?

Liczba modutéw PV 18

Liczba falownikéw 1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R4) strona 2 0d 18
PV Valentin Software GmbH



INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

Budynek 0 dadhu Polisdniow-Mihdd
(1)
- i -1-3 -g- ) -
- = -
‘ Sie¢ AC
KWh (230 V,
Budynek 01-Powierzchnia dachu Pélnocny-Zachéd ws@ = 1)
(1)
- i -1-5 -g- ) -
Zukyde
(3500 KWh,
400 W)
Legenda
MNazwa cbsary moduki Powierxhnig modub (i} Modul PV
Budynek 01-Powleratnl dadhu Wahdd (1) Jrko Solar, Tiger Neo KMSTON-72HA-BDV, 570 Wp
axb 9 Moduly PV, 5,13 WNp S Peayices aa
Sy, Orientach 1377 Nachylenie 14° s
e 2 Oogt 1o oy T S1-Ronkarla ded Péhec Zatid
Oriantacs 317°, Madnfenie 11°
() Falownik - -
(1) 1x SOFARSOUAR Co., Utd., SOFAR 10KTUX-GI-A 10 MY | ek dvaskeruntouy

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

llustracja: Schemat instalacji

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Konsumpcja wtasna energii
Regulacja w punkcie zasilania
Energia oddana do sieci

Udziat konsumpcja wtasna energii
Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac:

Stopien samowystarczalnosci

10,26 kWp
994,69 kWh/kWp
93,99 %

02 %

10 208 kWh/Rok
1505 kWh/Rok

0 kWh/Rok
8703 kWh/Rok

14,7 %
4797 kg / rok

43,0 %

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze byc inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak rowniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R4)

Valentin Software GmbH
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzgdzeniami elektrycznymi

Lokalizacja
Zrédto wartosci

Przykona, POL (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)

Rozdzielczo$¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylone;j Hay & Davies
Zuzycie
Zuzycie catkowite 3500 kWh
Nowy 3500 kWh
Maksimum obcigzenia 0,4 kW

300 —

Energii w kWh

240
180
120
&0
01— '
: Lut, Mar. Kwi.

Sty.

i I

B Zuzycie 1

¢

Wrz Pat. List. Gru

Lip. Sle.

llustracja: Zuzycie

i)
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R4)
PV Valentin Software GmbH
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschod

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschéd

Budynek 01-Powierzchnia dachu

Nazwa

Potudniowy-Wschad

9 x Tiger Neo JKM570N-72HL4-BDV

Moduty PV

(v1)

Jinko Solar

Producent

14 °

Potudniowy-wschod 137 °

Nachylenie
Orientacja

Rownolegle z dachem

Rodzaj montazu

23,2 m?

Powierzchnia generatora PV

Ilustracja: 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschéd
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Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R4)

Valentin Software GmbH
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

2. Powierzchnie modufu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potnocny-Zachod

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Pétnocny-Zachéd

Nazwa

Budynek 01-Powierzchnia dachu

Pétnocny-Zachdd

9 x Tiger Neo JKM570N-72HL4-BDV

Moduty PV

(v1)

Jinko Solar

Producent

11°

Pétnocny zachdéd 317 °
Rownolegle z dachem

Nachylenie
Orientacja

Rodzaj montazu

23,2 m?

Powierzchnia generatora PV
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia _
at na 90
757
-t L S0
e
45
_Wezpge
_Pai—tut.
stk : e
7 S X : 1
Qe 90 Qe
Potnoc Wschod Potnoc

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1
Powierzchnie modutéw Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschéd +
Budynek 01-Powierzchnia dachu Pétnocny-Zachéd

Falownik 1
Model SOFAR 10KTLX-G3-A (v1)
Producent SOFARSOLAR Co., Ltd.
Liczba 1
Wspotczynnik wymiarowania 102,6 %
Konfiguracja MPP 1: nieobtozony
MPP 2:1x9
MPP 3:1x9
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 V
Wspodtczynnik mocy (cos phi) +/-1
PVQ Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R4) strona 7.0d 18
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 10,26 kWp Energia wyprodukowana przez
Spec. uzysk roczny 994,69 kWh/kWp system PV (sied AC)
Stosunek wydajnosci (PR) 93,99 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,2 %
Energia wyprodukowana przez system PV 10 208 kWh/Rok
(sie¢ AC)

Konsumpcja wtasna energii 1505 kWh/Rok

Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok

Energia oddana do sieci 8 703 kWh/Rok

I Konsumpcja wizsna snargii

Udziat konsumpcja wtasna energii 14,7 % — Eﬁiﬁ;‘;;ﬁ”ﬁiﬁih”b
Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac: 4797 kg / rok
Urzadzenie
Urzadzenie 3500 kWh/Rok Zuzycie catkowite
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 2 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 3502 kWh/Rok

pokryte przez PV 1505 kWh/Rok

pokryte przez sie¢ 1997 kWh/Rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu 43,0 %

zapotrzebowania

Stopien samowystarczalnosci

pokryts przez PV [ pokryte praes sisf

Zuzycie catkowite
pokryte przez sie¢
Stopien samowystarczalnosci

3502 kWh/Rok
1997 kWh/Rok
43,0 %

p
PV

Valentin Software GmbH

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R4)
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

Schemat przeptywu energii
Projekt: INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

B =

v

Regulacja w falowniku: 0

= Zuycie: 3 500
Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 2

4

3502

Wazystkie wartodel w kKWh

llustracja: Przeptyw energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R4)

Valentin Software GmbH
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

BN Urzadzenie W Pobdr w trybie czuwania (Falownik) B0 pokryte przez PV [ poknyte przez sied

Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
2000 — —2000
1600 | 1600
1200 | - 1200
§
800 800
400 400
0 o
Sty Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Pa. List. Gru
Miesiac
= yproduk ez K pcja wiasna energil I Energia oddana do sieci
system PV (sie¢ AC) bezpotrednio
llustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
Pokrycie zuzycia
300 —300
240 —| 240
180 180
§
120 120
60— 80
0 — ' a
Sty Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie Wiz Paz. List. Gru
Miesiac

llustracja: Pokrycie zuzycia

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R4)
Valentin Software GmbH
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

Rozwdj kosztdw energii
1200 —
e
g
_o—*
o
1000 — o —
iy
R ey
o *
S
&
e
i
R
o "
- *
£
g .
L
L ]
600 = ® @ ® _
§ ° ® @
& L
& @
® ® - e
g [ o -
400
200
0 T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Lata
_o Przed instalacis systemu & po instalaci systemu PV
PV
llustracja: Rozwoj kosztéw energii
Skumulowany cashflow
5000 —
ol I .- = l I I I
ﬂ I
5 -s000
=
-10000
-15000 —— r . . ; . . . . . . . : : ; - : - - |
1 2 3 4 5 & 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Lata

Ilustracja: Skumulowany cashflow

i)
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R4)
PV Valentin Software GmbH
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE
Plany i listy cze
Schemat potaczen
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llustracja: Schemat potaczen
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

Przegladaj plan

llustracja: Przegladaj plan

130d 1
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

Plan wymiarowy
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llustracja: Budynek 01 - Powierzchnia dachu Pétnocny-Zachdéd
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE
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llustracja: Budynek 01 - Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschéd
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

Schemat elektryczny

O——a—o—— o o
Cr :: O vr =} =
o : O o =i
llustracja: Budynek 01 - Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschéd

p
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

O3 ©° 3 3
o 2 o 2 o p
o g o 3 & f‘
llustracja: Budynek 01 - Powierzchnia dachu Pétnocny-Zachod
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 10kWp

PROJEKTY | NADZORY BUDOWLANE

Lista czesci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji Producent Nazwa llos¢ Jednostka
1 Modut PV Jinko Solar Tiger Neo JKM570N- 18 Sztuka
72HL4-BDV
2 Falownik SOFARSOLAR Co., SOFAR 10KTLX-G3-A 1 Sztuka
Ltd.
3 Komponenty Przytgcze domu 1 Sztuka
4 Komponenty Licznik 1 Sztuka

dwukierunkowy

1 1
P Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R4) strona 18 od 18
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www.jinkosolar.com

Tiger Neo N-type

72HL4-BDV
560-580 Watt

BIFACIAL MODULE WITH

DUAL GLASS
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO?001:2015: Quality Management System
ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

Solar
JiniKO

Building Your Trust in Solar

my SMBB Technology HOT Hot 2.0 Technology
. Better light frapping and current collection to improve The N-type module with Hot 2.0 technology has better
module power output and reliability. 2.0 reliability and lower LID/LETID.
/ﬁ/‘\ PID Resistance T Enhanced Mechanical Load
% Excellent Anti-PID performance guarantee via )ﬁ( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
A op’rltmllzed mass-production process and materials 5400 Pa load (5400 Pascal).
control.
Higher Power Output
////////// Module power increases 5-25% generally, bringing = c € PV CYCLE @ POSITIVE QUALITY"
significantly lower LCOE and higher IRR. A

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100%
99%

Guaranteed Power Performance

------ 87.4%

years
0

3

1 2 Year Product Warranty

30 Year Linear Power Warranty

040% Annual Degradation Over 30 years



Engineering Drawings Elechical Performance & Temperature Dependence

1096mm
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1134mm Voltage (V) Cell Temperature (C)

Front Side Back
' tength: £2mm Mechanical Characteristics
o T et zmm Cell Type N type Mono-crystalline
"ﬁ s]ﬁ N Heigni: £1mm No. of cells 144 (2x72)
} Fow e =zmm Dimensions 2278x1134x30mm (89.69x44.65x1.18 inch)

30

1 i I Diiances measured from Weight 32 kg (70.55 lbs)
Front Glass 2.0mm, Anfi-Reflection Coating
For detailed sizes and folerance specification, please consult detailed module drawing Back Glass 2.0mm, Heat Strengthened Glass
o o . Frame Anodized Aluminium Allo
Packaging Configuration v
Junction Box IP68 Rated
( Two pallets = One stack ) .
Output Cables DY VLR

3épcs/pallets, 72pcs/stack, 720pcs/ 40'HQ Container (+): 400mm , (-): 200mm or Customized Length

Module Type JKM560N-72HL4-BDV  JKM565N-72HL4-BDV  JKM570N-72HL4-BDV  JKM575N-72HL4-BDV JKMS80N-72HL4-BDV
STC NOCT S1C NOCT STC NOCT STC NOCT S1C NOCT

Maximum Power (Pmax) 560Wp  421Wp 565Wp  425Wp 570Wp  429Wp 575Wp  432Wp 580Wp  436Wp

Maximum Power Voltage (Vmp) 41.95V  39.39V 42.14V  39.52V 4229V 39.65V 42,44V 39.78V 42.59V  39.87V

Maximum Power Current (Imp) 13.35A  10.69A 13.41A 10.75A 13.48A  10.81A 13.55A 10.87A 13.62A 10.94A

Open-circuit Voltage (Voc) 50.67V  48.13V 5087V 48.32V 51.07V 4851V 5127V 48.70V 51.47V  48.89V

Short-circuit Current (Isc) 14.13A  11.41A T4.19A  11.46A 14.25A  11.50A 1431A  T1.55A 14.37A  11.60A

Module Efficiency STC (%) 21.68% 21.87% 22.07% 22.26% 22.45%

Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C

Maximum system voltage 1500VDC (IEC)

Maximum series fuse rating 30A

Power tolerance 0~+3%

Temperature coefficients of Pmax -0.29%/°C

Temperature coefficients of Voc -0.25%/°C

Temperature coefficients of Isc 0.045%/°C

Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C

Refer. Bifacial Factor 80+5%

"STC: “@: irradiance 1000W/m’ Cell Temperature 25°C @70 Am=15

Side f e <-4
NOCT: Q: Irradiance 800W/m? Ambient Temperature 20°C -(’\ 2 AM=1.5 ~ Wind Speed 1m/s

©2023 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. JKMS560-580N-72HL4-BDV-F6-EN



SOFAR 3.3K~12KTLX-G3
33/44/55/66/88/11/10/12kW

TROIFAZOWE PODWOINE-MPPT

SOFAR

O zalety produktu

Maksymalna wydajnosc¢ 98,6%

Niskie napiecie rozruchu, szeroki zakres napiecia MPPT
Maksymalne napigcie wejsciowe DC 1100V

Inteligentne monitorowanie poziomu pasma

Zdalna aktualizacja firmware'u

Naturalne chtodzenie, bez wentylatoréw, niski poziom hatasu

Typ Il SPD zaréwno dla strony DC jak i AC

Karta katalogowa

Wejscie (DC)

Zalecana maks. moc wejsciowa PV (Wp)
Maks. moc DC dla pojedynczego MPPT (W)
Liczba urzadzen éledzacych MPP

Liczba wejs¢ DC

Maks. napiecie wejsciowe (V)

Napiecie rozruchowe (V)

Znamionowe napiecie wejéciowe (V)
Zakres napiecia pracy MPPT (V)

Zakres napiecia MPPT dla petnej mocy (V)
Maks. prad wejéciowy MPPT (A)

Maks. wejsciowy prad zwarciowy na MPPT (A)
Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (W)

Maks. Moc AC (VA)

Maks. natezenie wyjéciowe (A)

Napiecie znamionowe sieci

Zakres napiecia sieciowego

Czestotliwos¢ znamionowa sieci

Zakres czestotliwosci sieci

Zakres regulacji mocy czynnej

THDI

Wspstezynnik mocy

Wydajnosé

Maks. wydajnosc

Wydajnoé¢ europejska
Zabezpieczenie

Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja DC

Zabezpieczenie przeciw pracy wyspowej

przed pradem
Monitorowanie zwaré
Monitorowanie usterek ogniw PV
Funkcja ograniczenia doptywu pradu
Przetacznik DC

Wejscie/wyjscie SPD
Komunikacja

Standardowy tryb komunikacji
Dane ogdlne

Zakres temperatury otoczenia

Pobér wiasny w nocy (W)

Topologia

Stopien ochrony

Dopuszczalny zakres wilgotnosci wzgledne]
Maks. wysokos¢ pracy

Waga (k)

Chiodzenie

Wymiary (mm)

Wyswietlacz

Standard

EMC

Standardy bezpieczenstwa

Standardy sieci

SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR

4500 6000 7500 9000 12000 15000
4500 6000 7500 7500/15000
2
i 1/2
1100
160
650
140-1000
160-850 190-850 240-850 290-850 380-850 420-850
15/15 15/15 15/30
225/225 225/225 225/45
3000 4000 5000 6000 8000 10000 10000
3300 4400 5500 6600 8800 11000 10000
5 67 83 10 133 167 152

3/N/PE. 230/ 400 Vac
310 - 480 Vac (zgodnie z lokalna norma)
50 Hz /60 Hz
45 H2-55 Hz / 55 Hz-65 Hz (zgodnie z lokalna norma)
0-100%
<3%

1 domyslne (regulowane +/-0.8)

98.4% 985%

97.5% 98.0%

PV: standard typu II. AC: standard typu Il

-30°C - +60°C
<1
Beztransformatorowa
P65
0-100%

4000 m

Naturalne
430°385'182

LCD, aplikacja przez Bluetooth

EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12
IEC 62109-1 /2, IEC62116, IEC 61727, IEC61683, IEC 60068 (1. 2. 14, 30)

VDE V 0124-100, V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CEI 0-21 / CEI 0-16, UNE 206 007-1, EN 50549, G98 / G99, EN 50530

* Wszystkie dane techniczne moga ulec zmianie bez powiadomienia.

SOFAR
3.3KTLX-G3 4.4KTLX-G3 5.5KTLX-G3 6.6KTLX-G3 8.8KTLX-G3 T1KTLX-G3 TOKTLX-G3-A 12KTLX-G3

18000

460-850

12000

13200

20



. A _— i
<o rq b) DACH SKOSNY, BLACHA TRAPEZOWA.

SLOPED ROOF, TRAPEZOIDAL SHEET.

SYSTEM

CORAB T-02

¥
“ a

Materiat / Material:
aluminium i stal nierdzewna /
aluminum and stainless steel

Uktad modutéw pionowy / = 9
Modules layout portrait: = 9
Indeks / Index: Szyna montazowa / Mounting rail
XFS_T023 SMT-21 ‘&‘
XFS_TO21 SMT-60

&

Uktad modutéw poziomy / =
Modules layout landscape: = j:ll:ﬂ:[

Opcje / Option:

Indeks / Index: Szyna montazowa / Mounting rail B czarne klemy / black clamps

B akcesoria do wyréwnania potencjatéw /

accessories for potential equalization
XFS_T023 SMT-21 ‘& B przystosowany do modutdw szkto-szkto /

adapted for glass-g/ass modules

XFS_TO21 SMT-60
4
@ + 48 89 53517 90 corab@corab.com.pl @W fotowoltaika.corab.ecu
B "5 § ROZWIAZANIA )
a® & & DLA PROFESIJONALISTOW

CORAB Sp.z o.0. ul. Michata Kajki 4, 10-547 Olsztyn



CORAB T-021 T-024

INSTRUKCJA MONTAZU

Dach skosny

blacha trapezowa

moduty pionowo/poziomo
dla 4 modutow

INSTALLATION MANUAL

Sloped roof

trapezoidal sheet
portrait/landscape modules layout
for 4 modules

Narzedzia potrzebne do montazu/Tools needed for installation

. . koncowki-bity imbusowe/
% rozmiar/size 6 == screwdriver bits
.- .
d wkretarka/screwdriver
-
Elementy/elements
A | XPF_SMOXX* B ] m694
Szyna montazowa SMT-60 AL Nakretka do szyny KLIK AL/
mounting rail SMT-60 AL click nut
X1 0 aluminium/aluminum X1 0 aluminium/aluminum
C

Klema koricowa/
End clamp

X4 aluminium/aluminum

Klema srodkowa KS AL/
Mid clamp

aluminium/aluminum

E (6.4
o | mass

X4 M8x20DIN912 A2

F (6.4
i 1 mes1

D))

X6 M8x50 DIN 912 A2

1 m529

X60 6252+ EPDM

* Cze$¢ zmienna w indeksie
* Index variable part

Maksymalna odlegto$¢ miedzy punktami podpar¢ = 1200 mm.
Maksymalna odlegtosc korica szyny od ostatniego podparcia = 300 mm
Minimalna grubos¢ blachy poszycia dachu = 0,5 mm

Max distance between points of support = 1200 mm

Max distance between end of rail and last point of support = 300 mm
Minimum thickness of the roof sheeting = 0.5 mm

027021/2022/EBC




Montaz/Installation




Podktadka sprezysta/
Spring washer

Podktadka sprezysta/
Spring washer

027021/2022/EBC



