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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST- 05.02
Sieci technologiczne

Nazwy i kody robdt wedlug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika
Zaméwien (CPV)

Dziat
- 45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupy robét
45200000-9 - Czesciowe lub petne prace budowlane oraz prace inzynierii lgdowej

Klasy robét
45230000-8 - Prace budowlane i inzynieryjne

Kategorie robot

45231100-6 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

45231112-3 - Instalacja rurociggdw (rurociggi technologiczne)

45231500-0 - Prace budowlane dotyczgce budowy rurociggéw sprezonego powietrza
45232150-8 - Prace budowlane dotyczgce budowy wodociggow do przesytu wody

45232440-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania sciekéw
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamoéwienia
»Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni Sciekow w Chrzanowie Duzym -

Budowa reaktora biologicznego (zadanie F)”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamoéwienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét
W niniejszej specyfikacji rozréznia sie gtownie projektowane sieci z uwagi na przesylane
medium. Uwzgledniajgc to kryterium mozna wyroznic:
o rurociggi gtdbwnego strumienia sciekéw (w tym rurocigg omijajacy osadniki wstepne) o
srednicach Dz 630, Dz 560,
o rurocigg osadu wtérnego (recyrkulowanego) o $rednicy Dz 450,
. rurocigg sprezonego powietrza o srednicach DN 700, DN 600, DN 500, DN 400,
DN 300,
o rurociagg preparatu stanowigcego zewnetrzne zroédto wegla o srednicy Dz 32.
Uwaga:
1. Podawana srednica DN odnosi sie do zblizonej wartosci srednicy wewnetrznej rury.
2. W oznaczeniach szczegétowych, w ktérych zawiera sie rodzaj rury (tworzywa) pojawia sie
oznaczenie "Dz" odnoszace sie zasadniczo do rurociggéw z tworzyw sztucznych, a warto$é

Dz oznacza $rednice zewnetrzng rurociggu’.

1.4. Okreslenia podstawowe
Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.
Ponadto:

Dz - $rednica zewnetrzna rury w mm lub m.

! Stosowanie oznaczenia "DN" (jako wymiar $rednicy nominalnej) w przypadku rurociggéw z tworzyw sztucznych bywa
czasem mylgce (np. rurocigg PVC DN 50 moze by¢ odczytany zaréwno jako rurocigg o srednicy zewnetrznej 63mm, {j.
$rednicy ok. 50mm wewnatrz, jak i rurocigg o $rednicy zewnetrznej 50mm, tj. Srednicy ok. 40mm wewnatrz ). R6zni
producenci rur stosujg swoje oznaczenia rur réznigce sie miedzy sobg - w niniejszym projekcie przyjeto oznaczenie Dz
stosowane w katalogach jednej z firm (podawane tam takze jako "wymiar" danej wielkosci rury)
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DN — $rednica nominalna rury, wartos¢ zblizona do $rednicy wewnetrznej rury w mm lub m.

Sieci technologiczne - rurociggi do przesytania roznych mediow przebiegajgce w gruncie, w
kanatach instalacyjnych lub nad powierzchnig terenu wraz z uzbrojeniem tych rurociggow
(armaturg itp.)

Armatura sieci technologicznych - armatura zaporowa, odcinajgca, regulacyjna

Sie¢ kanalizacyjna - uklad potgczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektdw inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony
budynku do odbiornika

Studzienka kanalizacyjna - obiekt inzynierski wystepujgcy na sieci kanalizacyjnej ( na dtugosci
przewodu Ilub w wezZle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac

eksploatacyjnych majgcych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST - 00.01 w rozdziale 2.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw.

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

2.1. Asortyment zastosowanych materiatéow

Materiaty do wykonania roboét instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Materiaty uzyte do budowy powinny spetniaé warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

Pod wzgledem materiatu przyjeto nastepujace rozwigzania dla projektowanych sieci:

e dla rurociggow gtéwnego strumienia sciekéw i osadu wtérnego recyrkulowanego (w obu
przypadkach wszystkie przeptywy petnym przekrojem, pod cisnieniem): rury
jednowarstwowe z PE100 do kanalizaciji ci$nieniowej i instalacji przemystowych klasy
PN 6 SDR 26 o srednicach Dz 630+Dz 450,

e dla rurociggu sprezonego powietrza: rury przewodowe ze szwem ze stali nierdzewnej
1.4301 o srednicach odpowiednio DN 300+700 (typoszereg srednic wg 1SO),

e dla rurociggu preparatu stanowigcego zewnetrzne zrédto wegla — rury z PE100 do
kanalizacji ci$nieniowej i instalacji przemystowych klasy PN 10 SDR 17 o $rednicy Dz 32.

Ponadto dla niektorych odcinkow projektowanych sieci (np. stosunkowo krotkich odcinkow ze
znaczng iloscig ksztattek (np. w rejonie studni SP10) zastosowano rury przewodowe ze szwem
ze stali nierdzewnej 1.4301 (typoszereg srednic wg ISO).

W ramach okreslenia klasy cisnienia rurociggu wyrdozni¢ mozna rurociggi klasy PN 6, PN 10
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i

poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
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szczegotowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do

zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.1.1. Wymagania dla rur PE
Rury dostarczane i instalowane w ramach Zadania winny spetnia¢ wymogi minimalne:

— Rury: PN 6 (PE100 SDR26 lub mniej) - (medium: cieki, uwodnione osady)

— Rury: PN 10 (PE100 SDR17) - (medium: preparat stanowigcy zewnetrzne zrodto wegla)
Dobor sztywnosci rur powinien by¢ zgodny z rekomendacjg umieszczong w normach EN1046,
PN-EN 1295-1, PN-EN 1610.

2.1.2. Wymagania dla studni pomiarowych

Na projektowanych sieciach wystepujg obiekty sieciowe w postaci projektowanych studni
pomiarowych SP10+SP12 oraz modernizowana studnia zasuw SR2

Studnia zasuw SR to istniejgca studnia na rurociggu $ciekéw GRP DN 600 biegngcym z
osadnika wstepnego OWS2 do reaktora RBA. Wewnatrz studni na tym rurociggu znajduje sie
m.in. trojnik z nieczynnym odejsciem DN 500 biegngcym w kierunku komory SKR.

W ramach planowanych rozwigzan w studni SR2 na istniejgcych rurociggach zainstalowane
zostang zasuwy nozowe DN 600 i DN 500 z napedem recznym (z kolumienkami napedu
zainstalowanymi na stropie studni — analogicznie jak dla istniejgcej zasuwy DN 600 w tej studni).
Rurocigg za zasuwg DN 500 w potgczony zostanie z projektowanym rurociggiem DN 500
biegngcym z komory KR3, ktéry umozliwia¢ bedzie skierowanie (czesci) sciekow z komory KR3
na czesc¢ biologiczng z pominieciem osadnikéw wstepnych OWS.

Studnie pomiarowe SP10+SP12 sg to obiekty projektowane (nowe).

Studnie SP10+SP12 bedg to zelbetowe studnie, przykryte zelbetowym stropem z wiazem i
drabinkg pod wtazem. Goéra stropu znajdowac sie bedzie ok. 15-60 cm powyzej poziomu terenu
okalajgcego dang studnie. Srednice studni wyniosg 1,60+2,00 m w zaleznosci od $rednicy
rurociggu i przeptywomierza elektromagnetycznego planowanego do zainstalowania w kazdej ze
studni stuzgcego do pomiaru przeptywu $ciekéw lub osadu recyrkulowanego. Srednice
przeptywomierzy bedg takie same jak srednice rurociggow. W dnie kazdej ze studni znajdowac
sie bedzie zagtebienie (rzgpie) dla mozliwie dogodnego usuniecia ze studni ewentualnych
przeciekow.

Studzienki nalezy posadowi¢ na 25 cm ptycie betonowej z betonu C12/15 fundowanej na
10-20 cm podsypce z piasku. Dolng czes¢ studzienki, do poziomu powyzej rurociggu w
studzience, wykonaé nalezy jako kregi prefabrykowane z wykonanymi odpowiednimi (co do
srednicy i rozmieszczenia w planie i wysokosciowo) tulejami przej$¢ wodoszczelnych

projektowanych rurociggow.
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Goérng czes¢ studzienki nalezy wykona¢ z pilytg stropowg przykrywajacg kregi srednicy
wyposazong w otwor do osadzenia wtazu 800*800mm i wywietrzaka o $rednicy 100 mm.
Kregi zelbetowe nalezy tgczy¢ przy pomocy uszczelek.
Parametry jakie powinny spetnia¢ studnie:
— $rednica DN 2000 (studnie pomiarowe SP10, SP11), DN 1600 (studnia pomiarowa
SP12),
— kregi tgczone na uszczelke gumowa,
— kregi z wbudowanymi powlekanymi stopniami ztazowymi,
— elementy studni powinny posiadaé nastepujgce parametry:
- beton klasy min. C35/45
- nasigkliwosé < 4%
- wodoszczelnos¢ min. W10
Na sciankach zewnetrznych studni wykonac izolacje przeciwwodna.
Studnie wykona¢ zgodnie z PN-99/B-10729 i PN-EN 476.

Studnie powinny posiadac¢ aprobate techniczng IBDIM

2.1.3. Deklaracja zgodnosci
Poszczegdlne partie rur, dostarczone przez wytworce powinny posiadac¢ deklaracje zgodnosci
zgodnie z ZN-G-3150, zawierajgce informacje wystarczajgce dla zidentyfikowania wszystkich rur.
Deklaracja powinna zawiera¢ co najmniej:
— nazwe i adres dostawcy wydajgcego deklaracje,
— identyfikacje wyrobu (oznakowanie rur, partia, seria lub numer serii, ilo$¢ rur w partii i
zrodto pochodzenia),
— normy (PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005) lub inne dokumenty normatywne odnoszace sie
do wyrobu, okreslone w sposéb wyczerpujacy, jasny i doktadny,
— inne dodatkowe informacje, jak technologie wykonywania potgczen zgrzewanych rur PE
wyniki przeprowadzanych badan,
— date wystawienia deklaracji,
— podpis i stanowisko, wzglednie inny réwnowazny sposéb identyfikacji osoby
upowaznionej,

— oswiadczenie, ze deklaracja zostata wydana na wytgczng odpowiedzialnos¢ dostawcy.

2.2. Skladowanie materiatéw

Przechowywane materialy i urzadzenia nalezy konserwowacC i przechowywacC zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposob umozliwiajgcy
tatwg identyfikacje danej partii materiatéw.

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
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uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do

instrukcji skladowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek

muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci materiatdw i zewnetrznych

warunkéw panujgcych podczas procesu. tak aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach

lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

Poszczegdlne partie rur, dostarczone przez wytworce powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci

zgodnie z ZN-G-3150, zawierajgce informacje wystarczajgce dla zidentyfikowania wszystkich rur.

Deklaracja powinna zawiera¢ co najmniej:

nazwe i adres dostawcy wydajgcego deklaracje,

identyfikacje wyrobu (oznakowanie rur, partia, seria lub numer serii, iloS¢ rur w partii i
zrédto pochodzenia),

normy (PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010) lub inne dokumenty normatywne odnoszace sie
do wyrobu, okreslone w sposob wyczerpujacy, jasny i doktadny,

inne dodatkowe informacje, jak technologie wykonywania potaczen zgrzewanych rur PE,
wyniki przeprowadzanych badan,

date wystawienia deklaracji,

podpis i stanowisko, wzglednie inny réwnowazny sposob identyfikacji osoby
upowaznionej,

oswiadczenie, ze deklaracja zostata wydana na wylgczng odpowiedzialnos¢ dostawcy.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od poditoza, na ktéorym sg
sktadowane Ilub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzagdzen i metod przeftadunku,

Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie
przekraczaé wysokos$ci sktadowania ok. 1 m,

Rury w kregach sktadowac na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokoci
sktadowania 2 m.

Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na spodzie.
To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(korki, wktadki itp.).

Nie dopuszczaé do sktadowania materiatdw w sposob, przy ktérym mogtyby wystgpié
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odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.
Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw.
Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.
ZachowaC szczegolng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnoS¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.
Transport powinien byé wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne
kohce wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byly diuzsze niz 1 metr; rury w kregach
powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.
Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposob uporzagdkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.
Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

o dilugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

o nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepfa.

Sktadowanie transport i roztadunek rur nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy

elementéw.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.01 pkt. 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych bedg prowadzone recznie oraz przy uzyciu

nastepujgcych urzadzen i narzedzi:

koparka gasienicowa,
spycharka ggsienicowa,
zestaw do spawania stali kwasoodpornej,

zgrzewarka do zgrzewania rur PE (ksztattki zgrzewalne)

Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajgcych

uprawnienia na ten sprzet.

Nalezy stosowac sprzet wyszczegdlniony w Specyfikacji bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie

przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 pkt. 4.

Do transportu materiatdw nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkéw transportu:

ciggnik ggsienicowy
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— ciggnik kotowy

— przyczepa dtuzycowa
— przyczepa skrzyniowa
— samochdd skrzyniowy

— zuraw samochodowy

zuraw samochodowy boczny do 15 t

Transport materiatdw i urzgdzen powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producenta.
Wytadunek materiatdw i urzadzen musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw
ostroznosci uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.

Transport powinien by¢ jak okreslono w Specyfikaciji, bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie

przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01 pkt. 5.

Wykonanie robot nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacjg, badz inaczej, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji opis metodologii robét i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane przewody technologiczne i
pozostate sieci zewnetrzne. W metodologii robdt oraz harmonogramie Wykonawca zwrdci
szczegoblng uwage na ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegolnych prac i czynnosci w
warunkach zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca skoordynuje ich przebieg z Uzytkownikiem

eksploatujgcym oczyszczalnie.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z
ustanowieniem nadzoru, pomiarami, wytyczeniem osi przewodu, organizacjg roboét, ustaleniem
miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopow,
itp. Zastosowanie majg tu wymagania okreslone w ST-01.01. Roboty pomiarowe i prace
geodezyjne.

Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami.

Os przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co

30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija
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sie po dwodch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwosé odtwarzania jego osi podczas
prowadzenia roboét. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé¢ do reperow sieci panstwowe;.
Rury i elementy dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogdéinej kontroli

zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagang jakosc¢ techniczna.

5.3. Wykopy

Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ wg zasad podanych w ST-01.02. ,Roboty odwodnieniowe,
ziemne i uksztattowanie terenu”.

Do robét opisanych ponizej zastosowanie ma norma PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Dla ptytko utozonych rurociggéw zaktada sie wykonanie wykopow pod sieci w formie wykopow
otwartych, o Scianach nachylonych, nie obudowanych. Z kolei w niekorzystnych warunkach
gruntowo-terenowych (grunty niespoiste nawodnione, gtebokie wykopy, ograniczenia z tytutu
sgsiednich obiektow) zaleca sie wykonanie wykopow obudowanych, o scianach pionowych.
Rozstrzygniecie potrzeby obudowy wykopdw i sposéb jej wykonania pozostawia sie do
operacyjnego rozstrzygniecia przez Wykonawce robot.

Wykonywane wykopy nie mogg naruszac statecznosci obiektow istniejgcych.

Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego do
poziomu ok. 20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowg gtebokosé wykopu
nalezy osiggnac¢ przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Uwaga:

W rejonach skrzyzowan projektowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
ujawnionych w niniejszej dokumentacji wykopy nalezy wykonywac recznie. Rowniez w
przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie lub inne zakopane obiekty wykopy

nalezy wykonywac recznie.

5.4. Odwodnienie wykopow

Na trasie projektowanych rurociggéw technologicznych w wykopach moze wystgpi¢ woda
gruntowa. W zwigzku z powyzszym przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw nalezy
zastosowac odwodnienie.

Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem
wody z dna wykopu w miare jego gtebienia. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, aby nie
dopuszczac¢ do rozluznienia gruntow podfoza. Przy nieskutecznosci tego rodzaju odwodnienia
mozna zastosowac obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej za pomocg igtofiltrow.
Odwodnienie wykopow nie moze narusza¢ struktury podtoza pod projektowane rurociagi ani
podfoza sgsiednich budowli.

Wode z wykopow nalezy odprowadzac poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie
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organizacji zagospodarowania placu budowy.

Uwaga:

Rozwigzanie kwestii odwodnienia wykopu pod projektowane sieci (zasieg, rodzaj, projekt
odwodnien) pozostawia sie jako kwestie operacyjna, do rozwigzania na biezaco przez
wykonawce robot w zaleznosci od aktualnych warunkéw wodnych wystepujgcych w czasie

budowy.

5.5. Posadowienie rurociggéw

Projektowane przewody nalezy ukfada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.

W zaleznosci od lokalnych warunkéw stwierdzanych podczas robdt ziemnych nalezy stosowac

nastepujgce posadowienie projektowanych rurociggow:

a) przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-
piaszczystych, srednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni rurociggi mozna
posadawia¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,

b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykona¢ posypke
piaskowg lub zwirowo- piaskowa o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej zageszczeniem do
stopnia 1s=0,98;

c) w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réznorodnym sktadzie ) przy
niezbyt gtebokim ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowg do
poziomu posadowienia rury. W wypadku gtebokiego zalegania gruntu o matej nosnosci mozna
wykonac¢ podtoze w formie materacu z geowtdkniny szerokosci 2*DN rurociggu, na ktore

nalezy zatozy¢ podsypke zwirowo-piaskowg grubosci 15-30cm.
5.6. Montaz rurociagéw

5.6.1. Ogodlne zasady montazu rurociggéw

Na przygotowanym podtozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych w niniejszym
projekcie nalezy umiesci¢ projektowany rurocigg. Technologia uktadania i montazu jest scisle
zwigzana z rodzajem danego rurociggu (tworzywa). Nalezy tu przestrzega¢ zasad okreslonych
przez producenta rur.

Technologia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z
projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma
celowniczymi.

Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajgcego poprawnos$¢ zachowania
kierunkow i niwelety.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
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znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperdw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kofki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc
szczegolng uwage na Kkielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé i
zmagazynowac poza strefg montazows.

Rury opuszczac¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkéw, wielokrgzkow
lub dzwigéw . Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkow przewodow do
wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i wyrbwnane ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle
przylegaé do poditoza na catej swej dtugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.
Dla wykonania ztgczy przewoddw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé
+/-10mm

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm i nie mogg powodowaé¢ na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Technologia ukfadania i montazu rurociggéw jest Scisle zwigzana z rodzajem danego rurociggu
(tworzywa). Nalezy tu przestrzega¢ zasad okreslonych przez producenta rur oraz zasad

podanych ponize;j.

5.6.2. Montaz rurociagow z PE

Przewody z PE nalezy montowac¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C , jednakze z uwagi
na zmniejszong elastycznos$¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywaé
potgczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C.

a) zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metoda ktéra od dtuzszego okresu czasu stosowana jest do tgczenia
rur i ksztattek o Srednicy 63 i wiekszych. Urzadzeniem stosowanym do wykonywania tego typu
potgczen jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia wysokiej jakosci ztgcz muszg byc¢
przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach
zgrzewania maszyny sg urzadzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzgdzenia te
réwniez posiadajg mozliwo$¢ rejestracji i wydruku parametréw zgrzewania i ich obrébki.
Zgrzewane moga byc¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien

zawieraC sie w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubo$¢ Scianek tgczonych elementéw winny ze
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sobg korespondowac; taczyé mozna tylko czesci z tej samej klasy cisnienia.
Proces zgrzewania przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.
Po zgrzaniu na catym obwodzie powinna powsta¢ podwdjna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki
jest pierwszg wskazéwkg dla oceny prawidtowosci zgrzewu.
Ocene jakosci zgrzewa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

— Zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane

— Powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wyglagda¢ na spieniong

(przegrzanie)
— Rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych
powierzchni tgczonych elementow

— Przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci scianki rury
b) zgrzewanie przy pomocy pofgczen elektrooporowych
Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki
specjalnych ksztattek, stanowigcych jednoczesnie element tgczacy, z zatopionym w nim
oporowym przewodem grzejnym. Po nasunieciu tego elementu fgczgcego na cylindryczne
powierzchnie zewnetrzne tgczonych elementéw, grzejny przewdd oporowy zostaje podtgczony
do zewnetrznego zrodta pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu
elementu tgczgcego i rur fgczonych. zrédto prgdu powinno by¢ sterowane w sposob pozwalajgcy
na ustalenie parametréw zgrzewania odpowiednich dla danego potgczenia. taczone elementy
powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie przed wytgczeniem zasilania i przez okreslony
czas po jego wytgczeniu.
C) fgczenie na nasuwki (mufy) z uszczelkg z gumy
Ten sposéb tgczenia wykorzystany jest w przypadku rur PE do kanalizacji zewnetrznej

grawitacyjnej dla bezcisnieniowego przesytu medium,

5.6.3. Montaz rurociagow ze stali kwasoodpornej
Rurociagi ze stali k/o bedg tgczone przez spawanie.
Stale nierdzewne chromowo-niklowe gatunek OH18N9 i podobne charakteryzujg sie strukturg
austeniczng o dobrych wtasnosciach spawalniczych.
Aby uzyska¢ duzg odpornos¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw
spawania:

— wilasciwy dobor elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,

— spawanie prowadzi¢ w taki sposéb, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto mozliwie

mate a szybkos¢ chiodzenia po spawaniu duza,
— zaleca sie spawanie elektrodami o matych srednicach z dodatkowym odprowadzaniem

ciepta np. przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,
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— unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobdr materiatu do spawania (elektrody, drut).
Metody spawania:
— reczna elektrodami otulonymi,
— TiG, MiG - spawanie w ostonie argonu.
— Metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do elementdéw
grubych.

Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowac¢ mate natezenie pradu.

5.7. Zmiana kierunku przewodu

Na zmianie kierunku przewodu powinny by¢ stosowane ksztattki producenta rur.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i
spadku z doktadnoscig okreslong wg Warunkéw technicznych COBRTI INSTAL - Zeszyt 3 -
Odchylenia spadku nie mogg spowodowaé¢ spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera
na odcinku przewodu.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na
czas robot, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.

Montaz przewodow powinien by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736, w
temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Skrzyzowanie przewodow wodociggowych z innymi uzbrojeniami podziemnymi, nie powinno

naruszac bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen.

5.8. Zasypywanie wykopoéw

Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadzac w trzech fazach:

a) wykonanie  warstwy  ochronnej rurociggu z  wylgczeniem  odcinkéw  zigcz.
Warstwe zasypowg ochronng powinny stanowi¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki drobno lub S$rednioziarnisty. Wysokos¢ warstwy ochronnej powinna wynosic
30cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszczaC przez ubijanie po obu stronach
przewodu.

b) po prébie szczelno$ci (patrz ponizej) nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztgczach (jak
powyzej),

c) zasyp wykopu do powierzchni terenu.

Do celu tego nalezy uzy¢ gruntu rodzimego. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem do stopnia zageszczenia 1=0,98 i ewentualng rozbiorkg

deskowania i rozpor.

5.9. Préby szczelnosci rurociggow
Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki

(bez ztacz) nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci/cisnienia dla rurociggu.
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Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujgcych normach i
przepisach w zakresie majgcym zastosowanie dla danego rodzaju sieci:

o PN-B-10725:1997 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”

e PN-EN 1610:2015-10 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.

5.10. Oznakowanie trasy
Po przeprowadzeniu proby szczelnosci, zainwentaryzowaniu odcinka i wykonaniu obsypki do
0,5 m nad przewodem nalezy utozy¢ nad rurociggiem tasme lokalizacyjng z metalowg wkfadka.

Tadme uktadac¢ wktadkg metalowg do dotu.

5.11. Przejscia rurociaggéw pod drogami
Wsrod projektowanych sieci wystepujg odcinki rurociggdéw biegngce pod drogami. Z uwagi na
odpowiednie zagtebienie rur w tych odcinkach jak i niewielkie natezenie ruchu rurociggi te nie

wymagajg specjalnego zabezpieczenia z tytutu obcigzen pochodzacych od pojazddéw.

5.12. Luki, kolana i ksztattki na sieciach

Na projektowanych sieciach nalezy stosowac¢ generalnie ksztaitki gotowe (fabryczne) dotyczy to:

= rurociggow stalowych (stal. kwasoodporna), dla ktérych na zatamaniach w planie i w pionie
nalezy stosowac¢ prefabrykowane kolana i tuki segmentowe o podanym na rysunku kacie
zatamania lub tez tuki gtadkie,

= rurociggdéw z tworzyw sztucznych (PE), dla ktérych nalezy stosowac katalogowe tuki, kolana,
tgczniki itp. oraz stosowaé uzupetniajgco zatamania trasy w ramach dopuszczalnego odchylenia
osiowego danego rurociggu,

Przy przejsciach rurociaggdéw z jednego materiatu na drugi (PE-stal) nalezy stosowaé typowe
ksztattki przejsciowe (tuleje kotnierzowe, krdoc¢ce jednokotnierzowe, krécce kotnierzowo-
kielichowe itp.) lub inne metody ( np. opaski montazowe), ktérych nie okresla sie szczegotowo z
uwagi na duzg réznorodnos¢ rozwigzan na rynku instalacyjnym.

Zastosowane rozwigzanie musi by¢ oczywiscie zgodne z odpowiednimi parametrami catej sieci
(klasa, $rednica, odpornos¢ na korozje itp.).

W przypadku braku typowych przej$é, nalezy stosowa¢ wykonywane warsztatowo stalowe

ksztattki przejSciowe.

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow
Projektowane rurociggi praktycznie w catosci wykonane bedg z materiatéw niekorodujgcych
(tworzywa sztuczne i stal kwasoodporna) i jako takie nie wymagajg zabezpieczen

antykorozyjnych.

5.14. Zestawienie projektowanych sieci technologicznych

Tabela 1. Zestawienie projektowanych sieci technologicznych
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Lp. WYSZCZEGOLNIENIE llos¢ Uwagi
1 2 3 4
1 Rura PE100 Dz 630 PN 6 SDR 26 22 m | rurocigg sciekow od istniejacej sieci do
komory KWg
2 Rura PE100 Dz 560 PN 6 SDR 26 35 m | rurociag sciekéw od komory KR3 do studni
SP10 (bypass osadnikéw wstepnych)
3 Rura PE100 Dz 450 PN 6 SDR 26 33 m | rurocigg osadu recyrkulowanego od
istniejgcej sieci do studni SP12
4 Rura stalowa nierdzewna DN 700 (711,2*4,0 mm); 20 m | rurociagi sprezonego powietrza od
stal 1.4301 EgII:EJQCBJ sieci do komory Ngw reaktorze
5 Rura stalowa nierdzewna DN 600 (609,6*4,0 mm); 20 m
stal 1.4301
6 Rura stalowa nierdzewna DN 500 (508,0*3,0 mm); 20 m
stal 1.4301
7 Rura stalowa nierdzewna DN 400 (406,4*3,0 mm); 20m
stal 1.4301
8 Rura stalowa nierdzewna DN 300 (323,9*3,0 mm); 20m
stal 1.4301
9 Rura PE100 Dz 32 PN 10 SDR 17 50 m | rurociag zewnetrznego zrédta wegla -

ramach innej inwestycji) przewodem a
obrysem reaktora RBF

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.01 pkt. 6.

Kontrole jakosci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot w

szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

zgodnoéci usytuowania przewodu w planie oraz jego usytuowania wysokosciowego
(rzednych) z Dokumentacjg Techniczng,

zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewéw w sposob ustalonych w instrukcji
producenta rur,

zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,

zabezpieczeniu innych przewoddéw w wykopie,

zbadaniu zabezpieczenia przeciw prgdom btadzacym przez ogledziny izolacji oraz
punktow kontrolnych,

zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podioza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢é uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z

dokumentacja,
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— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien
by¢ drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— gtebokosci utozenia przewodu,

— utozenia przewodu na podfozu,

— zmiany kierunkow przewodéw,

— kontrola potgczen przewodéw, kontrola spawania

— szczelnosci przewodu,

— prawidtowosci wykonania podsypek i osypek,

— prawidtowosci montazu uzbrojenia sieci.
Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac¢ sie w postaci kontroli biezacej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktéry
powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego
protokotu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
Kazda czynno$s¢ montazowa podlega kontroli jakoéci obejmujgcej prawidiowos¢ i poprawnosé
wykonania. Oceny prawidlowoéci wykonania nalezy dokonywaé na podstawie wynikéw
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki
wczeséniej zrealizowanego pomiaru.
Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznaC za osiggnieta, jezeli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki
montazowej oraz z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami

warunki techniczne.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 7.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania oraz schemat weztéw z domiarem do punktow statych,
— Dziennik Budowy,
— dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
— protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdét,
— protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

— protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, fgcznie z wynikami analiz
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fizykochemicznych i bakteriologicznych,

— Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

— inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

— protokoty z odbiorow czesciowych,

— protokoty badan szczelnosci poszczegdlnych przewodow.

8. ROZLICZENIE ROBOT
Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamdwienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.01 pkt. 8.
Cena montazu sieci technologicznych obejmuje:
— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg
robot i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacii,
— prace geotechniczne
— badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentaciji,
— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,
— montaz rur, ksztaltek, armatury, przejs¢ szczelnych, skrzynek ulicznych,
— wigczenie do istniejgcej sieci wraz z armatura,
— przepiecia i przetgczenia istniejgcych rurociggéw,
— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
— demontaz kolidujgcych  odcinkéw, wywo6z i utylizacja odpadéw (rurociggu
zdemontowanego)
— oznakowanie trasy rurociggéw tasma z wktadka metalowg
— proby szczelnoéci i cisnienia,
— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
— zasypywanie wykopu z zageszczaniem gruntu,
— odtworzenie nawierzchni drogowych,

— odtworzenie zieleni,
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— uporzgdkowanie placu budowy po robotach.
Cena wykonania zelbetowych studni kanalizacyjnych w kompletach obejmuje:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg
robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentaciji,

— prace geotechniczne,

— badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robét,

— przygotowanie podtoza gruntowego,

— wykonanie podbudowy z betonu,

— roboty betonowe towarzyszace,

— montaz elementow prefabrykowanych studni ,

— montaz wiazow,

— wykonanie warstw izolacyjnych,

— przytaczenie rurociggow,

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena montazu zasuw w sztukach obejmuje:

— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

— montaz armatury,

— préby szczelnosci

— oznakowanie armatury

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
9.1. Normy

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne zigczy
spawanych

Badania nieniszczgce spoin -- Kryteria akceptacji badan
radiograficznych -- Czes¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego -- Czesc¢ 1: Klasyfikacja, ogéline zasady
projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i
ocena zgodnosci

PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu

PN-EN ISO 17637:2017-02

PN-EN ISO 10675-1:2017-02

PN-EN 124-1:2015-07
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pieszego i kolowego -- Czes$¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek
witazowych wykonane z zeliwa

PN-EN 124-3:2015-07

Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego -- Cze$¢ 3: Zwienczenia wpustow i studzienek
wilazowych wykonane ze stali i stopdw aluminium

PN-EN 124-4:2015-07

Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego -- Czes$¢ 4: Zwiehczenia wpustow i studzienek
wiazowych wykonane z betonu zbrojonego stalg

PN-EN 1401-1:2009

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i
systemu

PN-EN 124-5:2015-07

Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czes¢ 5: Zwienczenia wpustow i studzienek
wlazowych wykonane z materiatéw kompozytowych

PN-EN 124-6:2015-07

Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czes$¢ 6: Zwienczenia wpustow i studzienek
wlazowych wykonane z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) Ilub
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-EN 476:2012

Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

PN-EN 752:2017-06

Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne -- Zarzgdzanie
systemem kanalizacyjnym

PN-ISO 6761:1996

Rury stalowe. Przegotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-EN 10210-2:2007

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$é 2: Tolerancje, wymiary i
wielko$ci statyczne

PN-EN 10224:2006

Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawy

PN-EN 1SO 8501-1:2008

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni -- Czes¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

PN-EN ISO 8501-1:2008

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni -- Czes¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

9.2. Inne

— Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 3: Warunki techniczne wykonania i

odbioru sieci wodociggowych, Warszawa, wrzesien 2001,

— Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9: Warunki Techniczne wykonania i

odbioru sieci kanalizacyjnych", Warszawa, Warszawa, wrzesien 2003,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz.

1422 z pdzn. zm.)

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wydane przez

SGGIK Warszawa
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