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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-05.01.

Wyposazenie technologiczne

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV)

Dziat -
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa robot —
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa robét —
45240000-1 — Budowa obiektow inzynierii wodne;j

Kategoria robét -
45252100-9 - Zaktady oczyszczania sciekow
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

»,Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekow w Chrzanowie Duzym -

Budowa reaktora biologicznego (zadanie F)”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zaméwienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wyposazenia technologicznego, tj. urzgdzen

zwigzanych bezposrednio z procesem oczyszczania sciekdw oraz instalacji technologicznych tj.

rurociggoéw technologicznych, armatury iinnych elementéw instalacyjnych.

Specyfikacja odnosi sie do wyposazenia technologicznego planowanego dla nastepujgcych

obiektéw:
NR SYMBOL NAZWA OBIEKTU KWALIFIKACJA ZADANIE
OBIEKTU | OBIEKTU ZAMIERZENIA
Komora rozdziatu na osadniki montaz urzgdzen w .
- KR3 wstepne istniejgcym obiekcie Zadanie F
. . przebudowa istniejgcego .
4A RBA Reaktor biologiczny A obiektu, montaz urzadze Zadanie AB
. . montaz (wymiana) urzgdzen w .
4B RBB Reaktor biologiczny B istniejacym obiekcie Zadanie AB
4F RBF Reaktor biologiczny F budowa nowego obiektu Zadanie F
H & 4 montaz urzadzen w
5A KRT Komora. roz,dZ|a+u sciekow na istniejacym obiekcie Zadanie F
osadniki wtérne (aparatury pomiarowej)
i montaz urzadzen w
6A PORN | Pompownia osadu . istniejacym obiekcie Zadanie F
I’ecyl’ku|0W&nego | nadmlel’nego (aparatury pomiarowej)
46 KE3 Kontener energetyczny budowa nowego obiektu Zadanie F
. przebudowa instalacji w .
- SR2 Studnia zasuw istniejacym obiekcie Zadanie F
SP10
- + Studnie pomiarowe budowa nowych obiektow Zadanie F
SP12
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1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.

Ponadto:

Urzadzenia technologiczne - urzagdzenia stanowigce wyposazenie weztéw technologicznych.
Wezet technologiczny - zespét obiektéw urzadzen technologicznych wraz z przynaleznymi

instalacjami stanowigcy funkcjonalng catosé.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.01 pkt. 2.

Do wykonania robét technologicznych instalacyjnych nalezy stosowaé wyroby i materiaty

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i spetniajgce nizej okreslone wymagania.

2.1. Asortyment zastosowanych urzadzen i materiatéw
W zamowieniu wystepujg nastepujgcego rodzaju urzgdzenia technologiczne:
zastawki przelewowe,
zurawie stupowe obrotowe,
mieszadta zatapialne,
mieszadfa pompujgce,
ruszty napowietrzajgce,
inne pomniejsze urzgdzenia.
W zamowieniu wystepujg nastepujgce materiaty tworzgce instalacje technologiczne:
rury ze stali nierdzewnej gat. 1.4301,
rury z PEHD,
przepustnice,
zasuwy nozowe,
inne elementy drobne elementy instalacyjne jak przejscia wodoszczelne, izolacje,

zwezki, ztgczki, ksztattki, podpory, opaski montazowe, itp.

2.2. Ogolne zasady doboru materiatow

Zastosowane materiaty w urzgdzeniach i instalacjach powinny by¢ dostosowane do warunkow
pracy na oczyszczalni Sciekow. Nalezy uwzgledni¢c to, Zze wszystkie urzadzenia bedg
potencjalnie pracowaty w temperaturze otoczenia wahajgcej sie w zakresie od -20° C do + 30°C
w warunkach podwyzszonej wilgotnosci. Wymagana minimalna trwatos¢ materiatbw rozumiana
jako czas, w ktérym na materiatach nie pojawiajg sie widoczne s$lady korozji lub innego
podobnego procesu wynosi 10 lat bez potrzeby prowadzenia w tym czasie dziatan
konserwujgcych materiaty.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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dla elementéw majgcych kontakt ze $ciekami i aerozolami nalezy stosowac¢ materiatéw
niekorodujgce (stale szlachetne, tworzywa sztuczne, stopy aluminium),
elementy wykonane z materiatdw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.)
powinny by¢ poddane galwanizacji lub zabezpieczone fabrycznie (np. przez
zalaminowanie),
elementy narazone na korozje, ktére z uzasadnionych powodéw nie mogg byc
zabezpieczone przed korozjg poprzez galwanizacje lub fabrycznie nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie na budowie stosujgc z nalezyta starannoscia:

= Qczyszczanie pneumatyczne strumieniowo-scierne,

= oczyszczenie i odttuszczenie,

* naniesienie powtok zabezpieczajgcych.
Sposob malowania i grubo$¢ powtok powinny by¢ dostosowany do rodzaju uzytych
srodkéw (farb) zgodnie z instrukcjg podang przez producenta. Procedura malowania,
tacznie z okresleniem koloru powtoki oraz procedurami naprawy powierzchni
malowanych, zostanie przedstawiona Inzynierowi do zaaprobowania.
tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ uzycia roznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale
te powinny by¢ dobrane w taki sposéb, aby rdznica potencjatow elektrochemicznych
byta nie wieksza niz 250 mV; tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny
zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim materiatem dielektrycznym,
Sruby stalowe uzyte w urzgdzeniach powinny by¢é wykonane ze stali szlachetnej lub
poddane galwanizacji metodg tzw. "gorgcej kgpieli",
elementy sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brgzu lub innego,
odpornego na rdzewienie, materiatu.
elementy ruchome urzadzen, ktore nie mogg by¢ wykonane z metalu nie zawierajgcego
zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na korozje,
pofgczenia dowolnego materialu ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako

roztgczne; potgczenie musi byé ze stali kwasoodporne;j.

2.3. Stal nierdzewna (kwasoodporna)

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej stal okreslana ogdlnie jako nierdzewna
kwasoodporna lub szlachetna powinna byC stalg gatunku OH18N9 (PN-EN 10027-1:2016-12)
lub inng stalg szlachetng o podobnych lub lepszych witasnosciach dla danego zastosowania

stali.

2.4. Stal ocynkowana
Jesli nie podano szczegodlnych wymagan dla stali ocynkowanej stal taka powinna by¢ stalg

ocynkowang galwanicznie lub ogniowo o grubosci powtoki min. 225 mikrondw.
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2.5. Sktadowanie materiatéw

Przechowywane materiaty, urzadzenia, maszyny i aparaty nalezy konserwowac¢ i przechowywac
w sposob umozliwiajgcy tatwg identyfikacje danej partii materiatow.

Skfadowanie materiatdw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacii
wiasciwosci materiatéw i zewnetrznych warunkoéw panujgcych podczas procesu tak aby wyroby
nie byly poddawane zadnym szkodom.

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktorych temperatura
wewnetrzna nie spada ponizej 5°C.

Szczeliwo, tgczniki, kotnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach

lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-01 pkt. 3.
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do montazu wyposazenia technologicznego przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

rusztowanie,

dzwig samojezdny

wciggarka mechaniczna

urzgdzenie do spawania recznego w ostonie z argonu,

zestaw do spawania acetylenowo — tlenowego

agregat spawalniczy elektryczny,

potautomat spawalniczy 400 A,

sprezarka powietrza,

elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki,

gwintownice itp.,

zestaw narzedzi montersko-slusarskich, klucze dynamometryczne,

gietarka do rur

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 pkt. 4.

Do transportu materiatdw i urzadzeh stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie i
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zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu takie jak:
samochaod ciezarowy skrzyniowy samowytadowczy,
samochod dostawczy,
ciggnik siodtowy z naczepa,
zuraw samochodowy,
samochad skrzyniowy,
W czasie transportu wyposazenie powinno byé zabezpieczone przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Urzadzenia dostarczane jako gotowe wyroby powinny by¢ transportowane na plac budowy w

oryginalnych opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.01 pkt. 5.

Nalezy stosowaé urzadzenia zblizone gabarytami do przedstawionych w Dokumentacji
Projektowej, dostosowane wielko$cig do wymiaréw budowlanych istniejgcych i projektowanych
obiektéw w ten sposdb, ze zapewnione bedg dogodne przejscia komunikacyjne oraz dostep do
urzadzen wymagany przez wzgledy eksploatacyjne (biezgca obstuga, serwisowanie).

Dla urzadzen, dla ktorych nie podano wymagan w tej Specyfikacji nalezy przyjmowac zasade,
ze wymagania dla takiego przypadku wynikajg z cech konkretnego urzgadzenia jakie zostato
zastosowane w Dokumentacji Projektowej. Uzyte w Dokumentacji Projektowej typy konkretnych
urzgdzen w takim przypadku wyznaczajg standard jako$ciowy zastepujagcy Specyfikacje.

Pod uwage nalezy bra¢ wtedy istotne dla funkcjonalnosci rozwigzania cechy urzadzen
podanych w Dokumentacji Projektowej wplywajgce na niezawodnos¢ dziatania, trwatosc,
tatwos¢ obstugi, koszty eksploatacyjne i inne wazne czynniki. Mozliwe jest zastosowanie
urzadzen co najmniej réwnorzednych technicznie, o takich samych Ilub analogicznych

parametrach jak podano w Dokumentacji Projektowej.

5.1. Wymagania dla rob6t demontazowych

Demontaz maszyn, urzgdzeh oraz zespotow i podzespotdéw osprzetu technologicznego nalezy
wykonywa¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy BHP w zakresie robot rozbidrkowych i
demontazowych, pod statym nadzorem Kierownika Budowy.

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z Robotami demontazowymi maszyn i urzgdzen i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
Robot. Zdemontowane urzgdzenia oraz zespoty i podzespoty osprzetu technologicznego nalezy

w uzgodnieniu z Inzynierem zdeponowac¢ u Zamawiajgcego w miejscu przez niego wskazanym.
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5.2. Posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang urzgdzenia, Sruby
mocujgce i ustawienie Urzgdzen wykonane zostaty zgodnie z dokumentacjg projektows.
Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z
budowg fundamentow i podioza pod elementy konstrukcji, wtgcznie z wydrgzeniem otwordw i
bruzd do przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewodow ostonowych, zamocowania Srub
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ - rozmaitych innych
elementéw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otworow, itp.
Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajgce;
kompensowanie nierdbwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione
po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowej.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z
dobranymi sSrubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwdch podktadek
wyréwnujgcych w jednym miejscu, a grubosc kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm.
Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek srub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy
cementowej dopiero po uruchomieniu Urzgdzenia i jego skontrolowaniu przez Inzyniera pod
katem wystepowania wibracji i niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich
ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

Wiasciwe ustawienie elementéw takich jak: napedy, pofgczenia, przekfadnie, itp.,
wspotpracujgcych ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego
kazde urzadzenie nalezy ustawi¢ we wtasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i srub
kierunkowych oraz innych s$rodkéw umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzgdzen po

pozniejszych remontach i przeglgdach.

5.3. Warunki dostawy i montazu maszyn i urzadzen

Montaz maszyn i urzgdzen oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w Swietle Warunkéw
Kontraktowych montaz jest zabudowg materiatow i podlega wszelkim zapisom odnoszgcym sie
do zabudowy materiatow.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotow i podzespotéw osprzetu technologicznego nalezy
dokonywac w oparciu o dokumentacje projektowg, dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR).
Montaz mozna rozpoczgé po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen

transportowych.
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Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowaé¢ miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty
technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zgtosi¢ gotowos¢ pracy.

Wykonawca odpowiedzialny jest za roztadunek materialéw i urzadzen na placu budowy.
Bez zgody Inzyniera nie wolno rozpoczaé prac montazowych.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikow w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w petni
sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalenh z Inzynierem po to, aby budowa instalacji
i montaz Urzgdzen nie kolidowaty z pracg Urzadzeh juz zamontowanych i pracujgcych.
Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do
posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na Plac Budowy

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce z
koniecznosci zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzadzeh na Plac
Budowy do momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o
dostarczenie plandek chronigcych Urzadzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem
podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykonczeniowych.

Elementy, podzespoty i zespoty pochodzgce z kooperacji powinny by¢é zgodne z dokumentacjg i

warunkami zamowienia.

5.4. Wyglad i gtadkos¢ powierzchni

Obrabiane powierzchnie elementow nie powinny mie¢ miejsc nieobrobionych, plam, wgniotéw i
zadziorow. Na zadnej powierzchni nie powinno by¢ naderwan witoskowatych, peknieé,
porowatosci, zawalcowan i wzeréw od rdzy.

Wszystkie ostre krawedzie elementéw nalezy stepic.

5.5. Doktadnos¢ wykonania

Dokfadnos¢ wykonania elementow instalacji i urzgdzen powinna by¢ zgodna z wymaganiami na
rysunkach roboczych. Wymiary nietolerowane powinny by¢ utrzymane w 12 klasie dokfadnosci
dla powierzchni nieobrobionych wg PN-EN ISO 286-1:2011 z zachowaniem zasady tolerowania
w gfgb materiatu. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dtugosciowych elementow obrobionych
skrawaniem, wykonac zgodnie z szeregiem tolerancji zaokraglonych ,s" - sSredniodoktadnych wg
PN-EN 22768-1:1999.
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5.6. Montaz rurociggéw wewnatrz obiektéw

Instalacje technologiczne wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym, Wymaganiami
szczegbétowymi a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Rurociggi technologiczne mogag by¢é wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9; PE oraz stali
ocynk.

Podpory pod rurociggi wykonac ze stali nierdzewnej wg projektu lub niniejszego ST.

Wszystkie przejscia rurociggami przez Sciany zbiornikéw, pompowni wykona¢ jako przejscia
wodoszczelne uszczelnienie pierscieniami  elastomerowymi dociskanymi  obustronnie

pierscieniami i Srubami ze stali nierdzewne;.

5.7. Polaczenia mechaniczne
W ponizszych podpunktach zawarto ogélne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz

standardy jakosci wykonania wyposazenia i instalacji

5.7.1. Sruby, nakretki, podktadki i inne materialy taczace

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy srubg a
nakretkg, grubos¢ podktadek winna by¢ zgodna z norma. Wszystkie potgczenia Srubowe
zostang wykonane zgodnie z PN-EN 1993-1-1:2006 .

Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki, zaczepy wykonane zostang ze stali kwasoodpornej.
Wszystkie $ruby, nakretki, podkfadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementow
ocynkowanych badz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang ze stali
kwasoodpornej. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podkifadek ze stali
kwasoodpornej, zaréwno pod tbem sruby jak i pod nakretka.

Wszystkie Sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach
wykonane zostang ze stali kwasoodpornej.

Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie bgdz w innych
miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocia, (lecz na state nie przebywajgce w
$rodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali kwasoodpornej. Sruby dociskajace, nakretki,
podktadki i mocowania zanurzone w Sciekach wykonac ze stali kwasoodpornej o podwyzszonej
wytrzymatosci i trwatosci gat. 2H13 (1.4021).

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajgce.

Wszystkie czesci znormalizowane, jak: Sruby, nakretki, wkrety, podkfadki, zawleczki, wpusty,
smarowniczki, uszczelki, fozyska toczne itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwych

polskich norm.

5.7.2. Spawy

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach,
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Z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie
spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych
wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikaciji
zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.
Wykonawca przedtozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki
testow potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.
Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu
Budowy zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac.
Pofgczenia spawane powinny by¢é wykonane odpowiednimi elektrodami zgodnie =z
obowigzujgcymi dla danego materiatu warunkami technologii i spawania.
Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegoéw, rowkéw do spawania)
nalezy wykona¢ wg obowigzujgcych przepiséw.
Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywal wylgcznie materiatbw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mieé swiadectwo jakosci. Do
wykonania spoin czepnych nalezy stosowaé spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i Rysunkami. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametrow spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie
mogg przekraczac 10 %.
Technologia spawania winna uwzglednia¢c wszystkie wymogi wynikajgce z dokumentacii
projektowej oraz niniejszych SST i zawiera¢ m.in.:

» dobdr elektrod do spawania
dobér parametréw spawania
sposob przygotowania krawedzi blach

kolejnos¢ spawania

YV V V V

plan kontroli spoin

» wytyczne dokonywania kontroli spoin.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna
by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.
Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny
nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczenh
do czystego metalu.
Ukosowanie brzegdéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajgc zgorzeling i nierdwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ pospawane lub wykonane takg technologig (np. przez
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zastosowanie odpowiednich podktadek), aby grah byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna
wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podspoinie przyjmowa¢ wg PN-EN SO
17637:2017-02 wg klasy wadliwosci W1 dla ztgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztagczy normalne;j
jakosci.

Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowaé inng obrébke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie

przekroczy 3 % tej grubosci.

5.7.3. Spawanie metali nierdzewnych chromowo-niklowych gatunek OH18N8 i
pochodnych
Stale tego typu charakteryzujg sie strukturg austeniczng o dobrych wiasno$ciach
spawalniczych.
Aby uzyska¢ duzg odpornosc¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw
spawania:
> wiasciwy dobor elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,
» spawanie prowadzi¢ w taki sposob, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto
mozliwie mate a szybkos¢ chtodzenia po spawaniu duza,
» zaleca sie spawanie elektrodami o matych srednicach z dodatkowym odprowadzaniem
ciepta np. przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,
> unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobdr materiatu do spawania (elektrody, drut).
Metody spawania:
» reczna elektrodami otulonymi,
» TiG, MiG - spawanie w ostonie argonu.
» Metoda TiG stosowana jest do elementdéw cienkich, pozostate metody do elementow
grubych.
Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowaé mate natezenie pradu.

Szczegotowe warunki spawania dla danej stali okresla technolog spawalnik.

5.7.4. Gwinty i polagczenia gwintowane

Powierzchnie gwintdéw powinny by¢ gtadkie o petnym profilu, bez wyrw, zgniotow i zadzioréw.
Podciecia i przejscia na inne $rednice powinny by¢ wykonane tukami, jezeli w dokumentacji nie
przewidziano inacze;.

Potagczenia gwintowe powinny by¢ po nalezytym dokreceniu czesci tagczonych, zabezpieczone
przed samoczynnym zluzowaniem. Przed potgczeniem gwinty powinny by¢ lekko powleczone

smarem statym.

5.7.5. Potaczenia ruchome

Wielko$¢ luzow istniejgcych w potgczeniach ruchomych nie powinna przekracza¢ wielkoSci
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wynikajgcych z dokumentaciji technicznej.
Wszystkie miejsca trgce w potgczeniach ruchowych powinny byé nasmarowane zgodnie z

wytycznymi smarowania.

5.8. Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy wyposazenia technologicznego i instalacje wykonane ze stali nierdzewnej, gumy lub
tworzyw sztucznych nie wymagajq zabezpieczenia przeciw korozji.

Elementy metalowe wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego powtokami malarskimi.
Zabezpieczenie antykorozyjne podlega odbiorowi.

Jako standardowe zabezpieczenie elementow stalowych nalezy dla oczyszczalni Sciekéw
stosowac system powtokowy malarski w oparciu o wyroby epoksydowe o trwatosci min. 10 Iat.
Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb epoksydowo-poliuretanowym zgodnie z
zasadami:

— przygotowanie podtoza.

Stal - oczyszczona do stopnia co najmniej Sa (St) 2 1/4 stopnia czystosci wg PN-EN 1SO
8501-1:2008 lub pokryta ciggtag powtokg farby epoksydowej do gruntowania konstrukcji
stalowych (do czasowej ochrony, farba cynkowa, wysokoprocentowa); powierzchnia
sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Stal ocynkowana - ogniowo - oczyszczona i bardzo
doktadnie odttuszczona, powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.

Stal ocynkowana - natryskowo - podioze zagruntowane farbg epoksydowg do
gruntowania (do czasowej ochrony) powierzchni  stalowych  szczegdinie
eksploatowanych w atmosferze agresywnej chemicznie.

— gruntowanie podfoza o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inacze;j:

Pierwsza warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania uniwersalng
tiksotropowg do systeméw epoksydowych i poliuretanowych przeznaczong do
malowania powierzchni elementéw stalowych, ocynkowanych eksploatowanych w
warunkach atmosfery przemystowej jedng warstwg o grubosci srednio 40 um.

Druga warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania tiksotropowg
przeznaczong do gruntowania konstrukcji stalowych, eksploatowanych w atmosferze
agresywnej warstwg o grubosci 40 um.

— malowanie nawierzchniowe o ile w dokumentac;ji projektowej nie okreslono inaczej:
Malowanie dwiema warstwami emalii poliuretanowej nawierzchniowej przeznaczonej do
malowania konstrukcji eksploatowanych w agresywnej atmosferze warstwami o grubosci
okreslonej w projekcie wykonawczym srednio ok. 100 um. elastyczna, twarda oraz
odporna na dziatanie czynnikbw mechanicznych. Wykonana powtoka powinna by¢

dobrze przyczepna do podtoza, elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie czynnikdw
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mechanicznych, odporna na promieniowanie stoneczne, na czynniki atmosfery
chemicznej oraz na rozpuszczalniki organiczne
Wykonawca uwzgledni warunki techniczne wykonania zabezpieczenia przeciwkorozyjnego w
zaleznosci od lokalizacji elementow stalowych i potencjalne zagrozenia. Wykonawca opracuje
trzy zestawy zabezpieczen dla:
— elementéw stalowych zanurzonych w sciekach lub intensywnie ochlapywanych
— elementow stalowych znajdujacych sie ponad zwierciadtem Sciekow ale w ich oparach

— elementow stalowych nie znajdujacych sie w bezposrednim otoczeniu Sciekow

5.9. Warunki przeprowadzania prac malarskich

Malowana powierzchnia winna by¢ sucha i wolna od sladéw rdzy, brudu, kurzu i zgorzeliny. W
celu polepszenia adhezji nalezy powierzchnie szlifowa¢. Szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na
miejsca trudnodostepne lub posiadajgce ostre krawedzie.

Warunki przeprowadzania prac malarskich wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

W szczegolnosci:

— wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 70%,

— najkorzystniej jest prowadzi¢ prace malarskie przy wilgotnosci wzglednej ponizej 65%,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na zewngtrz pomieszczen we
wczesnych godzinach rannych i péznych popotudniowych, w czasie deszczu, mgly czy
wystepowania rosy, jak réwniez na powierzchniach zawilgoconych,

— malowanie na zewnatrz powinno by¢ wykonywane w miare mozliwosci w okresie letnim,
wytgcznie w dni pogodne, po wyschnigciu rosy,

— nie wolno malowaé przy temperaturze powietrza ponizej +5°C, a temperatura
malowanego przedmiotu nie moze w zadnym przypadku przekracza¢ +40°C.

5.10. Kontrola wykonania

Wykonanie czesci i podzespotow oraz zespotdw, a takze montaz urzgdzeh powinna sprawdzic i
odbiera¢ Kontrola Techniczna producenta, na podstawie zatwierdzonej dokumentacji
technicznej. Czesci i zespoty powinny by¢ po odbiorze nacechowane znakiem Kontroli

Technicznej w miejscu ustalonym przez Kontrole Techniczna.

5.11. Warunki bhp i ppoz.

Przy modernizacji oczyszczalni nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikéw oraz osob
trzecich przestrzegac¢ wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w przepisach i normach
branzowych.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajgce z

prowadzenia robdt liniowych i rozbiérkowo - montazowych na terenie eksploatowane;j
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oczyszczalni:

wykonywanie gtebokich wykopdéw (konieczne jest zabezpieczenie wykopu zgodnie z
projektem konstrukcyjnym oraz przygotowanie bezpiecznych zejs¢ do wykopdéw np.
budowa sieci miedzyobiektowych i zbiornikéw zelbetowych,

niebezpieczenstwo wpadniecia do gtebokich zbiornikdw (np. bioreaktor z osadnikiem
wtornym),

wiasciwy roztadunek ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen (np. pompy, mieszadta),
sktadowanie materiatbw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w
miejscach, do ktérych bedzie ograniczony dostep oséb niezatrudnionych,

zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatéw prefabrykowanych z
miejsca sktadowania do miejsca montazu (m.in konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu
poza strefg prowadzenia prac montazowych oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa
przy transporcie),

zagrozenia przy pracach prowadzonych na istniejgcym obiekcie, przy jednoczesnym
braku mozliwosci wyeliminowania obecnos$ci osob trzecich tj. pracownikéw oczyszczalni,
zagrozenia przy robotach budowanych prowadzonych przy montazu ciezkich elementow
(pompy, mieszadia),

zagrozenia przy koniecznosci wejscia do jakiegokolwiek zbiornika celem dokonania np.
demontazu, remontu lub oczyszczania. Przed wejsciem wnetrze nalezy dobrze
przewietrzy¢ przenosnym wentylatorem i usung¢ resztki substancji znajdujgcych sie w
zbiornikach (np. Scieki, zwigzki chemiczne). Osoba wchodzgca do srodka winna by¢
wyposazona w aparat tlenowy i asekurowana z zewnatrz,

przy wykonywaniu prac malarskich wewnagtrz zbiornikow lub innych podobnych urzadzen
oprocz zapewnienia odpowiedniej wymiany powietrza, nalezy pracownika dodatkowo
zabezpieczy¢. Praca powinna przebiega¢ pod nadzorem drugiego pracownika.
Pracownik znajdujacy sie wewnatrz zbiornika musi mie¢ zatozone szelki bezpieczenstwa
z ling wyrzucong na zewnatrz. Wewnatrz zbiornika nie nalezy nanosi¢ powiok
lakierowanych za pomocg natrysku.

Na kazdym stanowisku pracy winno znajdowac sie naczynie z odpowiednim $rodkiem
do zmywania resztek farby ze skéry. Mozna stosowac oleje naturalne, lub odpowiednie
roztwory detergentow.

Kazde stanowisko nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet gasniczy

5.12. Oznakowanie rurociagow i armatury

Na zamontowanych rurociggach nalezy trwale oznaczyc¢ srednice, kierunki przeptywu i media.

Na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczyé potozenie otworz-
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zamknij.
Oznakowanie i numerowanie armatury wykona¢ w oparciu o instrukcje eksploatacji energetyki i
automatyki dostosowujgc do numeraciji zastosowanej na istniejgcym obiekcie.

Koszty ujaé w cenie rozruchu technologicznego opisanego w ST-05.03.

5.13. Oznakowanie urzadzen i materiatéw

Urzadzenia i instalacje znajdujgce sie na terenie oczyszczalni powinny by¢ oznaczone za
pomocg grawerowanych tabliczek z odpowiedniego tworzywa o kolorystyce: zétte tto, czarne
litery (czarny napis na tablicy wykonany w technologii sitodruku, musi by¢é odporny na
utlenianie, wilgoé promieniowanie ultrafioletowe oraz agresywne warunki panujace na
oczyszczalni $ciekébw np. metan, siarkowodér) przymocowane w sposéb trwaty do
urzagdzenia, nazwie i odpowiednim nr technologicznym zgodnym ze schematem
technologicznym.

Kazda czes$¢ urzagdzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne tabliczki producenta na ktorych

muszg znajdowac sie podstawowe dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta.

5.14. Oznakowanie BHP i ppoz.

Oznakowanie ppoz. Muszg by¢ zgodne z przepisami i opisem szczegdétowym zawartym w
»Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego dla obiektéw oczyszczalni sciekdw” oraz oznakowania
zgodnie z przepisami podrecznego sprzetu BHP.

W budynkach i na terenie oczyszczalni nalezy umiesci¢ tabliczki okreslajgce miejsca
przechowywania sprzetu gasniczego, drogi ewakuacyjne itp. Wymagane odpowiednimi przez

Zamawiajgcego przepisami i przez nich zaakceptowanymi.

5.15. Uruchamianie i préoby urzadzen
Po zakonczeniu montazu urzadzen i instalacji, a przed ich uruchomieniem nalezy
przeprowadzi¢ kontrole prawidtowosci jakosci montazu i stanu zabezpieczen antykorozyjnych.
Nastepnie nalezy wykonac kolejno nastepujgce czynnosci:

— sprawdzi¢ zgodnosc¢ ze schematem,

— sprawdzi¢ skutecznos¢ zerowania korpusow urzgdzen i konstrukciji,

— dokona¢ sprawdzenia szczelnosci poszczegolnych instalacji,

— przeprowadzi¢ rozruch prébny urzadzen z napedem elektrycznym (o ile to mozliwe i

konieczne przy wspotudziale przedstawicieli serwisu producenta),

— stworzy¢ odpowiednie protokoty odbiorowe.
Wszystkie urzgdzenia winny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi producentéw zawartymi
w DTR-kach.
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5.16. Utrzymywanie w ruchu oczyszczalni

Wykonawca bedzie wspotpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni sciekow za
posrednictwem Inzyniera, aby zapewni¢ ciggte funkcjonowanie OS. Wykonawca zapewni takze
przez caty czas bezpieczny dostep do wszystkich czesci oczyszczalni personelowi obstugi.
Tam, gdzie potrzebne jest podigczenie sie do istniejgcych instalaciji i sieci OS, Wykonawca
uzgodni z 14-dniowym wyprzedzeniem swo¢j program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym za posrednictwem Inzyniera.

Rozbiérka lub usuwanie istniejgcych sieci i instalacji bedacych w eksploatacji nie jest
dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywnej jednostki,
rurociggu lub instalacji do pomysinej eksploataciji.

Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg miaty wptyw na normalny tryb eksploatacji
istniejgcych urzadzen, nie bedg rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i
uzyskaniem akceptacji od Inzyniera.

Wymagana jest ciggla eksploatacja oczyszczalni, gdyby Wykonawca uszkodzit jakgkolwiek
cze$S¢ zaktadu, co zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwtocznie usunie on takie
uszkodzenia na wtasny koszt. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzen w ciggu 24
godzin, Zamawiajgcy spowoduje wykonanie takich napraw obcigzajgc ich kosztami
Wykonawce.

Planujgc realizacje robdt w ramach przedmiotowej inwestycji nalezy zwroci¢ uwage na
podstawowg okoliczno$é, ze przebiegac¢ one bedg w czasie eksploatacji oczyszczalni. W catym
okresie prowadzenia robét i rozruchu nowego uktadu technologicznego oczyszczalnia powinna
zapewni¢ odpowiedni efekt oczyszczania wynikajgcego z aktualnego pozwolenia
wodnoprawnego lub nowego pozwolenia, jesli takie zostatoby udzielone przed lub w czasie
realizacji inwestyciji.

Generalng strategia, jakg nalezy przyjaé¢ w ustalaniu harmonogramu realizacji przedmiotowej
inwestyciji jest:

o w pierwszej kolejnosci: zrealizowanie zadania F tj. budowa i uruchomienie nowego
reaktora RBF (i pomniejszych obiektoéw zwigzanych) przy pracy oczyszczalni w tym
czasie w oparciu o istniejgcy cigg reaktoréw RBA i RBB,

e w drugiej kolejnosci: zrealizowanie zadania AB, tj. modernizacji istniejgcego ciggu
reaktorow RBA i RBB (z wylgczeniem tego ciggu z ruchu) przy pracy oczyszczalni w tym

czasie w oparciu o wybudowany i uruchomiony wczesniej reaktor RBF.

Nowe obiekty kubaturowe wystepujg jedynie w zadaniu F i sg lokalizowane na terenie
zasadniczo wolnym od zabudowy przez istniejgce, czynne obiekty. Na terenie tym wystepuja

jednak stare, nieczynne obiekty przewidziane do rozbiérki, ktérg nalezy zaplanowac jako jedno
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z pierwszych dziatan w ramach realizacji zadania F.

Harmonogram robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycjg uwzgledniajgcy powyzszg strategie
zostanie opracowany przez realizatora tych robo6t przed przystgpieniem do robot.

W harmonogramie tym oprécz budowy i uruchomienia gtéwnych obiektow nalezy oczywiscie
takze zaplanowaé¢ wykonanie odpowiednich sieci technologicznych, elektrycznych, systeméw
automatyki itp. elementow, a takze uwzgledni¢ okres rozruchu wykonanych weziéw
technologicznych i wszelkie niezbedne czynnosci formalno-prawne zwigzane z odbiorem

inwestycji i przekazaniem jej do eksploatacji.

5.17. Warunki szczeg6towe wykonania robét

Wykonawca musi przewidzie¢ w swoim harmonogramie realizacji robét utrzymanie ciggtosci
pracy modernizowanej i rozbudowywanej oczyszczalni.

Wszelkie prace na czynnych obiektach oczyszczalni nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem.
Wykonawca na swoj koszt wykona harmonogram realizacji robdt ze szczegdlnym
uwzglednieniem terminéw realizacji na obiektach modernizowanych, ktére moga wptynaé na
pogorszenie pracy oczyszczalni. Realizacja robét moze nastgpic po zatwierdzeniu
harmonogramu przez Inzyniera.

Montaz urzadzen technicznych i technologicznych oraz instalacji technologicznych z nimi
zwigzanych wykonaé¢ zgodnie dokumentacja projektowg, ST oraz z instrukcjami producentow,
Wszystkie roboty montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikow,
stosownie do rodzaju robot i kierowane przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia

wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy branzowe.

5.17.1. Zestawienie obiektéw wraz z montowanymi urzadzeniami

- Podane zestawienie obejmuje obiekty nowe i istniejgce objete dziataniami w ramach
przedmiotowego zadania inwestycyjnego innymi niz rozbiérka (wchodzgcymi w zakres
niniejszej specyfikacji technicznej).

- Dla obiektéw istniejgcych modernizowanych podane zestawienie obejmuje tylko nowe
lub  modernizowane elementy tj. nie wyszczegdlnia istniejgcych elementow
kubaturowych i wyposazenia istniejgcego, ktére pozostajg bez zmian w projektowanym
uktadzie w tych obiektach

- Kazdorazowo przy nowych odbiornikach elektrycznych wystepuje projektowana
instalacja zasilajgca i sterownicza nie specyfikowane jako odrebne pozycje (ujete w

projektach branzy elektrycznej i automatyki).
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- Przejscia rurociggéw przez sciany lub stropy istniejgcych i projektowanych zbiornikéw i
komér podane na rysunkach do wykonania jako wodoszczelne nalezy wykonac dla
ci$nienia:

e min. 0,25 MPa dla przejs¢ pod zwierciadtem sciekow,

e min. 0,05 MPa dla przej$¢ powyzej zwierciadta $ciekow.

o min 0,05 MPa dla przej$¢ przez niezanurzone sciany stykajgce sie z gruntem,
Przejscia winny by¢ zdolne do przenoszenia obcigzeh poprzecznych wynikajgcych z
ciezaru rury wraz z medium, wykonane z materiatbw niepodlegajgcych korozji, np.
uszczelnione pierscieniami elastomerowymi dociskanymi obustronnie pierscieniami i
srubami ze stali nierdzewnej. Przejscia nalezy zamawia¢ u wybranego dostawcy, dla
kazdego z przej$¢ podajgc m.in. srednice zewnetrzna Dz danej rury i $rednice Do
otworu w przegrodzie budowlanej. Przyktadowe minimalne srednice Do dla jednego z
dostawcéw takich przejs¢ okreslajg nastepujgce warunki:

dla Dz < 150mm: (Do-Dz)/2=212,5mm,

dla Dz < 250mm: (Do-Dz)/2220mm,

dla Dz < 500mm: (Do-Dz)/2225mm,

dla Dz > 500mm: (Do-Dz)/2230mm,

Alternatywnie dla rurociggdéw z tworzyw sztucznych, w szczegolnosci PE, dopuszcza sie

zastosowanie systemowych przejs¢ wodoszczelnych spetniajgcych wymagane powyzej
warunki wodoszczelnosci.
- Oznaczenia:
L - dlugosc
B - szerokos¢
H — wysokos¢
D — srednica
DN — $rednica nominalna
Dw — s$rednica wewnetrzna
Dz — $rednica zewnetrzna
Bk — szerokos¢ kanatu
Hk- wysokos¢ kanatu
Hp- gtebokos$¢ przelewu
Hz — wysoko$¢ zawieradta zastawki
Bz — szerokos¢ zawieradia zastawki
Hs — skok zawieradta zastawki

Q — wydajnos¢ (maksymalna), przepustowosc¢
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Zestawienie obiektow technologicznych i wyposazenia

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE

llosé

Uwagi

1 2

KOMORA ROZDZIALU SCIEKOW NA
OSADNIKI WSTEPNE ‘KR3’

ELEMENTY | ROBOTY BUDOWLANE:

KR3.B.1 | Obnizenie Sciany przelewu awaryjnego o 0,50 m,
wykonanie otworu w zelbetowym przykryciu komory dla
zastawki poz. KR3.T.1 oraz likwidacja zaslepienia
odptywu z przelewu awaryjnego do rurociggu DN 500

1 kpl.

INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

KR3.T.1 |Zastawka przelewowa, Bk=70 cm, Hp=130 cm,
Hz=70 cm, Hs=70 cm, wyk. stal nierdzewna;

z napedem elektrycznym wieloobrotowym o
regulacyjnym charakterze pracy

1 kpl.

demontaz istniejacego przelewu
statego

wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.1.
i5.17.2.7

Obiekt nr 4F:
REAKTOR BIOLOGICZNY F ‘RBF’

ELEMENTY BUDOWLANE:

4F.B.1 Zbiornik zelbetowy, otwarty, prostopadtoscienny,
zagftebiony w gruncie do poziomu ok. 1,50 m ponizej
korony, L*B*H=101,30*33,20*6,50 m, podzielony
wewnatrz scianami dziatowymi na nastepujace
skfadowe:
- komore predenitryfikacji PDg, L*B=10,90%6,25 m
- komore defosfatacji DFg, L*B=22,00%*6,30 m,
z zaokragleniami na krétszych bokach oraz $cianami
kierunkowymi wewnatrz tej komory
- komore denitryfikacji DNg, L*B=88,40*11,30 m,
z zaokragleniami na krotszych bokach oraz $cianami
kierunkowymi wewnatrz tej komory
- komore nitryfikacji Ng, L¥*B=94,70*21,60 m,
ze scianami kierunkowymi wewnatrz tej komory
- komore odgazowania Og, L*B=11,30*6,00 m;
z przylegtg komorg wlotowg KWFg,
L*B*H=2,65*1,20*4,15 m ze Sciang wewnetrzng i z
przykryciem kratkg pomostowa; z pomostami
zelbetowymi na koronie zbiornika i schodami lub
drabinkami do wejscia na pomosty, z barierkami na
pomostach, w rejonie dostepu do urzadzen
rozbieralnych; z zelbetowym kanatem odptywowym
B*H=100%120...130 cm, czesciowo z barierkg na
koronie, czesciowo przykrytym ptytami zelbetowymi,
L=41 m (catkowita dtugos¢ kanatu - do komory KP4.1)

1 kpl.

INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

4F.TA Mieszadto dla komory PD¢: zatapialne,
Srednioobrotowe, ze zwezkg strumieniows; z
prowadnicami

1 kpl.

medium: osad czynny s~1% sm

wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.2.
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4F.T.2 Mieszadto dla komory DF¢: zatapialne, wolnoobrotowe, | 1 kpl. medilimi scieki z osadem czynnym
z prowadnicami $~0,5% sm
wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.3.
4F.T.3 Mieszadto dla komory DNg: zatapialne, wolnoobrotowe, | 2 kpl. medilimi scieki z osadem czynnym
z prowadnicami $~0,5% sm
wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.3.
4F.T.4 Mieszadlo dla strefy fI: : zatapialne, wolnoobrotowe, z | 4 kpl. | medium: scieki z osadem czynnym
rowadnicami $~0,5% sm; ruszt napowietrzajacy w
P obszarze mieszania
wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.3.
4F.T.5 Mieszadlo dla strefy fll: : zatapialne, wolnoobrotowe, z | 2 kpl. | medium: Scieki z osadem czynnym
prowadnicami s~0,5% sm; ruszt napowietrzajgcy w
obszarze mieszania
wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.3.
4B.T.6 Mieszadto dla komory Og: zatapialne, $rednioobrotowe, | 1 kpl. medilimi scieki z osadem czynnym
ze zwezkg strumieniowa, z prowadnicami $~0,5% sm
wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.2.
A4F.T.7 Pompa recyrkulacji wewnetrznej F: mieszadto 2 kpl. meditimi scieki z osadem czynnym
pompujgce zatapialne srednioobrotowe, z $~0,5% sm,; o
. . . . zasilanie obu pomp przez falowniki
prowadnicami i kotnierzem sprzegajgcym
. wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.4.
4F.T.8 Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym, udzwig 2 kpl. | zurawie dla obstugi mieszadtet poz.
100 kg 4F.T.1i4F.T.6
. wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.5.
4F.T.9 Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym, udzwig | 10 kpl. | zurawie dla obstugi mieszadet poz.
300 kg 4F.T.2+4F.T.5i pomp poz. 4F.T.7
wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.5.
4F.T.10 |Instalacja do napowietrzania drobnopecherzykowego, 1 kpl. |instalacja kompletna, z wszystkimi
z dyfuzorami membranowymi dyskowymi, niezbednymi elementami (m.in.

. . o " mocowanie, system odwadniania,
pogrupowanymi w piec sekcji !TV, w ka,Z.dQJ z SekC!I po kolektor zasilajacy do przepustnicy);
dwa ruszty (x.1 i X.2) o odpowiednio zréznicowanej szczegbtowy dobdr i projekt montazowy
ilosci/gestosci dyfuzoréw w poszczegdlnych rusztach, z instalacji napowietrzajacej zapewni
przytaczami dostawca rusztow

- ruszty 1.1+I1l.2 — 6 x przytgcze DN 200 wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.6
- ruszty IV.1+V.2 — 4 x przytgcze DN 150

4F.T.11 |Zastawka przelewowa, Bk=80 cm, Hp=190 cm, 1 kpl. medilimi Scieki z osadem czynnym
Hz=160 cm, Hs=160 cm, $-0,5% sm
z napedgm elektrycznym wieloobrotowym o wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.1.
regulacyjnym charakterze pracy i5.17.2.7

4F.T.12 |Zastawka przelewowa, Bk=30 cm, Hp=190 cm, 1 kpl. medilf)mi Scieki z osadem czynnym
Hz=160 cm, Hs=160 cm, $~0,5% sm
z napedgm elektrycznym wieloobrotowym o wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.1.
regulacyjnym charakterze pracy i5.17.2.7

4F.T.13 |Zastawka przelewowa, Bk=100 cm, Hp=85 cm, 1 szt. | medium: czesci ptywajgce/Scieki z
Hz=50 cm. Hs=50 cm osadem czynnym s~0,5% sm
z napgdem recznym wymagania zgodne z pkt. 5.17.2.1.

4F.T.14 |Zasuwa nozowa DN 700 PN 2 do zabudowy miedzy 1 kpl. | medium: $cieki z osadem czynnym

kotnierzami PN 10; z przedtuzka trzpienia Lo=575 cm i
z kolumienkag napedu mocowang na pomoscie;

z napedem elektrycznym wieloobrotowym o
charakterze pracy on-off

s~0,5% sm; zabudowa w medium (w
zanurzeniu); Lo — odlegto$¢ od osi
zasuwy (osi rurociggu) do poziomu
posadowienia kolumienki napedu
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4F.T.15 Zasuwa nozowa DN 700 PN 2 do zabudowy miedzy 1 kpl. | wymagania zgodne z pk.
kotnierzami PN 10; z przedtuzka trzpienia Lo=575 cm i 517.211.1i5.17.2.7
z kolumienka napedu mocowang na pomoscie;
Z napedem recznym
4F.T.16 Zasuwa nozowa DN 400 PN 6 do zabudowy miedzy 1 kpl. | medium: osad czynny s~1 % sm;
kotnierzami PN 10; z przedtuzkg trzpienia Lo=260 cm i g‘;‘ggﬁoc"‘z’;nwn ezsg”rze”'“ w komorze
z kolumienkg napgedu mocowang na koronie $ciany; Lo — odleglo$¢ od osi zasuwy (osi
z napedem elektrycznym o regulacyjnym charakterze rurociggu) do poziomu posadowienia
pracy kolumienki napedu
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.11.1i5.17.2.7
4F.T.17 Przepustnica DN 200 do zabudowy 3 kpl. | medium: sprezone powietrze
miedzykotnierzowej, z napedem elektrycznym p=700mbar, T=100°C
niepetnoobrotowym o regulacyjnym charakterze pracy wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.11.2.15.17.2.7
4F.T.18 Przepustnica DN 150 do zabudowy 2 kpl. | medium: sprezone powietrze
miedzykotierzowej, z napedem elektrycznym p=700mbar, T=100"C
niepetnoobrotowym o regulacyjnym charakterze pracy wymagania zgodne z pKt.
5.17.2.11.2i5.17.2.7
4F.T.19 Przepustnica DN 200 do zabudowy 6 szt. | medium: sprezone powietrze
miedzykotnierzowej, z napedem recznym p=700mbar, T=100°C
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.11.2
4F.T.20 Przepustnica DN 150 do zabudowy 4 szt. | medium: sprezone powietrze
miedzykotnierzowej, z napedem recznym p=700mbar, T=100"C
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.11.2
4F.T.21 Ptywajgca przegroda do zatrzymywania czesci 1 kpl.
ptywajacych i kierowania ich z komory DNg do komory
Ng: zakorkowana z obu stron rura PE Dz 200, L=4 m, z
linkami mocujgcymi
4F.T.22 Krawedz przelewowa na odptywie z komory O, 1 kpl.
L=1070 cm, z mocowaniem z mozliwoscig regulac;ji
potozenia wysokosciowego £10 cm (Sruby w otworach
sfasolkowych”); wyk. stal nierdzewna 1.4301
4F.T.23 Rura stalowa nierdzewna DN 800 (812,8*5,0 mm); 7,5m
stal 1.4301
4F.T.24 Rura stalowa nierdzewna DN 700 (711,2*5,0 mm); 9m Wt%'mi "
- ZWeZKI
stal 1.4301 DN 700/DN 600
4F.T.25 Rura stalowa nierdzewna DN 400 (406,4*4,0 mm); 55m |wtym:
stal 1.4301 - 1 kolano DN 400
4F.T.26 Rura stalowa nierdzewna DN 300 (323,9*3,0 mm); 11m |[wtym:
stal 1.4301 - 1 kolano DN 300
- 1tuk DN 300, 20°
4F.T.27 Rura stalowa nierdzewna DN 250 (273,0*3,0 mm); 9m
stal 1.4301
4F.T.28 Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm); 30m
stal 1.4301
4F.T.29 Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm); 16 m
stal 1.4301
4F.T.30 Rura stalowa nierdzewna DN 32 (42,4*2,0 mm); 5m | wtym lejek (zwezka) DN 150/DN32
stal 1.4301
4F.T.31 Rura PE100 Dz 32 PN 10 SDR 17 40m
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
4F.E.1 Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzen 1 kpl. |ujete w ST-06
elektrycznych w instalacjach technologicznych
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Obiekt nr 5A: ) )
KOMORA ROZPZIALU SCIEKOW NA
OSADNIKI WTORNE ‘KRT’

INSTALACJE | ROBOTY ELEKTRYCZNE:

5A.E.1 Instalacje zwigzane z pomiarem fosforanéw (pomiar 1 kpl. |ujete w ST-06
PO4(KRT)
Obiekt nr 6A:
POMPOWNIA OSADU
RECYRKULOWANEGO | NADMIERNEGO
‘PORN’
INSTALACJE | ROBOTY ELEKTRYCZNE:
6A.E.1 Instalacje zwigzane z pomiarem zawiesiny w osadzie 1 kpl. |ujete w ST-06
recyrkulowanym (pomiar S(PORN)
STUDNIA ZASUW SR2
INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:
SR2.T.1 Zasuwa nozowa DN 600 PN 4 do zabudowy miedzy 1 kpl. | medium: Scieki - oczyszczone
kotnierzami PN 10; z przedtuzka trzpienia Lo=160 cm i [”Oefh:cﬂg’;{c‘)'gé od osi zasuwy (0si
z kolumienkag napedu mocowang na stropie studni; rurociagu) do poziomu posadowienia
z napedem recznym kolumienki napedu
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.11.1.
SR2.T.2 Zasuwa nozowa DN 500 PN 4 do zabudowy miedzy 1kpl. |medium: scieki oczyszczone
kotnierzami PN 10; z przedtuzka trzpienia Lo=160 cm i [noeih:dr::;’frc])ls'eé od osi zasuwy (osi
z kolumienkg napgdu mocowang na stropie studni; rurociagu) do poziomu posadowienia
Z napedem recznym kolumienki napedu
wymagania zgodne z pkt.
5.17.2.11.1
STUDNIA POMIAROWA SP10
ELEMENTY BUDOWLANE:
SP10.B.1 Studnia Zelbetowa, D*H=2,00*2,70 m, z rzgpiami 1 kpl.
gtebokosci 0,30 m w dnie; z podporami pod
przeptywomierz; przykryta stropem zelbetowym z
witazem L*B=80*80 cm i wywietrzakiem DN 100;
z drabinkg pod wtazem
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
SP10.T.1 Rura stalowa nierdzewna DN 500 (508,0*4,0 mm); 4m |wtym:
Stal 14301 - 2 tuki DN 500, 45°
SP10.T.2 tgcznik montazowy kotnierzowy DN 500 1 szt.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE:
SP10.E.1 Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 500 z 1 kpl. |ujete w ST-06

instalacjami zasilajgco-sterowniczymi
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STUDNIA POMIAROWA SP11

ELEMENTY BUDOWLANE:

SP11.B.1 |Studnia zelbetowa, D*H=2,00*2,30 m, z rzgpiami 1 kpl.
gtebokosci 0,30 m w dnie; z podporami pod
przeptywomierz; przykryta stropem zelbetowym z
wiazem L*B=80%80 cm i wywietrzakiem DN 100;
z drabinkg pod wtazem

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

SP11.T.1 Zasuwa klinowa kotnierzowa DN 600 ze skrzynkg 1 kpl. wymagania zgodne z pkt.
uliczna do zasuw 5.17.2.11.3
SP11.T.2 tacznik montazowy kotnierzowy DN 600 2 szt.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

SP11.E.1 |Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 600 z 1 kpl. | ujete w ST-06
instalacjami zasilajgco-sterowniczymi

STUDNIA POMIAROWA SP12

ELEMENTY BUDOWLANE:

SP12.B.1 | Studnia zelbetowa, D*H=1,60%2,30 m, z rzgpiami 1 kpl.
gtebokosci 0,30 m w dnie; z podporami pod
przeptywomierz; przykryta stropem zelbetowym z
wiazem L*B=80"80 cm i wywietrzakiem DN 100;
z drabinkg pod witazem

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

SP11.T.1 Zasuwa klinowa kotnierzowa DN 400 z przediuzka 1kpl. | wymagania zgodne z pk.
trzpienia i skrzynkg uliczna do zasuw 5172113
SP11.T.2 tacznik montazowy kotnierzowy DN 400 2 szt.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

SP12.E.1 | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 400 z 1 kpl. | ujete w ST-06
instalacjami zasilajgco-sterowniczymi

5.17.2. Urzadzenia

Ponizej opisano wymagania dla wszystkich istotnych urzgdzen technologicznych planowanych
do zainstalowania w projektowanym ukfadzie. Urzadzenia drugorzedne, nie opisane w
ponizszych rozdziatach (jesli wystgpi taki przypadek) powinny posiada¢ cechy analogiczne (nie

gorsze) niz urzgdzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowe;j.

5.17.2.1. Zastawki przelewowe

- zastawka czterostronnie uszczelniona (na czterech krawedziach)

- obustronna szczelnos¢ zawieradta po zamknieciu zgodna z DIN 19569-4, klasa szczelnosSci
3 przy cisnieniu 0,6 bar niezaleznie od kierunku naptywu sciekow

- konstrukcja charakteryzowac sie ma zwartg samonosng konstrukcjg ramowg

- zastawka montowana do $cian stalowej za pomocg srub
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rama wykonana z ceownikéw zimnogietych

uszczelnienie ksztaltowe zamontowane na ramie zastawki

uszczelnienia wymienne z kanatem powietrznym EPDM

wymiana uszczelnienia EPDM bez koniecznosci demontazu zastawki

uszczelka ksztaltowa poddana wstepnemu ugieciu, zapewnia uszczelnienie krawedzi
zawieradta dla obu kierunkéw naptywu.

rozwigzanie techniczne uniemozliwiajgce zapieczenie sie rzadko uzywanego zawieradta

na zawieradle zamontowane sg rolki slizgowe z PE

zawieradto — jednorodna ptyta wzmocniona zebrami z profili

sposob prowadzenia zawieradta boczny za pomocg rolek z PE
nakretka dopasowana do Sruby pociggowej Braz B101

Sruba pociggowa nie wznoszona z gwintem trapezowym

zabezpieczenie konstrukcji stalowej pasywacja chemiczna

Naped reczny lub elektromechaniczny regulacyjny ze sterownikiem wyposazonym w
protokot Profibus DP

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie obiektéw wraz

z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.2. Mieszadta zatapialne srednioobrotowe

Wymagania ogdéine

Predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), dla mieszadet o mocy P2 do 3,0kW nie wieksza niz 750 obr./min.
Smigto trzytopatowe (samoczyszczace);

Piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum
AISI 316L;

Jesli mieszadto wyposazone jest w kierownice strugi, kierownica strugi musi by¢
wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 304;

Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 431;

Kabel zasilajgcy doprowadzony w spos6b zapewniajgcy wodoszczelnosé;

Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20m;

Mieszadta musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C)
IEC85; Silnik chtodzony przez optywajgca ciecz;

Uszczelnienie podwojne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce
urzgdzenia. Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materialu o wifasciwosciach
antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz
14g/cm3,
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o Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska w
przypadku powstania wycieku;

o Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
klasy min. AISI 304;

e Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtagczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

e W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujgcy z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikéw w
komorze olejowej.

e Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadia w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm
Prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych

procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Komora PDg, O, - mieszadta zatapialne srednioobrotowe - wymagania szczegétowe
¢ Maksymalna moc silnika na wale mieszadta P2=2,5kW.
¢ Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=780N;
¢ Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=2,9kW,
e Parametry mieszadfa (sita, sprawnos¢) musza by¢ okreslone zgodnie z obowigzujgca
normg 1S021630:2007;
o Mieszadto wyposazone w kierownice strugi;

o Masa mieszadta: do 75 kg.

5.17.2.3. Mieszadta zatapialne wolnoobrotowe
Wymagania ogdlne :
e Smigto dwutopatowe samooczyszczajgce sie o wysokiej sprawnosci wykonane z
poliuretanu wzmacnianego wiéknem szklanym;
o Silnik o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85, o maksymalnej predkosci
obrotowej nie wyzszej niz 15000br/min,
e Dopuszczalna ilos$¢ rowno roztozonych rozruchow na godzine nie nizsza niz 30;
e Obudowa mieszadta i piasta wykonana z zeliwa klasy min. GG25;
e Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431 i nie gorszych

wiasciwosciach mechanicznych i wytrzymatosciowych.
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Przektadnia zebata dwustopniowa zaprojektowana na min 100.000 godzin bezawaryjnej
pracy o wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania przekfadni planetarnych.

Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé;

Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia powinno by¢ nie mniejsze niz 20m;

Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

Uszczelnienie: mechaniczne zewnetrzne pojedyncze wykonane z materiatu o nie gorszej
odpornoéci antykorozyjnej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz
14g/cm3, produkowane przez dostawce urzadzenia.

Uszczelnienia wewnetrzne wargowe wykonane z NBR.

Komora olejowa uszczelnienia musi by¢é wypetniona olejem parafinowym -
nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku.

Zaczep slizgowy mieszadta do prowadnicy wykonane ze stali kwasoodpornej klasy
minimum AISI 316L;

Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajgce mieszadlo od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 125 st.C.;

W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow w
komorze olejowej.

Konstrukcja nosna jednostupowa 100x100mm oraz elementy instalacji muszg byc¢

wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 304.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac¢ swoim zakresem projekt/schemat montazu i

ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych

procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Mieszadta zatapialne wolnoobrotowe - wymagania szczegétowe
REAKTOR BIOLOGICZNY RBF (DF)

Smigto dwutopatowe o $rednicy maksymalnej nie wigkszej niz 1,7m (+5%)

Maksymalna predkos¢ obrotéw mieszadta 40 obr/min;

Maksymalna moc mieszadta P2=2,3kW;

Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=1610N;

Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=2,2kW dla F=1610N;

Parametry mieszadta (sita mieszania, rzeczywista moc pobierana) okreslone zgodnie z
normg 1SO21630:2007.

Masa mieszadta: do 300kg
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REAKTOR BIOLOGICZNY RBF (DNg)

Smigto dwutopatowe o $rednicy D=2,5m (5%)

Maksymalna predkos¢ obrotéw mieszadta 36 obr/min;

Maksymalna moc mieszadta P2=4,3kW;

Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=2960N;

Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=2,9kW dla F=2960N;

Parametry mieszadta (sita mieszania, rzeczywista moc pobierana) okreslone zgodnie z
normg 1SO21630:2007.

Masa mieszadta: do 300kg

REAKTOR BIOLOGICZNY RBF (flg fllg)

Smigto dwutopatowe o $rednicy D=2,0m (5%)

Maksymalna predkos¢ obrotéw mieszadta 42 obr/min;

Maksymalna moc mieszadta P2=4,3kW;

Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=2740N;

Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=3,8kW dla F=2740N;

Parametry mieszadia (sita mieszania, rzeczywista moc pobierana) okreslone zgodnie z
normg 1SO21630:2007.

Masa mieszadta: do 300kg

5.17.2.4. Pompa recyrkulacji wewnetrznej (mieszadto pompujace)

Wymagania ogoéine

Pozioma pompa $migtowa przystosowana do transportu $ciekdw,

Predko$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu) nie wieksza niz 500 obr./min.;

Smigto trzytopatowe (samoczyszczace) o $rednicy nie wiekszej niz 600mm:;

Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta: P2=7,5kW;

Masa mieszadta: do 280kg.

Obudowa silnika, piasta, topatki wirnika wykonane ze stali kwasoodpornej minimum
AIS| 316L,;

Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 431;

Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé;

Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20m;

Mieszadla muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C)
IEC85; Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

Pompa przystosowana do wspotpracy z falownikiem;
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o Kabel ekranowany L=10m;

Uszczelnienie podwdjne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wiasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska w
przypadku powstania wycieku;

Konstrukcja nodna oraz elementy instalacji muszg byé wykonane ze stali nierdzewne;j
klasy min. AISI 304;

Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikédw w
komorze olejowej.

Konstrukcja nosna dwururowa. Nie dopuszcza sie stosowania konstrukgcji linowych i
jednorurowych;

Prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.

Charakterystyka pracy:

Q=3000 m3/h, H=0,50 m @50 Hz (Q=2900...3200 m3/h, H=0,60...0,35 m @ 50Hz),

Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie obiektow wraz

z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.5. Zurawik stupowy obrotowy z napedem recznym

Zurawie stupowe obrotowe powinny posiada¢ udzwigi podane w Dokumentacji Projektowe;.

Beda to zurawie z napedem recznym za pomocg mechanizmu korbowego.

Tak jak podano w Dokumentacji Projektowej w zaleznosci od miejsca posadowienia nalezy

stosowac¢ zurawie wykonywa¢ z mocowaniem poziomym (podtoze poziome) lub pionowym

(podtoze pionowe). Zurawie powinny byé dostarczone wraz z mocowaniem, w tym kompletem

Srub mocujgcych.

zurawik obrotowy, stupowy z przenosnym wysiegnikiem

udzwig nominalny dostosowany do wagi obstugiwanych urzadzen,

kat obrotu n=360°

konstrukcja rurowa wykonana co najmniej ze stali OH18N9 (AISI 304, 1.4301)

obrot wysiegnika w stopie za posrednictwem tworzywowych tozysk slizgowych — tozyska

suche wzdluzne i poprzeczne
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— regulowany wysieg w zakresie od 82 do 120 cm
— dwa krazki linowe eliminujgce mozliwos¢ kolizji podnoszonych elementéw z linkg
— poszczegolne elementy zurawika poddane pasywaciji catosciowej
— gtowne elementy zurawika:
o przenosny wysiegnik
o stopa
o weciggarka reczna linowa ze stali nierdzewne;j
o linka ze stali nierdzewnej
Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie obiektéw wraz

z montowanymi urzgdzeniami”.

5.17.2.6. Instalacja do napowietrzania drobnopecherzykowego

Zakres zastosowania:

Dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego
za pomocg talerzowych dyfuzorow membranowych o srednicy powierzchni czynnej nie wiekszej
niz 220mm. Pod pojeciem ukfadu napowietrzania rozumie sie system pionowych, szczelnych
rurociggéw powietrznych montowanych do pionowych $cian zbiornikdw oraz poziomych
rurociggéw powietrznych wyposazonych w dyfuzory i przytwierdzonych do dna zbiornikéw za
pomocg uchwytow. Nalezy podkresli¢, ze ukfad napowietrzajgcy stanowi integralng catos¢ z
zewnetrznymi  rurociggami  doprowadzajgcymi  sprezone  powietrze, przepustnicami,
dmuchawami.

Wymagania techniczne dla systemu napowietrzania drobnopecherzykowego:

Podstawy dyfuzoréw o maksymalnej srednicy nie wiekszej niz 250mm wykonane z materiatu o
wiasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz UPVC z zawartoscig TiO, . odporne na
uderzenia i oddziatywanie promieniowania UV PVC. Dyfuzory mocowane za pomocg klejenia
do rur wykonanych z UPVC S$rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz Dz=110mm. Wykonanie
poftgczen pomiedzy podstawg dyfuzora, a rura zasilajgcg powinno wyeliminowa¢ koniecznosé
stosowania dodatkowych uszczelnien z innych materiatow.

Stosowa¢ membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM o gestosci otworéw minimum
12szt/cm2 przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego 0,85-6,8Nm3/h.

Konstrukcja dyfuzora powinna by¢ prosta i skiada¢ sie z jak najmniejszej liczby czesci
zamiennych. Oring zintegrowany z membrang zapewniajgcy dtugotrwata szczelno$¢
ukfadu. Stosowac rozwigzania, w ktorych srodkowa cze$¢ membrany sama w sobie petni
funkcje zaworu zwrotnego podczas wytaczenia systemu napowietrzania. Nie stosowaé
dodatkowych, niezaleznych zaworow zwrotnych, ktére moga generowac¢ dodatkowe opory

hydrauliczne, stanowi¢ dodatkowy element eksploatacyjny i by¢ potencjalnym zrédtem awarii.
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Wykonanie membrany powinno zapewni¢ rownomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej
powierzchni, juz od minimalnego przeptywu powietrza. Stosowa¢é membrany o zmiennej
grubosci: 3 mm w srodkowej czesci i 2mm w bezposredniej bliskosci brzegdbw membrany.
Poziome kolektory rozdzielajgce powietrze wykonane z wysokoudarowego UPVC o minimalnej
srednicy zewnetrznej Dz=110mm.

Przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektorow poziomych
wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.

Kazda sekcja rusztu napowietrzajgcego powinna by¢ wyposazony w system odwadniania.
System zamocowan wykonany ze stali klasy min. AISI 304;

Dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu montazowego instalacji we wnetrzu
zbiornika.

Dostawca systemu napowietrzania zobowigzany bedzie, do udostepnienia obliczeh oraz
charakterystyk dla proponowanych dyfuzoréw napowietrzajgcych na zyczenie Zamawiajgcego.
Dostawca systemu napowietrzania zobowigzany bedzie, na zyczenie Zamawiajgcego, do
przedstawienia pisemnych referencji w ilosci min. 3 szt dla systemu skfadajgcego sie z nie
mniejszej ilosci proponowanych dyfuzoréw pracujgcych w oczyszczalniach na terenie kraju,
ktérych okres eksploatacji wynosi nie mniej niz 10 lat.

Ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami membranowymi — parametry technologiczne RBF
Sposéb dziatania: drobnopecherzykowe, wgtebne napowietrzanie sciekébw za pomoca
dyfuzoréw membranowych

System napowietrzania gwarantowa¢ ma ponizsze parametry pracy:

Strefa Nitryfikacji

Instalacji sktada sie z sekcji o zmiennej gestosci dyfuzoréw przystosowanej proporcjonalnie do
zmniejszajgcego sie zapotrzebowania na tlen oraz do zmiennych warunkow pracy reaktora.
System napowietrzania w tej strefie musi spetniaé nastepujgce wymagania:

1) Gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych nie moze by¢
nizszy niz SORmax = 685kgO2/h przy docelowej dostawie powietrza nie wigkszej niz
Q=6800NmM3/h;

Maksymalne cisnienie na wejsciu do nowego systemu p = 63kPa dla maksymalnej iloSci
powietrza 6800Nm3/h;

Wykorzystanie tlenu z powietrza SOTE nie nizsze niz 33,8% (SOTE wyznaczone dla
zawarto$ci substancji rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/l).

2) Gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych nie nizszy niz
SORmax = 800kgO2/h przy docelowej dostawie powietrza nie wyzszej niz
Q=8100Nm3/h;

Maksymalne cisnienie na wejsciu do nowego systemu nie wyzsze niz p = 64,5kPa dla
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maksymalnej ilosci powietrza 8100Nm3/h;
Wykorzystanie tlenu z powietrza SOTE nie mniejsze niz 33,0% (SOTE wyznaczone dla
zawartosci substancji rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/l).
Strefa Nitryfikacji wraz ze strefg fakultatywna Fl: i Fll¢
Instalacji sktada sie z sekcji o zmiennej gestosci dyfuzorow przystosowanej proporcjonalnie do
zmniejszajgcego sie zapotrzebowania na tlen oraz do zmiennych warunkéw pracy reaktora w
strefie KN oraz w strefach fakultatywnych Flr i Fllr. Celem unikniecia sedymentacji osadu
miedzy rozdzielaczami przyjg¢ nalezy, ze kazda sekcja powinna sktadac sie z minimum 10 linii
rozdzielaczy powietrza na ktérych fabrycznie zainstalowane beda dyfuzory dyskowe zgodnie z
wymaganiami ogolnymi.
Kompletny system napowietrzania musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1) Gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych nie moze by¢
mniejszy niz SORmax = 1100kgO2/h przy docelowej dostawie powietrza nie wigkszej
niz Q=10600Nm3/h;

Maksymalne cisnienie na wejsciu do nowego systemu p = 62,5kPa dla maksymalnej
ilosci powietrza 10600Nm3/h;
Wykorzystanie tlenu z powietrza SOTE=34,7% (SOTE wyznaczone dla zawartosci
substancji rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/l).
Zakres dostawy obejmuje:
a) dyfuzory 9" z membranami z elastomeru EPDM,;
b) kolektor rozdzielajgcy powietrze UPVC: D200, D160,
c) przewodd pionowy doprowadzajgcy powietrze od krawedzi zbiornika do kolektora zakonczony
w gornej czesci kolanem i kotnierzem luznym: stal nierdzewna AlSI304
d) systemy odwadniania - 10 szt;
e) system zamocowan;
Wykonanie materiatowe:
Instalacja wykonana jest z wysokoudarowego UPVC. System zamocowan ze stali nierdzewne;j
AISI304. Dostawa powinna obejmowaé wszystkie elementy instalacji montowane do dna
zbiornika wraz z pionowy odcinkiem rurociggu zasilajgcego zakonczonym 1m ponad dnem
zbiornika i pionowym odcinkiem rurociggu zasilajgcego wykonanym ze stali nierdzewnej
zakonczonym ponad zwierciadtem $ciekéw kolanem z kotnierzem luznym.
Pozostate parametry techniczne w tabeli powyzej w punkcie 5.17.1 ,Zestawienie obiektow wraz
z montowanymi urzgdzeniami”.

Uwaga! Ruszty wykonaé wedtug projektu montazowego producenta.
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5.17.2.7. Napedy elektromechaniczne
Wymagania dla napedow zasuw, przepustnic, zastawek:

e dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w dét, ewentualnie w poziomie),

e praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kétko reczne nie
obraca sie podczas pracy silnika, zasprzeglenie nastepuje poprzez wcisniecie przycisku,
nie dopuszcza sie rozwigzania z dzwignig przetgczajgca, nie dopuszcza sie wykonania
kota z tworzywa.

e Rezim pracy S2-15min (klasa B wg. EN 15714-2) dla armatury otworz/zamknij, S4-25%
(klasa C wg. EN 15714-2) dla armatury regulacyjnej;

¢ silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podtaczony do
napedu elektrycznie poprzez ztgcze typu gniazdo -wtyk

e napedy wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego (dla armatury
regulacyjnej — tyrystorowego) zabudowany na napedzie. Automatyczna korekta faz w
gtowicy,
zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektryczne;j,
recznej, przetgczenie pomiedzy trybami), Jeden watek napedowy/slimak wspdiny dla
napedu recznego (kotka) i silnikowego

e szczelne zamknigcie komory smarowej (bez korkow do uzupetniania, spuszczania
smaru/oleju), niewymagajgce uzupetniania smaru/ oleju w trakcie eksploatac;ji

e magnetyczny ukfad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po
przesterowaniu recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad
wyposazony byt w baterie z koniecznosciag wymiany na etapie eksploatacji), pomiar
momentu obrotowego musi odbywac sie na catej drodze pracy armatury zarowno w
trybie elektrycznym jak i recznym

e grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

e przylgcze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztgcze wielopinowe, gniazdo integralng
czesécig napedu), dodatkowe uszczelnienie zapewniajgce szczelnosé przy zdjetym wtyku
elektrycznym

e klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60529, naped malowany proszkowo,
zabezpieczenie antykorozyjne C5-M wg ISO 12944-6 (potwierdzone certyfikatem
jednostki badawczej), grubos¢ powtoki lakierniczej min. 140um

e regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzgdzen/pilotow,

e pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w min.5 diod opisanych

symbolami sygnalizujgcych stany napedu, przyciski sterujgce osobne dla rozkazow
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otworz/stop/zamknij, preselektor wyboru sterowania zdalne/lokalne blokowany ktddkg
ora z wyswietlacz z menu w jezyku polskim zmieniajgcy kolor na czerwony w przypadku
awarii (komunikacja NAMUR), mozliwo$¢ blokowania dostepu do parametryzacii
hastem.

e w sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi wskazany moze by¢ montaz gtowicy
sterujgcej z pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi mie¢ mozliwosc
przejscia w zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania; niedopuszczalne jest
zastosowanie napedu posiadajgcego przektadnie i gtowice sterowniczg w jednej
obudowie

e mechaniczny wskaznik potozenia

o komunikacja bluetooth z gtowicg napedu

o Napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne {j.: rejestr bteddéw, rejestracja liczby
cykli pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury oraz funkcje bypass
momentu obrotowego

e sterowanie oraz sygnaty zwrotne -  profibus DP, wbudowane zabezpieczenie
przepieciowe od strony napedu

o Napedy wyposazone w trwate i czytelne tabliczki znamionowe ze stali nierdzewne;.

o W ramach dostawy urzgdzen (napeddéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
obstugi gwarancyjnej urzgdzeh bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w
Polsce.

o W ramach dostawy urzgdzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzagdzenh
bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

e Z uwagi na warunki eksploatacyjne i gwarancyjne Zamawiajgcy oczekuje, aby wszystkie
napedy dla zasuw, zastawek , przepustnic dostarczane w ramach Umowy pochodzity od
jednego producenta.

o Wymaga sie stosowania napedoéw renomowanego producenta. W celu zatwierdzenia
wniosku materiatowego w tym zakresie, na wezwanie Zamawiajgcego lub Inspektora
Nadzoru Wykonawca dostarczy liste referencyjna 10 obiektéw/oczyszczalni sciekoéw w
Polsce ze sprawnie dziatajgcymi instalacjami, na ktérych pracuje co najmniej 10

napedow elektrycznych proponowanego typu.

5.17.2.8. Urzadzenia pomiarowe i regulacyjne
Wszystkie wbudowane urzgdzenia pomiarowe i regulacyjne powinny byc¢:
= odpowiednie do zastosowania w technice sciekowej,

= wykonane modularnie, w pojedynczo wymienialnych grupach,
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= odpowiednie do tatwego nadzoru, kalibrowania i konserwacji, przy mozliwie minimalnym
wysitku obstugi i kosztach eksploatacyjnych.

Generalnie nalezy zastosowaé urzgdzenia pomiarowe o sygnale wyjsciowym 0/4...20mA.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe systemu wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe obejmujgce:

= zabezpieczenie sieci

= zabezpieczenie elektrod wzglednie nadajnikow

= zabezpieczenie wyjs¢ wzmacniajgcych i wejs¢ sprzetowych.
Czesci mocujgce i wzmacniajgce dla sprzetu pomiarowego, ktére bedg montowane w sciekach

lub osadzie, powinny by¢ wykonane z materiatu niekorodujgcego.

5.17.2.9. Skrzynki zasilajgce urzadzen elektrycznych

Dla wszystkich urzadzen technologicznych zasilanych elektrycznie nalezy dostarczy¢é skrzynki
elektryczne zasilajgco-sterownicze przeznaczone do zasilania i kontroli miejscowej pracy
urzadzenia. Skrzynki mogg pochodzi¢ od producenta urzgdzenia (dostawa razem z

urzagdzeniem) lub by¢ projektowane i wykonywane indywidualnie.

5.17.2.10. Rury, ksztaltki, ztaczki, kotnierze

Wszystkie rury, ksztattki, ztgczki i kotnierze bedg odpowiada¢ normom DIN, lub innym
podobnym o miedzynarodowym standardzie.

Zastosowanie bedg miaty ksztaftki, ztgczki, uchwyty itp. ze stali nierdzewnej i z PE oraz kro¢ce
przejsciowe do tych materiatébw, a takze materialy do wykonania izolacji cieplnej, takie jak
pianka poliuretanowa, blacha aluminiowa, blacha ze stali nierdzewnej.

Wszystkie materiaty ztgczne (Sruby, nakretki podkfadki) znajdujgce sie ponizej zwierciadta
Sciekdow muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, pozostate ze stali cynkowanej ogniowo (z
tym, Zze na rurociggach ze stali nierdzewnej powinny by¢ izolowane przektadkami z PE).

Po dokreceniu nakretek nastepuje specznienie elastomeru, ktéry szczelnie wypetnia przestrzen

pomiedzy rurg przewodowg (kablem) a otworem (rurg ostonowg).

5.17.2.11. Zasadnicza armatura

Ponizej opisano wymagania dla zasadniczych rodzajow stosowanej armatury.
Armatura pomniejsza (drugorzedna) nie opisana w ponizszych rozdziatach powinna posiadac
cechy analogiczne (nie gorsze) niz armatura zastosowana w Dokumentacji Projektowej lub
cechy nie gorsze niz powszechnie przyjete standardy w budownictwie dla danego rodzaju

armatury.

5.17.2.11.1. Zasuwy nozowe

—  Wpykonanie z trzpieniem niewznoszgcym
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Szczelnos$¢ w obu kierunkach przeptywu

Uszczelka obwodowa o ksztatcie profilowanym dla elementu odcinajgcego z wkitadka
stalowg

Skrobaki czyszczace powierzchnie elementu odcinajgcego (n6z)

Korpus monolityczny - w catym zakresie srednic wykonany z zeliwa sferoidalnego
EN-GJS 400-15

Ksztalt komory umozliwia usuwanie wszelkich zanieczyszczeh w koncowej fazie
zamkniecia

Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia
Wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek z tworzywa oraz mosigdzu
Skrobaki czyszczace powierzchnie elementu odcinajgcego (néz)

Uszczelnienie komory dtawigcej - sznur bezazbestowy oraz profil gumowy NBR

Nakretka wykonana z mosigdzu prasowanego

Sruby i podktadki tgczace elementy wykonane ze stali nierdzewne;

Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1i 2:2002, PN-EN 1171:2007

Pofgczenia kotnierzowe i przytgcz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), cisnienie PN10
Ochrona antykorozyjna - powioka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 um
wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009

Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN-19:2005; PN-EN-1074:2002
Naped zasuwy: kotko reczne lub naped elektryczny

Wymagane dokumenty:

Deklaracja zgodnosci z PN
Karta katalogowa
Ubezpieczenie OC za produkt
Certyfikat ISO

5.17.2.11.2. Przepustnice

Przytgcza do montazu miedzykotnierzowego zgodnie z PN-EN 1092-2:1999 PN10,

Dtugosé zabudowy wg PN-EN 558-1:2001szereg 20

Kotnierz do montazu sitownika zgodny z ISO 5211

Korpus, wykonany z Zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15

Klapa umieszczona centrycznie: zeliwo niklowane, zeliwo epoksydowane, stal nierdzewna
lub braz

Wkitadka elastomerowa: EPDM,

Wat dzielony (czopy) lub petny: stal nierdzewna X20Cr13 PN-EN 10088-1:2007 (AISI-420)
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3 tozyska slizgowe: PTFE lub braz

Uszczelnienie czopow/watu: pierscienie typu o-ring EPDM,
Ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikrondw
wg normy DIN 30677

Pakiet przepustnic w ramach jednego producenta
Wykonanie: naped reczny i naped elektryczny,
Wymagane dokumenty:

Atest PZH

Deklaracja zgodnosci z PN

Karta katalogowa

Ubezpieczenie OC za produkt

Certyfikat ISO

5.17.2.11.3. Zasuwy miekkouszczelnione

Korpus, pokrywa i klin wykonane z Zzeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15

Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia

Klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg EPDM

Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego

Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia
Wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek z tworzywa w
ptaszczyznach poziomej i pionowej

Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana
od medium

Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ciSnieniem, bez konieczno$ci
demontazu pokrywy

Korek uszczelniajgcy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykreceniem

Uszczelka czyszczgca zabezpiecza korek gorny uszczelnienia trzpienia przed penetracjg
zanieczyszczen z zewnatrz

Sruby tgczace pokrywe z korpusem ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone masg
zalewowq

Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg
normy PN-EN ISO 12944-5:2009

Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1i 2:2002, PN-EN 1171:2007

Potaczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), ciSnienie PN10,
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—  Dlugos¢ zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1:2012, F4 (DIN 3202)
—  Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN-19:2005, PN-EN-1074:2002

— Pakiet zasuw i obudéw w ramach jednego producenta

Wymagane dokumenty:

Deklaracja zgodnoéci z PN

Karta katalogowa
— Ubezpieczenie OC za produkt
Certyfikat ISO

5.17.2.11.4. Obudowy teleskopowe do zasuw

—  Pret ocynkowany o profilu kwadratowym o boku min. 18mm.

—  Kaptur trzpienia wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 przymocowany
Srubg

— Sprzegto z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 mocowane do trzpienia zasuwy
za
pomocg ocynkowanej (nierdzewnej ) PN-EN 1SO 1234:2000 zawleczki

—  Zabezpieczenie przed rozerwaniem

— Blacha oporowa umozliwiajgca ustawienie obudowy na dowolnej wysoko$ci

— Rura ostonowa wykonana z PE

— Pakiet zasuw i obudéw w ramach jednego producenta

Wymagane dokumenty:

Deklaracja zgodnoéci z PN

Karta katalogowa

Ubezpieczenie OC za produkt
Certyfikat ISO

5.17.2.12. Inne elementy

5.17.2.12.1. Przejscia szczelne

Dla rurociggéw przy przejsciach przez przegrody budowlane w miejscach wskazanych w
Dokumentaciji Projektowej nalezy stosowaé uszczelnienia wodoszczelne (przejscia szczelne).
Wszystkie przejscia rurociggami przez $Sciany obiektéw technologicznych wykonac¢ jako
przejscia szczelne za pomocg pierscienia elastomerowego oraz dwoch pierscieni dociskowych
wykonanych ze stali nierdzewne;j.

Po dokreceniu nakretek nastepuje specznienie elastomeru, ktéry szczelnie wypetnia przestrzen
pomiedzy rurg przewodowg (kablem) a otworem (rurg ostonow3).

Przejscia tego typu mogg by¢ stosowane zaréwno dla rur stalowych, zeliwnych, PVC, PE oraz
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przewodow elektroenergetycznych, jak i telekomunikacyjnych.
Przejscia rurociagéw przez sciany lub stropy projektowanych zbiornikéw i komér wykona¢ jako
wodoszczelne dla cisnienia:

- min. 0,25MPa dla przej$¢ pod zwierciadtem $ciekdw,

- min. 0,05MPa dla przej$¢ powyzej zwierciadta sciekéw

- min 0,05 MPa dla przej$¢ przez sciany stykajgce sie z gruntem,
zdolne do przenoszenia obcigzen poprzecznych wynikajgcych z ciezaru rury wraz z medium, z
materiatow niepodlegajgcych korozji. Przejscia zamawiaé u wybranego dostawcy dla kazdego
przejscia podajgc m.in. Srednice zewnetrzna Dz danej rury i Srednice Do przygotowanego
otworu. Przyktadowe minimalne srednice Do dla jednego z dostawcéw takich przejS¢ okresalja
nastepujgce warunki:

- dla Dz < 150mm: (Do-Dz)/2>12,5mm,

- dla Dz < 250mm: (Do-Dz)/2>20mm,

- dla Dz < 500mm: (Do-Dz)/2>30mm.

5.17.2.12.2. Podpory

Nalezy stosowaC podpory pod urzgdzenia, rurociggi i armature w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej oraz wszedzie tam, gdzie jest to niezbedne. Wykonawca winien
przewidzie¢ konieczno$¢ stosowania podpér w niezbednych miejscach.

Nalezy stosowac podpory systemowe. Dopuszcza sie wykonanie warsztatowe podpor. Podpory
pod rurociagi i urzadzenia wykonac¢ nalezy co najmniej ze stali kwasoodpornej OH18N9.
Nosnos¢ fundamentdéw i zakotwien powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia
obcigzen montazowych. Podpory konstrukcji muszg by¢ utrzymywane przez caty czas montazu
w stanie zapewniajgcym bezpieczne przekazywanie obcigzen.

Dopuszczalne odchyitki rozmieszczenia podpér i srub kotwigcych w stosunku do wymaganego
potozenia i poziomu okresla norma PN-B-06200:1997.

Aby uzyskaé prawidtowe zadziatanie kompensatoréw, podpory pod rurociggi nalezy wykonac
jako state i ruchome. Do podpér statych rurocigg przymocowany jest w sposdb sztywny.
Pozostate podpory zapewniajg $lizgowe prowadzenie rurociggu w czasie przesunieé
termicznych.

Podpory slizgowe skfadajg sie z dwdch czesci poziomej i pionowej. Segmenty poziome
mocowane sg srubami kotwowymi do Sciany, natomiast podpory pionowe nalezy dopasowag i

przyspawac lub przykreci¢ srubami do podtoza po utozeniu rurociggu.

5.17.2.12.3. Ostony
Mechanizmy napedowe urzgdzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajgce

sie, wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete co zapewni
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peine bezpieczehstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony
muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Konstrukcja oston musi umozliwia¢ ich tatwy demontaz w
celu uzyskania dostepu do urzadzenia bez koniecznosci wczesniejszego demontazu gtéwnych

czesci urzgdzenia.

5.17.2.12.4. Tabliczki informacyjne

Urzadzenia i armatura bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do
identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na urzgadzeniach lub tabliczkach znamionowych,
instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzgdzen i ich bezpiecznej obstugi bedg
wykonane w jezyku polskim.

Na zamontowanych rurociggach nalezy trwale oznaczy¢ srednice, kierunki przeptywu i media.
Na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczy¢ potozenie otworz-

zamknij. Rurociggi zostang oznakowane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm.

5.18. Szkolenie w zakresie obstugi urzadzen

W ramach robét nalezy przeprowadzic szkolenia zatogi w obstudze urzgadzen.
Program szkolenia powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich
niezbednych informacji w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen
technologicznych oraz systemu automatyki.

Szkolenie odbedzie sie w jezyku polskim, na terenie oczyszczalni.

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie tgcznie z wczesniejszym przygotowaniem
obszernych drukowanych materiatdbw szkoleniowych obejmujgcych catos¢ zagadnien
wiasciwych dla danego szkolenia.

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji program szkolenia z podaniem
czasu trwania poszczegolnych zajeé i oséb prowadzgcych szkolenia. Osobami prowadzgcymi
szkolenie bedg specjalici w danej dziedzinie stanowigcej temat szkolenia.

W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie witasciwego i
bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzgdzen.

Zakres merytoryczny oferowanego szkolenia powinien wynika¢ z wymagan przedstawionych w

specyfikacjach technicznych urzgdzen i obowigzujgcych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.01 pkt. 6.

Kontrola jakoéci robét technologicznych winna obejmowacé nastepujgce badania:
- zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem wszystkich
ewentualnych zmian wprowadzonych w dopuszczalnym trybie w trakcie wykonywania

robét wyposazane,
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jakosci maszyn i urzgdzen oraz materiatéw zgodnie z wymaganiami norm,
prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzgdzen,
prawidtowego wykonania podigczen urzadzen do wszystkich do instalaciji,
podstawowych parametrow uzytkowych urzgdzeh wskazanych przez Inzyniera, np.:
o zdolnosci napowietrzajgcej rusztu,
o predkosci przeptywu cieczy w zbiornikach z mieszadtami,
o parametréw elektrycznych (pradéw, zerowania, i in.)
poprawnosci utozenia instalacji technologicznych:
o rzednych utozenia przewodu,
o odchylenia osi przewodu,
o odchylenia spadku,
o zmiany kierunkéw przewodow,
o zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
o zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
o kontrola potgczen przewoddw,
o badania szczelnosci przewodéw i armatury (proby szczelnosci i préby
cisnienia),

kompletno$¢ Dokumentacji Powykonawcze;.

Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli. Wykonawca, na zyczenie Zamawiajgcego,

przedstawi spawy do testéw pod nadzorem Inzyniera. Wszystkie spawy powinny by¢ testowane

wediug punktu A jak opisano ponizej. Jezeli w opinii Inzyniera wiecej niz 10% spawdw nie

przechodzi testbw moze on zgdac testdw opisanych w punktach B, C lub D. Wykonawca

przeprowadzi kontrole radiograficzng pod nadzorem Inzyniera 10% catkowitej dtugosci

wszystkich spawow.

A.
B.

Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani.

Spawy, ktére nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegac
kontroli radiograficznej obejmujgcej przynajmniej 10% catkowitej dtugoéci takich spawow,
pod nadzorem Inzyniera. Szorstkie konce spawdw, przeznaczone do kontroli powinny by¢
oczyszczone.

Inzynier moze rowniez zazadac radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10%
wszystkich spawdéw pod jego nadzorem. Szorstkie kornce spawow, przeznaczone do
kontroli powinny byé oczyszczone.

Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne btedy kontrola
bedzie rozszerzona. Z reguty wykrycie wadliwego spawu pociggnie za sobg kontrole dwoch

sgsiednich spawow tego samego typu. Jezeli te spawy bedg akceptowane, kontrola nie
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bedzie dalej rozszerzana. Jezeli jeden lub obydwa spawy bedg wadliwe, kontrola bedzie
dalej rozszerzana zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

E. Jezeli ,B”i” C” nie sg wymagane ,D” nie bedzie stosowane.

Kryteria dopuszczenia sg nastepujace:

— Na spawach stali odpornej na korozje obydwie strony spawéw muszg by¢ metalicznie
czyste lub posiadac biate wykonczenie bez Sladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia.

— Jakosé¢ zigczy spawanych bedzie odpowiadata poziomowi jakosci nie gorszemu niz C
(wymagania srednie) wg PN-EN ISO 5817:2014.

— W przypadku kontroli radiograficznej ztgcza powinny osigga¢ poziom akceptacji nie gorszy
niz 2 2 wg PN-EN I1SO 10675-1:2017-02. Badania wizualne zlgczy spawanych nalezy
wykonac zgodnie z PN-EN 1SO 17637:2017-02.

Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow.

Testy bedg powtérzone do chwili otrzymania satysfakcjonujgcych wynikéw

7. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 7.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujgce elementy robot:
— odcinki kanatow, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci,
— fundamenty pod urzadzenia,
Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:
— dokonac¢ ogledzin zewnetrznych,
— sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow
Przy odbiorze nalezy dostarczyc¢:
- Dokumentacjg Powykonawczg, tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robot,
- Dziennik Budowy,
- dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania
robot;
- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,
- protokoty odbioréw czesciowych dla poprzednich etapow robaot,
- protokoty badania szczelnosci instalacji technologicznych,
- certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatow,
- dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzgdzen
Przy odbiorze korncowym sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w
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Dzienniku Robot dotyczacymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji
Projektowej;

- kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawczej.

- protokoty odbioréw czesciowych,

- protokoty badanh szczelnosci instalacii,

- protokoty badah parametréw uzytkowych urzadzen,

- kompletnos¢ urzgdzen zgodnie z ich DTR,

- sposo6b zainstalowania urzgdzen zgodnie z ich DTR,

- potgczenia przewodow,

- potgczenia przewodow z armaturg

- oznakowanie urzgdzen, przewoddw i armatury.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamowienia jest

wynagrodzeniem ryczattowym.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.01. pkt. 8

Wynagrodzenie obejmuje wszystkie naktady niezbedne do ich realizacji takie jak:

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz ich czasowe
odwodnienie,

roboty tymczasowe i towarzyszgce niezbedne do wykonania prac zasadniczych, w tym
koszty tymczasowych potgczen, tymczasowych rurociggdw, pompowania Sciekow i
osadéw, tymczasowych przejs¢, zabezpieczen itp.

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowah i
sprawdzen robdt,

przygotowanie urzgdzen do montazu,

montaz urzgdzen wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami, wyposazeniem, modutami
i przytaczami technologicznymi,

montaz rur, ksztaltek, armatury, przejs¢ szczelnych,

przygotowanie i uruchomienie urzgdzenia wraz z rozruchem technologicznym instalaciji
oraz urzadzen,

szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,

préby szczelnosci zbiornikéw i instalacji,

zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
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— préby szczelnosci odcinkdw,

— oznakowanie trasy instalacji i rurociggu,

— o0znakowanie armatury,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— wykonanie wszelkich niezbednych préb, ptukan i badan,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach,

— uzyskanie wszelkich wymaganych swiadectw, deklaracji, badan, oswiadczen i odbioréw
przez uprawnione jednostki,

— koszty niezbednej obstugi serwisowej w okresie prowadzenia robot,

— koszty odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego,

— kontrola spawow zgodnie z punktem 6.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy
PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)
PN-EN 1329-1:2014-03 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budynkéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -
- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnychodbiorze.
Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -- Czesc¢ 1:
PN-EN 806-1:2004 Postanowienia ogélne
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
PN-EN 1717:2003 wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 3183:2013-05 Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociggowych

systemow transportowych

PN-M-75002:2016-10 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania --

Wymagania ogodlne i badania

PN-EN ISO 17637:2017-02 |Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy

spawanych

PN-EN ISO 5817:2014-05 |Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci

spawalniczych

PN-EN 10254:2002 Stalowe odkuwki matrycowane - Ogolne warunki techniczne dostawy
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PN-EN 10222-1:2017-06

Odkuwki stalowe na urzgdzenia cisnieniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania

ogolne dotyczace odkuwek swobodnie kutych

PN-EN ISO 15607:2007

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Zasady ogdine

PN-EN ISO 5817:2014-05

Spawanie -- Zlgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

PN-EN ISO 10675-1:2017-
02

Badania nieniszczgce spoin -- Kryteria akceptacji badan radiograficznych

-- Czes¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy

PN-EN ISO 17637:2017-02

Badania nieniszczgce ztaczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy

spawanych

PN-EN 1515-1:2002

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 1: Dobor $rub i

nakretek

PN-EN 1515-2:2005

Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 2: Klasyfikacja

materiatdw na sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1:2014-04

Kotnierze i ich potgczenia -- Zasady projektowania potgczen

kotnierzowych okragtych z uszczelka -- Czg$¢ 1: Obliczanie

PN-ENV 1591-2:2008

Kotnierze i ich potgczenia. Zasady projektowania potgczen kotnierzowych

okragtych z uszczelkg. Czesc¢ 2: Parametry uszczelek

PN-EN ISO 1127:1999

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na
jednostke dtugosci

PN-EN 1092-1+A1:2013-07

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,

tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes$¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-EN 1092-2:1999

Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikow i

osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 2 Kotnierze Zeliwne

9.2. Inne

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL - Zeszyt 7 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz.
1422 z pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz.U. z
2011r. nr 173 poz. 1034)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 r.
Przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych
do uzdatniania wody i sciekéw (Dz. U. z 1994 r. nr 21 poz.73 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 736 z
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pozn. zm.)

— Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materiaty budowlane, urzgdzenia | elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi. (M.P. Nr 19 poz. 231 z dnia 22 marca 1996 r.)

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332 z p6zn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. z 2017 r. poz.
854 wraz z p6zn. zm.)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881 z pézn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. z 2003 r. Nr 47 ,poz. 401 z
pozn. zm.)

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2016 r. poz. 1987 z p6zn. zm.)

— Instrukcja nr 191 ITB Warszawa 1976r.

— Instrukcja KOR 3a wyd.1 poprawione z pézniejszymi zmianami Warszawa 1971r.
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