Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekdow w Chrzanowie Duzym
Zadanie: Budowa reaktora biologicznego (zadanie F)
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY DROGOWE
ST-07.05. Krawezniki betonowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-07.05.
Krawezniki betonowe

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego
Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV)

Dziat
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupy robot

45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inz. Igdowej i wodnej

Klasy robét

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych
| elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie

terenu

Kategorie robot

45233110-2 — Roboty w zakresie budowy drog
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamoéwienia
,Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie

Duzym - Budowa reaktora biologicznego (zadanie F)”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zaméwienia podanego w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw: betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwykte;j.

Krawezniki stanowi¢ beda element projektowanych dradg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.
Ponadto:

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla

pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania materiatdbw podano w ST-00.01 pkt. 2.
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2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.
2.2.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

— prostokatne - rodzaj ,b”.
2.2.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.2.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdéw przedstawiono na ponizszych rysunkach, a wymiary podano w
tabeli 1.
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Wymiary kraweznikow betonowych podano w tabeli 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tabeli 2.
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Tabela 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h C d r
) a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tabela 2. Dopuszczalne odch

tki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 £12

b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu,

o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 3.
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Tabela 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢é wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypukto$é powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos¢, mm, max 20 40

- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych o wymiarach: gruboé¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza

niz szerokosc¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkciji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206+A1:2016-12 klasy

C20/25 i C25/30.

W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa

kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

- $&cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12.

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej

niz ,32,5” PN-EN 197-1:2012.

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620+A1:2010, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-
1:2012.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-EN 206+A1:2016-12, ktdérego sktadniki
powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4,

b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139:2003,,

¢) fawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé

wymaganiom aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01 pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 pkt. 4.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej

z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
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Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i

beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01.

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej

0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.2. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co

50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne

Z ustaleniami dokumentac;ji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.3.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na

podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.3.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m

bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.4. Wymagania szczego6towe

Nawierzchnie nalezy obramowaé¢ kraweznikiem betonowym wibroprasowanym o
wymiarach 25*12 cm (wtopiony) 2z betonu B30 (C25/30) -wg PN-EN
1340:2004+AC:2007-wg oznaczen na planie, na fawach z betonu B-15 (C12/16).

W celu spasowania wysokosciowego projektowanej niwelety na styku z nawierzchniami

istniejgcymi - krawezniki istniejgce wystajgce rozebrac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podane w ST-00.01 pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

6.1.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego Ilub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tabeli 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1

mm.
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6.1.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢

zgodne z pkt 5.1.
6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokos$ci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé

+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
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projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypetnione

catkowicie na petng gtebokosc.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przystugujace Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamdwienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-08.01 pkt. 8.

Cena wykonania kraweznika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewows,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
9.1. Normy

1. |PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é

2. |PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
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3. |PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
4, Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
PN-EN 991:1999 autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze
5. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
PN-EN 13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
6. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1': Sktad, wymagania _i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
7. Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,

PN-EN 1008:2004

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesédw produkcji betonu

9.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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