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WYKAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.02.02  Zdjecie warstwy humusu : CPV 45111200-7

D-02.00.01  Roboty ziemne - wymagania ogdlne: CPV 45111200-0

D-01.01.01  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych : CPV 45111000-8

D-04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza : CPV 45233000-9
D-04.04.02 Podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanegomechanicznie: CPV
45233300-2

D-08.01.01  Obrzeza betonowe : CPV 45233124-4

D-08.03.01  Krawezniki betonowe: CPV 45233124-4

D-05.03.23  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej : CPV 45233250-5

D - 05.03.05b - Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzagca AC 16W : CPV 44113600-1

D - 05.03.05c - Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna AC 11S : CPV
44113600-1
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WYMAGANIA OGOLNE- D.00.00.00.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru
robdt, ktdre zostang wykonane w ramach

"Budowa drogi wraz z infrastrukturg towarzyszgacg w Jaworznie przy ul. Braci

Gutmanow, ul. Insurekcji Kosciuszkowskiej "

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i

nalezy je stosowac przy wykonywaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 5.1 Warunkéw Szczegdlnych normy
panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg

stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesC stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig
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organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania poleceh i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

1.4.11.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu
pojazdow lub pieszych.

1.4.12.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.14 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badah i préb
zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robaot.

1.4.16.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
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warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a
podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesS¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfadaé sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng,
odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gitbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody
przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt =z

dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z

przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.
1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas

drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
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powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - czesS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.24.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio
pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba  fizyczna bedgca autorem dokumentacii
projektowe;j.

1.4.27.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.28.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak
wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.30.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub
rowerowy itp.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem
robot.

1.4.32.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.34.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
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robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu
budowy.

1.4.35.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.36.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu roboét
zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong

budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na

dokumentacje projektowa:

*  Zamawiajgcego;
* sporzgdzong przez Wykonawce;
1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez \Wykonawce

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi
odpowiednimi Instytucjami:.
a) Plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejgcej sieci drog oraz

ewentualnych drég technologicznych
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b) Projekt organizacji ruchu na czas budowy

c¢) Zabezpieczenie skarp wykopow i rozkopéw fundamentowych

d) Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdéw

e) Programy zapewniania jakosci

f) Geodezyjng dokumentacje powykonawczg — 2 egz

g) Zaktualizowana mape zasadniczg w skali 1:500

h) Dokumentacje powykonawczg robat.

i) Wykonawca we witasnym zakresie winien uregulowa¢ stan formalno — prawny
gospodarowania odpadami powstajgcymi w czasie budowy zgodnie z wymagania
przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z
pozniejszymi zmianami).

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkow,

Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i Specyfikacie na witasny koszt w 4

egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w
Kontrakcie, Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia
zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robo6t oraz do parametréw technicznych
wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadaé¢ te informacje kolejno w
czesciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by
mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od
catosci projektu.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz lub zastrzezenia dotyczgce rysunkow,
dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich
otrzymania. Te komentarze lub =zastrzezenia nalezy uwaza¢ za przyjete przez
Wykonawce jesli w ciggu 3 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pismie.
Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé
sie z Inzynierem. Notatka dotyczgca konsultacji powinna byé dostarczona co najmniej 3
dni przed datg konsultacji oraz, jesli sg wymagane przez Inzyniera - Wykonawca
powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co najmniej 7 dni przed datg
konsultacji.

1.5.2.4. RYSUNKI POWYKONAWCZE

Wykonawca powinien bezzwitocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone
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Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w
trzech egzemplarzach dla ukonczonego odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do
uzytkowania lub bedzie wykorzystany przez Zamawiajgcego, zgodnie z polskim
ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 przed datg przekazania.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,Ogdélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od
wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia ciggtosci ruchu publicznego, pieszego
etc. na i przez teren Budowy przez caty czas trwania Kontraktu az do jego ukonczenia
wraz z zimowym utrzymaniem. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacC tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. W
miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
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oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z terenu
budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robodt,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem. Fakt
przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega

odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wikgczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i

wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla srodowiska, oséb lub dobr publicznych i innych,
a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegodlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
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W przypadku prowadzenia rob6t w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W
bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi
dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody
gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrocony do minimum.
Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.
Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadoéw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie
odpaddéw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy.
Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za
gospodarcze korzystanie ze sSrodowiska

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0so6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatbw na Srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie
robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogag by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatdw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca
uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera
i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Teren budowy
przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnoséci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z

postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wiladz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca

zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera. Inzynier nie zezwoli na rozpoczecie rob6t o ile nie zostanie mu
przedtozona polisa zgodna z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej
elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robot powinien by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie podzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposoOb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie

przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob cigglty bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem

jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy
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takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez

Inzyniera.

1.5.13. Zgodnos¢é z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich
instytucji. (Zezwolenia te obejmujg zezwolenia na zmiane ruchu, zezwolenia dotyczace
trasy, zezwolenia na pobyt, na uzywanie krotkofaléwek, na rozpoczecie robot lub na
zmiane potozenia uzytecznosci publicznych, itd.) W ciggu dwoch tygodni od podpisania
porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste wszystkich pozwolen
wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robot zgodnie z Programem. W
porozumieniu z wifadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych,
Zamawiajgcy stworzy harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w pefni
udokumentowanych wnioskow o zezwolenia dla wykonania poszczegdlnych odcinkow
robét. Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien
zwigzanych ze zbyt pdéznym wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robot
poniesie Zamawiajgcy. Wykonawca powinien stosowac sie do wymagan tych zezwolen i
powinien umozliwi¢ instytucji wykonania inspekcji i sprawdzenia rob6t. Ponadto, powinien
on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badaniach i kontroli, ktore jednak

nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.
1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetniaC majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdoznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢

doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi i do zatwierdzenia.
1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedag
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uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot

i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia, szczegodtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z
danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg

wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatldow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie materiatbw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodia wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu
wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét. Petnowartosciowy humus i nadktad czasowo zdjete
z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych bedg
formowane w hatdy w miejscu pozostajgcym w dyspozycji Wykonawcy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robd6t lub odwiezione na odktad

odpowiednio do wymagan umowy lub wskazanh Inzyniera. Wykonawca nie bedzie
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prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera. Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami

prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych robot, niz te dla ktdrych zostaty
zakupione, to koszt tych materialtbw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego
nieodebraniem przez Inzyniera i koniecznoscig usuniecia i braku zaptaty za wadliwe

roboty.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody

Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania
materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i

zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwoérnie materiatdbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W

przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
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nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robaot,
c¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera. Sprzet bedacy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez
naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z

zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0. 17



terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag
spetniaC  wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskdw na o0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do

terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji roboét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Przed rozpoczeciem robét
Wykonawca zobowigzany jest do przeditozenia recept wraz z prébkami materiatow
przewidzianych do produkcji mieszanek mineralnych, mas mineralno — asfaltowych i
betonébw do Inzyniera , celem zatwierdzenia. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Btedy popetnione przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatbw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dosSwiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowacC i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi

program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien

okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan

organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST

oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujgca:

*

*

*

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robdt,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robat,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

sposo6b oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme

przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegobtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robat:

*

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw

materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0. 19



robot,
* sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc¢ zatozong jakosc¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatdw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdac od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowg. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie mieé nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg
wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdét
badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie miec
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek

bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
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przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzag
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi i na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier, dokonujgc weryfikaciji
systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier moze pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykazag, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw i robét z dokumentacjg projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych Ilub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce, jezeli
wyniki potwierdzg negatywne parametry obiektu badanh. Jezeli uzyskane wyniki bedg

pozytywne, to koszt badan obcigzy Zamawiajgcego, w przypadkach gdy zlecenie
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przeprowadzenia badan byto z nim uzgodnione.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehnstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisoéw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Normag lub
* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda

partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob

jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Kopie wynikébw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
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* date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robét,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robat,

* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

* uwagi i polecenia Inzyniera,

* daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

* zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robat,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

* zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji
projektowej,

* dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robat,

* dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

* dane dotyczace jakosci materiatbw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robat.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob
ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
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orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢é udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:

¢) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

d) protokoty przekazania terenu budowy,

e) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

f) protokoty odbioru robdt,

g) protokoty z narad i ustalen,

h) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t  zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robé6t. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robd6t bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
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poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego
inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach [Mg] lub kilogramach
[kg] zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

j) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

k) odbiorowi cze$ciowemu,

1) odbiorowi ostatecznemu,

m)odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na potwierdzeniu faktycznej,
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uzasadnionej ilosci rob6t oraz na ocenie jakosci wykonywanych robét w odniesieniu
do wymagan okreslonych w SST, ktére to roboty w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jako$¢ i ilosS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami. Dokonanie odbioru robd6t zanikajgcych przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od zapewnienia odbieranym robotom wymaganych cech okreslonych w SST
az do odbioru pogwarancyjnego, z wylgczeniem szkdéd spowodowanych przez
uzytkownikbw drogi po przekazaniu obiektu do uzytkowania, nie majgcych
udokumentowanego, uzasadnionego zwigzku przyczynowego z Robotami Wykonawcy.
8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robé6t. Odbioru
robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér
ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg
i ST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
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zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W
przypadkach  niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub  robdt
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot

w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaC nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i
ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
STiew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
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wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzone przez
komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych

wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdline

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowej. Ceny
jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

* wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

* Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie

* Koszt wykonanie tymczasowej organizacji ruchu

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)uaktualnienie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z
Inzynierem i odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu

Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
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robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniej-
szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60

z pdzniejszymi zmianami).
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU /LUB DARNINY-D-01.02.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg roboty zdjecia warstwy humusu i
darniny w ramach " Budowa drogi wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w Jaworznie przy

ul. Braci Gutmanow, ul. Insurekcji Kosciuszkowskiej"
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i darniny zgodnie z przedmiarem robot i ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace;j
sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$é
wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu. Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu. Darnine nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla
prawidtowego wykonania robd6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych
oraz w innych miejscach okres$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego

zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢
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zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢é przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej
jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb,
ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine
nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty
o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10
metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina
przed powtornym wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sie jej roztozenie na
gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy
sktadowaé¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni. Darnine nie nadajgcg sie do
powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. jednostka obmiarowa
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jednostkg obmiarowg jest m2 zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odkfad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE- D-02.00.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w ramach " Budowa drogi wraz z
infrastrukturg towarzyszgcg w Jaworznie przy ul. Braci Gutmandw, ul. Insurekciji

Kosciuszkowskiej "
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy zgodnie z przedmiarem robét i ustaleniami podanymi w dokumentac;ji
projektowe;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego probki nie wykazujg zmian

objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc na
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Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie
pasa robo6t drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza
pasem robdét drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania Ilub skfadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia

gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie znorma
BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dqo - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikow
spulchnienia. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci . Podziat gruntéw pod
wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne,
uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niS budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt. 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa

nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
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Lp. | Wyszezegdlmenie | Jed- Grupy gruntow
wlasciwosed nostka | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |ERodzaj grunm —  IUN0osZ piasek pylasty | malo wysadzinowe
meglhimasty zwistrzelina — ghna piﬂs_z-
— Zwir glimasta czysta zwiezla,
— pospolka TUMOSE gl;na zwiezla,
] % glina pylasta
— piasek gruby glu.lmst.}-' . swigzla
— piasek éredni zwir gimiasty | 4 4 iocrerys-
— piasek drobny pospoltka ty. il pylasty
—  #zel gliniasta bardzo wysadzinawe
merozpadowy — piasek glinasty
—  pyl pyl prasz-
CZYStY
— glina p1asz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosc
czastek %o
= 0,075 mm <13 od 15 do 30 = 30
<0.02 mm <3 od 3 do 10 - 10
3 | Kapilarnosc
biema Hy, m <10 >1.0 = 1.0
4 | Wskazmk
praskowy WP >33 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacii itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi
itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moSe
by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie

przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nhasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie
skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego

wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni. W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢é okreslone w dokumentaciji
projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzgdzenia, ktdére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot

spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
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Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod
do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robé6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowacé w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni
spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych

robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych. Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy
ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okres$long dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w
punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Ip. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1 ponuarow

1 | Pomar szerokosci korpusu Pomiar tasma. szablonem. lata o dlugosci 3 m 1
Ziemnego poziomica lub mwelatorem. w odstepach co 200 m na

2 | Pomuiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych lukun, co 100 m na
TOWOW lukach o R = 100 m co 30 m na lukach o R < 100 m

3 | Poruar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosc:
powiterzchm korpusu
ZISMNego

4 | Pomuiar pochvlenia skarp

5 | Pomuiar rownosci

powierzchm korpusu

L

Pomuar rownosci skarp
Pomuar spadku podluznego | Pomiar miwelatorem rzednyvch w odstepach co 200 m
powierzchm korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

TOWLL
8 | Badanie zageszezenia gruntu | Wskaznik zageszezenia okreslac dla kazdej ulozone)
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’

|

IASYPL

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece;j
niz+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5
cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz - 3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnosc¢ korony korpusu

Nierébwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg
przekraczac¢ 3 cm.
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6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rozni¢, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac
wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
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2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH NAJWAZNIEJSZE
OZNACZENIA | SKROTY-D-01.01.01

OST- ogdlna specyfikacja techniczna

SST- szczegdtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z Budowg drogi wraz z infrastrukturg

towarzyszgcg w Jaworznie przy ul. Braci Gutmanow, ul. Insurekcji Kosciuszkowskiej"

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak na stronie tytutowej. Zaleca sie
wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Budowa chodnika i wytyczenie punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z budowg chodnika oraz wytyczenie punktow
wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi
trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé
dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujgcy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia
robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomic o tym Inzyniera.

Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczeh powinny byé

zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
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punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce

Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gitéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giébwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze

przekracza¢ 500 m. Zamawiajgcy powinien zatozyC robocze punkty wysokosciowe
(repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby s$redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$
trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz

co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
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dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi

trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania
krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub

wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1
metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdre
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktdéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem [
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie
robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2.Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1.0snowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODYt.OZA - D-04.01.01
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania opisane jak na stronie

tytutowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzgdzenia
czesci technicznej istotnych warunkéw zamoéwienia publicznego na wykonanie robét jak
na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w Kkorzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym [
zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesdniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w
szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego
szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre$lonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
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zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ roéwniarki. $ciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie poditoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od - 20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierébwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN- 68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) Wskaznik zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] . Jesli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania
nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna

by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST [
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE -D-04.04.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania opisane jak na stronie
tytutowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak na stronie tytutowe;j.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-04.04.00

.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z
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dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji.
Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarna zwiru lub kamieni narzutowych
albo surowca skalnego. Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i
bez domieszek gliny. Frakcja kruszywa tamanego na dolng warstwe podbudowy wynosi
32/63 mm. Gérna warstwa podbudowy z kruszywa famanego (1s=0,97) 0,31,5 mm.

2.3. Wymagania dla materiatéow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt.5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S- 06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
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zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt. 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt.6

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robat.
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OBRZEZA BETONOWE D -08.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wbudowanie obrzezy betonowych i palisady w ramach budowy :
"Budowa drogi wraz z infrastrukturg towarzyszacg w Jaworznie przy ul. Braci Gutmanéw, ul.
Insurekcji Kosciuszkowskiej"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmuja:

- wbudowanie obrzezy betonowych 8x30cm,
- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu B10 (C12/15).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem obrzezy na tawach
betonowych z oporem, wg zasad niniejszej ST sa:

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow :

- dlugos¢ - +8 mm,

- szerokos$c¢ i wysoko$¢ - +3 mm.

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.1. Obrzeza betonowe gatunek | z betonu klasy B30 (C25/30).
- obrzeza betonowe 8x30x100cm

Zastosowane obrzeza powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03 "Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe".

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastepujgcym normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania",
- BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
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drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza".
Ponadto:
- nasigkliwos¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wieksza niz 4%,
- §cieralnos¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,
- mrozoodpornosc¢ po 150 cyklach:
- ubytek masy ponizej 5%
- spadek wytrzymatosci ponizej 20%
- wodoszczelno$¢ W8

2.2. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod obrzeza oraz opér wykonane bedg z betonu klasy B15 (C12/15),
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1 "Beton zwykty".

2.3. Piasek na podsypke piaskowg - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139
"Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych".

2.4. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke pod obrzeza nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.6. Palisada betonowa
- palisada betonowa o wym.20x17,5x100

3. Sprzet

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowg z oporem i zasypki
ustawianych kraweznikédw mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo -
piaskowej, wykonane bedg recznie.

3.3. Ustawienie kraweznikow i opornikbw na przygotowanej fawie betonowej wykonane bedzie
recznie.

4. Transport

4.1. Obrzeza - transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania -
zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég,, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania".

4.2. Beton na tawe z oporem - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte $rodki transportu muszg uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Czas transportu nie moze przekraczac¢ jednej godziny (okoto 30 km).

4.3. Piasek oraz cement na podsypke cementowo - piaskowg przewozony by¢ moze na miejsce
wbudowania dowolnymi Srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajgcymi
trwatos¢ wtasnosci materiatéw podczas transportu.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogéine warunki wykonania roboét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatdw przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych
robot. Zroédta pozyskania materiatdw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i
sktadowanie kraweznikow, opornikéw i obrzezy betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania obrzezy

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikéw, opornikow i obrzezy
wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod fawe betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z
oporem, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z "Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych" - karta 3.11, 03.07. i Dokumentacjg Projektowa.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B10 (C12/15), we wcze$niej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna by¢ zgodna z
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" - karta 3.11, 03.07. i Dokumentacjg
Projektowa.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawezniki i obrzeza.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg, celem
prawidlowego osadzenia kraweznikdw. Podsypke cementowo - piaskowg wykona¢ nalezy w
proporcji 1:4

Podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5 cm pod krawezniki i obrzeza wykona¢ nalezy
recznie.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikow i obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw, opornikow i obrzezy winny by¢ wykonywane w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni
Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow, opornikéw i obrzezy nalezy wykonaé
recznie. Przy wbudowywaniu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £1 cm w niwelecie i 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami, opornikami i obrzezami

Spoiny miedzy kraweznikami, opornikami i obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypenic
zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materiaty do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.6. niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
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6.1. Kontrola jakosci materiatéw przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania.
Badanie kraweznikow i obrzezy na etapie akceptacji materiatu do robdt wykonuje laboratorium
wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki kraweznikow, opornikéw i obrzezy dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:

- nosnosc¢

- nasigkliwosc¢ betonu,

- odpornosc¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.2.1. Badanie dostaw materiatow

Badanie obrzezy betonowych i palisad - Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300
m wykonywanego wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych.
Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1

Badania laboratoryjne wykonane bedg na koszt Zamawiajgcego.

6.2.2. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci
betonu na Sciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia obrzezy i palisad

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanych obrzezy z Dokumentacjg Projektowa.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.8.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i
odbioru".

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest metr wbudowanego obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogéine".

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Ptatnos¢ za metr wbudowanych kraweznikow, opornikdw i obrzezy na podstawie obmiaru,
atestow producenta i oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatow.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie odcinkdéw ustawienia obrzezy betonowych,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow do wykonania robat,
- wykonanie koryta gruntowego pod fawe betonowg z oporem,

- wykonanie deskowania tawy betonowej z oporem,

- wykonanie fawy betonowej z oporem B10 (C12/15),
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- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozScielenie jej jako podsypki pod
krawezniki, oporniki i obrzeza,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- wypetnienie spoin miedzy obrzezami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,

- ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od
strony zewnetrznej,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-B-10021
PN-EN 13043

PN-EN 13043
PN-EN 13043
PN-EN 197-1
PN-EN 1008-1
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
PN-EN 1340:2004
PN-EN
1340:2004/AC:2007

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Beton. Czes¢ |: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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KRAWEZNIKI DROGOWE D - 08.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét jak na stronie tytutowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzgdzenia
czesci technicznej istotnych warunkéw zamowienia publicznego na wykonanie robét jak
na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w
potgczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania
albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt.1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdéznia sie nastepujgce typy kraweznikow
betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdéznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:

- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

- prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach

12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikédw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h é d "
20 30 min. 3 min. 12
T
X 3 00 15 max. 7 max. 13 L4
15 20
D b 100 12 25 - - 1.0

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
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BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkosc
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkleslosc lub wypuklosc powierzchni kraweznikow w mumn 2 3
Szezerby 1 uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne .
o . S ; niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy {scieralne), mm
ograniczajacvch pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugosc. mm, max 20 40
- glebokosc, mm. max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki
betonowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢
kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B- 11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 3.

Sprzet do ustawiania kraweznikdéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatlow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny
blaszane Ilub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
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5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana
kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. Krawezniki
na tukach matych wykona¢ z elementéw gotowych odpowiednio wyprofilowanych do
wielko$ci tuku.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo — piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo - piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw
ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021[4].Sprawdzenie ksztattu i
wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscia do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
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elementoéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokfadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) -zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podifoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego i kraweznika drogowego
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,

- ustawienia kraweznika drogowego,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka

6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D-05.03.23

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST- ogdlna specyfikacja techniczna SST- szczegdtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak na stronie tytutowej. Zaleca sie
wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

- drdg i ulic lokalnego znaczenia,

- parkingdéw, placow, wjazdoéw do bram i garazy,

- chodnikéw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia
gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 60 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku i
cementu mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami
naszynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozié¢

samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
5.
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5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty — rodzimy lub nasypowy o WP t 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywac¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny [
zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podioze gruntowe pod nawierzchnie
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien byc¢

zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w =zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw
gruntowo-wodnych, moze stanowi¢:

- grunt ulepszony pospotkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w
dokumentacji projektowej. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne
z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712
[3]. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosc¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce Ilub podtozu

piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
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Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny
nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do
ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta wynikéw
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na
Sciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem do robot
Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
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polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5cm.

6.4.5. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ =
1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST [
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

- przygotowanie podfoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i

pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
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5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i

tata.
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NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA (AC16W) D -
05.03.05b

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego dla zadania pn: Budowa drogi wraz z infrastrukturg towarzyszacq w Jaworznie
przy ul. Braci Gutmandw, ul. Insurekcji Kosciuszkowskiej

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmujg wbudowanie warstw z mieszanki mineralno -
bitumicznej AC 16 W 35/50 na ruch KR 5:

- warstwy remontdw czastkowych o grubosci 5,0 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.2. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni

kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowaq - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy
Zz mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.6. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
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D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Tablica 1. Wymagane witasciwosci asfaltu drogowego 35/50 wg PN-EN 12591:2010

Rodzaj
L.p. | Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
35/50
1 [Penetracja w 25°C 0,1m |PN-EN 1426 35-50
m
2 |Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
T t t i iej
3 niezmpera ura zaptonu, nie mniej oc PN-EN 22592 540
Zawartos¢ sktadnikéw %
4 rozpuszczalnych, nie mniej niz m/m | PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu o
5 | (ubytek lub przyrost) nie wiecej 0 0,5
niz m/m | PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 53
nie mniej niz
W ~mieknieni
7 zrost temp. migknienia po °C  |PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wiecej niz
T t tamliwosci, ni
g | cmperaturafamiiwoscl, nie °C | PN-EN 12593 5
wiecej niz
2.3. Wypetniacz
Tablica 2. Wymagane witasciwosci wypetniacza
Wiasciwosci wypetniacza KR5-KR7
L Zgodnie z  tablicg 24 w PN-EN
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 13043
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10
wyzsza niz :
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN1097-4, wymagana
kategoria

V2s/45
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Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179- DreB8/25
1, wymagana kategoria

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSi0
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug CCyo
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kabeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana
kategoria:

y Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagarn jak dla wypetniacza zgodnie z p.

5SPN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapien nego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zwarto$ci CaCOs w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro

2.4, Kruszywo

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR5+KR?7

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza G¢

90/20 niz:

STWI

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G2o/15, G2s/15

wediug kategorii:

Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria fa

nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug FI2s lub SIzs
PN-EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cso/10

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug

normy PN-EN1097-2, badania na kruszywie o

wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LA30

niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Deklarowana przez producenta
lub 9

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub | WA24pekiarowana

9

Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 F2
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»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p.

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V3,5

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D=2d, nalezy
stosowac nastepujace dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez

sito posrednie:

- wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogdlnych granicach podanych w tabeli

nr4

- producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

D/d Sito posrednie @ Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich Kategoria
mm (procent przechodzacej masy) G
, Tolerancje dla typowego
Oionlirlee uziarnienia deklarowanego przez
9 producenta
Od 25 do | £15 Gas/15
<4 D/1,4 80
Od 20 do | £15 Gzo/15
70

@ Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardéw sita z serii
R20 wg ISO 565:1990, nalezy uzycC najblizsze sito z serii.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci

kruszywa tamanego drobnego

lub o ciggtym

uziarnieniu do D<8 mm do w. wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

KR 5+KR?7

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

GE85 lub Ga85
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Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Grc20
wediug kategorii:

Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria f3

nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10

wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Deklarowana przez producenta
lub 9

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub | WA24pekiarowana
9

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu

wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie Ecs30
nizsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. | mrpcO0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa niefamanego.

Producent powinien udokumentowac i deklarowac¢ typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majacego D<8 mm.
Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta.

2.5. Wymiar sita 2.6. D 2.7. D/2 2.8. 0,063 2.9. Kategoria
mm Grc
2.10. Tolerancje 2.11. +5 | 2.12. 10 2.13. +3° 2.14. Grcl0
Procent przechodzacej 2.15. +5 | 2.16. £20 2.17. +3° 2.18. Grc20
masy

2.19. Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos¢ pytow <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.20. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe zgodne z
Tablicg NA 1, zawartg w Zataczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. S3 to
emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM.

Maksymalny czas, temperature oraz sposob skfadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich
parametréw jakosciowych powinny byé zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta. Zaleca sie
jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od daty produkcji. Stosowana
emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczng lub Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emulsji.
Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub

poprzez obciecie nozem talerzowym .
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Krawedz boczna ztacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czesci

niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowac
stan krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usungg.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub recznie, z zapewnieniem réwnomiernego
jej rozprowadzenia po bocznej krawedzi w ilosci okoto 4 kg/m2.

Tablica 7. Wymagania wobec emulsji

Oznaczenie kodowe wyrobu.

C60B3zZM

do ztgczenia warstw

asfaltowych
wykonanych z
asfaltow

niemodyfikowanych

na drogach

obcigzonych ruchem
od KR1 do KR6

C60BP3ZM
do ztaczenia wszystkich

warstw asfaltowych
wbudowywanych
w nawierzchnie na
drogach obcigzonych
ruchem
KR1 do KR6

;- Lz Metoda ]
Wiasciwosé badania wymagania (klasa)
PN-EN g/10

Indeks rozpadu 13075-1 0g 70 do 155 (3) 70 do 155 (3)
%

Zawartosc¢ lepiszcza PN-EN 1428 [ m/m 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)

Czas wyptywu @ 2 mm PN-EN

przy 40°C 12846 S 15-70 (3) 15-70 (3)

Pozostatos¢ na sicie, %

sito 0,5mm PN-EN 1429 [ m/m <0,2 (3) <0,2 (3)

Trwatos¢ podczas|

magazynowania - %

pozostatos¢ na sicie (7 PN-EN 1429 | m/m <0,2(3) <0,2(3)

dni magazynowania |

sito 0,5 mm)

Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2

stabilizowany

. o

Penetracja = w 25 Qpy N 1426 | 1M <100 (3) <100 (3)

asfaltu odzyskanego m

Temperatura mieknienia |PN-EN 1427 oC >43 (6) >46 (5)

asfaltu odzyskanego

Nawrot  sprezysty W,

25°C asfaltu

odzyskanego dla PN-EN % NR (0) = 50(5)

asfaltow 13998

modyfikowanych

2.21.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
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samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réoznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe,
pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych (DWU).

Grubosc¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej (DWU).

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami oraz winien wykaza¢ sie cechami przedstawionymi w tabelach
ponizej.

Tablica 8. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosc Metoda Dodatkowy opis Wymaganie
badawcza Warunkoéw badania ymag
Temperatura PN EN 1427 - >90°C
mieknienia PiK
Penetracja PN EN i 20 do 50
stozkiem 13880-2 1/10 mm
Odprezenie
sprezyste PN EN - 10 do 30 %
Y 13880-3
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dtugosci 20
. . . cm w temperaturze O st. C .
Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 godzinnym Bez pekniecia
kondycjonowaniu

Tablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

P 4y Metoda .
Wiasciwosc badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosc¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 = 70st. C

Tablica 10. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wymagania dla

Wiasciwosci Metody badawcze
typu

PN EN 14188-1 tablica 2

punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1, N2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
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Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym. KrawedZ boczna zigcza poprzecznego winna byc¢
uformowana poprzez usuniecie czesci niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub
przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowac stan
krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usungg.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta
tasmy bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz ztacza.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
Tasma winna miec¢ grubos$¢ nie mniejsza niz 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m~ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta
zalewy drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna, lecz z meniskiem wklestym.

2.22. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach obrotu mieszanki w butlach
badawczych. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

3. SPRZET

2.23. 0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
2.24. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych wyposazonej w ukfad dozowania s$rodka adhezyjnego o
wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w odlegtosci umozliwiajacej
dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania przy zachowaniu wymaganych
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temperatur wytwarzania i wbudowania,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich i ogumionych ,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
- frezarka o szerokosci 0,5m
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
2.25. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
2.26. Transport materialow
4.1.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe i przechowywaé w zbiornikach z izolacjg
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do witasciwej temperatury roboczej.
Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do
mieszalnika na wytworni mas bitumicznych.

4.1.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw. Wypetniacz nalezy sktadowac w
silosach przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni
system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniad
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca sie stosowanie samochoddéw
termoséw z podwdjnymi sScianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
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mieszanki mineralno-asfaltowe.
4.1.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

4.1.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT
2.27. 0Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. oraz w
WT -2 2016 cze$¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne.

2.28. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot (3 tygodnie), w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Termin weryfikacji recept laboratoryjnych. Po analizie kompletu dokumentéw i stwierdzeniu
zgodnosci z SST Nadzor zleca wykonanie badan laboratoryjnych do WT-LD. Nastepnie recepte
z badaniem typu analizuje merytorycznie WT-LD. Warunkiem przystgpienia do weryfikacji
przez WT-LD jest pozytywna akceptacja merytoryczna recepty i dokumentéw towarzyszacych
na zgodnos$c¢ z niniejszym SST (badanie typu, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, znakowanie
CE dla materiatéw wsadowych do wykonania zarobow laboratoryjnych). W tym czasie nalezy
dostarczy¢ komplet materiatdw do wykonania zarobow laboratoryjnych, ktore w
podstawowym zakresie sg weryfikowane (badania laboratoryjne) na zgodnos$¢ zapiséw SST.
Po pozytywnej akceptacji materiatbw w WT-LD wykonywane sg zaroby laboratoryjne i
sporzadzane proby do oznaczenia cech na zgodno$¢ wyrobu z SST (badania laboratoryjne
MMA). Biorgc pod uwage kompleksowy tryb weryfikacji z uwzglednieniem zaangazowania
Nadzoru i WT-LD, minimalny termin realizacji zlecenia weryfikacji recept przez WT-LD dla
mieszanek typu AC i SMA wynosi 3 tygodnie. W przypadku zgtaszania jednorazowo wigkszej
ilosci recept termin ulega wydtuzeniu. Termin dodatkowo ulega wydtuzeniu, jezeli zgtoszona
dokumentacja jest niekompletna i wymaga uzupetnienia oraz gdy nie dostarczono kompletu
materiatéw do weryfikacji i do zarobow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc
AC16W
KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do

31,5
22,4 100

16 90 100
11,2 70 90

8 55 80

2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0

*
Zawartosc lepiszcza, minimum ) Bmina,6 wg wT-2 2014

3
) Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m™. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢

a=12,650
przez wspotczynnik o wedtug rownania:

Ad

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla i optymalizacji zawartosci wolnych przestrzeni.

Zamawiajacy wymaga zastosowanie recept zaprojektowanych wg WT-2 2014 r.

Tablica 12. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla

ruchu KR 5+7.
Warunki
zageszczani
L a wg PN-EN . . .

Wiasciwosc¢ 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W

[48]

Zawartosé C.1.2,ubija Vo

wolnych nie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min40
presurceni uaerzen Vmax7,0
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Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],

deformacje trwate | watowanie, metoda B w powietrzu, WTShIR 0,10
a) PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDa1r 5,0
Pos-P1oo 10000 cykli [48]
Odpornosc¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22
deformacje trwate | watowanie, . . Ps
) Pos-P10o duzy aparat, 60°C, 30000 cykli
C.1.1,ubija
Odpornos¢ na | nie, 2x35 Wg WT2 2010, zatacznik 1 ITSRgo
dziatanie wody uderzen

— Grubos¢ ptyty: 60mm, wymagania wg WT-2 2014

- UWAGA: Zamawiajacy dopuszcza weryfikacje mieszanki w zakresie odpornosci na
dziatanie wody i mrozu wg WT-2 2014r.
— Grubos¢ ptyty: 100mm

Weryfikacje wynikéw badania odpornosci na deformacje trwate Zamawiajacy wykonywacd
bedzie za pomocy ,duzego koleinomierza”. Wymagania dla duzego aparatu: proporcjonalna
gtebokos¢ koleiny: 5%, kategoria P5, warunki badania: 60 st. C, 30000 cykli, grubosc¢ ptyt w
tescie koleinowania: 100 mm, wg normy PN-EN 12697-22. Tylko pozytywne wyniki tego
badania beda podstawg akceptacji i zatwierdzenia recepty w zakresie odpornosci na
koleinowanie.

2.29. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikdédw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wydajnos¢
urzadzenia minimum 120 ton/h.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikédw powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikédw moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢ dla asfaltu 35/50 do 190° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie

powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 160° C do 190° C,
2.30. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza nalezy wykonac¢ wg zatozen WT-2 2016 - cze$¢ 11, p.7.2 i 7.3.2.
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Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byc¢ :

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rozpoczecie remontu powinno polega¢ na wykonaniu frezowania, frezarkg szerokosci 0,5 m
na catej grubosci.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg zgodnie z SST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, witazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
Inzyniera (Nadzor).

Odbiér podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

2.31. Potlaczenie miedzywarstwowe
Potgczenia miedzywarstwowe nalezy wykonac¢ wg zatozen WT-2 2016 — cze$¢ II, p.7.3.

Utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego, w
odpowiedniej ilo$ci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Potaczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Wartos¢ naprezenia
écinajacego musi wynosic:

>0,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwg wigzacq
>1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzaca i warstwg Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

2.32. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia

jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

2.33. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0. %



zobowigzany do przeprowadzenia kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowe do nawierzchni
asfaltowej drég

Ziarna przechodzace przez sita

0 oczkach # mm:

1 (45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0; +4,0

11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

Ziarna przechodzace przez sita
2 |o oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25; +2,0
0,125; 0,063

Ziarna przechodzace przez sito o
3 | oczkach #0,063mm +1,5

4 | Asfalt +0,3

2.34. Wpykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Warstwe bitumiczng nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - czes¢ 11, p.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie

zageszczania dla asfaltu 35/50 powinna wynosi¢ nie mniej niz 155° C.
Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Wskaznik zageszczenia w warstwie powinien wynosi¢ minimum 98,0%, a zawarto$¢ wolnych
przestrzeni powinna sig zawieraC w zakresie Vmin 3,0, i Vmax 8,0 -

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni
bitumicznej, nalezy odcig¢ ,na ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomocq
walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tnace. Powstata ptaszczyzna
powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy. Czynno$¢ tg nalezy wykona¢ w miejscu, w
ktérym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz
grubos¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn
technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,ha ciepto” dopuszcza sie odfrezowanie
koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie
zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem
wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zostaé
przeprowadzone w taki sposdb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztacza miejsce potaczenia

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0. 91



powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz
wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie na
przygotowang w odpowiedni sposob powierzchnie styku nalezy przykleic tasme
termoplastyczng, natozy¢ odpowiednig paste lub lepiszcze. Sposéb przygotowania i
wykonania ztgcza technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera oraz zostaé
odnotowany w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.35. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

2.36. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate

techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

2.37. Badania w czasie robot

6.1.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego Nadzoru),
- badania kontrolne Zamawiajgcego.

6.1.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

6.1.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar parametréw geometrycznych ( powierzchni)

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni ( wg PN-EN 12697-13 ),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- zageszczenie,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.1.4. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich

terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawca.

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

6.1.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  czesciowych  ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.1.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

2.38. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
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mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

6.1.7. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 9.

6.1.8. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.1.9. Badanie witasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Skiad i uziarnienie  mieszanki
mineralno-asfaltowej  pobranej w| 1 probka z dziennej produkcji
1 |wytworni i / lub w miejscu
wbudowania

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikdw

5 | mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagty
Temperatura mieszanki| kazdy pojazd przy zatadunku i w

6 | mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-

7 |asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki

8 [mineralno-asfaltowej  pobranejw| 1 probka z dziennej produkcji
wytwérni i / lub w miejscu
wbudowania

6.1.10. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.1.11. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.1.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Dokfadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
SST. Temperatura powinna byc¢ zapisywana w kartach pomiarowych lub kartach (protokotach)
pobrania probek do badan oraz w dzienniku budowy.

6.1.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.1.14. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach pobranych w
miejscu wbudowania (ewentualnie na wytworni). Celem oznaczenia zawartosci wolnych
przestrzeni (Vm) w probce mieszanki zageszczonej w ubijaku laboratoryjnym nalezy okresli¢
gestos¢ objetosciowg wg normy PN-EN 12697-6 oraz z mieszanki wbudowanej w tej samej
lokalizacji okresli¢ gesto$¢ wg normy PN-EN 12697-5. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq
laboratoryjng (badaniem typu).

2.39. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego
6.1.15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 15.

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw
1 |Szerokos$¢ warstwy nie rzadziej niz co 100m
metoda taty i klina nie rzadziej niz co 20m lub
2 |Réwnose¢ podtuzna warstwy metodg rownowazng - planografem w sposéb
ciggty kazdy pas ruchu
ROwnosé poprzeczna
3 |warstwy nie rzadziej niz co co 20m
4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co co 20m
Rzedne wysokosciowe]
5 |warstwy nie rzadziej niz co co 20m
6 |Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co co 100m
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci 1 km
8 |Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
Krawedz, obramowanig
9 [warstwy cata dtugos¢
10 [ Wyglad warstwy ocena ciggta
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11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci 1 km

12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o dtugosci 1 km

13 | Sczepnos$¢ miedzywarstwowa 2 probki z kazdego pasa o dtugosci 1 km

6.1.16. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.
Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.1.17. Réwnosc¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 20 m lub planografem. Wymagana réwnos¢ podtuzna wynosi
6 mm.

6.1.18. ROwnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drdég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna wynosi 6 mm.

6.1.19. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5%.
6.1.20. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg -1
cm, + Ocm.

6.1.21. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
6.1.22. Grubos$¢ warstwy

Dopuszcza sie maksymalne zanizenie grubosci dla remontu czastkowego oraz warstwy
wyrownawczej wzgledem s$redniej grubosci 10%, .

Zwiekszenie grubosci dopuszcza sie maksymalnie 20%.

6.1.23. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajagce warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

6.1.24. Krawedz, obramowanie warstwy
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W przypadku braku opornikéw nalezy dokonac Sciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie
poprzez posmarowania asfaltem.

6.1.25. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.1.26. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST wg pkt. 5.8 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT
2.40. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

2.41. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

2.42. 0golne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

2.43. Sposob obliczania potracen
Potracenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci poszczegdlnej

warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek wg
wzorow przedstawionych ponizej.

8.1.1. Niewtasciwa ilosc¢ lepiszcza

Pa=pa-K-F

gdzie:
Pa - potrgcenie [PLN],
Pa - wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 12,

K- koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tqcznie z zastosowanymi narzutami [ PLN/m2],

i . . . 2 . .
F - powierzchnia nawierzchni w m~ reprezentowana przez probke lub pomiar.
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Tablica 16. Wspotczynnik ,pa” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne

receptury w %

Wartos$¢ wspoétczynnika ,ps”

0,4 0,090
0,5 0,114
0,6 Usung¢ warstwe

8.1.2. Niewtasciwa ilos$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm
Pw=p,-K-F

gdzie:
Pw - potrgcenie [PLN],
Pw - wspétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 13,

K- koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tacznie
z zastosowanymi narzutami [ PLN/m2],

, . . . 2 . .
F- powierzchnia nawierzchni w m~ reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 17. Wspotczynnik ,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych

od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspotczynnika ,,pw”

1,6 0,037

1,7 0,049

1,8 0,059

1,9 0,083

2,0 0,168

2,1 Usung¢ warstwe

8.1.3. Niewlasciwa ilos¢ ziaren przechodzacych przez sito 2,0mm
P:=ps-K-F
gdzie:

Pz p:

- potrgcenie [PLN],

- wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 15,

K- koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tacznie
z zastosowanymi narzutami [ PLN/m2],

, . . . 2 . .
F- powierzchnia nawierzchni w m~ reprezentowana przez probke lub pomiar.
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Tablica 18. Wspotczynnik ,pz” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od

2,0mm
Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Wartos¢ wspotczynnika ,,p;”

4,1 0,003

4,2 0,007

4,3 0,012

4,4 0,021

4,5 0,028

4,6 0,039

4,7 0,050

4,8 0,072

4,9 0,091

5,0 0,114

5,1 Usung¢ warstwe

8.1.4. Zanizony wskaznik zageszczenia
Pc=pc-3-K-F
gdzie:

pc — wspofczynnik dla przekraczalnej w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do Zadanego
stopnia zageszczenia — wg tablicy 22

K- koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tacznie
z zastosowanymi narzutami [ PLN/m2],

, . . . 2 .
F- powierzchnia nawierzchni w m~ reprezentowana przez probke

Tablica 19. Wspodtczynnik ,pc” do obliczania potracen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaznik Wartos$¢ wspotczynnika
zageszczenia ~pwz”
97,8% - 97,9% 0,012
97,6% -97,7% 0,021
97,4% - 97,5% 0,028
97,2% - 97,3 0,039
97,0% - 97,1% 0,050
ponizej 97,0% Usung¢ warstwe

8.1.5. Przekroczenie nierownosci dopuszczalnej
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Pnier = Z'snlierz X 010015 X K x Fnier

gdzie :
Pi - suma potrgcen za przekroczenie nierownosci dopuszczalnej, [zt];
i~ - stopienn przekroczenia nierownosci dopuszczalnej (réznica  nieréwnosci

pomierzonej i nieréwnosci dopuszczalnej), [mm]

K - koszt netto 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego
tgcznie z zastosowanymi narzutami, [zt/m2]

Friar - powierzchnia ocenianego elementu jezdni na dfugosci ocenianego odcinka
warstwy nawierzchni, [mZ2].

W przypadku przekroczenia nieréwnosci 9 mm warstwe nalezy usungc.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materiatéw,

- zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartoséci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodq gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 i
PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
34. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
35. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
36. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 22: Koleinowanie
37. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek
38. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

39. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

40. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

41. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

42. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

10.3

64.

65.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka
SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
- Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne
WT-1 2014 Kruszywa.

Zatacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia  25.09.2014 r. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
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66.

67.

68.

69.

70.

10.4

71.

72.

73.

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

Zarzgdzenie nr 8 Generalnego Dyrektora z dnia 9 maja 2016 r. zmieniajace
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych

WT-2 2014 cz. I Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Zatacznik do zarzadzenia Nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 25.09.2014r. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT-2 2016 - czesc¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

Zatacznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 09.05.2016 r. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430). Nowelizacja z dn. 10.03.2015r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997

Instrukcja badania sczepnosci GDDKIA 2014 r.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA D
- 05.03.05¢

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwi gzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z "
Budowa drogi wraz z infrastrukturg towarzyszacg w Jaworznie przy ul. Braci Gutmanow, ul.
Insurekcji Kosciuszkowskiej "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwi gzanych
z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

- ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 grubosci 4 cm z
oczyszczeniem i skropieniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadaj gca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podto ze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 | Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami”.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robodt

Ogdlne wymagania dotycz gce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt
1.5.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodno $¢ z
Rysunkami oraz poleceniami Inzyniera
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, poda no w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Lp. Wilasciwosci Metoda badan Wymagania
50/70
1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, °c PN-EN 1427 46-54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °c PN-EN 2592 230
4 Zia.wartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592
niz, % m/m 99
5 |Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN
12607-1 0,5
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz,
oC PN-EN 1427 48
8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN
12606-1 2,2
9 [Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie
wigcej niz, °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °c PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypehniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

| Wymagania wobec |
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kru leznos$ci od
Wiasciwosci kruszywa SEYW W Z,% CANOSELO Metoda badan wedtug
kategorii ruchu
KR1-2 KR4
*) *)
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: G¢85/20 G90/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie G G
wicksze niz wg kategorii: 2005, 25/15 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pylow, kategoria nie wy zsza niz: fy fy PN-EN 933-1
PN-EN 933-3 [ub PN-EN 933-
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: FIps lub Ss FIyg lub STy 4u
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie Cdeklmwm 05/1 PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszy\ya na ro'zdrabmame, LAz LA3g PN-EN 1097-2 rozdziat 5
| badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
STWIORB D-05.03.05¢
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana PSV
na normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki PSV Deklarowa

mineralno-asfaltowej),
niz:

kategoria nie nizsza

Deklarowane ne (nie mniej niz

48)

PN-EN 1097-8

Gesto$¢ ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub

WyZsza niz:

producenta 9
Nasiakliwoé, kategoria: 24 Deklarowana PN-EN 1097-6 9rozd21a1 7,8 lub
., deklarowana przez
Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3
producenta
. F 7
i 1o
Mr(‘)zoodp.ornosc w 1% NaCl, kategoria nie NaCl PN-EN 1367-6
WyZzsza niz:
, SB
,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: LA PN-EN 1367-3
Sktad  chemiczny - uproszczon opis deklarowany przez
Y P Y P P PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie mp pc0,1

PN-EN 17441 p.14.2

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
kruszywiezzuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem

w|  wymagana odpornos¢

PN-EN 17441 p.19.1

stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

R o kow el . 2
; o?pad zwgz on zelaza w kruszywie 7z  wymagana odpornosc¢ PN-EN 1744-1
zuzla wielkopiecowego chtodzonego 192
powietrzem P12
Stalos¢  objetosci kruszywa z  zuzla 35

PN-EN 1744-1 p.19.3

) D/d<4
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2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR1-2 | KR4

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gp85 lub Go85 PN-EN 933-1
Tc.)lerancja.l' uziarnienia;. ' .odchylenia nie GrcNR G20 PN-EN 9331
wieksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wy zsza f
niz: 16 PN-EN 933-1
Jakos$¢ pytow, kategoria nie wy Zsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Fg deklar Es30 PN-EN 933-6, rozdzial 8

cigglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz:

Gesto$¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9

Nasigkliwos¢, kategoria:

WA
24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

mp pc0,1

PN-EN 1097-6 rozdziat
7,8 lub 9

PN-EN 17441 p.14.2

Tabela nr 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o
ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do w. Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
kategoria:

Gg85 lub Ga85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie GrcNR
wieksze niz wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; fio
kategoria nie wyzsza niz:

Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; MBF10

kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7,8 lub 9

W A24Deklarowana

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedfug PN-EN
933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza
niz:

Ecsdeiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

mipc0,1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego dla ruchu kategorii
KR3-4. Dla kategorii ruchu KR1-2 stosowa¢ mozna kruszywo drobne nietamane

w

proporcjach 50/50 % z kruszywem przekruszonym.

2.3.3. Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
wypelniacza w zalezno$ci

Wtlasciwosci wypelniacza od kategorii ruchu Metoda badan wedlug
KR 1-6

Uziarnienie zgodnic z tablica 24 w PN-EN 933-10
PN-EN 13043

Jakos$¢ pytow, kategoria nie wy Zsza niz: MBE10 PN-EN 933-9

Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5

Gesto$c¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V

wypeliaczu, wymagana kategoria: 2845 PN-EN 1097-4

Przyrost temperatury migknienia, wymagana Arg&B8/25 PN-EN 13179-1

kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie, kategoria nie WS

Wyzsza niz: 10 PN-EN 1744-1

Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym, CC

kategoria nie nizsza niz: I PN-EN 196-2

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w K

wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana PN-EN 459-2
DIN

,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria:

Deklarowana

PN-EN 13179-2
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2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe zgodne z Tablica NA 1, zawarta w Zalaczniku krajowym NA
(normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. Sg to emulsje C60B3 ZM oraz
C60BP3 ZM.

Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie
traci ona swoich parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami
okreslonymi przez Producenta. Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji
nie przekraczat dwoch tygodni od daty produkcji. Stosowana emulsja musi posiadaé
Aprobate Techniczng lub Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emulsji.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej
lub poprzez obciecie nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usunigcie czgsci
niedoggszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sa kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowaé stan
krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usungc.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub r¢cznie, z zapewnieniem rownomiernego
jej rozprowadzenia po bocznej krawedzi w ilo$ci okoto 4 kg/m?2.

Wymagania wobec emulsji

C60B3ZM C60BP3ZM
Do ztaczenia warstw Do zfaczenia wszystkich warstw
asfaltowych wykonanych z asfaltowych wbudowywanych

Oznaczenie kodowe wyrobu.

asfaltéw niemodyfikowanych w nawierzchni¢ na drogach
na drogach obciazonych obciazonych ruchem
ruchem od KR1 do KR6 KR1 do KR6
Wiasciwosé Metoda badania wymagania (klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 2/100g 70 do 155 (3) 70 do 155 (3)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
Czas wyplywu @ 2 mm przy 40 °C PN-EN 12846 s 15-70 (3) 15-70 3)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,Smm  PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3)
Trwalos¢ podczas
. B PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
magazynowania — pozostato §¢ na

STWIORB D-05.03.05¢

sicie (7 dni magazynowania — sito
0,5 mm)

Asfalt odzyskany il PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2
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stabilizowany

. 0
Penetracja  w25°C  asfalttl py_ g\ 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura ~ migknienia asfaltul
odzyskanego PN-EN 1427 °C >43 (6) >46 (5)
Nawrot spr ¢zysty w 25°C asfaltu
odzyskanego dla asfaltow| PN-EN 13998 % NR (0) >50(5)

modyfikowanych

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych
polaczenia roéznych materialdow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych
(DWU).

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej (DWU).

Materiat na elastyczne ta$my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢
modyfikowany polimerami oraz winien wykaza¢ si¢ cechami przedstawionymi w tabelach
ponize;j.

Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtasciwosc Metoda Dodatkowy opis Wymaganie
badawcza Warunkoéw badania ymag
Temperatura PN EN 1427 - 2900C
mieknienia PiK
. . 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 -
1/10 mm
Odprezenie sprezyste
o, PN EN 13880-3 - 10do30%
(odbojnosé)
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 st. C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda Wymaganie
badawcza
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
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Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 270st.C

Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od
PN EN 14188-1 N1, N2
1do11.2.8

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna zlagcza poprzecznego winna byc
uformowana poprzez usuni¢cie czg¢sci niedogeszczonej oraz o niewlasciwe] wysokosci lub
przyczepnosci.

Jesli prace nie s3 kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan
krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usungc.

Zimne krawgdzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta
tasmy bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz zlacza.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza na calej jego
wysokos$ci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

Tasma winna mie¢ grubo$¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawegdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta
powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta
zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna, lecz z meniskiem wklestym.

2.6. SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac s$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$§¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie
techniczne;.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre$lonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym 1 wydajnosci min. 150Mg/h, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
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urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.
4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emuls;ji i
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi o
tadownos$ci powyzej 10 ton w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie
na mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin na odlegtos$¢ nie
wiekszg niz 75km z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury produkeji 1
wbudowania.

4.2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i1 probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikoéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Zamawiajacy dopuszcza zaprojektowanie mieszanki wg wymagan WT-2 2014r.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy §cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1I1S
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum (*) min$ 4

(*)Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozeniu gestosci mieszanki mineralnej

2,650Mg/rn3 Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (0q), to do wyznaczenia minimalne;j

zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:

o = 2,650

Pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla.

Prébki powinny spetnia ¢ wymagania podane w tablicach 6

Tablica 6a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej, AC 11 S 50/70 KR3-4 (projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé

Warunki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda warunki badania

ACI11S

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

Odpornos$¢ na

deformacje trwale

Odporno$¢ na
dziatanie wody *)

C.1.3, ubijanie,
2 x 75 uderzen
C.1.20, watowanie,
Pog - P100, grubos¢

plyty 40mm
C.1.1, ubijanie,
2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-8, p.4

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000

cykli
PN-EN 12697-12, badanie w 25°C

min 2,0

\Y%

max 4,0

WTS

AIR 0,15

PRD

AIR 9,0

ITSR o9
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*) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano

w zatgczniku 1 WT-2 2010. Zamawiajacy dopuszcza weryfikacje mieszanki w zakresie odpornosci na dziatanie

wody i mrozu wg WT-2 2014r.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarkach
cyklicznych (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i1 mieszania

sktadnikéw ora z przechowywania gotowej mieszanki) o wydajnosci 100 Mg/h.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltow g w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do

dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadane;j
temperatury z

doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie

powinna przekraczac:

- 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem

asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

~ 0d 140° C do 180° C -z asfaltu drogowego 50/70

Sposdb 1 czas mieszania skladnikdéw mieszanki miner alno-asfaltowej powinny zapewnié

rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy m.

System dozowania dodatkow modyfikujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzane] mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych

dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza nalezy wykona¢ wg zalozen WT-2 2016 —czeg$¢ 11, p.7.21 7.3.2.

Podloze (warstwa wigzaca) pod warstwe §cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.

116



— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $Scieralng nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
roéwnowazng metoda)

Maksymalna

Lp. Klasa drogi nieré6wno $¢ podtoza
pod warstwe

Scieralng [mm]

1. | Drogiklasy Z, LiD 9

Wprzypadku gdy nierownosci podtoza sg wigksze niz dopuszczalne, to podtoze nalezy
wyréwna ¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazdéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajagcym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Odbidr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.
5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od:

5°C — przed przyst gpieniem do robot
10°C — w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiat ru (v > 16 m/s).

Wwypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Potaczenia migdzywarstwowe nalezy wykona¢ wg zalozen WT-2 2016 — czgs¢ 11, p.7.3.

Ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w
odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
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W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Potaczenie migdzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia
$cinajacego musi wynosic:
- >1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwa wigzacg 1 warstwg Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu spra wdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do bada n nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny byc¢
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli 7a (KR3-4) oraz 7b
(KR1-2).

Tabela 7a. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl edem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metod g ekstrakeji, % m/m KR3-4

Mieszanki mineralno-
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do  nawierzchni
drog KR3-4
1 | Ziarna przechodzace przez sita
o oczkach # mm: +4,0
16,0; 11,2(11); 8,05 5,6(5); 4,0; 2,0
2 |Ziarna przechodzace przez sita +2,0
o oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #HE1,5
0,063mm
4 | Asfalt +0,3
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Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.8. Wykonanie warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
Warstwe bitumiczng nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - czes¢ 11, p.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadajace 1 doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs$¢
walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku
o0 jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi.
Wilasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Projektowana Zawartos¢

Typ i wymiar grubosé Wskaznik wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w

technologiczne;j [%] warstwie

[cm] [%(v/v)]

AC 11 S, KR3+KR4 4,0 >98,0 1,5-5,0

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ wg zatozen WT-2 2016 - czes¢ 11, p.7.6
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Kazdorazowo, po
zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy odcigé
,»ha cieplo” ko ncowy fragment wykonanej warstwy za pomocg walca drogowego wyposazonego
w odpowiednie urzadzenie tnagce. Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na calej dtugosci
warstwy. Czynno$¢ ta nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym ko ncowy odcinek dziatki roboczej
posiada te same parametry zageszczenia oraz grubos$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W
przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto”
dopuszcza si¢ odfrezowanie koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastapic¢
bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztgcza technologicznego. Frezowanie
nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposob aby nie doszto do uszkodzenia
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warstwy ponizej.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopad le do
osi drogi. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢

wjednym poziomie. Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztacza miejsce polaczenia
powinno zosta¢ doktadnie osuszone 1 oczyszczone z resztek pozostalego materiatu oraz wszelkich
nieczysto$ci przy pomocy np. goracego powietrza pod ci$nieniem. Nastgpnie na przygotowang w
odpowiedni sposob powierzchni ¢ styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng. Sposob
przygotowania i wykonania zt gcza technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera oraz zosta¢ odnotowany w dzienniku budowy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okre $lone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego Nadzoru),
— badania kontrolne Zamawiajgcego.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt owych i ich
sktadnikow, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (w budowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
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stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwilocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

* pomiar temperatury powietrza,
- pomiar parametréw geometrycznych ( powierzchni)

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni ( wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- zageszczenie,

- wykaz ilo$ci materiatlow lub grubos$ci wykonanej warstwy
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako $¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajagcy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢
réwnie z wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Do wysytania probek i przeprowadzenia bada n kontrolnych jest upowazniony tylko zamawiajacy
lub uznana przez niego placowka badawcza w poroz umieniu z wykonawca.

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow bada n kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier Nadzor i Wykonawca decyduj 3 wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem bada fi kontrolnych, co do ktorych istniej 3 uzasadnione wa
tpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz cz¢stotliwos$¢ badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki MMA

Lp. Badania materialéw
1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie
2. | Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta
3. | Wilasciwosci polimeroasfaltu (penetracja, Jedno badanie co 300 ton dostarczonego
temperatura migknienia, nawrét sprezysty) asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochodd po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. | Wyglad mieszanki JW.

7. | Zawarto$¢ asfaltu i1 uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna cz¢sto$¢ badan

wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1 probka
mieszanki z dziennej produkcji.

8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna cz¢sto$¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1 probka
mieszanki z dziennej produkcji.

Badania po wykonaniu warstwy

10. [ Grubo$¢ warstwy co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy)
11. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna min. dwie probki z dziatki dziennej,
przestrzen w warstwie nie rzadziej niz 2 probki na pas na 1000m

6.3.2.Dopuszczalne odchytki

6.3.2.1. Uwagi ogoblne
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Wszystkie wlasciwosci  materialéw  sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatlow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedurg pobrania probek i przygotowania ich do bada n oraz
uzgodni ja z InZzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza i1 uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza oraz sktad ziarnowy z kazdej prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek podanych w tablicy 7a (AC
11S KR3-4) lub 7b (AC 8S KR1-2),

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslic metoda opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug
metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Ge¢sto$¢ objetosciowa probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym, wedtlug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
tablicy 8.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw 1 asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia
podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Zczestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda
wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie
5.3.

6.3.7. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 na
podstawie wycietych probek metod 3 wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od
grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej niz -10%.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej
warstwy, poprzez poroéwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa
probek Marshalla formowanych z mieszanki wczesniej pobranej z lokalizacji probek wycietych
kontrolowanej dzialki roboczej. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
podany w tablicy 8

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 nalezy wykona¢ z luznej mieszanki pobrane;j
przed zageszczeniem warstwy. Badanie gestosci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6
nalezy wykona¢ na préobkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy
okresli¢ wedlug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w
tablicy 8. W wyjatkowych sytuacjach Nadzér moze dopusci¢ wykonanie oznaczenia gestosci
mieszanki z probki odwierconej z nawierzchni po uprzednim oznaczeniu z tej probki gestosci
objetosciowe;.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni
podano w tablicy 11

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy $cieralnej

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. |Roéwno $¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem
lub tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m

3. | Rowno §¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar tatg 4m i
klinem nie rzadziej niz co 10m

4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. |Rzgdne wysokosciowe (o$ podluzna i |Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m

krawgdzie)

6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cala powierzchnia wykonanego odcinka

9. | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztat towania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Zczestotliwoscig podang tablicy 11 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.
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Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena rownosci warstwy

Przy pomiarze rownos$ci podtuznej i poprzecznej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego, dopuszczalne nieréwnos$ci nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrogklasy Z - 6mm,

- dladrogklasy L1 D - 9mm
6.4.5. Spadki poprzeczne

Zczgstotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem Ilub pomiar
profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Rzgdne wysokosciowe nawierzchni

Rze¢dne wysokosciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng
tolerancjg + 1cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza powinny by¢ wykonane catg szerokos$cig jezdni.

ZYacza warstwy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy $cieralnej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wyruszen.

6.4.10. Ocena witasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
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wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 3OOC, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. (165/R15 PIARC) Miara wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(n) 1 odchylenia standardowego

D:E(n) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by ¢ mniejsza niz 10.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada ¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 12. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardow
wspotczynnika tarcia nie powinny by ¢ nizsze niz 0.51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy  predkosci  zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h
GP, G Pasy: ruchu, dodatkowe, | > 0,41

utwardzone pobocza

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

2 . , . .
- m~ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Sposéb obliczania potracen

Potracenia oblicza si¢ dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartosci poszczegdlnej
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warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek wg
wzorow przedstawionych ponize;j.

Niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza
Pa=p,-K-F

gdzie:
Pa — potrgcenie [PLN],
Pa — Wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 13 i 14,

K- koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
. . . 2
tqcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m” ],

F — powierzchnia nawierzchni w m ~ reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 13. Wspolczynnik ,,p a~ do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ lepiszcza
Dla mieszanek drog kategorii KR3-4

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
(?/d receptury w Wartos$¢ wspotczynnika ,,p 5
0
0,4 0,090
0,5 0,114
0,6 Usung¢ warstwe

Tablica 14. Wspétczynnik ,p a~ do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza
Dla mieszanek drog kategorii KR1-2

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
(?/d receptury w Wartos$¢ wspotczynnika ,,p 5
0
0,6 0,090
0,7 0,114
0,8 Usung¢ warstwe

Niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm
Pw=p,-KF

gdzie:
Pw  —potr gcenie [PLN],
Pw —wspotczynnik dla przekroczenia warto Sci dopuszczalnej —wg tablicy 15 i 16,

2 . . . . .
K— koszt netto Im ~ wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tqcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m” ],

. . . . 2 , .
F — powierzchnia nawierzchni w m ~ reprezentowana przez probke lub pomiar.
Tablica 15. Wspoétczynnik ,,p v do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren
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mniejszych od 0,063mm, dla mieszanek drog kategorii KR3-4

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od receptury w Warto$¢ wspotczynnika ,,p ”
%

1,6 0,037

1,7 0,049

1,8 0,059

1,9 0,083

2,0 0,168

2,1 Usuna¢ warstwe

Tablica 16. Wspotczynnik ,,p " do obliczania potr acen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm, dla mieszanek drog kategorii KR1-2

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od receptury w Warto$¢ wspotczynnika ,,p v
%

2,1 0,037

2,2 0,049

2,3 0,059

2,4 0,083

2,5 0,168

2,6 Usuna¢ warstwe

Niewlasciwa ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito 2,0mm

P;
=pz- . K . F
gdzie:
Pz — potr gcenie [PLN],
p: — wspotczynnik dla przekroczenia warto sci dopuszczalnej - wg tablicy 17 i 18,
K— koszt netto Im ? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tqcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m” ],
F — powierzchnia nawierzchni w m ~ reprezentowana przez probk ¢ lub pomiar.

Tablica 17. Wspotczynnik ,,p z” do obliczania potr gcen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren
przechodzacych przez sito 2,0mm, dla mieszanek drog kategorii  KR3-4

Odchylenie od receptury | . M'leszankl mineralno-
W% bitumiczne .
Wartos¢  wspodiczynnika
P
4,1 0,003
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4,2 0,007
4,3 0,012
4,4 0,021

4,5 0,028

4,6 0,039

4,7 0,050

4,8 0,072

4,9 0,091

5,0 0,114

5,1 Usung¢ warstwe

Tablica 18. Wspotczynnik ,,p z”” do obliczania potr gcen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren
przechodzacych przez sito 2,0mm, dla mieszanek drog kategorii KR1-2

Odchylenie od receptury |, . M'leszankl mineralno-
w % bitumiczne
Warto$¢  wspotczynnika
»P Z”
5,1 0,003
3,2 0,007
3,3 0,012
5.4 0,021
3,9 0,028
2,6 0,039
3,7 0,050
5,8 0,072
3,9 0,091
6,0 0.114
6,1 Usung¢ warstwe

Zanizony wskaznik zageszczenia
Pc=p.-3-K-F

gdzie:

Pe — wspotczynnik dla przekraczalnej w dot warto Sci dopuszczalnej w stosunku do Zgdanego
Stopnia zageszczenia — wg tablicy 19

2 . . . . .
K— koszt netto Im ~ wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tqcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m” ],

. . . . 2 ,
F — powierzchnia nawierzchni w m ~ reprezentowana przez probk ¢

Tablica 19. Wspotczynnik ,,p . do obliczania potr acen za zanizony wskaznik zaggszczenia

Uzyskany wskaznik Warto$¢ wspotczynnika
zageszczenia pWZ”
97,8% -97,9% 0,012
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97,6% - 97,7% 0,021
97,4% - 97,5% 0,028
97,2% - 97,3 0,039
97,0% - 97,1% 0,050
Usuna¢ warstwe
ponizej 97,0% w obszarze niezgodnosci
Z wymaganiami

Przekroczenie nieréwno $ci dopuszczalnej

2
Phrier =ZSnier * 0,0015 x K x F nier
gdzie :
Pi — suma potr gcen za przekroczenie nierowno sci dopuszczalnej, [zt];

Snier — stopie n przekroczenia  nierowno Sci dopuszczalnej (vo Znica nieréwno sci
pomierzonej i nierowno sci dopuszczalnej), [mm]

K — koszt netto Im2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego lgcznie z
zastosowanymi narzutami, [zt/m2]

Fnier — powierzchnia ocenianego elementu jezdni  na dfu gosci ocenianego odcinka
warstwy nawierzchni, [m2].

Wprzypadku przekroczenia nieréwno $ci 6 mm wade nalezy usuna¢ (drogi klasy G, Z). W
przypadku przekroczenia nieréwno $ci 9 mm wade nalezy usunac (drogi klasy L, D).

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,
- oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
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10. Przepisy zwigzane

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej 1 jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

- mechaniczne roztozenie 1 zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie ztgczy i krawedzi zewnetrznych (smarowanie emulsja

asfaltowg),

- uszczelnienie potaczen dzialek roboczych tasma asfaltowa,

- przeprowadzenie pomiardw i bada n wymaganych specyfikacja,

10.1. Normy
1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz ¢$¢ 2: Metody badan
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
5. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wska Znik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wska znik przeplywu kruszywa
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto $ci
drobnych czastek — Badania bt ¢kitem metylenowym
9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cz ¢§¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢

5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja
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14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cz ¢$¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz ¢§¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz ¢§¢
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz ¢$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cz ¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczani e penetracji igta
20. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznac zanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagani a dla asfaltow drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczan ie rozpuszczalno$ci
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczan ie temperatury famliwosci
Fraassa
25. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacz anie zawartosci parafiny —
Cze¢s$¢ 1: Metoda destylacyjna
26. PN-EN 12607-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno §ci na
1 twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz ¢$¢ 1: Metoda
PN-EN 12607-3 RTFOT
Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
217. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 5:
Oznaczanie ggstosci
28. PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metod y badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
29. PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metod y badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
30. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
31. PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto
dy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cz
e8¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
32. PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢$¢ 13: Pomiar
temperatury
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33. PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢$¢
22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢$¢ 27:
Pobieranie probek

36. PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz ¢$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

37. PN-EN 13043
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

38. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymag ania
— Cz ¢$¢ 1: Beton asfaltowy

39. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyma gania —
Cz ¢8¢ 20: Badanie typu

40. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyma
gania — Cz ¢$¢ 21: Zakltadowa kontrola produkcji

41. PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypetniajacych
stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz ¢$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia 1 Kuli

42. PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypehiajacych
stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz ¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

43. PN-EN 13398

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

44, PN-EN 13399Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie odpornos$ci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

45. PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie ciggliwo$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
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46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie energii deformacji

47. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
48. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

49. PN-EN 14188-1Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cz ¢$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

50. PN-EN 14188-2Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz ¢$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

51. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

52. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

53. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 r.

54. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

55. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lutego 2015 r.
(Warszawa 10.03.2015r.) w sprawie warunkoéw technicz nych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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