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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna
SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna




ITB — Instytut Techniki Budowlanej
PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych




A. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét w obiektach budowlanych.

1.2. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego

BUDOWA DROGI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
JAWORZNO W REJONIE UL. BRACI GUTMANOW
DZ. EW. NR 8/27, 8/28, OBREB 284

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST), stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w 1.4.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych roboét
o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt budowlanych objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Zakres, ktérego dotyczy niniejsza ST, obejmuje roboty i czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu realizacje
wszelkich robdt objetych Dokumentacjg Projektowa dla wymienionego w punkcie 1.2. przedmiotu, a to:

* montaz nowego oswietlenia drogi dojazdowej,
e zabezpieczenie kabli elektroenergetycznych.

1.5. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
- obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumieé:
a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;

- budynku — nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

- budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem mate;j
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce
maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub
urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje
oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe,
cmentarze, pomniki, atakze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecéw przemystowych i
innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci
przedmiotéw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.

- tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w
inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia
rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

- budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.




robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumieé¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajagce mozliwosé uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza
i urzagdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod Smietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane wraz
z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec tytut prawny
wynikajacy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumiec¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na rozpoczecie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumieé pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i konicowych, w miare potrzeby, rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metodg montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catosé uzytkowa.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawa
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowe] (montazowej) — nalezy przez to rozumiec droge specjalnie przygotowang, przeznaczong
do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po
ich zakonczeniu.

dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos¢ za
prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke
Z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

materiatach — nalezy przez to rozumieé wszelkie materiaty naturalne iwytwarzane jak réwniez réine
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$¢ wykonanych robdt dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

projektancie —nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawnag lub fizyczng bedacg autorem dokumentacji
projektowe;.

rekultywacji — nalezy przez to rozumieé roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.




1.6.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumiec ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robdt — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien (Dz. Urz.
L3402 16.12.2002 r., z pdzn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowag oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej
inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilo$ci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i
odbiorach robot zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajagca rodzaje i kolejnos¢ lub wspodtzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladéw
i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna
obstugi (eksploatacji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia ipewnych innych
aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub
,dokumenty harmonizacyjne (HD)"”, zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy
opis, oraz wskazanie szczegdétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem
ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Zarzadzajgcym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach
umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania
realizacji robdét i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie
(zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

Nazwy i kody robét objetych zamoéwieniem

Grupy robat, klasy robét lub kategorie robot (kody CPV):

1.7.

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

ST, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowe] i dwa komplety ST oraz SST.

1.7.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:




o dostarczong przez Zamawiajgcego.
1.7.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowa, ST i SST

Dokumentacja projektowa, ST, SST oraz dodatkowe dokumenty zostang przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczcbowe wymiaréw sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, ST i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej, ST i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéow budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub
SST i majg wptyw na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.7.4. Organizacja robé6t budowlanych

Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem podejmuje decyzje dotyczacg wyznaczenia miejsc dla administracji
budowy, sktadowania materiatow i stacjonowania sprzetu oraz doprowadzenia wody i energii do poszczegdlnych rejonéw
(dostawy energii i wody niezbednych do realizacji inwestycji nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem i wykonac na koszt Wykonawcy).

Wykonawca ponosi takze koszty zwigzane z wykorzystaniem mediow, wtym z  zainstalowaniem odpowiednich
urzgdzen pomiarowych.

1.7.5. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
1.7.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:
o lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
o srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.7.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedy sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.




1.7.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.7.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.7.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty odbioru koncowego.

1.7.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

1.7.12. Zabezpieczenie chodnikow oraz jezdni

Nie jest wymagane zabezpieczenie chodnikéw oraz jezdni, a dla prowadzenia prac nie jest wymagana zmiana
organizacji ruchu.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2, Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania
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konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
3.1. Zasady kontroli jakosci rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow. Inspektor nadzoru ustali

jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

3.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST oraz SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

3.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéow z wynikami badan jak najszybcie;j.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

3.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST oraz SST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
wykonawcy przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg ST i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

3.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

— posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ =z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
informacji o ich istnieniu zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,

— posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
o Polskg Normg lub
o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi ST oraz SST.
o krajowg deklaracjg zgodnosci,
o krajowg deklaracjg wtasciwosci uzytkowych,

— znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktéorym mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
3.6. Dokumenty budowy
3.6.1. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument kazdego z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadzac sie
bedzie jezeli zajdzie taka konieczno$¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.
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3.6.2. Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

3.6.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 3.6.1. — 3.6.2., nastepujgce dokumenty:

o protokoty przekazania terenu budowy,

0 umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
o protokoty odbioru robét,

o protokoty z narad i ustalen.

3.6.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentédw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglagdu na zyczenie
Zamawiajgcego.
4. OBMIAR ROBOT

4.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét jezeli zajdzie taka koniecznos¢, zgodnie

z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robodt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na pismie.

4.2, Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-
ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej,
przedmiarze robdét.

4.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inspektora

nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.
5. ODBIOR ROBOT

5.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
o odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
o odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,
o odbiorowi czesciowemu,
o odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
o odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu rekojmi i gwarancji.

5.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci
tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca do Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.
5.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

5.4. Odbidr ostateczny (korncowy)
5.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakorniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 5.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w poszczegdlnych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci iustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

5.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego, na tydzien przed zgtoszeniem zakoriczenia robdt, wykonawca jest zobowigzany przygotowad

nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robdt jezeli takie wystapig oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i zanikajacych,
protokoty odbioréw czesciowych,
wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodne z SST,

o UV kWD

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow, certyfikaty na znak bezpieczerstwa
zgodnie z SST,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopie zgtoszenia do zasobdw mapowych zmian w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
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5.5. Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.

Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 5.4. ,,0dbidr ostateczny (koricowy) robot”.

6. PODSTAWA PtATNOSCI
6.1. Ustalenia ogdlne

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt bedg obejmowac:

o robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

o warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

o wartos$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

o podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wraz z podatkiem VAT.

o

B. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
SST-1
7. CZESC OGOLNA SST-1
7.1. Przedmiot SST-1

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST-1) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddéw,) w obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

7.2. Przedmiot i zakres robét objetych SST-1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej szczeg6towej (SST-1) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
roboét zwigzanych z:
o zabezpieczeniem kabli elektroenergetycznych,
o ukfadaniem kabli elektroenergetycznych.
SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
o kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
o ufozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentaciji,
o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewo-
dow,
o przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektryczne;j.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot
o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedga spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej

7.3. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST-1) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.7. a takze podanymi ponize;j:

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wyma-
gan.
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Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z kry-
teriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla da-
nego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg tech-
niczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesc czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochron-
nego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwna-
nia potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w wy-
brane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zespét materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewo-
déw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy cig-
gow rownolegtych przewododw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

o przepusty kablowe i ostony krawedzi,

o ruryinstalacyjne,

0 pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, prze-
ksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme ener-
gii ($wiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 lub zgodnie z przepisami rownowaznymi, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szcze-
gblnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii elek-
trycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych prze-
wodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

7.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, spe-
cyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.7.

7.5. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

o projekt budowlany w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w spra-
wie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i od-
bioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoto-
wego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664),

o dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzy-
tych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wy-
robdéw,
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o protokoty odbiorow czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
o dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz.
U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowe;j
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wy-
konania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych roz-
wigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

o spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

o przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgod-
nosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje tech-
niczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczerstwa Miedzy-
narodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty tech-
niczne, krajowa deklaracja zgodnosci, krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych.

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslo-
nym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczen-
stwa,

o wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzagdzong przez pro-
jektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elek-
troenergetycznych w obiekcie budowlanym.

8.1. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumen-
tach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

8.1.1. Kable

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac aluminium, liczba zyt: 4. Napiecia znamionowe dla linii kablowych
0,6/1 kV, a przekroje zyt: 120 do 240 mm?2. Napiecia znamionowe izolacji kabli wynoszg 600/1000 V, przekroje uktadanych
przewodow mogg wynosi¢ 120 do 240 mm?2.

8.1.2. Osprzet instalacyjny do kabli

Zastosowano rury ostonowe @ 75, @ 110, niebieska, dwuscienna posiadajgca karbowang warstwe zewnetrzng i gtadka
warstwe wewnetrzng, o konstrukcji Scianki zapewniajacej bardzo wysoka sztywnos¢ obwodowa, ze ztgczem mufowym lub
innym o podobnym znaczeniu, rury ostonowe @ 110, jednoscienna gtadka dzielona wzdtuznie, koloru niebieskiego dla kabli
nN, rury ostonowe @ 160, jednoscienna gtadka dzielona wzdtuznie, koloru czerwonego dla kabli SN. Po zamontowaniu rur
ostonowych nalezy zatozy¢ opaski z opisami relacji i Wtasciciela.
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8.1.3. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu o$wietlenia oraz dokumentacji technicznej
opraw oswietleniowych, zawierajgcych co najmniej:
o dobdr opraw i zrédet Swiatta,
o plan rozmieszczenia opraw,
o planinstalacji zasilajgcej oprawy,
Oprawy oswietleniowe nalezy dobierac z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych po-
mieszczenia i warunkow srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym ozna-
czonych O, I, 11, .

8.1.4. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod ziemia.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sasiedniego uziomu
naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji
wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce zasady:
o Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
o Unika¢ uktadania pod warstwg nieprzepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,
o Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.

8.2. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
0 s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST-1,
o sg witasciwie oznakowane i opakowane,
spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

o producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wy-
robow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

o

8.3. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie
,K”), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opako-
wanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekrdj).

9. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedgcy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy.

10. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
10.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

10.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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10.3.  Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznosé, aby nie uszkodzi¢
materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i —
5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

11. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
11.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST
i SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robét
okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

3. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

4. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdow robdt bedg oparte na wy-
maganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST oraz SST, a takze w normach
i wytycznych.

5. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sy-
tuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

11.2. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzagdzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac w koricowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Przed
zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc¢ potaczen. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie
faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielo-
zytowego powinien miec izolacje bedgcg kombinacjg barwy zielonej i zéttej. Typy opraw wykonac zgodnie z planami instalacji
i schematami.

11.3. Montaz instalacji uziemien

Zakres robdét obejmuje:

o przemieszczenie w strefie montazowej,

o ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

0 wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

o roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypa-
niem, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ ka-
natow instalacyjnych, wykonanie slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub me-
chaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w Scianach, podtozach, lub sufitach

o osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdw, zaciskow, ztgczek wraz z zabe-
tonowaniem,

o oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi lub
zgodnie z przepisami rownowaznymi), w przypadku braku takich wytycznych,

o roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji uziemien jak: zasypanie wykopow, zapra-
wianie bruzd, naprawa scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

o przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000 lub zgodnie
Z przepisami réwnowaznymi.
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11.4. Kable nN
11.4.1. Wymagania ogodlne

Szczegdty uktadania kabli wykonaé nalezy zgodnie z PN-90/E-06401 oraz N-SEP-E-004 lub zgodnie z przepisami réwno-
waznymi. Kable uktadaé nalezy w ziemi na gtebokosci 0,7 m (1,0 m) pod drogami, w warstwie piasku 2 x 0,1 m.

Przy skrzyzowaniach trasy kabli z drogami i uzbrojeniem terenu kable nN uktadaé nalezy w rurach ostonowych @ 110, jed-
noscienna gtadka, dzielona wzdtuznie, koloru niebieskiego. Przy skrzyzowaniach trasy kabli z drogami i uzbrojeniem terenu kable
SN uktadac nalezy w rurach ostonowych @ 160, jednoscienna gtadka, dzielona wzdtuznie, koloru czerwonego. Temperatura oto-
czenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego
kabla - wg ustalent wytwércy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez s3-
siednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o na-
pieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od
innych instalacji podano w tablicy ponize;j.

Tabela 11-1 Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nienalezagcymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
. .. . odlegtos¢ [cm]
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujgcych sie i zblizajacych = -
Pionowa na skrzyzo- . T
. Pozioma przy zblizeniu
waniu
1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami o tym 15 5
’ samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
5 Kable sygnaliza.cyjne i kable przeznaczone.do zasilania urzadzen oswietlenio- 5 moga sie stykac
wych z kablami tego samego przeznaczenia.
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami elek-
3. troenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < UN <30kv 25
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 kV < UN <30kV z ka- 15 10
blami z tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
5. Kable réznych uzytkownikéw 25
6. Mufy z mufami innych kabli Nie dopuszcza sie Jaklp.1+5
7 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV z ka- 50 50
’ blami z tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
Dopuszcza sie stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:
o sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
o sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytgczonymi do tego samego odbiornika,
o elektroenergetycznych jednozytowych stanowiacych jedna linig,
o elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.

Tabela 11-2 Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]

) ) ) Kabli o napieciu znamionowym Kabli o napieciu znamionowym
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego UN < 30 kV 30KV < UN < 110 kv
Pionowa na skrzyzo- Pozioma przy zblize- Pionowa na skrzyzo- Pozioma przy zblize-
waniu niu waniu niu
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Rurociagi wodociggowe, Scie-
kowe, cieplne, gazowe z gazami

25 + $rednica ruro-
ciggu

25 + $rednica ruro-
ciggu

50 + $rednica ruro-
ciggu

50 + $rednica ruro-
ciggu

niepalnymi

Rurociagi z gazami i cieczami

2. palnymi Uzgodnic z wtascicielem rurociagu, ale nie mniej nizw Ip. 1
Zbiorniki z gazami cieczami pal- Nie moga sie krzyzo- Nie moga sie krzyzo- Uzgodnic z wiascicie-
3. . g P g2 Q ¥ 200 g2 Q ¥ lem rurociagu, ale nie
nymi waé wac A
mniej niz w 250
Czesci podziemne linii napo- . . ; . . ;
N ki - N ki -
4. | wietrznych (ustdj, podpora, od- e moga SI? rzyzo 40 e moga SI? rzyzo 100
.. wac waé
cigzka)
Sciany budynkdw i inne bu-
dowle, np. przyczétki, z wyjat- Nie moga sie krzyzo- " Nie moga sie krzyzo-
5. ) P ) 50 ) 100
kiem wyszczegdlnionych w Ip. 1, wacé wacé
2,3,4
100 — miedzy ostong 120 — miedzy ostona
kabla i stopg szyny; kabla i stopg szyny;
6. | Skrajna szyna trakcji 50 — miedzy ostona 250" 80 — miedzy ostona 250
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajgcego odwadniajgcego

Urzadzenia do ochrony budowli

od wytadowar: atmosferycznych PN-IEC 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogélne

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 11-3 pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnienia odstep-
stwa z uzytkownikami obiektow

11.4.2. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania te-
renu oraz rodzaju gruntu. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 lub zgodnie z przepi-
sami rGwnowaznymi.

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonac¢ recznie. Szerokos$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.
Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednoczesnie wymaga sie, aby minimalny promien tukdw nie byt mniejszy niz 0,5
m dla kabli na napiecie 0,4 kV. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku
oraz $rednicy kabla odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byfa nie niniejsza niz: 0,7 m w przypadku kabli o
napieciu 0,4 kV.

11.4.3. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej srednicy zewnetrznej kabla dla kabli
jednozytowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej srednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie
nalezy ukfadad, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z two-
rzyw sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypac warstwa piasku
0,1 m a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym.

Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone
w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1 % dtugosci wykopu. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli z innymi kablami, nalezy
chronié przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci 0,5 m, w obie strony ostong otaczajacy. Kazda linie kablowg
nalezy na catej dtugosci oznakowac¢ za pomocg trwatych oznacznikéw, naktadanych na kable oraz za pomoca pasa folii z tworzywa
sztucznego o barwie niebieskiej z opisem ,,UWAGA KABEL”, uktadanej nad kablem w odlegtosci 0,2 m.

Przed zasypaniem kabli nalezy zgtosi¢ je do przedsiebiorstwa geodezyjnego celem wykonania inwentaryzacji. Do odbioru
dostarczy¢ plany powykonawcze oraz komplet protokotéw z pomiaréw kabli.

11.4.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi co
najmniej: 0,7 m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni i 1 m przy uktadaniu linii kablowej w czesciach drég i ulic
przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy uktadac ze spadkiem co najmniej 0,1%. Kable w miejscach wprowadzenia i wy-
prowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanowa.
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11.4.5. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do 1 kV. Prze-
pusty kablowe nalezy uktadaé¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powi-
nien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m - w terenie bez nawierzchni i 1 m od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego.

11.4.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
o symbol i numer ewidencyjny linii,
o0 oznaczenie kabla,
o znak uzytkownika kabla,
o znak fazy (przy kablach jednozytowych),
o rok utozenia kabla.

12. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
12.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3. Szczegétowy wykaz oraz zakres pomon-
tazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 lub zgodnie z prze-
pisami réwnowaznymi.

Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

o zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

o zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

o stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu
i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

o sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,

o poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych pro-
tokotem przez wykonawce montazu,

o pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodéw
wraz z urzagdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu
1kv.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-HD 60364-6:2016-07 lub zgodnie z przepisami rGwnowaznymi.

12.2.  Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw
o napieciu nieprzekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu korncach linii sg oznaczone identycznie.

12.3.  Pomiar rezystancji izolacji kabli elektroenergetycznych

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
WYNoSsi co najmniej:

o 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

o 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 lub zgodnie z przepi-
sami rGwnowaznymi.

12.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
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12.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

13. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
13.1.  Szczegdétowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w do-
kumentacji i tak:
o dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt., kpl., m,
o dlakabliiprzewoddéw: m,
o dlasprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla od-
powiednich robot.

14.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.
14.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych
14.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdét majacych wptyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
0 przygotowanie podtoza do montazu kabli,
o instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

14.1.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac.

14.1.3. Odbiér korncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000 lub zgodnie z przepisami réwnowaznymi.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

15. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
15.1.  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robdt obliczona
na podstawie:
o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
o ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty in-
stalacyjne uwzgledniajg réwniez:
o0 przygotowanie stanowiska roboczego,
o dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdow, narzedzi i sprzetu,
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o obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

o0 ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét
na wysokosci do 4 m, (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

o0 usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

o uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

0 usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szcze-
goétowe;j,

o likwidacje stanowiska roboczego.

16. PRZEPISY ZWIAZANE
16.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

16.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdéw oceny zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdéw deklarowania wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

16.3. Normy
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa lub zgodnie z przepisami
rownowaznymi.
PN-IEC 60898:2008 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i po-
dobnych lub zgodnie z przepisami rGwnowaznymi.
PN-EN 62275:2010 Opaski przewodow do instalacji elektrycznych lub zgodnie z przepisami réwnowaznymi.
PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i iden-
tyfikacja -- Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen przewoddw lub zgodnie z przepisami rGwnowaznymi.
PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i iden-
tyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi lub zgodnie z przepisami rwnowaznymi.
PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) lub zgodnie z przepisami rGwnowaznymi.

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wyma-
gania i badania lub zgodnie z przepisami réwnowaznymi.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych lub zgodnie z przepisami réwnowaznymi.

PN-E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe lub zgodnie z przepisami rGwnowaznymi.
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N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa lub zgodnie z przepisami row-
nowaznymi.

16.4.

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, 11, Ill, IV, V) Arkady, Warszawa
1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

23



