GHINAMIASTO BOGUSZOW-GORCE

Plac Odrodzenia 1
#8370 Boguszdw-Gores
Boguszéw — Gorcee, dnia 17.11.2021r.

Znak sprawy: ZP.271.11.2021

Wszyscy Wykonawcy

Dotyczy postepowania pn.. ,Przebudowa wiaduktu drogowego w ciagu ul. Krakowskiej
w Boguszowie-Gorcach.”

Zamawiajacy dzialajac na podstawie art. 284 ust. 2 ustawy z dnia 11 wrzes$nia 20191. Prawo
zamowien publicznych (¢j. Dz.U. z 2021r. poz. 1129 ze zm.} udziela odpowiedzi na pytania.

Pytanie I:
Czy Zamawiajacy poiwierdza wykonanie warstwy wiazgce] na obiekcie z AC16W gr. 6cm?

Odpowiedz 1

Jak wynika z pkt 7.3.1 ppkt 11 projektu wykonawczego opracowanege przez Pana Macieja
Wdowiaka, posiadajgcego uprawnienia do projektowania w specjalnosei konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen, w ramach robot zaplanowano: ,Ulozenie nowej) warstwy asfaltu

o grubosei 10 cm w dwéch warstwach: dolna 6cm AC16W 35/50 i géma 4 ecm ACI11S 50/70”.

Pytanie 2:

W opisie technicznym w obregbie jezdni ma by¢ wykonana dylatacja bitumiczna, natormast na
chodniku dylatacja poliuretanowa. Czy Zamawiajgcy wyrazi zgode na ujednolicenie dylatacii
i zastosowanie dylatacji bitumicznych w nawierzchni i chodniku?

Odpowiedz 2:

Zamawiajgcy informuje, ze roboty w zakresie dylatacji nalezy wykona¢ zgodnie

z dokumentacja projektowa opracowang przez Pana Macieja Wdowiaka, posiadajacego uprawnienia
do projektowania w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej bez ograniczen. Zamawiajacy nie
wyraza zgody na zmiang technologit w tym zakresie.

Pvtanie 3:

Opis techniczny w punkcie 7.3.4 przedstawia naprawe istniejgce} balustrady obiektu

i uzupelnienie ewentualnych ubytkow oraz podwyzszenie jej pochwytdw. Przedmiar w poz. 64 oraz
rysunek nr 7 Konstrukcja balustrady i lampy oswietleniowej wskazujg na zamontowanie nowych
balustrad ze stali nierdzewnej. Prosimy o wyjasnienie rozbieznosci oraz wskazanie wlasciwego

materiatu balustrad.

Odpowiedz 3:

Zamawiajacy informuje, ze roboty w zakresic balustrad nalezy wykona¢ zgodnie

z rysunkiem nr 7 ,Konstrukcja balustrady i1 lampy oswietleniowe]”, co zostalo okreslone
w rozdziale 1l SWZ: Pierwotna dokumentacia projekiowa obejmuje wykonanie remontu barierek.
Zamawiajgey informuje, ze barierki nalezy wykonac jako nowe, zgodnie z rysunkiem ., Konstrukcja
balustrady i lampy oswietleniowej . Material balustrad zostat wskazany na w/w rysunku,




Pytanie 4:
Dokumentacja zaklada betonowanie wspornika zelbetowego z betonu B35 (poz. nr 67 przedmiaru).
Prosimy o udostepnienie wlasciwe] specyfikacji technicznej dla tych robot.

Odpowiedz 4:
Zamawiajacy ponizej przedstawia specyfikacje dla w/w robot.

M.13.01.00, BETON KONSTRUKCYJINY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej {ST} sa wymagania dia wykonania i odbiotu elementow betonowych, zelbetowych i
sprezonych w konstrukeji mostu w ramach przedmiotowego zadania,
Oznaczenia klas betonu wg poszezegdéinych norm:
BETON wg PN-91/5-10042(RGh)

B10 B15 B20 B25 B30 835 B45 B50 B55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)
C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 £35/45 C40/50 C45/55 C50/60

Kiasy wytrzymaltosci betonu na $ciskanie dla peszczegdinych elementow podano w Dokumentacii Projektowej.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkdw Wykonawcy.

1.2. Zakzes siosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontrakiowy przy zlecaniu | realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Robaty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace | majace na celu wykonanie betondw na
potrzeby budowy obiekiow mostowych,

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu, Dalsze Specyfikacje Techniczne od STM.13.01.01 do
ST.M.13.03.01 adnosza sie do niej oraz zawietaja szczegdlowe wymagania dotyczage specyliki ogisanych tam robgt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe w ninigjsze] ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, ,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu { Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogowe
obiekty inZynierskie { ich usytuowanie” oraz okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.0¢ "Wymagania Ogolne” oraz podanymi
ponizej:

1.4.1.  Beton - material powstaly ze zmieszania cementy, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkdw, ktdry uzyskuje swaje whasciwosct w wyniku hydratacji cementu. -

1.4.2.  Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, kidre sq jeszcze w stanie umozhiwiajacym zageszezente
wybrana metoda,

143 Beton stwardnialy — beton, kt6ry jest w stanie stalym i ktdry osiagnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.44.  Beton zwykly - belon o gestosct w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

145  Beton wytworzony na hudowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wlasny uzytek.

14.6.  Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedacq wykonawea, Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i beton
produkowany na migjscu budowy, ale nie przez wykonawce.

14.7.  Beton projektowany - beton, ktdrego wymagane wlasciwosci i dodatkewe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do
betonu ¢ ustalonych wilasciwosciach.

1.48.  Beton recepturowy - beton, ktdrego skiad i skladniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi odpowiedzialnemu

za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sig do betonu 0 ustalonym
skladzie.



1.49. Rodzina betonéw — grupa betondw, dia ktdrych jest ustalona i udokumentowana zaleznos¢ pomigdzy odpawiednimi
whasciwosciami.

1.4.10. Metr szescienny betonu - ilos¢ mieszanki betonowej, kidra po zageszczeniu zgodnie z procedura podang w PR-EN
12350-1, zajmuje objetose jednego metra szesciennego.

1.4.11.  Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementy, wody, skladnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkdw przechodzagych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego Zmm.

1.4.13. Betoniarka samochodowa ~ betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca mieszanie | dostarczenie
jednorodnej mieszanki betonowej.

1.4.14. Urzadzenie mieszajgce — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umoZliwiagjace utrzymywanie
mieszanki betonowe] w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.415. Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa fub zasobnik.

1.4.16. Zar6b - ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki fub itose roziadowana w clagu
1 min. z betoniarki o pracy ciaglej.

1.4.17. tadunek - Hlos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zardh ub wigee] zarobéw.

1.4.18, Daostawa -~ proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

1.4.19. Partia — ito$¢ mieszanki betonowej, kidra jest; wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowey, iub wykonana
w czasie 1 min w mieszarce 0 pracy ciaglej, lub przewczona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napeknienie wymaga
wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki ckresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagle].

1.4.20. Probka zipzona - ilos¢ mieszanki betonowe], skiadajaca sie z kilku porcji pobranych z raznych migjsc partii lub
rnieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba,

1.4.21, Prdbka punktowa - #losé mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, skladajaca sie z jednej lub wigce]
porcji, dokladnie wymieszanych ze sobg,

1.4.22. Porcia - ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czyrnosci, 2a pomoca narzedzia do pobierania probek.

1.4.23.  Domieszka - skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w malych ilosciach w stosunky do masy
cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24.  Dodatek — drobnoziamisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwodci lub uzyskania specjalnych
wlasciwosci. Rozréznia sie dwa typy dodatkdw nieorganicznych: prawie abojetne (typ I) i posiadajagce wladciwosci pucolanowe jup
utajone wiasciwosci hydraukiczne (typ 11).

1.4.25. Kruszywo ~ ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga byé naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wezesnie) uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26.  Kruszywo zwykle - kruszywo o gestosci ziam w stanie suchym wigkszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 3000
kg/m3.

1.4.27. Cement - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy w
wyniku hydratacji oraz innych procesdw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymalose i trwalosc lakze pod woda,

1.4.28. Calkowita zawartos¢ wody — woda dodana craz woda juz zawarta w kruszywie i Znajdufaca sie na jego powierzchni a
takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda wynikajaca z dodania lodu lub
naparzania.

1.429. Efektywna zawarto$é wody - réZnica miedzy calkowita iloscia wody w mieszance betonowej a ilodciy wody
zaabsorbowana, przez kruszywo.

1.4.30.  Wspdlczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy cementu w mieszance
betonowe;.

1.4.31.  Hasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody , kidra zdolny jest wehlonaé beton do jegoe masy w stanie suchym.



1.4.32.  Stopieri wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody.
Liczba po literze W oznacza dziesieciokroing warlosé cisnienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.

1.4.33. Stopieri mrozoodpomnosei - symbol literowo-liczbowy (np. F150) Kasyfikujacy betor pod wzgledem jego odpornosci na
dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmyazania prébek betonowych.

1.4.34.  Kiasa wytrzymalosci betonu - symbot literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymalosci
na Sciskanie. Pierwsza liczba po fiterze C oznacza minimalng, wytrzymalo$¢ charakierystyczna, oznaczang na probkach walcowych
fck,cyl w N/mm2 (MPa), druga ficzba - minimalng wytizymalosé charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fck,cube w
N/mm2 (MPa).

1.4.35.  Wytrzymalosé charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrizymaloscei, ponizej ktére moze sie znaleZé 5% populacji wszystkich
mozliwych oznaczen wytrzymalosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36. Klasa ekspozycji betont: ~ okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczage odpornosci betonu na oddziatywanie
Srodowiska przy zaloZeniu cg najmniej 50 lat eksploatacii.

W zaleznosct od nief dobierany jest skiad, klasa wytrzymalosci i struktura betonu.

Norma Ph-EN 206-1 rozrdznia nastepujace klasy ekspozycii, kidre zestawiono w ponizsze] tabeli

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis srodowiska
1. Brak zagrozenia agresja Srodowiska %0 Betony niezbrojone | niezawierajace innych elementdw
lub zagrozZenia korozjg, metalowych. Betony zbrojone bardzo suche.

XC1 Suche luh stale mokre
2. Korozja spowodowana karbonatyzacia, XC2 Mokre, sporadycznie suche

’ XC3 Umiarkowanie wilgaine

XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami ig; Lhilrgii?ék(;gzgﬁyﬁlzl%?énfuche
niepochodzacymi 2z wody morskiej D3 Cyklicznie mokre | suche

xS1 Narazenie na‘dzi&[anie sofi zawartych w powietrzu, ale
4, Korozja spowodowana chlorkami  z nie na bezposredni kontakt z woda morska
wody morskigj X52 Stale zanurzenie

XS3 Strefy phywdw, rozbryzgow i aerozoli

XE1 Umiarkowanie nasycone woda,  bez srodkdw
5. Agresywne oddzialywanie odladzajacych _
zamraZania/rozmrazania  bez  Srodkdw YED Umiarkowanie nasycone woda ze  srodkami
odladzajacych albo  ze  $rodkami odladzajacymi
odiadzajacymi XF3 Siinie nasycone woda ez srodkow odladzajacych

XF4 Sinie nasycone woda, ze srodkami odladzajacymi

XAl Srodowisko chemicznie malo agresywne
6. Agresja chemiczna KAZ Srodowisko chemicznie $rednio agresywne

XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementdw betonowych w zaleznosci od warunkdw pracy nalezy przyjmowac zgodnie z tabela, chyba
ze w dokumentacji Projektowe] podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji

A Lawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny F1, XC2, XAl

B Filary, Sciany przyczotkdw XC4, XD1, XF2

C Ustrdj nosny XC4, XD1, XF2

D Pylony XC4, KDL, XF2

E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XM1
F Nawierzchnie drogowe xC4, XD1, XFZ2

G Konstrukcje narazone na cddzialywanie wéd agresywnych X83, XF3, XC4, XAl

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozyeii nalezy okreshc:

- dopuszezalne rodzaje [ kasy skiadnikdw,

-~ maksymalny wspdlczynnik wic,

- minimalng zawartos¢ cementy,

- minimalna, klase wytrzymalosci na Sciskanie betonu (opcjonalnig),

- minimalna zawanosc powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyiikacja — koicowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub skladu
betonu, podane producentowi.




1.4.38,  Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardnialego betonu.
1.4.39. Producent - osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa,
1.4.40. Wykonawca - osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowa do wykonania konstrukcji lub elementu.

1.4.41. Okres uzytkowania ~ okres, w kiérym stan betonu w konstrukeji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym detyczacym tej
konstrukcit, pod warunkiem, Ze jest ona wlasciwie uzytkowana.

1.4.42. Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkci, jaki powinien by¢ skiad
nowego betonu lub rodziny betondw, aby spelnit wszystkie okredlone wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu
stwardnialego.

1.4.43. Badanie identycznosci —~ badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby [ub ladunki pochodza z odpowiednie]
populacji.

1.4.44. Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu
1.445, Qcena zgodnosci - systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb speinia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.46. Oddzialywanie $rodowiska - takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na beton, kidre wplywaja, na niego lub na zbrojenie
lub na inne znajdujace sie w nim efementy metalowe, a ktdre nie zostaly uwzglednione jako obciazenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja - potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowod6w, ze wyspecyfikowane wymagania zostaly
spelnione.

1.4.48.  Obiekt inzynierski - do takich obiektdw zaliczamy: obiekiy mostowe, tunele, przepusty | konstrukeje oporowe.

1.4.49.  Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodziglnego ciagu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko Zyjacych iub innego rodzaju: kemunikac)i gospodarcze] nad przeszkoda terenowa, aw
szczegolnodei: most, wiadukt, estakade, kladke.

1.450. Tunel ~ budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samedzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku
wedrowek zwierzat dziko Zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkoda lerenows, a w
szezegoinpsci: lunel, przejscie podziemne.

1451  Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekow, szlakow wedréwek
zwierzal dziko Zyjacych lub urzadzer technicznych przez korpus drogi.

1.452. Konstrukcia oporawa - budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntdw rodzimych
lub nasypowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

Wykonawca robét jest odpowiedziainy za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikaciami i poleceniami
Inzyniera.

2. Materialy

Ogdine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00. Wymagania ogoine” pkl. 2.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej requlujg, postanowienia odpowiednich poiskich norm i Rozporzadzenie Ministra
Transportu | Gospodarki Morskigj z daia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
Skladniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawieraC substancji szkodliwych w #fosciach mogacych obniza¢ trwalosc
betonu fub spowodowad korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnosé danego skladnika nie 0znacza, Ze moze on byc stosowany
w kazde] sytuaci i do kazdego skladu betanu.
Jesli nie ma normy europejskiei dotyczacej danego skiadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany skiadnik jest
znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sklatdnika mozna przeprowadzic na podstawie:
europejskiej aprobaty techniczng], dolyczacej zastosowania danego skladnika,
odpowiednie normy krajowej lub postanowier przyjetych w kraju stosowania betonu, detyczacych jego zastosowania.

Cement - wymagania i badania
Cement pochedzagy z kazdej dostawy musi speiniac wymagania zawarte w PN-EN 197-1,

Dia betondw konstrukcyinych dopuszczalne jest stosowanie wytacznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez
dodatkow) - CEM |



2.1.2.  Kruszywo

Do betonu nalezy stosowad kruszywo mineraine odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, Zze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadio zgodrie z Rozporzadzeniem Ministra Transporiy i
Gaspadarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inZynierskie i ich usyiuowanie” kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom, kidre zestawiono ponize,

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowal sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia, uziarnienia, pozwalajaca na
wykonanie parti betonu o state] jakosci. Poszczegdlne rodzaje ¢ frakcje kruszywa musza byC skladowane oddzielnie, na
umocnionym i czystym podiozu, w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadky stosowania kruszywa pochodzacego 2
réznych Zrodel nalezy spowodowac, aby udzial tych kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukeji betonowe;.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowaé mieszanke Zwirowo-piaskowg okresiong w PN-EN12620. Do betonu klasy C20/25 mozna
stosowad 2wir o maksymalnym wymiarze ziama do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyZszej nalezy stosowac wylacznie grysy granitowe, bazaltowe tub z innych skat zbadanych przez
uprawniona jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna go 16 mm, spelniajace nastepujace wymagania:

a) zawarto$é pyldw i zanieczyszezer:

.. . Dopuszczalna zawartosé
Rodzaj zanieczyszczenia w kruszywie grubym
Pyly mineraine Do 1,5%

*) W ilodci nie dajace] barwy ciemniejsze| od wzorcowe)

b} wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

e Dopuszezalna zawartosé
Wihasciwosci w kruszywie grubym
Nasiakliwosc dol,2% s
. do 2% )
Mrozoodpornoseé do10% *

*) Wg metody bezposredniej
*) Wg zmodyfikowane] metody bezpodredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dia kazdej partii kruszywa wynikow badart petnych wg PN-86/B-08712/A1:97,
PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosei alkalicznej, w terminach
przewidzianych przez InZyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania nigpelne obejmujace;

- oznaczenie skladu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- gznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszezen obcych, PN-78/B-06714/12

- pznaczenie zawarntosci grudek gliny (oznaczad jak zawarosc zanieczyszezen obcych),

- oznaczenie zawartosci pyldw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosc cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa maze nastapic po
jeao uszlachetnieniu {np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakeji kruszywa) | ponownym sprawdzeniu.

NaleZy prowadzic bieZaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania receply roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne - wymagania | badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycia piasku rzecznego |
kopainianego uszlachetnionego, spelniajace wymagania:
a) w zakresie zawartosci okreslonych ulamkiem masowym poszczegdinych frakcji w stosie okruchowym:
ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- Ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) zawartosc pyldw i zanieczyszezen:

Dopuszcezalna zawartose

A A W kruszywie drabnym
[ Pyly mineralne do 1,5%

*) W ilosci nie dajace] barwy clemnse)szej od wzorcowe

Rodzaj zanieczyszczenia

b} wlasciwosei fizyezne i chemiczne kruszywa,

Wlasciwosc {

Dopuszczalna zawartose

Nasiakhwosc

Mrozoodpornese




*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezpodredniej (BN-84/6774-02)

Piasek pochodzacy z kazde] dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- gznaczenie skladu ziarnowego, PN-EN 833-1:2000

- pznaczenie zawartosci pyléw mineralnych, PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczer obcych, PN-78/8-06714/12.

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawarios¢ zanieczyszczeri obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan pelnych oraz okresowo wynik badania
specjainego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowaé w zaleZnosci od klasy ekspozycj betonu, kiasy wytrzymaltosci, trwalosci konstrukejt i
przyietej metody projektowania skladu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdzialu 5 oraz zalacznikiem J normy PN-EN
206-1.

Réznice w uziarnieniy mieszankt kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetei do ustalenia skiadu betonu, nie
powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizey:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcie pylowo-piaskowe od § do 0,5 mm H10 %
Frakeje piaskowe od  do 5 mm 2 10%
Zawarlos¢ poszcezegdinych frakcji powyZzej 5 mm 020 %

2.1.3.  Woda zarobowa - wymagania | badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008,
Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (ng. czerpana z wodociagow miejskich), to nie wymaga sie Zadnych badar.
Oprécz wody wodociagowej norma dopuszcza do stosowania:
- wode odzyskiwana z procesdw produkcji betonu,
- wode ze Zrodel podziemnych,
- naturalna wode powierzehniowa 1 wode ze sciekdw przemystowych,
wode morska |ub zasolong,
wode uzyskana z kanalizacji.
Powyzsze rodzaje wody nalezy poddac wstgpnej ocenie zgodnie z poniZsza, 1abiica;

Cecha Wymaganie

Zawartose olejow i Huszezow Nie wiece] niz widoczne $lady

Zawartosé detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozolta lub jasniejsza (nie dotyczy wody
pdzyskiwanej z produkcji betonu)

- Nie wiece] niz okreslona ilos¢ {nie dotyczy wod
Zawiesiny odzyskg,va#ej z produkeii betonu) ’
Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu

H2S po dodaniu HCI
Kwasowosc pH = 4
Zawartos¢ substangji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wiasciwosci chemicznych norma stawia naslepujage wymagania:

zawartos¢ chlorkow & 400 mvalt wody

zawanosc siarczandw 4 2000 mgh wody
- zawariosé alkaliow (w przeliczeniu na MaO} 4 1500 mg/l wody, chyba, Ze wykaZe sie, ze nie nastapi szkodiiwa reakcja
krzemionki z alkaliam,

inne zanieczyszezenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, oldw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe daja, wynik
pozytywny to aibo przeprowadza sie oznaczenia ilodciowe tych substancii, atba sprawdza sig czy nie wywieraja szkodliwego wplywu
na czas wiazania i wytrzymalosé na sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukiow, fosforandw jako P205, olowiu jake
Fb2+ i cynku jako Zn2+ wynasza po 100 mg/l wody. a azotandw jako NG3- 500 mg/l.

Wody ze Zrodel podziemnych, wody powierzchniowe i ze Sciekdw przemyslowych bada sie przed pierwszym uzyciem i nastgpnie co
miesiac, aZ do ustalenia jaka jest zmiennosc skladu.

Wowczas czestotliwosc badart mozna zmniejszyc.

Wode morska lub zasoiong bada sie przed pienwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie walpliwosci co do statosci skladu.
Wada odzyskana z produkcii betonu powinna spelniac wymagania dla wody zarobowej oraz;

natezy zapewni¢ jednorodnos$é materiaks stalego w jej skladzie,

natezy kontrolowaé gestosc i na tej podstawie oceniac | uwzgledniaC zawartos¢ masy materiaiu stalego dodawanego razem z wodg
do nowsj mieszanki belonowe),

2.1.4.  Domieszkii dodatki do betonu



Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub opéZniajacym wiazanie.

Dopuszcza sig slosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przyspieszafaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza, speknia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiadaé Aprobaty instytutu Badawczego Drog i
Mastow oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1do 12,

Calkowita ifos¢ domieszek, o ile sa stosowane, nie powinna przekraczad dopuszczalne] najwieksze] ilosci zalecane] przez
praducenta domieszek oraz nie powinna by wigksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilosciach mnigjszych niz 2
g/kg cementu dopuszeza sie wylacznie w przypadku wezesniejszego ich wymieszania z czescia wody zarchowe.

Ogolng przydatnodé dodatkdw ustala sie dia:

- wypelniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

- barwnikdw wg PN-EN 12878

- popiotu fotnego wg PN-EN 450

2.2. Beton

Skiad betonu nalezy tak dobraé aby spelnic wymagania okreslone dia betonu i mieszanki betonowej, facznie z konsystencja,
gestascia, wytrzymalodcia, trwaloscia, ochrong przed korozja, stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyinego i
planowanej metody realizacji prac betonowych.

221, Mieszanka betonowa

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmnigjsze] ifosci wody zapewnic szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawey lub
wytwdeni betondw | wymaga on zatwierdzenia przez InZyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace skladu zestawiono w Tab. F1
Zatacznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badar nalezy losowo wybierad i pobiera¢ zgodnie z PN-
EW 12350-1.

Stosunek poszezegdinych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmnieisza i jednoczesnie zapewniaé niezbedna urabialnost przy
zageszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byc wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalna, zawartosc piasku w mieszance betonowe| ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykenuje sie kitka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencii zawierajagych rdZng, ale nie wigksza od dopuszczainej ilosé piasku,

. za optymalna oS¢ piasku przyjmuie sig taka, przy kidrej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakleryzuje sie najwieksza masa objetosciowa,

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton naraZony fest na dzialanie
Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowac odpowiednie srodki ostroznose, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901,
Wartos¢ wspolczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakieryzujacego mieszanke
betonowg, nalezy wyznaczyé doswiadczalnie. Wspdlczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu
Z migszanek o rdznych wartosciach wic (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane] teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych matedialdw. Dia teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z wartasci parametru
A podawanego w literaturze fachowej. Wsptlczynnik wic nie moze przekraczad wartosci podanych dla poszczegéinych klas
ekspozycji w lab. F1 zalagznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne iloci cementu w zaleZznosci od klasy betonu sa nastepujace:

- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 1 C25/30,

- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczane przez wibrowanie i dojrzewajage w warunkach naturainych
(srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednia wymagana wytrzymalos¢ na Sciskanie nalezy okreskc jako rowna
1.3%ick,cube

Konsystencia mieszanki belonowe] powinna by¢ nie rzadsza od plastyczne] — klasa 53 wg PN-EN 206-1. Sprawdzanie konsystencii
mieszanki przeprowadza sie metoda opadu stozka podczas projektowania jej skladu [ nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-
ldoz.

Zawartosc chiorkdw w betonie okresla sie jako procentowa zawartosc jondw chiort w odniesieniu do masy cementu. Do betonu
zawierajaceqo zbrojenie stalowe zwykle lub sprezajace oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawac chlorku wapnia oraz
domieszek na bazie chiorkdw, Sprawdzenie zawartosci chlorkow oraz podzial na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spelnia¢ wymagania mrozoodpormosc:,

W takim przypadku obligatoryine jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawartos¢ powietrza zgodna z fab. F1
Zalacznika F do PN} lub stosowanie badan jego whasciwosci uzytkowych. Zawartos¢ powielrza w migszance betonowej bada sie
metoda ciSnieniowa wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowe: w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 58C. Wszelkie wymagania dotyczace
sztucznego chiodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny hy¢ uzgodnione miedzy producentem a
wykonawca,

2.2.2.  Stwardnialy beion
Beton do konstrukeji mostowych musi dodatkowo spelniac wymienione ponizej wymagania:
nasiakiwose - do 5%,
mrozoodpomnose - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymalosci na sciskanie nie wiekszy niz 20% po



150 cykiach zamraZania i odmrazania.

Probki do badan wytrzymalogeiowych pobiera sig losowo po jedne réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuie,
przygotowuje | bada w wieku 28 dni zgodnie z norma, PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spelnienia warunku wylrzymatosci
betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sig w uzasadnionych przypadkach, za zgoda, InZyniera, speinienie tego
warunku w okresie pdZniejszym, lecz nie diuzszym niz 9C dni.

Jezeli prabki pobrane i badane jak wyze] wykaZa wytrzymalosé nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukeji.

Jezeli wyniki tych badart beda pozytywne, to beton nale?y uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym
przypadku nalezy skontaktowad sig z Projekiantem i ustali¢ dalszy tok postepowania.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymalosei betonu na Sciskanie w wieku wezesniejszym od 28 dni.

Dla okredlenia nasiakliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmnigj 1 raz w pkresie produkcii
mieszanki przeznaczone] do betonowania obiektu - po 3 prébki o ksztalcie requiarnym (ub pa 5 probek o ksztalcie nieregularnym,
Prébki przechowywac w warunkach laboratoryjnyeh i badac w wieku 28 dni.

Dla okreslenia mrozoodpornosei betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmnigj 1 raz w okresie produkgi
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy probki
100mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej, liczba probek reprezentujacych dana partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzic w
wieku 28 dni.

Wymagany stopiert wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do
betonowania obiektu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimainym wymiarze boku lub Srednicy
100mm. Probki przechowywaé nalezy w warankach faboratosyjnych i badac w wieku 28 dni.

22.3.  Klasy wytrzymalosci na Sciskanie

Kiasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie dokonuje sig na podstawie ponizszych tablic. Podstawa kwalifikaci
moze stanowi¢ wytrzymalo$é charakterystyczna na Sciskanie okreslana w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o Srednicy
150 mm i wysokosci 300 mm {fck,cyd) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm ({fck,cube).

Klasy wytrzymalosci na sciskanie betonu zwyklego i betonu ciezkiego

Klasa wytrzymalosci Minimalna wytrzymalosc Minimalna wytrzymalosc

na sciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na probkach walcowych na probkach szesciennych
fek cyl) Nimm2, N8 fck cube) N/mm2, N8

C8/10 8 10

C12/15 12 15

C16/20 16 20

C20/25 20 25

C25/30 25 30

C30/37 30 37

35/45 35 45

CA0/50 40 50

C45/55 45 55

C50/60 50 60

£55/67 55 67

C60/75 60 75

C70/85 70 85

€80/95 80 85

C90/105 90 105

C100/115 100 115

¥lasy wytrzymaiosci na sciskanie betonu lekkiego

Kiasa wytrzymalosci Minimaina wylrzymaltosc Mirimalna wytrzymalosc

na sciskanie charakierysiyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na probkach walcowych na probkach szesciennych
fek,cyly W/mm2,N8 fck,cube) N/mm2,N8

LC8/9 8 g

LC12/13 12 13

LC16/18 16 18

LC20/22 20 22

LC25/28 25 28

LC30/33 30 33




LC35/38 35 38
LC40/44 40 44
LC45/50 45 50
LCE0/55 50 55
LCh5/60 55 60
LC60/66 60 66
LC70/77 70 77
LC80/88 80 88
3. Sprzet

Robaty mozna wykonac przy uZyciu sprzetu zaakceptowaneqo przez Inzyniera.

instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu avtomatycznego lub pdlautomatycznego przy wagowym dozowaniy kruszywa,
cementu, wody [ dodatkow. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniona szczelnodé z uwagi na wilgod atmosferyczna, Wagi do
dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmnie] raz na 2 miesiace i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia
dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmnigj raz na miesiac. Dozatory musza mie¢ akiualne $wiadectwo legalizacii.
Mieszanie skladnikow powinno sie odbywad wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie wszystkich skladnikéw mieszanych bez
wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajace] latwe ich oprdznianie iub pompy przystosowane
do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sig takie przenosniki tasmowe jednosekcyine do podawania mieszanki na
odleglos$é nie wieksza niz 10 m, wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min, { bulawami o0 srednicy nie wiekszej od 0,65
odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie poziome,

Belki 1 faty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu piyt pomastéw powinny charakteryzowaé sie iednakowymi
drganiami na catej dlugosci.

4. Transport
4.1, Transport cementu
Transport cementu w workach, krytymi srodkami transporiowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowac cementowagony i
cementosamochody wyposazone we wsypy umozhiwiajace grawilacyjne napelnianie zbiornikdw i urzadzenie do wyladowywania
cementu oraz powinny by¢ przystosowarne do plombowania i wsypdw i wysypdw.
4.2, Ogdine zasady transportu masy betonowej
Mase betonowa, nalezy ransportowac Srodkami nie powodujacymi:
—  naruszenia jednorednosci masy,

— zmian w skladzie masy w stesunku do stanu poczagkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania lransporil i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowej o takim stopniu
ciekiosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukeii,

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zaloZzonege Rysunkami moze wynosié 1 cm przy
stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metoda, "Ve-be" raznice nie powinny przekraczac:

- dla betonow gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,
— dla betondw wilgotnych 10 sek do 15 sek.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

431  Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga, by€ transporiowane mieszainikami samochodowymi {tzw. “gruszkami). los¢ "gruszek" nalezy dobrac fak
aby zapewni¢ wymagana, szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczne
rezerwy w przypadku awarii samochodu

432  Czas transportu i whbudowania

Czas transportu | whudowania mieszanki nie powinien by¢ dluZszy niz:

90 minut przy temperaturze ctoczenia +150C

70 minut przy temperaturze ctoczenia +200C

30 minut przy lemgeraturze otoczenia +300 C

Transport masy betonowe] przenosnikami tasmowymi dopuszsza sie przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) masa belonowa powinna by¢ co najmnigj konsystencji plastyczng] (6 cm wg stozka opadowego),

b} szybkosE posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

) kat pochylenia przengsnika nie powinien by¢ wigkszy niz 180 przy transporcie do  gdry i 120 przy transporcie w dot,

d) przenoénik powinien by¢ wyposaZony w urzadzenie do rGwnomigmeqo wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i

zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrofnym, przy czym zgarniety material powinien byc stopniowo wprowadzony do dostarczang
masy betonowe),
) odlegtosc transportu nie przekracza 10 m,

5. Wykonanie robot

5.1 Uwaga ogoina

Wykonawca przedstawi Inzynierow! do akceptacji projekt organizaci | harmoncgram fob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboly betonowe.

52. Roboty betonowe

521 Zalecenia ogdine



Rozpoczecie Robdt betoniarskich moZe nastapic w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szezegdlowy program i dekumentacje

technologlezn@ {zaakceptowana przez InZyniera) obejmujaca;

wybor skladnikw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjaych i roboczych,

- sposab wybwarzania mieszanki betonowey,

- sposch transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdh betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu lagzenia betonu w przerwach,

- sposoh pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukeji,

zestawienie koniecznych badarn.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera prawidiowos¢ wykonania wszystkich Robot
poprzedza;apych betonowanie, a w szczegolnosci:

praw;ciiowosc wykonania deskowart, rusziowar, usztywnien pomostéw itp.,

- prawidtowosc wykonania zbrojenia,

- zgodnosé rzednych z projektem,

- czystosé deskowania oraz obecnosd wkladek dystansowych zapewniajacych wymaganag wietkosc otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utoZonego w miejscu przerwy robocze;,

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich Rohdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dyfatacyinych, warstw

izolacyjnych, uloZzenia loZysk itp.,

- prawidlowos¢ rozmieszezenia | niezmiennosé ksztaltu elementow whudowywanych w betonowa konstrukeje (kanaly,

wpusty, sagzki, kotwy, rury itp.),

- gotowose sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustaws, Rozporzagdzenie

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac

drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2.2.  Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej

a) Dozowanie skladnikow

Dozowanie skiadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokanywane wylacznie wagowe z dokladnoscia;

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu skladnikdw powinno sie uwzgledniac korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

b) Mieszanie skladnikdw

Czas mieszania nalezy ustali¢ dodwiadezalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

¢) Ukladanie mieszanki betonowe]

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucad z wysokosci wieksze| niz 0,75 m od powierzchni na kidra spada. W przypadku gdy

wysokosé ta jest wieksza naleZy mieszanke podawac za pomaca rynny zsypowej {do wysokosci 3,6 m) lub leja zsypowego

teleskopowego {do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nale?y przestrzegac postanowied Specyfikacii 1 dokumentacii

technotogicznej, a w szczegdlnosci:

—  Migszanke betonowa nalezy ukladac hezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, bad? tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajag wibratorami wglebnymi

— Do wyrdwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne

d) Zageszczanie betonu

Przy zageszezaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunke

—  Wibratory wglebne naley stosowaé o czestotfiwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o srednicy nie wigkszej ni2 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie poziomej

— Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia bulawa,  wibratora

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5-8 cm w warsiwe poprzednia, i
przytrzymywac bufawe w jednym migjscuw czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym

— Kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddadone ¢ 1.4 R, gdzie R jest promieniem skutecznege dziatania
wibratora, Odfegios¢ 1a zwykle wynosi 0,35-0,7 m

— Belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na calej flugosci

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fata) wibracyjoa w jednym miejscu powinien wynosic od 30 do
60 sek.

— Zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 ¢cm w kierunku glebokosci i od 1.0 do 15 mw
ierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustalié doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola,
Mocowanie wibratorGw powinnc by¢ trwale i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu

Przenwy w betonowaniu naleZy sytuowad w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.

Powierzchnia betonu w migjscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego

ze SWiezZym pizez

~— usuniecie z powierzchai betonu stwardniatego, luZnych okruchdw betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa cementowego



— obfite zwilzenie woda, i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej 0 stosunku  zblizonym do zaprawy w
betonie wykonywanym, albo teZ narzucenie cienkie] warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sig odby¢

plzniej niz w ciagu 3 godzin b po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powigtrza jest wyzsza niz 200 C fo czas

invania przerwy nie  powinien przekraczaé 2 godzin. Po  wznowieniu betonowania nalezy unikac dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio uioZonego betonu

f} Wymagania przy pracy w nocy

W przypadki gdy betonowanie konstrukcii wykonywane jest takie w nocy konieczne jest wezesnhiejsze przygotowanie

odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidlowe wykorawstwo rob6t i dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.

523, Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcii nale?y wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 50 C zachowujac warunki

umozliwiajace uzyskanie przez heton wytrzymalosci o najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -50 C  jednak wymaga to zgody InZyniera oraz

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +100 C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed

utratg, ciepla w czasie co najmnigj 7 dai.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowad sposdb postepowania na wypadek wystapienia uiewnego deszczu.

Konieczne jest przygoiowanie odpowiedniej flosci oston wodoszezeinych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego

betonu.

cj Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia Ulozony heton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres pozwalajacy

na uzyskanie wytrzymalosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno hy¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych

warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponize] 0o C w ckresie twardnienia betonu nalezy wczesnie] podjat dzialania

organizacyjne pozwalajace na odpowiednie osloniecie | podgrzanie zabetonowanej konstrukeil.

5.24.  Pielegnacja betonu

a) Materialy | sposoby pielegnaciji betonu

Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi osionami wodoszczelnymi

zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nale2y nie pdZniej niz po 12 godz. od zakodczenia betonowania razpoczad

pielegnacie wilgotnasciowa betonu | prowadzi¢ ja co najmnigj przez 7 dni {przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyZszej, baton nalezy polewad w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzier i co

najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelniac wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania

przez niego wytrzymalosci na sciskanie co najmnigj 15MPa.

b) Okres pielegnacii

Utozony beton nalezy utrzymywac w stalej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardnigjacego

nalezy rozpoczad po 24 godzinach od zabetonowania,

Dla powierzchni betondw chowiazuja nasiepuiace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza byc gladkie i réwne, bez zaglebied migdzy ziarnami kruszywa, przefomani i

wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

pekniecia i rysy sa niedopuszczalne;
rownos¢ powierzchni ustroju nosnegoe przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé normowym wymaganiom,
wypukiasel i wglebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie hetonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego

wykodiczenia powierzehni betonowych konstrukci, 1o bezposrednio po rozebraniu deskowarn nalezy wszystkie wystajace nierownosci

wyrdwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu.

5.2.5. Usuwanie deskowania 1 ruszlowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywiste] wytrzymalosci betonu okreslongj na

probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunidw dojrzewania betonu w konstrukegi.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dluzej, im wigkszy jest stosunek obciaZenia, ktdre przypada na dana czesc

konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej ficzby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzic w takiej kolejnosei, aby nie

wywolaé szkodliwych napredern w konstrukcji.

Przy prawidlowej pielegnacji betonu | temperaturze otoczenia powyze] 150C mozna dla betondw z cementdw porllandzkich |

hutniczych dojrzewajacych w sposdh normalny przewidywac nastepujace terminy usuniecia deskowan, ficzac od dnia ukoriczenia

betonowania:

— 2 dnilub RGb = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien lukow oraz stupow o powierzchni przekroju powyzej
1600 emz2,

— 4 dnilub RGh = 5,0 MPa dla usunigcia deskowar, filardw i stupdw o powierzchni przekroju do 1600 ¢m2 oraz scian betonowych
wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

-~ 5dnilub 0,5 RGh dia piyt o rozpietosct do 2.5 m,



— 10do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropaw, belek, Jukow o rozpietosci do 6,0 m,

— 28 dni dla konstrukeji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betondw z cementdw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga, uiec zmniejszeniu, jednak
nie wigcej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczagcych wyirzymalosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0oC, wéwczas naleZy uznag, Ze beton nie twardnieje i takich dob nie nalezy wliczaé
do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukeji moZna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06250, przy czym za
temgerature, w zaleznosci od kidrej okresla sig przewidywana wytrzymalosc betonu, uwaZa sie Srednia temperature z calego okresu
twardnienia betonu, jako Srednig, z poszczegdinych srednich temperatur dobowyzch.

Przy usuwaniu deskowart konstrukeji konieczna jest obecnosé Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowar przesuwnych oraz posuwu deskowari sfizgowych powinny by¢ ustalone w Dokumentacii
Projektowe] wykonywanego obiektu | sprawdzone wynikami biezaco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6. Wykariczanie powierzchni betonu
Dla powierzehni betondw obowiazuja nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebied miedzy ziarnami kruszywa, przefomarmi |
wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

pekniecia i rysy sa niedopuszczaine;
- réwnosé powierzchni ustroju nosnego przeznaczone] pod izolacje powinna odpowiadac normowym wymaganiom,
wypukiosci i wglebienia nie powinay byc¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. JeZeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeg, 1o bezposrednio po rozebraniu deskowan nalely wszystkie
wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych | czystej wody.
Wykiucza sig szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.3. Rusztowania

53.1.  Postanowienia ogbine

Wykonanie rusztowar powinno zapewnié prawidlowosé ksztaltu | wymiardw formowanego elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan naley prowadzic zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajacym wymagania niniejszej
Specyfikacji. Wykonanie rusztowari powinno uwzgiedni¢ ugiecie i osiadanie rusziowan pod wpiywem ciezaru ulozonego betonu,
zgodne z wartosciami podanymi w Rysunkach.

W przypadku wykonywania ustroju nosnego z helek prefabrykowanych projekt rusztowan nie jest kanieczny.

5.3.2.  Projekt rusztowar i jego zatwierdzenie ‘
Wykonawca musi przygotowad i przediozy¢ Inzynierowi szczegdiowy projekt rusztowari roboczych, niosacych i montazowych.
Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi byé wykonany zgodnie z wylycznymi: WP-D.DP31  "Rusziowania dla budowy mostow
stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

Projekt Techniczay rusziowart powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusziowan oraz podniesienie wykonawcze [rzesei tak aby
po rozdeskowaniu niweleta obiekiu i spadki padhuzne i poprzeczne byly zgodne z Rysunkarmi.

533, Warunki wykonania rusztowarn

Rusztowania niosage dia konstrukcji monolitycznych powinny byé tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczng,
sztywnosé i niezmiennosé kszialtu podezas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywaé drewna w dobrym stanie bez uszkodzer mogacych mied wplyw na jego wytrzymalosc. Drewno
powinno odpowiadac wymaganiom normy PN-75/D-96000 | PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusziowan nalezy stosowag kliny z drewna twardego lsb inne rozwiazania, ktdre umoiiiwia whasciwg,
requlacje rusztowarn

Inzynier moze odmdwic zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujace
przeniesienia obciazer. Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosc i ostateczny efekt
(obal,

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztaltownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub
5135 dla elementdw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 | R45 wg PN-81/H-B4023. Mozna rdwniez
stosowac stal o podwyzszong] wytrzymalodei 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkdw stali moga byc stosowane
pod warunkiem ustalenia naprezed dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo
badawcze.

Do faczenia elementdw rusztowan nalezy stosowa¢ sruby z them szesciokatnym, kidre powinny odpowiadac wymaganiom wg PN-
85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciagi do usztywnienia rusztowanr nalezy wykonywac ze stali okraglej ST3SX, ST35Y zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki
rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materialy do zabazpieczenia przed korozja, powinny by zgodne z instrukcja KOR-3A,

53.4.  Pomiary osiadan w czasie realizacji tobot

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwosé wykonania dodatkowych pomiardw niwelacyjnych dla
obserwacii osiadar i ugigé rusztowar

535 Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszezalne odkszialcenie elementdw rusztowan stalowych, kidre mierzy sie jako strzalke pomiedzy naciagnigla struna a
peszezegdlnymi elementany (. Scianka rury, potka, Scianka, lub Srodnikiem ksztallownika) sa nastepujace:

dia czesci pionowych - 0,001 ich dugoesa i nie wicksza niz, 1.5 mm



dia czesci poziomych - 0.001 ich diugosci | nie wieksza niz, 1.5 mm

dla Sciagow - 0.002 ich dhugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otwardw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:
1mm - dla otwordw o Srednicy nominalnej do 20 mm

1,5mm - dla otwordw 0 $rednicy nominalne] powyzej 20 mm

5% nominalnej Srednicy otwor oraz 1 mm - dla owalnosci otwordw (4. réznicy pomigdzy

najwieksza i najmnigjsza srednica )

2 mm oraz 3 % grubodci faczonych elementdw - dla skosnosel otwordw

Dopuszczalne odchyldd w ustawieniu rusztowan stalowych sa nastepujace:

+ 5cm - wrozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojeklowanego w zatoZeniu calkowicie osiowego
przenoszenia obciazert pionowych 0,5 % wysckosci rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm - w wychyleniu rusziowania z
plaszczyzny pionowe]

£ 3 cm-w rozstawie beiek podwalinowych i oczepdw

£ 2cm -w rzednych oczepdw
Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza;

+ 10 cm - w réwnomiernym razstawie poszczegolnych belek rusziu

£ 10 cm - w polozeniu srodka cigzkosci fusztu w stosunku do polozenia wypadkowsj
Dopuszezalne odchytki przy posadowieniu na kiatkach z poditadGw wynosza,

+ 5 ¢m - dia odchyleniaw rozstawie poszezegdinych podktaddw

+ 10 cm - w polozeniu Srodka cigzkosel podstawy klatki
Dopuszczalne odchylki wymiarowe dla pozostalych typow rusztowari wynosza;

£ 15 cm - w rozstawie szeregGw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podiuZnic i poprzecznic

£ 1 ¢m - w dlugosci wspornikiw

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0.5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z plaszczyzny pionowej

10 % - w wielkosci podniesienia wykenanego w stosuntku do wartosci obliczeniowe
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczacd:

1/400 1 - w belkach poddZwigarowych

1/200 | - w belkach pomostow roboczych,

5.3.6. Wymagania bezpieczerisiwa 1 higieny pracy na rusziowaniach

a) Dokrecanie srub tagzacych

Przed przystapieniem do pracy na rusziowaniach wszystkie sruby faczace czesci skladowe powinny by€ catkowicie dokrecone.
Szczegolnie nalezy zwracit uwage na wiasciwy naciag sciagow w stezeniach poprzecznych i podiuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowari

Kazda konstrukcja rusztowania z elemenidw staiowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.

Szezegdinie waine jest uziemienie elementow stafowych, po ktdrych poruszajg sie diwigi lub inne urzadzenia z silnikami
elektrycznymi, Cpornosé uziemienia mierzona pradem zmiennym 0 czestotliwosci 50 Hz nie powinpa przekraczac 12Q . Odleglosc
miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

<) Odieglosc rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montaZzowych zachodzi mozliwosc zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewedem fnii
energelycznej, w tym rdwniez przewoddw trakcji, finie te na czas prowadzenia robot winny by¢ wylaczone wzglednie Wykonawca
winfen sporzadzic projekt techniczny odpowiedniege zabezpieczenia..

o) Dostep do rusztowart

Nalezy przewidziec na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowar, Ze dostep
do nick przewidziany jest jedynie przez wspinanie sig po konstrukcji rusztowania,

e) Pamosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci ¢o najmnigj 1,10 m i z kraweznikami
wysakosci 0,15 m, Szerokosé swobodnego przejscia dia robotnikéw nie powinna by¢ mnigjsza od 0,60 m.

f Praca na rusztowaniach

Praca powinna sie odbywac w helmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni miec helmy.
Padczas pracy nalezy ustawic widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dZwigami

Powinna by¢ wykonywana z zachgwaniem odnosnych przepisdw i instrukcji.

5.4. Deskowania

54.1.  Cechy konstrukes deskowania

Deskowanie powinno w czasie ekspioatacii zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmiennosé konstrukcii oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W
przypadkach stosowaria nistypowych deskowar Projekt Techniczny ich powinien bys kazdorazowe oparty na obliczeniach
statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowad powinna byC sprawdzona na sily
wywolane parciem Swieze| masy helonowej i uderzenia przy jej wyiewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania | obciazania pomostami reboczymi. Konstrukeja deskowan powinna umozliwic tatwy ich montaz i demontaz
oraz wiglokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla belondw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek ¢ rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykenane ze strzalka robacza,
skierowana, w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tef strzalki nie moze hyé mnigjsza od maksymainego
przewidywaneqo ugiecia tych belek przy obciazeniu cafowitym,

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregaci, wglebies, rakdw) 1 czysta.

Ziaczenia szalunkow musza hyc regularne. Slad w betonie na zlaczach szalunkdw nie moze byc wiekszy niz 2 mm,



W przypadku zastosowania zlaczen, ktére pozostaja w betonie, nie moga one by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana
wymagana norma PN-91/5-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykeonane scisle wedlug Rysunkdw i przed wypelnieniem masa, betonows, dokladnie sprawdzone, aby
wykluczaly mozliwosé jakichkolwiek znieksztatcert lub odchyferi w wymiarach betonowane] konstrukcji. Prawidlowos¢ wykonania
deskowari i zwiazanych z nimi rusztowar powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna, Deskowania nieimpregnowane przed
wypeinieniem ich masa betonowa, powinny by obficie zlewane woda, zas szalunki staiowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2.  Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 | - w deskach | belkach pomostéw
1/400 L - dla widocznych powierzchni mostdw betonowych i zelbetowych
1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i Zelbetowych.
Tolerancja nierdwnosci powierzehni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na cdcinku 200 ¢cm - 5 mm,
5.5. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystosc pawierzchni zbrojenia

* Prety | walcéwki przed ich u?yciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic z zendry, luznych platkdw rdzy, kurzu i blota -
dopuszczalna jest rdza powierzchniowa.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala€ np. lampami lutowniczymi az do
catkowiteqo usunigcia zanieczyszezen.

* Czyszezenie pretw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani
pdZniejsze] ich korozji.

b} Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny byC wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w
pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowad. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac mechanicznie.

* Haki, odgiecia pretéw, zlacza | rozmieszezenie zbrojenia nalezy wykonywad wg Dokumentacji Projekiowej z rdwnoczesnym
zachowaniem postanowiert normy PN-91/5-10042

¢} Monta? zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego.

* Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

* Dia zachowania wiagciwej grubosci owlin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podkladkami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o gruboscl rowne] grubosci otulenia.

* Szkielety plaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i uloZeniu w deskowaniu nalezy taczyC zgodnie z rysunkami reboczymi przez
spawanie.

* taczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/5-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga,
by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majagy cdpowiednie uprawnienia.

* Skrzyzowania pretow nalezy wiazac drutem miekkim, spawac lub kaezyé specjalnymi zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wiazac, zgrzewad ub spawac:

- w dwoch rzedach pretdw skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostalych rzedach - co drugie w szachownice.,

* Zamkniecia strzemion naleZy umieszezaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowarn pretow i strzemion, styki spawania
mogy Sie znajdowad na jednym precie,

* 1 icrba uszkodzonych skrzyzowart w dostarczonych na budowe siatkach lub szkiefetach plaskich nie powinna przekeaczad 4 w
stosunku do wszystkich skrzyZowar w siatce lub szkielecie plaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
nowinna przekraczac 25% ogdingj ich ficzby.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakesci mieszanki betonowe; i betonu
6.1.1. Zakres kontrolt
Kontroli podlegaia nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe) i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

- wlasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartose powietrza w mieszance betonowe),

- wytrzymalos¢ betonu na sciskanie,

- nasiakliwos¢ betonu,

- pdparnosc betonu na dzialanie mrozu,

- przepuszezalnosé wody przez heton,
Zwraca sie uwage na koniecznosé wykonania pianu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podzial abiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie licznodel i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki
i betonit. :
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe]
Sprawdzenie konsysteacji przeprowadza sie podczas projektowania skladu mieszanki belonowej | nastepnie przy stanowisku
betonowania, CO najmnigj 2 razy w czasie jedne] zmiany roboczej. Rdinice pomiedzy przyjela kensystencia mieszanki a
ontrolowana nie powinny przekroczye:

20 9% ustalonej wartosci wskaZnika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadoweqo, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszeza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowe wylaczaie poprzez zmiane zawarlosci zaczynu w mieszance, przy



zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego W/C, {cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z 2.2.4,
6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartodci powietrza w mieszance betonowe] przeprowadza sie metoda cidnieniowa podczas projektowania skladu
mieszanki befonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania.
Zawartos< powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczad wartosci podanych w rozdz. 2.3,
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na sciskanie (klasy betanu)
W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prdbki o licznosci okreslone] w planie kontroli
iakoscl, lecz nie mnigj niz: jedna, probke na 100 zarobdow, jedna prébke na 50 m3, jedna probke na zmiane robocza oraz 3 prébki na
partie betonu.
Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Partia betonu moZe byC zakwalifikowana do danej klasy, jest wytrzymatos¢ okreslona na prabkach kontralnych 150 x 150 x 150 mm
spelnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15
Ri min 2« RbG i1
gdzie:
Rimin = najmniejsza warios¢ wytrzymalosci w badanej serii zkozonej z n probek,
= = wspdlczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,
RbG = wytrzymalos¢ gwarantowana.

Liczba probek n Fs

od3do4d 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek 1] nie jest spelniony, beton moZe by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sa
naslepujace warunki [2] i {3}

Ri min 2RbG [2]
oraz

R =1.28bG [3]
ggzie:

R - Srednia wanost wylrzymalosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

R = ﬁ?n lR‘j

e 5

(4]
w kedrym Ri - wytrzymalos$é poszczegoinych probek;
b przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub polaczonych warunkéw [2] i {3}
obowiazuje nastepujacy warunek [5]

R-1.645s = Ru®

w kidrym:

5l

R - srednia warnosé wg wzoru [4},
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n
wg wzory

f
] [ —_

s= Y (R-R)

(6]

W przypadky, gdy odchylenie standardowe wytrzymalosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosei 0,2 R , gdzie R wg wzord {4],
zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzul wytrzymalosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b} nie sa spelniong, kentrolowana partie betonu nalezy zakwalifikowac do odpowiednio nizszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badanta wytrzymalosci betonu na prabkach wycietych z
konstrukeji jub elementu. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uznac za odpowiadajacy
wymaganej klasie,

6.1.5. Sprawdzenie nasialdiwosc betonu

Sprawdzenie nasiakliwoscl betonu przeprowadza sig przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z pfanem kontroli, tecz co najmnie] 1 razy w okresie wykonywania obiekiu i nie rzadzigj niz & raz na
5000 m3 betonu.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie slopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podezas
ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku belonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
o najmniej jeden raz w okresie betonowania obiekiu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.



Do sprawdzania stopnia mrozoodpomoscl betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegélnie majacych
stycznost ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopieft mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesti po wymagane] rownej 156, ficzbie cykli zamraZania -
odmrazania probek spelnione sa nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda 2wykla, wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje pekniec,

- laczna masa ubytkGw betonu w postaci zaiszczonych naroZnikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa iip. nie przekracza 5%
masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymaltosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosSct probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,

b) po badaniv metoda, przyspieszona wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje peknie,

- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, cdlamkdw i odpryskdw, nie przekracza w Zadnej prébce wartosci 0,05
m3/m2 powierzchni zanurzongj w wodzie.
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sig na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmnief raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5600 m3 betanu.
Wymagany stopieri wodoszezelnosei betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szesc
prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sig oznak przestakania wody.
6.1.8. Pobranie probek i badanie
* Na Wykonawey spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/8-06250 |
dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InZynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialdw
* Jezeli beton poddany jest specjalrym zahbiegom technologicznym, naleZy opracowad plan kontroli jakodci betonu dostosowany
do wymagari technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma, (niniejszymi
ST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowodci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
6.2. Kontrola rusztowars
6.2.1, Zakres kontrofi
- badania po wykonaniu montazu
- badania okresowe w czasie ich eksploataci, kidre nalezy wykonywac zwlaszcza po ulewnych opadach, po okresie silnych wiatrow i
wysokich wéd.
Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca,
6.2.2. Zestawienie i opis badad

a) Sprawdzenie zgodnodci z Dokumentacja Projeklowa, nalely przeprowadzac przez ogledziny i pordwnanie zamontowanego
deskowania z Projektem Technicznym,

b) Sprawdzenie materialéw zlacznych nalezy przeprowadzad na bieaco.

¢} Sprawdzenie materiatéw niestalowych nate?y przeprowadzac na bieZaco.

d) Sprawdzenie osi podiuzne] | poprzeczne] oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy€ i utrwali¢, na przyklad za pomoca naciagnietege drutu, osie rusztowania i wykonywal pomiary
przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu, Ustawienie w pionie sprawdzac pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar z dokladnoscia do 1
CM przy UZyciu przymiary.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzad niwelatarem.

g) Sprawdzenie naciagu Sciagdw i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu | uderzenie w pret naciagu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich Sciagow i stezer. W przypadku braku naciagu nalezy przede wszystkim sprawdzic
dokrecenie $rub laczacych korce $ciagu z konstrukcja, a nastepnie uzyskac naciag przez dokrgcenie nakretki dopinajace;
(rzymskiej).

h) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywad przez ogledziny, pomiar przymiarem  préby odrywania poreczy
iedna reka,

i} Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywac przez ogledziny.

6.3. Kontrola szalowan

¥ontrola szalowarn obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosei wykonania z projektem roboczym deskowari fub z instrukcja, uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiardw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa 2
dopuszczalna, tolerancia)

- sprawdzenie materiat: uzytego na szalowanie (kiasa drewna, obecnosc wod itp.)

- sprawdzenie szezelnosci szalowan w plaszezyznach i narozach wkleslych,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m3 whudowanege betonu klasy ckreslonej w Komentarzu do pozycji Przedmiatu Robol. llos¢ betonu
okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowe] z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w
naturze,

8. Qdhicr robot

Octhiorom podlegaja;

- materialy uZyte do wytwarzania mieszanki betonowej {cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na piac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,



- beton wykonanych elementow obigktu mostowego.

Do odbiory korcowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych materiatdw do
wyiworzenia hetonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych
elementow.

Z odbioru koricowego sporzadza sie protokét.

8, Podstawa platnosci

Wg poszczegblnych Specyfikacji szczegdlowych dotyczacych betonu (ST.M. 13.01.01; STM. 13.01.04; STM. 13.01.05; STM.
13.01.06)

2.1.2.3.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

2. PN-86/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

3. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

4. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badari efekiéw oddzialywania domieszek na beton

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne

7. PN-74/B-06261 Mieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradZwiekowa badania ™ wytrzymalosci
betonu na Sciskanie

8. Ph-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda skierometryczna badania wytrzymaiodcl na Sciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N

9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

16. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineraine. Badania. Postanowienia ogélne

11. PN-76/B-06714/10 Kruszywa mingralng. Badania. Oznaczenie jamistosc

12. PN-76/8-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartosci zanieczyszezen oheych
13, PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci pyldw minerainych

14. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie skladu ziarnowego

15 PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie kszialtu ziamn.

16. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
17. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reakiywnosci alkalicznej
1B. PN-69/B-102601z0lacie bitumiczne. Wymagania | badania przy odbiorze

19. PN-88/B- 30060 Cement portlandzki

20. PN-88/B- 30001 Cement portiandzki z dodatkami

21. PN-88/B- 30002 Cementy specjalne

22. PN-88/B- 32250 Materialy budowlane, Woda do betonu i zapraw PN-78/C-04541  Woda i $cieki. Oznaczenie suchej

pozostalosci, pozostaloscl po prazeniu, straly przy prazeniu oraz substancji rozpuszezonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszezonych lotnych

22. PN-71/C-04554/02 Woda i scieki. Badania twardosci. Gznaczenie twardosct ogolngj powyzej 0,357
mvai/dm3 metoda wersenianowa,

23. PN-82/C-04566/02 Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru | siarczkdw
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna z tiofiuoresceing z kwasem o-hydroksyrgciobenzoesowym

24, PN-82/C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodory i siarczkdw
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczng,

25, PN-73/C-04600/00 Woda i Scieki. Badania zawartesci chiorku i jego zwiazkdw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczanie
pozoslalego uzytecznego chloru metoda miareczkowa, jednometryczna,

26. PN-76/C-04628/02 Waoda i $cield, Badania zawartosct cukréw. oznaczanie cukrdw ogdinych, cukrgw rozpuszczonych i

skrobi nierozpuszczone; metoda kolorymelryczna z antronem

27. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspbine wymagania | badania
28. PN-75/D-96000Tarcica iglasta ogdinego przezraczenia.

25. PN-72/D-96002Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia.

30. PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowianych. Wymagania ogéine.

31. PN-86/H-840185lal niskostepowa o podwyzszoneg] wytrzymalosci. Gatunki,

32. PN-88/H-840205tal niestopowa konstrukeyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

33. PN-81/H-840235tal okreslonego zastosowania. Gatunki,

34, PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety okragle walcowane na goraco. Wymiary.

35. PN-85/M-82101 Sruby z Ibem szesciokatnym.
36. PN-86/M-82144 Makretki szesciokaine.
37. PN-57/M-82269 Nakretki napinajace otwarte,

38. Ph-76/P-790050pakowania transportowe. Worki papierowe.

39. PN-77/5-10040Zelbetowe | betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i hadania.

40. PN-91/5-10042 Obiekly mostowe, Konstrukcje hetonowe, Zelbetowe i sprezone.  Projekiowanie.

41. PN-92/5-10082 Obiekty mosiowe. Konstrukeje drewniane. Projektowanie.

42, PN-EN 206-1:2003 Beton, Czes¢ 1:Wymagania, wlasciwoscl, produkeja | zgodnose

43. PN-EN 206-1:2003/41:2005 . Beton. Czesc 1:.Wymagania, wlasciwosci, produicja i zgodnost {Zmiana A1)
44, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 . Beton. Czesc L:\Wymagania, wlasciwosc, produkeja i zgodnose

10.2. INNE DOKUMENTY



42. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
43. BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
44, BN-86/7122-11/21 Piyty pilSniowe. Plyty twarde zwykde. Wymagania.
45. BN-70/8080-02 Rusztowania stalowe z elementdw siladanych do budowy mostow.
Wymagania i hadania przy odbicrze zmontowanych rusztowan,
46. BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogbine projekiowania | wykonania.
47. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich.KGR-3A. Komitet Mauki | Techniki,
Warszawa 1971
48. Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31. Ministerstwo Komumnikacji.
Warszawa 1967,

49, Wymagania | zalecenia dotyczace wykonania betondw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych, Warszawa 1990, {Zatwierdzone do stosowania zarzagzeniem Generalnego Dyrektora Drdg Publicznych nr
1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).

M.20.04.01. OSADZENIE KOTEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru nsadzenia kotew w
betonie przy remoncie przedmiotowego obiektu mostowego.

1.2. Zakres slosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkeie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace | majace na celu wykananie rabot
zwiazanych z osadzaniem w betonie konstrukcj kotew zespalajacych beton nadbudowy z plyta pomostu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ohowiazujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00. "Wymagania ogsine".

1.5. Ogdbine wymagania dotyczace rohot

Ogdine wymagania podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowi ST i polecentami
Inzyniera,

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosownie materialdw podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdine". Materialami stosowanymi przy
wykonywaniu rabdt ujetych w niniejszej ST sa;

- zywice epoksydowe i zaprawy na hazie Zywic epoksydowych posiadajace Aprobate Techniczna do stosowania w budownictwie
mostowym lub specjaine fadunki klejowe posiadajace Aprobate Techniczng, IBDIM,

- kotwy z pretdw Zebrowanych ze stali 18G2,

Do stabilizacji kotew w nawiercanych otworach mozna zastosowac Zywice epoksydowe [ub zaprawy na bazie Zywic epoksydowych,
Dopuszcza sie stosowanie preparatow posiadajacych Aprobate Techniczng wydana, przez IBDIM po uzyskaniu akceptacii Inzynierem
Kontraktu .

3. SPRZET

3.1 Ogdlne warunki stosowania sprzgtu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogoine”.

Jakikobwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagarn jakosciowych robdt i bezpieczedstwa zostana
przez inzyniera zdyskwalitikowane i niedoguszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnymi technicznie wiertarkami elekirycznymi lub napedzanymi sprezonym powietrzem.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki transpostu podane w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdline”,

Materialy moga, by¢ przewozone dowelnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow BHP i ruchu drogowego w sposob nie
powodujacy uszkodzenia. Kotwy talerzowe naleZy chronié pezed uszkodzeniem ich powloki cynkowej oraz elementow
gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdine warunki wykonywania robot

Ogoine warunki wykonywania rohot podang w ST BM..00.00.00, Wymagania ogdlne”,

Wykonawca przedstaw Inzynierowi do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane.



5.2 Kotwy zespalajace

Mocowanie kotew polega na;

- wywierceniu otworu o odpowiedniej Srednicy | giehokosci,
- wypelnieniu otworu na 2/3 jego glebokosci Zywica, irmowa,
- whiciu preta w otwdr.

Srednice otworéw oraz glebokoéc osadzenia kotew okresla PT.
Kotwy zespatajace nalezy osadzit zgodnie z rysunkami szczegolowymi zwracajac uwage na:
- doktadne oczyszezenie otwordw na kotwy,
- zathowanie okresionej minimalne] glebokosci zakotwienia,
- zachowanie wlasciwej wysokosci kotew {zgodnie z niweleta).

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne zasady kontrofi jakosci robdt pedano w ST DM..00.00.00 "Wymagania og6ine”.

Kontrola jakosci roiét polega na sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robdt z dokumentacii techniczna oraz przepisami BHP.
Kontrola dotyczy ilodci i glebokosei ofwordw, diugosci i glebokosci osadzenia kotew oraz jakosci Zywicy lub zaprawy na bazie Zywic
epoksydowych.

6.1 Kontrola prawidlowosci osadzenia kotew zespalajacych
Polska Norma ,Obiekty mostowe. Konstrukcie betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie” (PN-91/5-10042) formuluje
wymagania konstrukcyjne, dotyczace osadzania kotew zespalajacych.
Dia kotew osadzanych za pomoca kleju epoksydowego wymaga sig, aby:

1 $rednica otworu byla réwna 1.1 $rednicy kotwy,

T glebokosc osadzenia byla nie mniejsza niz 5-krotno$é Srednicy kotwy.
Badanie prawidlowosci osadzenia kotew zespalajacych sprowadza sie do pomiaru sily wyrywajace] kolwe za pomoca, specjalnego
urzadzenia pomiarowego, np. Zestawu pomiarowego typu Power”,
Zakotwiony pret nalezy poddad wyciaganiu sila réwna 80% sily obliczeniowej preta na rozciaganie (sHa odpowiadajaca naprezeniu
rdwnemu 80% Remin).
Profie nalezy uznaé za pozytywna, jezell pod wpiywem przylozone] sily nie nastapi wysuniecie sie preta z betonu o wiecej niz
0.5mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robot jest 1 sztuka zamoniowane] kotwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacji podlegaja odbiorowi robtt zanikajacych, kidry jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiardw i oceny wizualng], Odhidr dotyczy glebokosci osadzenia kotew oraz diugosci t Srednicy kotew. Inzynier potwierdza
wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdina podstawe ptatnosci podano w S DM.00.00.00. "Wymagania ogdine”.
Placi sie za ilosc szt. osadzonych i odebranych kotew.

9.2, Cena jednostkowa obejmuje;

- dostarczenie wszystkich niezbednych do wykonania kotew czynnikdw produkci,
- zakup materiaiow,

- wiercenie otworow,

- OCZYSZEZENie Otwordw,

- psadzanie kotew,

- pietegnacie zaprawy lub zywicy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.

Pytanie 5:
Prosimy o wskazanie elementu, ktorego dotyczy poz. nr 62 przedmiaru: ,.Betonowanie przy
uzyciu pompy na samochodzie - 12,05 m3”

Odpowiedz 5:
Pozycja nr 62 przedmiaru dotyczy naprawy uszkodzonych krawedzi kapy chodnikowej i belki
gzZymsowej.




Pytanie 6:
Prosimy o potwierdzenie, ze¢ Zamawiajgcy nie bedzie wymagat wykonania rob6t naprawczych oraz

izolacyjnych we wnetrzu skizyni ustroju nosnego?

Odpowiedz 6:

Zamawiajacy informuje, ze roboty budowlane nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows
opracowang przez Pana Macieja Wdowiaka, posiadajgcego uprawnienia do projektowania w
specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej bez ograniczen.

Pytanie 7:

Prosimy o potwierdzenie, ze Zamawiajacy nie bedzie wymagal wykonania robdt zwigzanych
z injekcja rys i peknigé, a tylko robdt naprawczych zwigzanych z powierzchnia betonu
materiatami PCC oraz antykorozjg?

Odpowiedz 7:

Zamawiajacy informuje, ze roboty budowlane nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa
opracowana przez Pana Macieja Wdowiaka, posiadajacego uprawnienia do projektowania w
specjalnoscei konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen.

Pytanie 8:
Prosimy o informacje, czy w przypadku zwigkszenia ilosci wymiany elementéw wsporczych oraz

zwiekszenia ilosci powierzchni betony do naprawy, Zamawiajacy bedzie te roboty rozliczal, jako
roboty dodatkowe, czy ich koszt ma uwzgledni¢ Wykonawca w cenie ofertowej?

Odpowiedz 8:

Zgodnie z zapisami rozdziatu XI{IT SWZ:

- Cena ofertowa ma charakter wynagrodzenia ryczallowego i powinna zawieraé lgezng wycene
wszystkich elementow niniejszej roboty budowlanej. Podstawq obliczenia ceny ryczallowej jest:
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
inne wytyczne okreslone w niniejszej SWZ oraz projektowanych postanowieniach umownych. W
catkowitej cenie ofertowej obejmujgcej calosé zaméwienia majg by¢ zawarte wszelkie koszty i
skladniki zwigzane z zamowieniem, kidre mozna bylo przewidzie¢ w terminie opracowywania oferty
do czasu jef zlozenia. Ewentualne upusty proponowane przez Wykonawce majq by¢ wliczone w ceng
ofertowg.

- Przedmiot zaméwienia obejmuje wszystkie prace wniezhgdne z punktu widzenia sztuki budowlanej
i obowigzujgeyeh przepisow do zrealizowania przedmiotuy umowy. Przedmiot umowy obejmuje
réwniez wszystko 1o, co z lechnicznego punkiu widzenia jest i okaze sie niezbedne do zrealizowania
niniejszego zamdwienia. W przypadku koniecznosci wykonania robdt, kidrych nie mozna bylo
przewidzie¢ w chwili zawierania niniejszej umowy, Wykonawca ponosi ryzyko ich wykonania
ramach calosciowego wynagrodzenia ryczaltowego.

- Wykonawea w wycenie winien zawrzeé¢ wykonanie takze prac, czynnosci, oplat wynikajgcych =z
Umowy, Dokumentacji projektowej oraz STWiOR w tym m.in.: organizacje placu budowy, roboty
pomocnicze dla robdt podstawowyceh (np. rusziowania), roboty zabezpieczajgce, skladowanie,
wywoz i koszly wtylizacji odpadéw. gruzu i ziemi, wykonanie projekiu  organizacfi ruchu,
uporzgdkowanie placu budowy po zakoviczeniu robdt, itp. Przedmiot zamdwienia obejmuje wszysikie
prace niezbedne = punktu widzenia sztuki budowlanef i obowigzujgeych przepisow do zrealizowania
przedmioty umowy. Przedmiol umowy obejmuje wszystko to, co z technicznego punktu widzenia jest i
okaze si¢ niezbedne do zrealizowania niniefszego zamaowienia.

Pytanie 9;
Prosimy o podanie wzoru, ilosci 1 fokalizacji tablic informacyjnych do zabudowy.
Odpowiedz 9:




Zamawiajgcy informuje, ze w ramach zadania nalezy wykonac tablice informacyjne zgodne
z wytycznymi dostepnymi na stronie internetowej hitps:/www.gov.pl/web/premier/dzialania-
informacyijne w ilosci okreslonej rowniez przez te wytyczne. Lokalizacja tablic zostanie ustalona na
etapie wykonawczym.

Sporz.
A Wojiczak



