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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie obliczeri oston stalych przed promieniowaniem X
emitowanym w czasie pracy aparatu do grafii ze statywem do zdjeé odleglosciowych w Gabinecie
RTG nr 1 oraz dwustanowiskowego aparatu rentgenowskiego do zdjeé i skopii zainstalowanego w
Gabinecie RTG nr 2 Pracowni Rentgenowskiej Dzialu Diagnostyki Obrazowej Szpitala
Powiatowego w Mragowie przy ul. Wolnosci 12.

Pracownia rentgenowska tomografii komputerowej bedzie realizowana w péniejszym terminie, w
zwigzku z czym projekt oston stalych dla tej pracowni bedzie osobnym przedmiotem opracowania.

2, PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

- Ustawa z dnia 29 listopada 2000r.; - Prawo atomowe (Dz. U. z 2007 r Nr 24, poz.276 z
pozn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r, w sprawie szczegélowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi ( Dz. U. Nr 180 poz.1325)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2005r. w sprawie bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich rodzajéw ekspozycji medycznej
(Dz. U. Nr 194, poz.1625)

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego ( Dz. U. z 20051 Nr 20, poz.168)

- Polska Norma PN-86/1-80001

3. STOSOWANE WZORY DO OBLICZEN OSLON STALYCH

‘3.1 Krotno$¢ oslabienia promieniowania pierwotnego

D'xIxt
k= xY
Dx[?

gdzie:
D" - moc dawki w odlegloéci 1 [m] od ogniska lampy przeliczona dla pradu
anodowego 1 [mA], cGy x min™ x m? x mA™!
I - nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rtg [mA]

t — czas narazenia w ciggu tygodnia 0séb przebywajacych w miejscu ostanianym [m]
t=TxUxtp

T — wspélezynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym
miejscu

U - wspélczynnik okreslajacy prawdopodobiefistwo skierowania wigzki uzytecznej
Promieniowania w kierunku obliczanej ostony

ty — maksymalny tygodniowy czas pracy Zrédta promieniowania [min]
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D - przyjeta dawka tygodniowa {cGy]

1 - najmniejsza odlegtos$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy [m]

Y — wspdlczynnik ostabienia w osrodku

3.2 Zredukowana moc dawki, stuzjca do okreslenia grubosci oslon przed
promieniowaniem rozproszonym '

D x P
Cj= e [pGy x h? x m® x mA™]
tx I

gdzie:

1 - najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca
oslanianego w ustalonych warunkach pracy [m]

t — czas narazenia w ciagu tygodnia na promieniowanie rozpraszajace [h]
t=TxUxt

D — dawka tygodniowa [pGy]

I — nominalne natgzenie pradu lampy [mA]

4. DAWKI GRANICZNE

- dawka graniczna dla 0s6b pracujacych w gabinecie rtg
6mSv/rok = 0,12mSv/tydz = 104uGy/tydz => 0,0104cGy/tydz

- dawka graniczna dla 0s6b pracujacych w pomieszczeniach pracowni, poza gabinetem rig
3mSv/rok = 0,6mSv/tydz => 52uGy/tydz = 0,0052¢Gy/tydz

- dawka graniczna dla 0s6b pracujacych w pomieszczeniach poza pracownig i ogéiu
ludnosci przebywajacej w sasiedztwie pracowni rtg
0,5mSv/rok = 0,01mSv/tydz = 10uGy/tydz = 0,001cGy/tydz

- dawka graniczna dla oséb przebywajacych w mieszkaniach sgsiadujacych z pracownig rig
0.1mSv/rok = 0,002mSv/tydz = 2,0pGy/tydz => 0,0002cGy/tydz

5 A. UWAGI WSTEPNE

GABINET RTGNR 1
(grafia stél + statyw)

5A.1. Lokalizacja
Pierwszy etap modemizacji dwu-gabinetowej Pracowni RTG Dziatu Diagnostyki Obrazowej
polega na przygotowaniu zaplecza i dwéch gabinetow rtg do pracy z aparatami firmy Philips
(Gab.1-grafia i Gab2- grafia ze skopig). '

Gabinet nr 1 z aparatem Bucky Diagnost firmy Philips znajduje sie na parterze budynku

szpitalnego.
Powierzchnia Gabinetu -20,5 m*
Wysokos¢ pomieszczenia -30m

Planowane jest ucyfrowienie systemu obrazowania badan w zwigzku z czym przewidziano
lokalizacje skaneréw i czytnikéw kaset w sterowni.
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5A.2. ZaloZzenia do obliczen

Pomieszczenia sgsiadujgce z Gabinetem nr 1

¢ Sciana ,1” - §ciana wewngtrzna budynku oddzielajaca Gab. RTG
od poczekalni. W $cianie tej sq drzwi

o Sciana ,2” - §ciana oddzielajaca Gab. RTG od kabiny dla pacjent6w
W dcianie tej sg drzwi.

o Sciana 3" - Sciana oddzielajaca Gab. RTG od pomieszczenia dyzurki
Izby Przyjeé Szpitala

o Sciana ,4” - Sciana zewngtrzna z 2 oknami —posesja szpitala(podjazd dla

niepelnosprawnych).Okna znajduja si¢ na wysokosci od 1,0 do
1,25m nad poziomem podjazdu.

¢ Sciana , 5” - Sciana oddzielajaca Gab. RTG od sterowni. W $cianie tej sq drzwi
i okienko obserwacyjne
Strop sufitowy - nad pracownig sa sale chorych.
e Strop podlogowy - pod pracownig sq pomieszczenie magazynowe.
GRAFIA
Odlegtosé oslon od Zrédla promieniowania w [m] - praca aparatu w pozycji poziomej stolu
e Sciana,1” 2,8 [m)
e Drzwi w cianie ,,1” 2,8 [m)
¢ Sciana ,2” 1,5 [m]
® Drzwi w §cianie ,2” 1,5[m]
¢ Sciana,,3” 2,5 [m)
e Sciana ,4” 1,5 [m]
e Sciana ,5” 1,5 [m]
® Drzwi w $cianie ,5” 1,5 [m]
e Okienko w $cianie,,5” 1,5 [m]
s Strop podlogowy 1,0 [m]
¢ Strop sufitowy 2,0 [m]

Odlegto$¢ oston od Zrédta promieniowania w [m)- praca aparatu ze statywem
e Sciana,3” 1,5 [m]
* Strop podlogowy 1,0 [m]

6A. OPIS APARATU RTG Bucky Diagnost firmy Philips

Grafia:
- napigcie lampy rtg 40-150 kV  (do obliczen przyjeto 150 kV)
- nat¢zenie pradu anodowego 10- 650 mA (do obliczen przyjeto 330 mA)
- dopuszczalny czas ekspozycji 0,001 - 6,0 s (do obliczen przyjeto 1s)
Statyw :
- napigcie lampy rtg 40 - 150 kV (do obliczen przyjeto 150 kV)
- natezenie pradu anodowego 10- 650 mA (do obliczeni przyjeto 330 mA)
- dopuszcezalny czas ekspozycji 0,001 - 6,0 s (do obliczeri przyjeto 0,15)

Dane techniczne aparatu Bucky Diagnost firmy Philips - w zataczeniu opracowania
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7A. OBLICZENIA OSEON

Obliczenia wykonano w oparciu o nastepujgce zalozenia:

2) badania na stole poziomym- grafia
to =70 pacjentéw/tydz. x 1 s = 1,2 min/tydz = 0,02h/tydz.

b) badania statywie — a
to =30 ekspozycji/tydz x 0,1 s =0,05 min/tydz = 0,001 h/tydzien

GRAFIA( badania na stole poziomym-grafia]
7A.1. Sciana ,,1” z drzwiami - Poczekalnia RTG - promieniowanie rozproszone

Zredukowana moc dawki wynosi

i D =10 [nGy/tydz]
£l Ix to=1,2 [mAh/tydz]
‘ T=0,25
U=0725
1=2,8[m]
10 x 2,8
C] = -= 1045
0,25x0,25x 1,2

Wymagana grubos¢ ostony z olowiu odezytana z wykresu nr 3 Normy wynosi 0,3mmPb

7A.2. Sciana ,,2” z drzwiami - kabina dla pacjentéw- promieniowanie rozproszone

Zredukowana moc dawki wynosi
D =10 [uGy/tydz]

(") Ix t9=1,2 [mAh/tydz]
~ T=0,25
U=0,25
1=1,5[m]
10 x 1,5
C= = 300

0,25%0,25x 1,2

Wymagana grubo$¢ ostony z olowiu odczytana z wykresu nr 3 Normy wynosi 0,4mmPb
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7A.3. Sciana ,,3”- pomieszczenie Izby Przyje€ Szpitala - promieniowanie rozproszone

Zredukowana moc dawki wynosi
[x tg=1,2 [mAh/tydz]

T=1
U=0,25
1=2,5[m]

10 x 2,5
eh= =~ 208
1x0,25x1,2

Wymagana grubo$¢ oslony z olowiu odczytana z wykresu nr 3 Normy wynosi 0,4mmPb

N 7A.4 .Sciana ,,4”z oknami - posesja - promieniowanie rozproszone

M
b
" Zredukowana moc dawki wynosi
D =10 [pGy/tydz]
1% to=1.2 [mAh/tydz]
T =0,05
U=90,25
1=1,5[m]
10 x 1,5
Ci= = 1500
0,05x0,25x1,2

Wymagana grubos¢ ostony z olowiu odczytana z wykresu nr 3 Normy wynosi 0,2 mmPb -

( ) 7A.5. Sciana ,,5” z okienkiem obserwacyjnym i drzwiami - sterownia- promieniowanie
rozZproszone

Zredukowana moc dawki wynosi
D =104 [uGy/tydz]
Ix t9= 1,2 [mAh/tydz]

T=1
U=0,25
i=1,5[m]
104 x 1,5
C1 = = 780
Ix0,25x1,2

Wymagana grubo$é ostony z olowiu odczytana z wykresu nr 3 Normy wynosi 0,2mmPb
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7A.7. Strop sufitowy - sale chorych - promieniowanie rozproszone

Zredukowana moc dawki wynosi
D =10 [uGy/tydz]
Ix to= 1,2 [mAh/tydz)

T=1
U=0.25
1=2,0[m]
10 x 2,0
C= = 133
1x0,25%x12

Wymagana grubos¢ ostony z olowiu odczytana z wykresu nr 3 Normy wynosi 0,6mmPb

7A.8. Strop podlogowy - pomieszczenia magazynowe - promieniowanie pierwotne
i a) badania na stole - grafia
Krotno$¢ ostabienia promieniowania wynosi

Ix to= 384 [mAmin/tydz
T=0,25
U=1
1=1,5[m]
D"=0,57 [cGy x min” x mA™]
D = 0,001 [cGy/tydz]
Y =0,05
0,57 x 396 x 0,25
k= x 0,05 =1250
0,001 x 1,5%

Wymagana grubos¢ ostony z olowiu odczytana z wykresu nr 1 Normy wynosi 1,5 mm Pb

C) b) badania przy statywie do zdje¢ odlegtosciowych - grafia

Krotnos¢ oslabienia promieniowania wynosi

[x to= 16,5 [mAmin/tydz

T=1
U=ti
1=1,5[m]

D"=0,57 [cGy x min” x mA™]
D = 0,001 [cGy/tydz]
Y =0,
0,57 x 16,5
k= x 0,1 =418
0,001 x 1,5

Wymagana grubos¢ ostony z olowiu odezytana z wykresu nr 1 Normy wynosi 1,3 mm Pb

Szpilal Powiatowy w Mragowie - Pracownia rentgenowska dwu-gabinctowa ogéinodiagnastyczna



)

8A. ZESTAWIENIE OSEON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM ,,X”

GABINET RTG NR I
Grubosé Réwnowaznik b caony
QOslona ostony Rodzaj materialu materialu mm g:;?fk Wymagana dodatkowa oslona
[mm] [mm Pb] ezt
[mm Pb]
1 2 3 4 5 7
S";ﬂ‘;;;f:fd Sciang nr 1 nalety wykonaé z
( :czelullniu :; ) - - - 0,3 cegly pelnej o grubosci
g & min 60 mm
Drzwi z futryng w icianie nr 1
wymagajg
D;:;::‘fef;'_tg?éw zabezpieczeniz materialem
ochronnym o réwnowazniku
nowe} Scinny - - - 03 min 6,3mm Pb
{poczekaluia rtg) ze wskazaniem na
zabezpieczenic
0,5 mm Pb
Scinna 1-istniejqea &ci .
ciana nr 1 nie wymaga
(poczekalnia rig) 500 Cegla pelna >3,0 0,3 dodatkowego 2abezpicczenia
- Sciana 2-nowa
éclana Sciang nr2 nalezy wykonaé z
(kabina dla - - - 04 cegly peinef o grubosel
pacjentdw}) min.60 mm
Drzwi w §cianie ny 2
bezpi wym;lgqu rial
S zabezpieczenin materialem
Drzwi w Scianie 2 ochronnym o réwnowazZniku
(kabina dla - - - 04 min 0,3mny Pb
patjentdiv) " m
ze wskazaniem
zabezpieczenia
0,5 mm Pb
Scliana 3- istnlefqea $ciananr 3 nie
: wymaga
(pnmieszzelnlj:’hb: 380 Ceglapelna 30 13 dodatkowego zabezpicczenia
cinna 4- istnlejqea Sciana nr 4 nie wymaga
(posesja) 2y Cegla peine — L dodatkowego zabezpieczenia
Okna w $cianie nr 4 nalety
zabezpieczyé do wysokoscl
Okn;l ;vs::!:;ﬂe 8 - - - 0,2 0,5 m powylej parapetu
poses) materialem o réwnowaznlhu
min 0,2 mm Pb
Scin:;;;:owa Sciang nr 5 nalezy wykonaé z
(sterownia) - - - 0,2 cegly pelnej o grubosei
min.60 mm
Okienko obserwecyjne
Oldenko wymaga
obserwacyjne N . . 02 zastosowanla szyby olowianej
w $cinnie 5—nowa o réwnowazniku min 0,2 mm
Sciana Pb, ze wskazaniem
zabezpieczenia 0,S mm Pb
Drzwi w dcianie 5
wymagajg
Drzwi w Scianie 5- zabezpieczenia materiatem
nowa sciana R . . 0.2 ochronnym o réwnowazniku
(sterownia) ! min 0,2mm Pb
ze wskazaniem
zabezpicczenia
0,5 mm Ph
—_
Strop podlogowy 120 Cegla ceramiczna
{ magazyny) + + 1,5 15 Strop pediogowy nie wymaga
50 Zaprawa cementowo- dodatkowego zabezpieczenia
WﬂBlcnl’lﬂ
Strop sufitowy 120 Cepla ceramiczna Strop sufitowy
(sale chorych} + + 1,5 0.6 nie .
50 Zaprawa cementowo- ! d WYmage .
wepienna odatkowego zabezpieczenia
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9.UWAGI KONCOWE:

1. Nad drzwiami wejsciowymi do gabinetéw rentgenowskich nalezy zainstalowaé

ostrzegawczg sygnalizacj¢ $wietlng wlaczana réwnoczesnie z zasilaniem generatora
aparatow rtg.

2. W gabinetach rentgenowskich nalezy zapewnié 1,5 krotng wymiane powietrza w ciagu
godziny

3. Dane dotyczace materiatéw, z ktdrych wykonane sa ostony state otrzymano od
zleceniodawcy.

4.0bliczone ostony stale zapewniajg, wlasciwe zabezpieczenie przed promieniowaniem
pod warunkiem nie przekraczania danych przyjetych w zalozeniach.

5. Wigkszo$¢ badan rentgenowskich przeﬁrowadzana bedzie w Gabinecie nr I{grafia ze
statywem do zdjeé odlegtosciowych)

6.Gabinet Nr II przeznaczony bedzie w gléwnej mierze do wykonywania skopii oraz
rezerwowo do grafii w zwigzku z czym pomieszczenie przygotowania pacjenta dla tego
gabinetu bedzie wykorzystywane w niewielkim stopniu.

Po ewentualnym zainstalowanie w przysztosci tomografu komputerowgo w sasiedztwie
Gabinetu Nr I przewiduje si¢ wykorzystywanie pomieszczenia przygotowania pacjenta
wspblnie rozdzielajac godziny pracy w/w gabinetu i pracowni TK.

oo

@,

NAPRAWA SPRZETU MEDYCZNEGO

. INSPEKTOR
Zbigniew Szczeszek OCHRONY CZNEJ
10-680 Olsztyn, ul. Jeziotowicza 7TM . -
NIP 738-104-07-79, Regon 510338833 Zbigniey Szczeszek
tel./fax (0~B9) 541 22 04 upr. GIS Nr 25/2004
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