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1.

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z zakresu konstrukgcji
dla przebudowy budynku gospodarczego.

Do zakresu opracowania nalezy rowniez ekspertyza techniczna okreslajgca stan techniczny
budynku istniejgcego wraz z oceng mozliwosci przebudowy.

2.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawga wykonania konstrukgji jest:

[1]
(2]
3]
[4]
[5]
[6]

Projekt budowlany architektury,

Inwentaryzacja architektoniczna,

Wizja lokalna,

Obowigzujgce normy i przepisy,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, z pézniejszymi

Zmianami
3. DANE PODSTAWOWE
Strefa obcigzenia Sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 (PN-EN 1991-1-3/NA) 3
Strefa obcigzenia wiatrem wg PN-B-020111:1977/Az1 (PN-EN 1991-1-4/NA 1 (3)
Umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 1,0 m
Kategoria geotechniczna obiektu |
Przyblizona wysokos¢ nad poziomem morza 244,0 m n.p.m.
4. OPIS TECHNICZNY
4.1. WARUNKI GEOLOGICZNE | HYDROGEOLOGICZNE

Obcigzenia na istniejgce fundamenty budynku, po wykonaniu projektowanej przebudowy nie

ulegng zwiekszeniu. Po wykonaniu projektowanej przebudowy naprezenia na grunt nie

przekroczg wartosci dopuszczalnej.

Warunki gruntowe pozwalajg na bezpieczne posadowienie budynku.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz. 463), okresla sie | kategorie geotechniczng obiektu, przy

prostych warunkach gruntowych.
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4.2. OGOLNY OPIS BUDYNKU
4.2.1. Budynek istniejacy

Istniejgcy budynek o prostej bryle w rzucie w ksztatcie zblizonym do prostokagta o wymiarach
9,98 m x 14,98 m. Budynek parterowy bez podpiwniczenia i z nieuzytkowanym poddaszem.
Fundamenty zostaty wykonane w postaci taw kamiennych. Sciany fundamentowe kamienne.
Sciany nosne zewnetrzne i wewnetrzne poziomu przyziemia z pustakéw szarych grubosci 20cm i
miejscowo poszerzone (od wewnatrz) o warstwe cegly ceramicznej grubosci 6.5cm. Sciany
szczytowe z szarych pustakéw grubosci 20cm (do wysokosci ok. 50cm ponad poziom stropu) i
10cm (powyzej).

Stropy nad przyziemiem zelbetowe grubosci 10cm, oparte na $cianach poprzecznych.

Dach drewniany ptatwiowo-kleszczowy, dwuspadowy. Dach pokryty dachéwka ceramiczng.

4.2.2. Projektowana przebudowa i rozbudowa

Projektuje sie przebudowe istniejgcego budynku, co bedzie polegato na:
e demontazu istniejgcej konstrukcji dachu,
e wyburzeniu $cian szczytowych poddasza do poziomu stropu,

e wykonaniu zamurowan i wyburzen w zakresie otworowania pod okna, drzwi i bramy wraz z
wykonaniem nowych zelbetowych nadprozy oraz osadzeniu nadprozy prefabrykowanych,

e wykonaniu zelbetowej scianki kolankowej,

e wykonaniu nowej konstrukcji dachu,

e wykonaniu napraw i wzmocnien istniejgcej konstrukcji scian i stropu,

Petny zakres prac zgodnie z czescig architektoniczng projektu.

4.3. FUNDAMENTY

Nie ingeruje sie w istniejgce fundamenty budynku.

4.4. SCIANY NOSNE

Sciany nosne istniejace — nie projektuje sie nowych $écian nosnych.

4.5. SCIANY DZIALOWE

Sciany dziatowe.murowane oddzieli¢ gérg od stropu na minimum 2 cm, wypetniajac przestrzen
np. piankg montazowa niskeseLezng.

Sciany dzialowe murowane przewiagza¢ ze $cianami~noénymi np. stosujgc stalowe taczniki
systemowe.

Uktad scian istniejgcy — nie wprowadza sie zmian.
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4.6. STROPY

Stropy zelbetowe istniejgce — nie projektuje sie nowych fragmentow stropdéw.

4.7. NAPROZA (BELKI)

Nadproza zelbetowe monolityczne (Bz-1 do Bz-4) oraz prefabrykowane typu L19/9. Sciany nad
projektowanymi nadprozami nalezy wyburzy¢ do poziomu ptyty stropowej. Montaz nadprozy
wykonaé¢ po zdemontowaniu dachu. W czasie wykonywania/montazu nadprozy wykonac
liniowe podparcie ptyty stropowej w odlegtosci nie wiekszej niz 80cm od lica sciany — dla $cian
wewnetrznych wykonaé¢ podparcie ptyty stropowej po obu stronach s$ciany. Po
wykonaniu/zamontowaniu nadprozy wymurowa¢ obszar $ciany pomiedzy nadprozem i
stropem. Przy murowaniu $ciany nad nadprozami prefabrykowanymi wypetnia¢ zaprawa spoine
pionowg pomiedzy elementami murowymi.

Projektowane belki nalezy przewigza¢ z istniejacg ptytg stropowg - w tym celu nalezy skué
obszar ptyty w miejscu zaprojektowanych belek z pozostawieniem zbrojenia ptyty, a nastepnie
zabetonowac fragment skutej ptyty wraz z belka.

Zbrojenie dotem 2 ¢$12 mm. Zbrojenie rozdzielcze gorg 2 ¢p12
wysokosci belki. Zbrojenie poprzeczne w postaci strzemion $rednicy 8
wrezstanwte-20-crra-cateidtusesei-belld-

Bz-1
Belka B#-3 zelbetowa monolityczna dwuprzestowa o przekroju poprzecznym 30 cm x 40 cm.
Zbrojenie dotem 2 ¢$12 mm. Zbrojenie rozdzielcze gérg 3 $12 mm. Zbrojenie poprzeczne w
postaci strzemion Srednicy 8mm. Strzemiona w rozstawie 27 cm na catej dtugosci belki.

4.8. RDZENIE

W miejscu projektowanych nadprozy w obszarach najbardziej obcigzonych lub najbardziej
ostabionych zaprojektowano zelbetowe rdzenie R#3d=de- Rz-3, Przekroje rdzeni zrézricowane,
dostosowane do grubosci Sciany. Zbrojenie podtuzne 4 ¢$12 mm. Zbrojenie poprzeczne w
postaci strzemion $rednicy 8mm. Strzemiona w rozstawie 18 cm na catej wysokosci rdzeni. W
Scianie przylegajgcej do projektowanych rdzeni pozostawi¢ strzepia dla prawidtowego
przewigzania rdzenia ze sciana.

4.9. SCIANA KOLANKOWA (Sk-1)

Projektuje sie Sciane kolankowg Sk-1 jako zelbetowg o szerokos$ci 30cm oraz wysokosci 50cm (w
miejscach, gdzie ptyta stropowa nie zostata doprowadzona do zewnetrznego lica sciany
zewnetrznej nalezy zwiekszy¢ wysokos¢ sciany kolankowej do 60cm - w obszarach tych nalezy
dodatkowo przewigzac plyte stropowg ze $ciano kolankowa, zgodnie ze szczegétem ,B”). W
szalunku $ciany kolankowe] osadzi¢ kotwy Kt-1 do mocowania murtat. Kotwy z preta srednicy
16mm w rozstawie max. 1,80m.
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Sciane kolankowa wykonaé jako belke zelbetowa monolityczna o przekroju poprzecznym 30 cm
x 50 cm . Zbrojenie dotem 2 ¢$12 mm. Zbrojenie gorg 2 $12 mm. Zbrojenie poprzeczne w
postaci strzemion srednicy 8mm. Strzemiona w rozstawie 30 cm na catej dtugosci belki.

4.10. WYBURZENIA, PRZEBICIA | ZAMUROWANIA

Do zakresu prac wyburzeniowych bedzie nalezato:
e demontaz istniejacej konstrukcji dachu,
e wyburzenie Scian szczytowych poddasza,
I edcian-gaiat | .. :
e wykonanie zamurowan i wyburzen w zakresie otworowania pod okna, drzwi i bramy wraz z
wykonaniem nowych zelbetowych nadprozy.

Wyburzenia i zamurowania wykona¢ w zakresie pokazanym w czesci architektonicznej projektu.

Zamurowania w Scianach nosnych wykonaé¢ z pustakdw ceramicznych. Przy wykonywaniu
zamurowan nalezy wykonac¢ przewigzania wypetnien z istniejgcg czescig muru.

W obszarze oznaczonym na rzucie przyziemia (w trzech miejscach) jako brak przewigzania Scian
(istniejgce pionowe rozwarstwienie) nalezy wykonaé czesciowg rozbiérke Sciany w miejscu
spekan i wykona¢ nowe zamurowanie. Zamurowania nalezy wykona¢ z zastosowaniem
przewigzania (strzepia). Dopuszcza sie zamiast zamurowywania elementami murowymi
wykonanie zabetonowania z wykonaniem strzepi. Rdzen betonowy zazbroi¢ przeciwskurczowo
w postaci czterech pretow podtuznych srednicy min. 8mm oraz zbrojenie poprzeczne w postaci
strzemion o srednicy min. 6mm.

4.11. NAPRAWY | WZMOCNIENIA KONSTRUKCII

Istniejgce Sciany nosne wykazujg spekania. W miejscach najwiekszych spekan nalezy wykonac
przemurowania — najwazniejsze przemurowania opisano w punkcie 4.10.

Zabezpieczenia wymaga styk ptyt stropowych — lokalizacja zostata oznaczona na rzucie
przyziemia, a sposéb wykonania opisany na szczegdle ,A”.

4.12. KONSTRUKCJA DACHU

Projektuje sie nowg konstrukcje dachu drewniang krokwiowo-ptatwiowg. Dach pokryty
blachodachéwka. Rozpieto$¢ dachu w osiach podpdér zewnetrznych (murtaty) 9,82 m.
Rozpieto$¢ dachu w osiach podpdr posrednich (ptatwie) 3,90 m. Konstrukcja dachu oparta na
Scianach zewnetrznych oraz posrednio na drewnianych stupach. Stupy z mieczami
obustronnymi. Nachylenie konstrukcji dachu 32,3°.

Murtate (Md), o przekroju 16x16 cm mocowac do wienca na jej koncach oraz posrednio co max.
1,8 m. Do mocowania murtaty zastosowac kotwy z preta gwintowanego M16 umieszczone w
szalunku wienca. Kotwy wykona¢ jako fajkowe. Na styku wiennca z murtatg i belkami
podwalinowymi zastosowac izolacje poziomag w postaci np. folii fundamentowej PE grubosci
Imm.

Ptatwie (Pd), o przekroju 16 x 16 cm oparte na drewnianych stupach.
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Krokiew drewniana (Kd) 8 x 18 cm mocowana do murtat w rozstawie co max. 90 cm (dopuszcza
sie miejscowe zwiekszenie rozstawu do 102 cm). Krokwie mocowac do murtaty wkretami do
drewna srednicy 8mm.

Uwaga: krokiew 5
Podciecie krokwi pod montaz na murfacie o +
wysokosci maksymalnie 5,0cm (maksymalnie ]

l murkata
6cm) : platew

©zcos  tlerl -

Zestawienie przekrojéw elementéw drewnianych dachu:
- murtata (Md) 16 x 16 cm,

- krokiew (Kd) 8 x 18 cm,

- ptatew (Pd) 16 x 16 cm,

- kleszcze (Ld) 2 x 6 x 16 cm,

- stupy (Sd) 16 x 16 cm,

- miecze (Id) 12 x 12 cm,

- podwalina (Dd) 16 x 16 cm.

Zaleca sie wykona¢ impregnacje cisSnieniowg dla wszystkich elementow drewnianych
oraz zabezpieczenie powierzchniowo srodkiem grzybobodjczy. Elementy drewniane przed
zamontowaniem powinny zosta¢ prawidtowo wysuszone (dopuszczalna wilgotnos¢ gotowych
elementow 18%). Nie dopuszcza sie do montazu elementéw wilgotnych. Zamontowanie
elementow bez ich odpowiedniego wysuszenie spowoduje ich niekontrolowane pekanie i
ostabienie przekrojow drewnianych obnizajgc ich parametry wytrzymatosciowe.

Elementy drewniane konstrukcyjne nie mogg styka¢ sie bezposrednio z elementami
betonowymi — na wszystkich stykach pomiedzy tymi materiatami nalezy zastosowac¢ warstwe
rozdzielajgcg np. z folii PE grubosci Imm.

Zwraca sie uwage, iz najlepszym rozwigzaniem na materiat dla elementéw drewnianych
konstrukcyjnych jest zastosowanie drewna sosnowego, suszonego komorowo i czterostronnie
struganego. Dla drewna suszonego komorowo nie trzeba uzywa¢ dodatkowej chemii.
Zabezpieczy¢ nalezy jedynie elementy drewniane, ktdre sg narazone na oddziatywanie
warunkdéw atmosferycznych. Suszenie w wysokiej temperaturze (powyzej 60°C) eliminuje z
drewna wszelkie bakterie, zarodniki grzybdéw i larwy owaddéw. Drewno pozbawione zostaje
takze substancji mogacych stanowi¢ dla nich pozywienia. Stad drewno suszone komorowo
uwaza sie za uodpornione na dziatanie grzybdéw i owaddéw. Dodatkowo czterostronne struganie
nadaje drewnu gtadka powierzchnie, w ktérej owady niechetnie zeruja. Taka powierzchnia
powoduje takze wiekszg odpornosc¢ elementdw na dziatanie ognia. Przy tak przygotowanych
elementach drewnianych zmniejszone jest réwniez do minimum prawdopodobienstwo
spekania, skrecania i deformacji, co przy zabudowie drewna mokrego jest ogromnym
problemem i wptywa bezposrednio na obnizenie parametrow wytrzymatosciowych elementéw
drewnianych.

Zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Rozdziat 6 Wymagania przeciwpozarowe dla palenisk i instalacji. Art 265. 4
"Piec z kamienia, cegty, kafli i podobnych materiatéw niepalnych oraz przewody spalinowe
i dymowe powinny by¢ oddalone od fatwo zapalnych, nieostonietych czesci konstrukcyjnych
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budynku co najmniej 0,3 m, a od ostonietych oktadzing z tynku o grubosci 25mm na siatce albo
rownorzedng okfadzing - co najmniej 0,15 m.”

Obrazuje to ponizszy schemat:

x - odlegtos¢ od elementéw
tatwopalnych zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami oraz
klasyfikacja komina

W

ZANNKIAN

Dylatacja
z welny
mineralnej

4. DANE MATERIAtOWE

e Beton C20/25

e Stal zbrojeniowa pretow gtownych i rozdzielczych A-IIIN (np. BSO0SP)
e Stal zbrojeniowa strzemion A-IIIN (np. B500SP)

e Otulina zbrojenia elementéw ponad gruntem 2,0 cm

e Drewno konstrukcyjne lite iglaste C24 zaimpregnowane ci$nieniowo

5. UWAGI KONCOWE

N/n projekt rozpatrywac tacznie z projektem architektury i pozostatymi branzami.

Wszelkie prace budowlane prowadzi¢ pod nadzorem oséb uprawnionych, posiadajgcych
uprawnienia do kierowania robotami, zgodnie z obowigzujgcymi normami i warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru roboét budowlano-montazowych, z uwzglednieniem
warunkéw BHP, okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002
r., Dz. U. Nr 151, poz. 12576 oraz z dnia 06 lutego 2003 r., Dz. U. Nr 47, poz. 401.

Wszelkie istotne niezgodnosci stanu projektowanego ze stanem faktycznym nalezy zgtosié
niezwtocznie do projektanta.

W projekcie przedstawiono czesciowo konkretne wyroby konkretnych producentow.

W zamierzeniu autora projektu ich zastosowanie nie jest i nie moze by¢ obligatoryjne,
natomiast stuzg one jako wzorzec pogladowy. W miejsce konkretnych wyrobow mozna
zastosowac wyroby inne lub innych producentéw, jednakze takie, ktore pod wzgledem
parametrow technicznych, gabarytowych, jakosciowych i wizualnych bedg adekwatne do
zastosowanych w projekcie oraz bedg posiadaty nie gorsze parametry wytrzymatosciowe.

Szczegdty konstrukcyjne w tym szczegoty zbrojenia elementéw zelbetowych zostang wydane
w projekcie wykonawczym.
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6. EKSPERTYZA TECHNICZNA OKRESLAJACA STAN TECHNICZNY BUDYNKU I
OCENA MOZLIWOSCI PRZEBUDOWY.

Istniejgcy budynek znajduje sie w dostatecznym stanie technicznym.

Sciany nosne wykazuja spekania, wynikajace z pracy budynku jak i wynikajace z braku
przewigzan pomiedzy poszczegdlnymi murowanymi odcinkami scian — przewiduje sie, iz jedno
przesto budynku w przesztosci byto otwarte (bez $cian podtuznych).

Spekania Scian nalezy usungc poprzez ich lokalne przemurowania.

Stropy zelbetowe bez spekan lecz lokalnie pojawiajg sie rozwarstwienia styku podporowego
ptyt - co widoczne jest od strony poddasza w osi podpory (Sciany poprzecznej). Stropy w kilku
miejscach wykazujg zawilgocenia wynikajgce z zalewania z nieszczelnego pokrycia dachu.

Rozwarstwienie podporowe stropu nalezy wzmocni¢ przewigzujac wzajemnie ptyty poprzez
wklejenie gbra do ptyt zbrojenia zszywajgcego. Zawilgocone stropy nalezy wysuszyé i odgrzybic.

Na styku kamiennej sciany fundamentowe;j i $ciany przyziemia, mniej wiecej na poziomie
posadzki po catym obwodzie budynku w przesztosci wykonano izolacje pozioma w postaci papy.
Izolacja ta z czasem utracita swoje wtasciwosci i w duzym stopniu ulegta rozktadowi.

Ze wzgledu na mozliwe podcigganie kapilarne wody lub wilgoci z gruntu poprzez sciany
fundamentowe nalezy dokonac¢ zaizolowania $cian. Nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowg
w postaci poziomej przepony po catym obwodzie $cian (na poziomie mozliwie najnizej przy
posadzce) oraz wykonac izolacje przeciwwilgociowg pionowg po stronie zewnetrznej Scian.
Izolacje pionowg zewnetrzng wykonac na catej wysokosci Sciany od poziomu fundamentéw do
min. 30cm ponad poziom terenu. Szczegoty w zakresie izolacji w czesci architektonicznej
projektu.

Brak wykonania izolacji przeciwwilgociowej scian fundamentowych moze powodowac ich
zawilgocenie, ktére w postaci podciggania kapilarnego przejdzie na sciany przyziemia.
Zawilgocenie $cian w potaczeniu z dziataniem mrozu moze powodowac korozje mrozowg
elementow murowych i zaprawy co w efekcie doprowadzi do ostabienia struktury sciany i jej
wykruszanie sie. Dodatkowo zawilgocenia moga spowodowaé powstanie na powierzchni Scian
plesnii grzybdéw.

Stan tynkdw zewnetrznych scian jest zty - tynki zewnetrzne scian wymagajg skucia w cafosci.
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Obcigzenia na istniejgce fundamenty budynku, po wykonaniu projektowanej przebudowy nie
ulegng zwiekszeniu. Po wykonaniu projektowanej przebudowy naprezenia na grunt nie
przekroczg wartosci dopuszczalnej.

Projektowana przebudowa:

- nie pogorszy stanu podtoza gruntowego w obszarze budynkdw istniejgcych,

- nie spowoduje zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikéw budynkow sgsiednich i nie
spowoduje obnizenia ich przydatnosci do uzytkowania.

Bezpieczenstwo uzytkowania projektowanego obiektu nie jest zagrozone.

W sSwietle powyzszych danych stwierdza sie, ze projektowana przebudowa jest dopuszczalna
ze wzgleddw uzytkowych i konstrukcyjnych. Stan techniczny budynku pozwala na jego
przebudowe.
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7. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

7.1. Dane zatozeniowe

Strefa obcigzenia $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 (PN-EN 1991-1-3/NA) 3
Strefa obcigzenia wiatrem wg PN-B-020111:1977/Az1 (PN-EN 1991-1-4/NA I (3)
Umowna gteboko$é przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 1,0m
Kategoria geotechniczna obiektu |
Przyblizona wysokos¢ nad poziomem morza 244,0 m n.p.m.
7.2. Zestawienie obcigzen
Klasa trwania obcigzenia
ciezar wtasny state > 10 lat
obcigzenie uzytkowe, $nieg Sredniotrwate 1 tydzien - 6 miesiecy
wiatr krétkotrwate mniej niz 1 tydzien
7.2.1. Obciagzenie Sniegiem
Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
Zgodnie z punktem obejmujgcym obliczenia dachu.
7.2.2. Obcigzenie wiatrem
Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1
Zgodnie z punktem obejmujgcym obliczenia dachu.
7.2.3. Obcigzenia na stropodach i na konstrukcje dachu
Dach - obciazenia state
Zgodnie z punktem obejmujgcym obliczenia dachu.
Stropodach - obcigzenia state i uzytkowe
Obcigzenia state.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. wetna mineralna grub. 25 cm [1,200kN/m3-0,25m] 0,30 1,30 - 0,39
2. posadzka - plyta OSB na ruszcie drewnianym 0,20 1,30 -- 0,26
[0,200kN/m2]
3. wylewka betonowa grub.5 cm [21,000kN/m3-0,05m] 1,05 1,30 - 1,37
4, piasek grub. 6 cm [18,000kN/m3-0,06m] 1,08 1,30 - 1,40
5. ptyta zelbetowa grub. 10 cm [25,000kN/m3-0,10m] 2,50 1,30 - 3,25
6. tynk grub.2cm [19,000kN/m3:0,02m] 0,38 1,30 - 0,49
> 5,51 1,30 -- 7,16
uzytkowe.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,80 0,70
stropodachdéw wentylowanych, w ktdrych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu z
dostepem poprzez wytaz rewizyjny) [0,5kN/m2]
> 0,50 1,40 -- 0,70
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7.3. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

7.3.1. Belka Bz-1

%lc BELKI

N\

/J\ | £ B
, 30 323 y 25 4
7 A 2 7
GEOMETRIA BEL
Wymiary przekroju¥
Typ przekroju:  proXokatny
Szerokos¢ przekroju bw=20,0cm
Wysokos¢ przekroju =35,0cm
Rodzaj belki: monolityczn
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: State
Zestawienie obcigzen roztozonych [k 1:
Lp OpIS obciaienia \ Obc.char. Tt kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Strop szer.3,63 m [5,510kN/m2-3,63\¥1] 20,00 1,30 -- 26,00 cata belka
2. Ciezar wiasny belki [0,20m-0,35m-25,0 1,75 1,10 - 1,93 cata belka
21,75 1,28 27,93
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Fk x [m] G kd Fd
1. Dach 4,00 2,63 1,30 -- 5,20
Schemat statyczny belki
PaN \ PaN
A B
,!, 3,50 ,IL
Przypadek: P2: Uzytkowe
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. e kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Strop szer.3,63 m [0,500kN/m2-3,63m] 1,81 1,40 MO 2,53 cata belka
2 1,81 1,40 2,53
Schemat statyczny belki
PaN
A
4|, 3,50
Przypadek: P3: Snieg i wiatr
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Fx x [m] G
1. Dach 13,50 2,63 1,50 0,00 20,

Schemat statyczny belki
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20,25
- <)=|

A\ PN
A 8
L 3,50

DANE MATERIALOWE
Parametry beton\:
Klasa betonu: C20A25 (B25) — fcd = 13,33 MPa, fita = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kiyszywa dg=8mm

Wilgotnos¢ srodowiska \RH =50%

Wiek betonu w chwili obcig¢enia 28 dni

Wspodtczynnik petzania (oblic
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IIIN (BSOOSP) — fy
Srednica pretéw gérnych g =12
Srednica pretéw dolnych ¢a=16 m
Strzemiona:

Klasa stali A-IIIN (B500SP) — fyk = 500
Srednica strzemion 0s =8 mm
Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIIN (B500SP)

Ne—

¢ =3,09

500 MPa, fyd = 420 MPa, fi = 550 MPa

a, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac=5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys  wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablic
Graniczne ugiecie na wspornikach aiim = jak dla wspornikow (

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiedhnia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

PN

A B

-

INIR= -
1K=} 56,07 ©
=) (=
nl o, P
n

Sity poprzeczne [kN]:

58,22

‘ 44,18
VaN 30,22
A
-51,22 59 86

Ugiecia [mm]:

8,27
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MIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

3

A 4416 | £ B
al
L, 30 323 L, 25
A A

A a
Przesto A - B:
Zginanie: (przekrgj
Moment przestowy oliczeniowy Msq¢ =56,07 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 4916 o As = 8,04 cm? (p = 1,28%)
Warunek nosnosci na zgingnie: Msd = 56,07 kNm < Mgrd = 84,67 KNm  (66,2%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeni®wa sity poprzecznej Vsq = (-)59,86 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 230 mm na odcinku 69,0 cm przy
prawe]j podporze oraz co 230 mm¥\a pozostatej czesci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa (-)59,86 kKN < Vrds = 103,76 kN (57,7%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 42,53 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 37,09 kNm
Szerokosc rys prostopadtych:  wi =0,109 < wWim=0,3mm (36,3%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskt) = 8,2Amm < aim = 3505/200= 17,52 mm  (47,2%)

)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprz
Szeroko$c¢ rys ukosnych:  wk=0,166 mm < Wiim =

znej Vst = 40,93 kN
mm  (55,3%)

7.3.2. Belka Bz-4

SZKIC BELKI

An V
L 25 Y 160 L, 25 L
A 1

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: State
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Y kd

Zasieg [m]

1. Strop szer.1,00 m [5,510kN/m2-1,00m] 5,51 1,30 --

2. Tynk $ciany grub. 0,03 miszer.1,20 m 0,68 1,30 -
[19,000kN/m3-0,03m-1,20m]

3. lzolacja $ciany grub. 0,15 miszer.1,20 m 0,08 1,30 -
[0,450kN/m3-0,15m-1,20m]

4. Scianka kolankowa grub. 0,25 m i szer.0,60 m 3,75 1,10 -
[25,000kN/m3-0,25m-0,60m]

5. Dach 0,83 1,30 -

6. Ciezar wtasny belki [0,30m-0,30m-25,0kN/m3] 2,25 1,10 -

0,10

4,13

1,08
2,48

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

X 13,10 1,21

15,83
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ZeMtawienie sit skupionych [kN]:
Opis obcigzenia Fk x [m] G kd Fd

4,00 1,85 1,30 -- 5,20
38,46 1,20 1,30 -- 50,00

50,00
<)=|

1 PaN
B
1,85 ,,I'
Obc.char. T kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Strop szer.1,00 m [0,500kN¥m2-1,00m] 0,50 1,40 0,80 0,70 cata belka
> 0,50 1,40 0,70
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Fk x [m] G kd Fd
1. Bz-1 3,17 1,20 1,40 0,80 4,44
Schemat statyczny belki
PaN PaN

@

L 185 \ |

2 7

Przypadek: P3: Snieg i wiatr
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Tt ka Obc.obl. Zasieg [m]
1. Dach 3,20 \1,50 0,00 4,80 cata belka
z: 3,20 50 4,80
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Fk X [m i kd Fd
1. Bzl 2,80 1,20 1,50 0,00 4,20

Schemat statyczny belki

i A\
AN
A B

L 1,85 |

2 7

DANE MATERIALtOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fcd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) ¢=3,01

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢g =12 mm
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ednica pretéw dolnych ¢4=12 mm

XC1
— nominalna grub®s¢ otulenia cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:
Cotanges kata nachylenia Sci
Graniczna szerokos$¢ rys  Wiim
Graniczne ugiecie w przestach
Graniczne ugiecie na wspornikach

ata

. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00

0,3 mm

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

aiim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiedhnia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

w

29,28

61,34
50,45

Sity poprzeczne [kN]:

27,87
‘Qx% 8,84
N\

N :%T
A B
-50,18

Ugiecia [mm]:

36,18

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a
An 4912 | B
a
y 25 160 y 25
a A A A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 29,28 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p =0,57%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd =29,28 kNm < Mgrd = 46,03 kNm  (63,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)53,03 kN
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ie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢$8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$eggci na scinanie:  Vsd =(-)53,03 kN < Vrda1=53,16 kN  (99,8%)

SGU:
Moment przestowy charakter Msk = 22,41 kNm

Moment przestowy charakterystyczny waty Mskit=20,11 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,145 mm < =0,3mm (48,4%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Msk,it) = 1,83 mm < ajim = 200=9,25mm (19,8%)

Miarodajna warto$¢é charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,it = 40,16 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

7.3.3. Konstrukcja dachu

DANE
Szkic uktadu poprzecznego

3] RN

H o

n

N

N

16,y 374,0 #18

¥ 390,0 ¥

L 1500 16 966,0 16,, 1500
:., o 1298,0 o :

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej

90,0 , 900 900 . , 900 ,900 , , 900 ,900 , 70,0,
4.,70 04., 340,0 67,0, 352,0 ¥ 364,0 ¥ 349,0 700,

Geometria ustroju:
Kat nachylenia pofaci dachowej o = 32,3°
Rozpietos¢ wigzara 1=12,98 m
Rozstaw podpér w sSwietle murtat |s=9,66 m
Rozstaw osiowy pfatwi lgx = 3,90 m
Rozstaw krokwia =1,02 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Ptatew posrednia ztozona z siedmiu odcinkéw:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 0,70 m
lewy koniec odcinka niepodparty (wspornik)
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek B - C o rozpietosci | = 3,40 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem am. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem amp = 0,90 m
- odcinek C - D o rozpietosci | =0,67 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek D - E o rozpietosci | = 3,52 m
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lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem am. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem amp = 0,90 m
- odcinek E - F o rozpietosci | = 3,64 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem am. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem amp = 0,90 m
- odcinek F - G o rozpietosci | = 3,49 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem am. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem amp = 0,70 m
- odcinek G - H o rozpietosci | =0,70 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka niepodparty (wspornik)
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs =2,25m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo=1,80 m
Wysieg wspornika murtaty Imw=0,70 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/18cm (zacios 6 cm) z drewna C24

- ptatew 16/16 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 6/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 6 cm, z przewigzkami co 130 cm z drewna C24
- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 0,200 kN/m?, g0 = 0,240 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=244 m n.p.m.,
nachylenie potaci 41,0 st.):
- na potaci lewej sk =0,912 kN/m?, Sol = 1,368 kN/m?
- na potaci prawej skp = 0,608 kN/m?, Sop = 0,912 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =7,1 m):
- na potaci nawietrznej pxi=-0,160 kN/m?, Pol1 = -0,240 kN/m?
- na potaci nawietrznej pwi=0,131 kN/m?, Poiii = 0,197 kN/m?
- na stronie zawietrznej Pko = -0,185 kN/m?, Pop = -0,277 kN/m?
- ocieplenie na catej dtugosci krokwi gkk = 0,000 kN/m?2, gok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fx =1,0 kN, Fo=1,2 kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyZnie wigzara py = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Strona|18



Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posrednie;j:

Mz [kNm]
My [kNm]

0,05

0,52

AN
0,1é'J‘> B 0,14 4}E<;('),75 0,03
~Uo ~Uo olUom
G S SE o Q Q0
L = o N N
70,090, 1,60 90 067,090, 1,72 90,090, 1,84 90,090, 1,89
L 16,12 .
A a

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eo,mean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Krokiew 8/18 cm (zacios na podporach 6 cm)

Smuktosé

Ay =67,4 < 150

Az=151,6 > 150 - dopuszcza sie nieznaczne przekroczenie smuktosci
Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnosé)+snieg (podatnos$¢)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnosc)

My =0,87 kNm, N =4,29 kN

fmy,d = 14,77 MPa, fe0,4=12,92 MPa

Om,y,d = 2,01 MPa, 0¢0,d = 0,30 MPa

kc,y = 0,611, kc,z = 0,141

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,174 < 1

Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,300 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant Il

My =-2,51 kNm, N =5,84 kN

fmy,d = 14,77 MPa, fe04=12,92 MPa

Omy,d = 13,06 MPa, Gc0,d = 0,61 MPa

(0c0,d/fc0d)? + Omy,d/fmyd=0,886 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosé)
Utin = 2,81 mm < Unetfin =/ 200 = 5809/ 200 = 29,04 mm  (9,7%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Utin = 7,72 MM < Unetfin=2:1 /200 = 2-1869/ 200 = 18,69 mm  (41,3%)

Ptatew 16/16 cm

Smuktosé
Ay=22,1 < 150
:=22,1 < 150
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 6,46 kN/m Qy,max = 0,31 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek D - E)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

N =-10,96 kN

My =-2,12 kNm, M;=0,32 kNm

fmy,d = 14,77 MPa, fm,z,a = 14,77 MPa, ftod=8,62 MPa
Gt,0,d = 0,43 MPa

Omyd = 3,11 MPa, Omzd = 0,48 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d + km‘Gm,z,d/fm,z,d =0,283 <1
Gt.O,d/ft,O,d + km‘Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,229 <1
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Maksymalne ugiecie (odcinek B - C)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 3,22 mm < Unetfin=1/200= 8,00 mm (40,2%)
Maksymalne ugiecie wspornika (odcinek A - B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Utin = 0,97 MM < Unetfin=2:1/200=7,00 mm (13,9%)

Stup 16/16 cm

Smuktos¢ (stup G)

Ay=77,7 < 150

A =48,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup C)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
My = 3,94 kNm, N = 13,00 kN

fmy,d = 14,77 MPa, fe04=12,92 MPa
Omyd =5,77 MPa, G¢0,d=0,51 MPa
kc,y = 0,551, kc,z = 0,863

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,462 <1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y.d =0,436 <1

Kleszcze 2x 6/16 cm o przeswicie gatezi 6 cm, z przewigzkami co 130 cm
Smuktosé
Ay=84,4 < 150
:=162,6 < 175
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
My = 1,31 kNm
fm,y,d = 20,31 MPa
Om,y,d = 2,55 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,126 <1
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
Utin = 3,54 MM < Unetfin = | /200 = 3900/ 200 = 19,50 mm  (18,1%)

Murtata 16/16 cm

Czes$¢ murtaty lezaca na scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 5,81 kN/m Qy,max = 1,14 kN/m
Qzmin = -0,04 kN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M. = 0,39 kNm

fm,z,d = 16,62 MPa

Om,zd = 0,58 MPa

Gm,z,d/fm,z,d = 0,035 <1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 5,81 kN/m, Qy,max = 1,14 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
My =1,34 kNm, M;=-0,20 kNm

fm,y,d = 14,77 MPa, fm,z,d = 14,77 MPa
Om,y,d = 1,96 MPa, Om,zd = 0,29 MPa
km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,146 < 1
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,112 <1
Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
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Ufin= 0,30 MM < Unetfin = 2:1 / 200 = 2-700/ 200 = 7,00 mm  (4,3%)

Przy wykonywaniu obliczen statycznych i wymiarowania elementéw korzystano z systemow
komputerowego wspomagania projektowania.

KONIEC OBLICZEN
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