7.3. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

7.3.1. Belka Bz-1

SZKIC BELKI
JA | % /IB | Z C
L 55 300 L 75 300 L 55
7 2 2 4 2
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw=30,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAzENIA NA BELCE
Przypadek: P1: State
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. T kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Strop szer.1,00 m [5,510kN/m2-1,00m] 5,51 1,30 - 7,16 cata belka
2. Tynk$ciany grub. 0,03 miszer.1,20 m 0,68 1,30 - 0,88 cata belka
[19,000kN/m3-0,03m-1,20m]
3. Izolacja 4ciany grub. 0,15 miszer.1,20 m 0,08 1,30 - 0,10 cata belka
[0,450kN/m3-0,15m-1,20m]
4. Scianka kolankowa grub. 0,25 m i szer.0,60 m 3,75 1,10 - 4,13 cata belka
[25,000kN/m3-0,25m-0,60m]
5. Dach 0,83 1,30 -- 1,08 cata belka
6. Ciezar wiasny belki [0,30m-0,40m-25,0kN/m3] 3,00 1,10 - 3,30 cata belka
2 13,85 1,20 16,66
Schemat statyczny belki
paN PN PaN
A B C
4|, 3,58 ¥ 3,58 ,,I'
Przypadek: P2: Uzytkowe
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. T kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Strop szer.1,00 m [0,500kN/m2-1,00m] 0,50 1,40 0,80 0,70 cata belka
X 0,50 1,40 0,70
Schemat statyczny belki
PaN PaN PAN
A B C
4|, 3,58 ¥ 3,58 4|,
Przypadek: P3: Snieg i wiatr
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. e kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. Dach 3,20 1,50 0,00 4,80 cata belka
2 3,20 1,50 4,80
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Schemat statyczny belki

¥ ]
PaN PN PaN
A B C

L 3,58 L 3,58 |

1 1 a

DANE MATERIALtOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) ¢ =334

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fy,x = 500 MPa, fyd = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢g =12 mm

Srednica pretéw dolnych ¢4 =12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-llIN (B500SP) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica strzemion ¢s=8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IlIIN (B500B)

Srednica pretéw ¢=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac=5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia cnom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6=2,00

Graniczna szerokos¢ rys  Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aiim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Ugiecia [mm]:

P iy
A B
0,94 0,94
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a| b| c
3912
ZI 2912 |Z Ag 2012 v c
al bl c
Y 55 300 Yy 75 300 v 55
7 A A A A A

Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 19,85 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Asi1 = 1,43 cm?. Przyjeto 2012 0 As= 2,26 cm? (p =0,21%)

Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:

Msd = 19,85 kNm < Mgd = 33,64 kNm  (59,0%)

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)32,98 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 270 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 15,73 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit=12,81 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Misk,t:

rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
a(Mskit) = 0,94 mm < aim = 3575/200 = 17,88 mm

Vsa = (-)32,98 kN < Vra1= 60,81 kN  (54,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,it = 26,49 kN

Szerokosc rys ukosnych:

Podpora B:
Zginanie: (przekréj b-b)

rysy nie wyznaczono

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)35,28 kNm
Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 2,38 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As=3,39 cm? (p =0,31%)

Warunek nosnosci na zginanie:

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)27,96 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = (-)22,77 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,172 mm < wim =0,3 mm

Przesto B - C:
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq¢ = 19,85 kNm

Msd = (-)35,28 kNm < Mgq =49,62 kNm  (71,1%)

(57,4%)

(5,3%)

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Asi = 1,43 cm?. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p = 0,21%)

Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 32,98 kN

Msd = 19,85 kNm < Mgd = 33,64 kNm  (59,0%)

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 270 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:

SGU:

Vsd = 32,98 kN < Vra1 = 60,81 kN

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 15,73 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 12,81 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Msk,t:

rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
a(Msk,t) = 0,94 mm < aim = 3575/200 = 17,88 mm

(54,2%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 26,49 kN

Szerokosc rys ukosnych:

rysy nie wyznaczono

(5,3%)
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