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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.01.
Warstwa $cieralna z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach projektu:

,»Rozbudowa drogi do oczyszczalni Sciekéw w Brzozie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako$¢ dokument przetargowy przy realizacji rob6t
drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, stanowig wymagania dotyczace wykonania:

- nawierzchni z kostki kamiennej 15/17, wraz ze spoinowaniem fuga trasowo-cementowa R28 o wytrzymatosci
40N/mm” do 2/3 wysokosci kostki - podwéjny prawoskret na G4, podwéjny prawoskret na G1.

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach
nominalnych miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza
podwdjnej grubo$ci. Najmniejsza grubo$¢ nominalna wynosi 50 mm.

1.4.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchnia obrabiang — kamienna kostka brukowa o
zmodyfikowanym wygladzie uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub
termicznej obrébki powierzchni.

1.4.3. Wymiar nominalny — kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

1.4.5. Dlugosé¢ calkowita — dluzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

1.4.6. Szeroko$¢ catkowita — krétszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

1.4.7.  Grubo$¢ — odlegto$¢ pomiedzy gérna powierzchnig i dolng powierzchnig kostki brukowe;.

1.4.8. Goérna powierzchnia — powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie
uzytkowania.

1.4.9. Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy
maksimum 0,5 mm pomiedzy wypuklosciami i wklgstosciami (na przyktad przez polerowanie,
szlifowanie lub pilowanie tarczg diamentowa albo pilg).

1.4.10. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.11. Powierzchnia z gruba faktura — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypuklodciami i wklgstosciami wigkszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie,
obrabianie mechaniczne, Srutowanie lub obrébke ptomieniowa).

1.4.12. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.

1.4.13. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $§ladami narzgdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.14. Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
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2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN1342.
Do wykonania nawierzchni, w ramach niniejszego projektu, nalezy zastosowa¢ kostke nieregularng 15/17.

2.2.2. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Wymagania
| Wytrzymatos¢ na S$ciskanie, MPa, nie 160
mniej niz

Scieralno§¢ na tarczy Boehmego,

2 L
w centymetrach, nie wiecej niz

0,2

Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigzto$¢),

. I S 12
liczba uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz | 0,5

5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej:
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadloscianu.
Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia ponizszy rysunek:

Rysunek 1 Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.

Uszkodzenie krawgdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gleboko$¢ nie powinny by¢ wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki
o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki (w zaleznos$ci od doktadnosci wykonania:
1,2,3)

Wielkosé

Wyszczegdlnienie (cm)

516|810 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 [+10| 1,0 | £1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérne;j

(czota), w cm, nie mniejszy - - - - 0,7 0,6 0,5
niz

N1eroyvnosc1 pow1erzchn1 - - - - | +04]| £06 | £0,8
gbrnej (czota),w cm, nie
wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni - - - - 0,6 0,6 0,8
bocznej, w cm, nie wigksza
niz
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Odchylki od kata prostego
krawedzi powierzchni - - - - +6 +8 +10
gbrnej (czota), w stopniach,
nie wigksze niz

Odchylenie od
réwnoleglodci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej (regularne;j)

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gbrnej. Cala bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki od nominalnych wymiaréw

Szeroko$¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy <6 mm
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu <5 mm
Odchytki od nominalnej grubo$ci dla klasy T2 <5 mm
Nieréwnosci powierzchni <5 mm
Peknigcia kostki niedopuszczalne
2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.4..Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badania mozna stosowa¢ wod¢ wodociaggowa pitng.

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6 Wymagane parametry zaprawy epoksydowej

-Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 48 h > 25 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

-Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 30 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
-Wytrzymalo$¢ na zginanie > 8 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

-Skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,459%¢ (mm/m) (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
-Produkt mrozoodporny: stopien mrozoodpornosci > F200 (wg procedury badawczej IBDiM NrPO-2)
-Wartos¢ pH — 10-12

-Produkt nienasiagkliwy (wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008)

-Czas zachowania wiasciwos$ci roboczych — 20-30 minut

-Mozliwo$¢ szybkiego obcigzenia ruchem kotowym, po 48 h
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Kostka

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktadaé na podiodze obok siebie tak, aby wypelnita cata powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzgdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.3. Cement
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét.
Ogo6lne warunki robét podano w ST. D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie podloza

Nawierzchni¢ z kostki kamiennej nalezy uktada¢ na podbudowie zgodnie z projektem i odpowiednig SST.
Kostke¢ na zaprawie cementowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym

5.2.2.  Wykonanie podsypki

Podsypke dla kostki rzgdowej stanowi beton C16/20 o konsystencji wilgotnej K1.

Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu na podbudowie przygotowanej mieszanki.

5.2.3.  Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawgzniki betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawe¢znikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” lub SST D-08.01.02 ,, Krawezniki kamienne”.

5.2.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamienne;j.

Roboty zwigzane z uktadaniem kostki wykonane beda rgcznie. Kostke nalezy uktada¢ w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10mm (PN-S-06100). Spoiny w sasiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o ¥4 szerokosci kostki.

Kostka uktadana bedzie na podbudowie betonowej C16/20, kostka musi by¢ zatopiona w warstwie betonu do 1/3
swej wysokosci, pozostata cz¢$¢ spoiny wypetniona w sposéb zgodny z p.5.2.6.

Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-
06251. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed wypelnieniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
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wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nast¢puje bezposrednio po wypetnieniu

spoin. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Ubijanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.

5.2.5.  Wypehienie spoin

Wypetnienie spoin mieszaning kruszywa mineralnego z bezrozpuszczalnikowa zywicg epoksydowa powinno
by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

- wysoko$¢ spoiny - 2/3 wysokosci kostki kamiennej,

- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 50MPa,

- nalezy przestrzega¢ zalecen producenta fugi epoksydowe;.

Wypehnienie spoin piaskiem lub grysem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej
na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem lub grysem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

—  kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

—  wczasie zamulania piasek oraz grys powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypelnit catkowicie spoiny.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wyrobéw przeznaczonych do wbudowania. Rodzaj i zakres badan dla
kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 1,
2.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg parti¢ nalezy uznaé
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktdére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiom
okreslonym w pkt. 5.2.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin i sprawdzeniu zgodnoS$ci pkt. 5.2

- sprawdzeniu rodzaju i gatunku uzytej kostki

Sprawdzenie wiagzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczeg6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
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Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w pkt.
5.2.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w jednym punkcie na kazdej zatoce przez
wykruszenie na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetniania spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. Roéwnose

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ lcm.
6.4.4.  Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.4.6.  Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na kazda powierzchni¢ zabrukowana

2 razy na kazda powierzchni¢ zabrukowana

2 | Rzedne wysoko$ciowe

3 | Uksztattowanie osi w planie 2 razy na kazda powierzchni¢ zabrukowana
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 2 razy na kazdg powierzchni¢ zabrukowang
5 | Grubos$¢ podsypki 2 razy na kazdg powierzchni¢ zabrukowang

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
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1.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw,

wykonanie podsypki,
ulozenie i ubicie kostki,
wypelnienie spoin,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie badan
uporzadkowanie terenu

i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1342

PN-EN 12371

PN-EN 1926

PN-EN 12407
PN-EN 13755

PN-EN 14157
PN-EN 13242

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 206-1
PN-EN 1008

PN-EN 197-1

PN-EN 12620

PN-EN 998-1

PN-EN 998-2

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan.

Metody badan kamienia naturalnego -  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowe;j
wytrzymatosci na

Sciskanie.

Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu

atmosferycznym.

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $ciskanie.
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatléw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewu.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkgciji

betonu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego

uzytku.

Kruszywa do betonu

Wymagania dotyczace zapraw do murow -- Cze$¢ 1: Zaprawa
tynkarska

Wymagania dotyczace zapraw do murow -- Cze$¢ 2: Zaprawa
murarska

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg.
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