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1. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest, zgodnie z ustaleniandamawiagcym,
czes¢ instalacyjna Projektu Wykonawczego instalacji gazdechnicznych
(argonu i wodoru) na terenie zamkbym Instytutu Metali Nieelaznych —
Sie¢ Badawcza tukasiewicz w Gliwicach; ul. Sovskiego 5.

W niniejszym opracowaniu (e&ci technologiczno — montawej) ujeto
podstawowe informacje dotygeze:

- urzagdzea, armatury, instalacji rurowych

- mediéw technologicznych

W opracowaniu ujto takze:
- zagadnienia BHP i ppo
- wytyczne branowe
- inne

Zakres opracowania jest uproszczony i ograniczoayirdormacji

niezbednych dla wykwalifikowanego Wykonawcy instalacji gej wykonania.

1.2 Podstawa opracowania
Podstaw merytoryczm wykonania dokumentacji stanoyvi

- podkiady projektowe oraz zatenia i informacje techniczne
otrzymane od Zamawiagego

- dane z wizji lokalnej i przeprowadzonej przez prdjenta
uzupeiniajcej inwentaryzacji stanu istniggego

- Warunki Techniczne Dozoru Technicznego WUDT-UC ;300

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” z
pozniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U. z 2010 243 poz.
1623)

- obowigzujace przepisy i normy w tym:
- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010r w sprawie ochrony przecivwgwej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenow [Dz. U. nr 109, p819]
- Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 9

czerwca 2006r w sprawie minimalnych wymagiotyczcych bezpieczestwa



i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych na starstach pracy, w ktorych
maoze wysgpi¢ atmosfera wybuchowa

- PN-EN 1127-1:2001 ,,Zapobieganie wybuchowi i octa@rzed wybuchem”
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002isprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich
usytuowanie

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 23
grudnia 2003 r w sprawie bezpieageva i higieny pracy przy produkciji i
magazynowaniu gazow, napetnianiu zbiornikdw gazami

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 20(Bz. U. Nr
263, poz. 2200) w sprawie zasadniczych wynatja urzdzen cisnieniowych

i zespotow urzdzen cisnieniowych

- katalogi i materiaty wiasne projektagych

2. STANISTNIEJ4CY
W chwili obecnej w hali IV zabudowang sastpujace urzdzenia:
— piece rurowe (szt.5)
— piece Czylok (szt.2)
— plazmotron (szt.1)
— SPS - uradzenie do spiekania plazmowego (szt.1)

- komory rgkawicowe (szt.2),

ktore do prawidiowego dziatania potrzehujpewnych ilgci gazéw

technicznych (argonu i wodoru).

W zwigzku z powyszym, w pomieszczeniu hali laboratorium,
zabudowano instalacje argonu i wodoru sktada st z pojedynczych butli
podiagczonych bezps&rednio do wuradzen z wykorzystaniem reduktoréow

butlowych.

Ze wzgkdu na rozbudow Instytutu o kolejne urgdzenie jakim jest
atomizer oraz ze wzgllu na popraw bezpieczéastwa pracy, obecnie planuje
sie¢ zmiare lokalizacji zrédta argonu i wodoru gazowego tj. likwidacj

stanowisk butli wewntrz hali i zabudow nowo projektowanych stanowisk



wigzek argonu i butli wodoru na zewtrz obiektu.

3. STAN PROJEKTOWANY

Opracowanie obejmuje e€%¢ instalacyjp (montaowa) Projektu
Wykonawczego w zakresie budowy stacji gazéw technych i instalacji
rozprowadzagcych wewntrz hali w tym:

- instalacg argonu oraz

- instalagj wodoru

Zakres opracowania obejmuje dobor gdzen (za wyjgtkiem tablic
redukcji cinienia gazow w butlach), ich rozmieszczenie i omamie oraz
instalacje wewantrzne - rurocagi doprowadzajce gazy techniczne do

punktow poboru.

Planuje s¢ lokalizacg wigzek argonu oraz butli wodorowych w
istniejace] wiacie na zewdtrz hali nr IV tak jak to pokazano na rysunku nr
43.20-20.11; na rysunku nr 43.20-20.12 pokazano$ z@zmieszczenie

urzadzen i punktdw poboru na terenie hali Instytutu.

Istniejaca wiata o wymiarach w rzucie 2,80x5,80 m i wysé&iookoto
2,80 m to wiata obudowana z trzech strécianami o odporngci ogniowej
REI120, nieogrzewana, usytuowana przy poétnocno -chpaniej scianie

istniejacego budynku.
UWAGA:
Istniejgce otwory okienny w istniggym budynku, przy ktérym jest

zlokalizowana wiata naby zlikwidowa' (zamurowd).

3.1 Zalaienia techniczne

Piece rurowe

Max zapotrzebowanie gazow dla 5 szt.:

- argon 85 [sl/min]
- wodér 270 [sl/min]

Wymagane ddnienie w punkcie poboru:

- argon 5 [bar]



- wodor 5 [bar]

Czystdé gazdw:

- argon 5.0
- wodor 5.0
Piece Czylok

Max zapotrzebowanie gazéw dla 2 szt.:

- argon 50 [sl/min]
- wodor 50 [sl/min]

Wymagane dinienie w punkcie poboru:

- argon 3 [bar]
- wodor 3 [bar]

Czystaé¢ gazow:

- argon 5.0
- wodor 5.0
Plazmotron

Max zapotrzebowanie gazow:

- argon 200 [sl/min]
- wodor 50 [sl/min]

Wymagane ddnienie w punkcie poboru:

- argon 6 [bar]
- wodor 6 [bar]

Czystdé gazdw:

- argon 5.0
- wodor 5.0
Atomizer

Max zapotrzebowanie gazéw:

- argon 100 [Nn¥h]

Wymagane dinienie w punkcie poboru:

- argon 12 [bar]



Czystaé gazow:

- argon 5.0
UWAGA:

Zgodnie z danymi otrzymanymi od Zamawi@@go zapotrzebowanie na argon
dla urzgdzenia SPS oraz komorekawicowych jest pomijalnie mate i nie

zostato uwzgddnione w obliczeniach.

3.2 Instalacja argonu

Zrédtem argonu bdzie zespdét dwoch wizek butli magazynowych
(2x1). Projektuje s dwustopniow redukcg cisnienia argonu. Pierwszy
stopien redukcji do cénienia okoto 20 bar realizowanyetlizie poprzez tablig
redukcji wyposaonag w reduktor, zawory odcinage i zawoOr nadmiarowy
zabezpieczajcy przed nadmiernym wzrostem s$aienia. Przewiduje si
naprzemiena prac wiagzek butli z argonem (jedna wzka pracuje, druga
stanowt be¢dzie rezerw). Max cisnienie argonu w wgzce — 300 bar.

Drugi stopien redukcji cknienia argonu stanowi bedg poszczegdlne
punkty poboru zabudowane na hali laboratorium, dkijace st z zaworu
odcinagcego i zaworu redukcyjnego.

UWAGA:

Ze wzgkdu na mdliwos¢é rozbudowy instalacji argonu o instalac]
zbiornikowy zaprojektowano dodatkowe odeje zakeiczone zaworem w
obrebie istniegcej estakady.

Rurociagg argonu gazowego od tablicy redukcji do poszczegdh
punktow poboru przewiduje siwykona z rury bez szwu o DN25 (233,7x2,6)
wykonany ze stali kwasoodpornej (austenitycznej). i3l6 Ilub materiatu
rownowanego, jako napowietrzny, prowadzony na zewma obiektu po
konstrukcji istniegcej estakady, a na terenie hali z wykorzystaniem
istniejagcych podpor, stosygg standardowe uchwyty np. HILTI lub
rownowazne.

Rozmieszczenie wdzei, trase rurociggdbw rozprowadzajcych oraz

schemat technologiczny instalacji pokazano nagzabnych rysunkach.



3.3 Instalacja wodoru

Projektuje si, ze zrodiem wodoru bdzie zespdt 2x2 butli pracggych
naprzemiennie (2 butle pracage 1 2 butle stanowice rezerw),
dostarczanych przez wyspecjalizowanego dostgwomieszczonych w wiacie
gazow technicznych na zewtrz budynku hali IV.

Becda one podiczone do tablicy redukcyjnej, s gazowy wodoér pod
cisnieniem okoto 10 bar doprowadzanygdzie do punktéw poboru (piece ruro-
we, piece Czylok i plazmotron) zlokalizowanych weatnrz hali. Tablica re-
dukcyjna wyposaona lkxdzie w reduktor, zabezpieczony nadmiarowym zawo-
rem bezpieczestwa usytuowanym po stronie niskiegosmienia. Przedczenie
butli nastpowa bedzie w sposbdbeczny.

Drugi stopien redukcji cgnienia wodoru stanowi beda poszczegodlne
punkty poboru zabudowane na hali laboratorium, dikijace st z zaworu
odcinagcego i zaworu redukcyjnego.

Rurociag wodoru od tablicy redukcji do poszczegdlnych ptow
poboru przewiduje si wykona z rury bez szwu o DN 15 (&21,3x2,0)
wykonany ze stali kwasoodpornej (austenitycznej). i3l6 Ilub materiatu
rownowaznego, jako napowietrzny, prowadzony na zewm obiektu po
konstrukcji istniegcej estakady, a na terenie hali z wykorzystaniem
istniejgcych podpor, stosygg standardowe uchwyty np. HILTI lub
rownowane. Miejsca skrzyowan rurociggu wodoru z kablami elektrycznymi
nalezy zabezpiecz§ rurami ochronnymi. Przégie rurociggu przezsciang hali
wykonat jako szczelne w rurze ochronnej zgodnie z ngrBN — 82/ 8976-50
lub zastosowa atestowane przégia np. wg HILTI.

Rozmieszczenie wdzei, trase rurociggdw rozprowadzajcych oraz

schemat technologiczny instalacji pokazano nagzabnych rysunkach.

3.4 Uwagi eksploatacyjne

1) Projektowane stanowisko wdek butli z argonem i stanowisko butli
wodorowych nie wymagaj statej obstugi. Obstuga jest wymagana jedynie
przyjmowaniu i wymianie wizek i butli. Jednake zaleca s okresow
kontrole powyzszych stanowisk i okresagv kontrole stanu technicznego i

szczelndci instalacji rurowych zgodnie z wytycznymi dostaywarzadzen.



Przynajmniej jeden raz w roku nag wykona probe szczelndci instalacji —
cisnienie proby = 1,1 x Rb..

2) Instalac¢g nalezy wyposayé¢ w odpowiednie instrukcje obstugi oraz
w instrukcje p.pa.. i BHP, ktére nalgy umiesci¢ w tatwo dos¢pnych
miejscach na stanowiskach pracy.
Obstugi i kontroli stanowisk i instalacji gazéw m®gdokonywa& jedynie
osoby przeszkolone w ich obstudze i w zakresiezhvwoych do wysgpienia
zagrazen oraz wyposaeni w odzie robocz i odpowiedniesrodki ochrony
osobistej.

3) Wiata gazow technicznych powinna dygamykana i zabezpieczona
przed dos¢pem osOb nieupowmnionych.

4) Rodzaj i ilégci materiatbw niezbdnych do budowy instalacji podano
w specyfikacji szczegbétowej, wymagania mondave okrelajg warunki WUD-
T-UC-WO oraz Wytyczne Wykonania i Odbioru.

3.5 Wytyczne brafowe

Instalacja sygnalizacyjna

Dla poprawy pewnéci ciggtosci pracy instalacji argonu i wodoru
przewidziano zabudogsygnalizacji kaaca gazu w wizce/butli. W zwizku z
tym przewidziano tablice redukcyjne 2z zabudowanynmmanometrami
kontaktowymi po stronie wysokiego «iienia, ktdre podfczone zostam do
skrzynek sygnalizacyjnych (dla kdego gazu projektuje i odrcbng
skrzynke). Z poszczegoélnych skrzynek wyprowadzoned® sygnaty do

sygnalizatorow akustyczno - optycznych zlokalizowam w hali
produkcyjnej.

UWAGA:

Doktadng lokalizackg sygnalizatorow akustyczno - optycznych ke w

trakcie montau w porozumieniu z Inwestorem.
Skrzynki sygnalizacyjne zlokalizowane w pomieszcaenstanowisk
butli gazéw palnych musz by¢ wykonane dla pracy w strefie 2 zagemia

wybuchem.



Instalacja oswietlenia

W wiacie gazow technicznych nalg zapewné dobre dwietlenie (200
lux), szczegoblnie w rejonie przytézy wigzek/butli. Instalacja powinna gy

wykonana jak dla pracy w strefie 2 zagemia wybuchem.

Instalacja uziemiagca

Rurociggi gazow technicznych oraz konstrukcwiaty naley uziemi,
zgodnie z obowjzujaca normg PN-E-05204; dla ochrony przed
elektryczndciag statyczm i ochrony przed przepciami. Skuteczn& ochrony

potwierdzic pomiarami.

Okresowo naley wykonywa wymagane przepisami pomiary kontrolne

instalacji elektrycznych i uziemiagych.

Wykonanie catéci instalacji elektrycznych, sygnalizacyjnych oraz
pomiary naley zleci¢c wyspecjalizowanemu Wykonawcy posiadagmu

odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

4. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU

Instalacje gazéw technicznych nale wykona zgodnie z niniejsz
dokumentacy techniczr i przy wyciu materiatow i urzdzea ujetych w
specyfikacji. Dopuszcza sizastosowanie materiatéw i elementéw orurowania
zamiennych pod warunkienre ich wtasnéci wytrzymatcciowe i jakagciowe
nie beda nizsze niz wyspecyfikowanych materiatow i elementdéw instaliacj

Wykonanie instalacji zlec¢i firmie posiadajcej odpowiednie
kwalifikacje i daswiadczenie.

UWAGA:
Trase i sposOb prowadzenia ruroggéw pokazano na rysunkach w sposéb
orientacyjny. Doktadny przebieg rurapgow ustalt w czasie montau.

Rurociggi gazow technicznych (argon, wodor) projektujes 4 rur z
stali wysokostopowej bez szwu w gatunku np. 316 lubwnowanym,
taczonych przy pomocy spawania.

Polagczenia spawane powinny bywykonane zgodnie z obowzujaca dla

danego materiatu technolagi spawania i kartami technologicznymi



wykonawcy. Kwalifikacje pracownika wykonggego zhcza spawane powinny
spetnia obowigzujagce wymagania np. WUDT/UC/2003.
Na zigczach spawanych niedopuszczalmewsady zewrtrzne jak :

- pcknigcia i przepalenia na powierzchni spoiny,

- $lady zajarzenia, kratery, pory i inne niggtosci,

- nadmierna grubd@ nadlewu lica,

- nierbwnaci wysokaici lica,

- wady przetopu i podtopienia,

- zatamania osi ruroggow w miejscu zdcza wicksze niz 1,5 mm/m,

- przesurgcia w zlgczachscianek o jednakowych gruoiach wigkszych

niz 15%,

Dopuszczalne wymiary wad ¢z spawanych okr¢aja WUDT/UC/2003.

Zmiana kierunkdw, rozgagkienia realizowane dxg za pomog
odpowiednich ksztattek dogpnych w handlu.

Przy prowadzeniu ruroggéw gazow palnych (wodor) zwracaiwag na
wymagane odlegkxi pomigdzy rurochgami oraz kablami elektrycznymi. W
razie potrzeby nalbey projektowane ruroaigi prowadzé w rurach ochronnych
lub zabezpieczy kable odpowiednimi ostonami. Miejsca skrowan
rurociggu wodoru z kablami elektrycznymi nalg zabezpiecz§ rurami
ochronnymi.

Przegcia rurochgow przezsciany hali wykoné jako szczelne w rurze
ochronnej / zgodnie z noran BN — 82/ 8976-50 / lub zastosowatestowane
przejcia wg HILTI.

Rozstaw podp6r dostosowa do srednicy rurocjgéw i tak dla
rurociaggow @33,7 x 2,6 rozstaw podpor maksymalnie co 3,5 @ dla
rurociggow @21,3 x 2,0 rozstaw podpor maksymalnie co 2qv.5

Po przeprowadzonej z pozytywnym wynikiem prébie weytmatosci i
szczelndci rurociagi nalezy oznakow& zgodnie z obowjzujaca normg.

Rurociggi argonu i wodoru projektuje sijako nieizolowane.

Z uwagi na zastosowanie paneli redukcyjnych, wypmsgch w
reduktory posiadajce wtasne zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem
cisnienia, w przedmiotowej instalacji nie zastosowadwdatkowych zaworow

bezpieczéstwa.



4.1 Proba wytrzymatéci i szczelndéci

Po wykonaniu ruroagi nalezy podd& pofaczonej pneumatycznej
probie szczelnéci i wytrzymataosci zachowujc nastpujace warunki:
- cisnienie proby PT = 1,5 x Prob.
- do préby stosowaazot lub powietrze sgeone,
- predkos¢ podnoszenia énienia nie powinna przekraceg@®,1 MPa/min.,
- proke prowadzt przez co najmniej 30 minut,
- pomigdzy 20 a 30 minut préby manometr kontrolny nie powinien

wskazywd& zmian cknienia,

sprawdzé, czy nie naggpity odksztatcenia rurogigow,

sprawdzé szczelnd¢ potgczen np. czujnikiem ultradwickowym lub
srodkiem pianotwoérczym.

Rurociagg wodoru podda dodatkowej prébie szczeldoi wodorem (lub
helem) pod cinieniem 1,1 maksymalnegosiienia roboczego.

Z dokonanych prob spogdzi¢ nalezy protokoty.

5. ZAGADNIENIA BHP
5.1 Zagrcenia

Zagrazenia wystpujace w projektowanej instalacji wynikaj z
wiasnadsci chemicznych mediow roboczych i parametrow teclogocznych
instalacji.

Podstawowym zagreniem g palne i wybuchowe wtasrai wodoru.
Wodér tworzy mieszaniny wybuchowe z powietrzem wrdwo szerokim
zakresie sjzen (4 do 75% wodoru). Z tego wzgdu zabrania si
przechowywania w pobtiu substancji utleniajgcych. Utleniacze w kontakcie z
materiatami palnymi stwarzajpowazne zagraenie paarowe i wybuchowe.

Dla wykluczenia mazliwosci powstania wybuchu naley bezwzgkdnie
przeprowadzi¢ przedmuchiwanie instalacji gazéw palnych azotem pmy
wszelkich remontach, naprawach, awariach itp. (przd przystapieniem do
prac i po ich zakoinczeniu przed wprowadzeniem wodoru).

Przy rozpezaniu wodor ogrzewa s8] moze ulec samozapaleniu. Paliesi

niemal niewidocznym ptomieniem (zupeinie niewidogzw petnym std@cu)



barwy jasnoniebieskiej. Stwarza to dodatkowe zagrie. Naley wiec bardzo
ostroznie poruszé si¢ wszedzie tam, gdzie wysfpuje wodor w instalacjach.
W wysokich stzeniach na skutek wypierania tlenu z powietrzazmo
spowodowa $mieré na skutek uduszenia. Dziata bez zauwalaych objawow.
Ze wzgkdu na witadciwosci wodoru konieczne jest wc zachowanie
szczegoblnych zasad bezpieéséwa przy pracy z tym gazem.

Witasciwosci wodoru gazowege- patrz punkt 5.3

Argon jest pierwiastkiem obefnym, praktycznie nie wchodzym w
reakcje chemiczne z innymi pierwiastkami i zwkami chemicznymi. W
postaci gazowej jest gazem bezbarwnym, bez smakwapachu. Argon jest
gazem c¢zszym od powietrza — mx@ zalegé w zagkbieniach i dolnych
czesciach pomieszcze W wypadku przedostania gido pomieszczenia ni@
stanowt zagrazenie z uwagi na wypieranie tlenu z powietrza (atheoa
duszca).

Zlokalizowanie stacji wizek argonu w wentylowanej wiacie na
zewmgtrz obiektu praktycznie eliminuje zagrenie wytworzenia atmosfery
duszcej w wypadku awarii i rozszczelnieniagstaworow.

Wiasciwosci argonu gazowege patrz punkt 5.3

Oproécz powyszych zagraen specyficznych bda wystepowaly jeszcze
zagraenia o charakterze ogo6lnym, wynikae z parametréw pracy i
wykonywanych  czynnéci, zagra@enie urazami mechanicznymi od
wystepujacych cinien, zagraenie poraenia padem przy awarii instalacji
elektrycznej, zagrbenie urazami mechanicznymi przy pracach remontowych

transportowych itd.

5.2 Eliminowanie i ograniczanie zagren

Instalacja mae by dopuszczona do pracy po spetnieniu wymogow
wynikajacych z obowjzujacych przepiséw, a w szczegOllém po jej
dopuszczeniu do eksploatacji. Do eksploatacjizemdy dopuszczone jedynie
instalacja sprawna - szczelna. Nie wolnho eksploa®wnstalacji, na ktorej
wystapity jakiekolwiek nieszczelngci poza naturalnymi wynikagymi z
konstrukcji uradzen - taka instalacg nalezy natychmiast zatrzymai dokon&

naprawy.



Do obstugi instalacji mog by¢ dopuszczeni jedynie pracownicy zdrowi,
posiadagcy odpowiednie kwalifikacje tj. przeszkoleni do pgra Musz oni
by¢ zapoznani z wtasri@iami mediow technologicznych, zéainstrukcje
obstugi, oraz ogélne instrukcje BHP i pho

Minimalizowanie prawdopodobietwa wysgpienia atmosfery
wybuchowej i eliminowaniezrodet zaptonu obejmuje réwnieprzeds¢wziecia
o charakterze organizacyjno — technicznym, ktérebmezgco naley wdrazacd i
przestrzegaw tym:

— zaktualizow& Instrukcj Bezpieczéstwa Paarowego
— prace niebezpieczne parowo, konserwacyjne i naprawcze instalacji
wykonywat zgodnie z wymogami 8 36 Rozpamzenia Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. wprawie

ochrony przeciwpsarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i

terenow

- stosowd& (uzywa¢) ubrania robocze nie gromagze ‘tadunkow
elektrostatycznych

- stosow& narzdzia nieiskrace, eliminupce powstanie iskier
krzesanych

- instalacp elektryczrmy, odgromow i uziemiapca poddaw& badaniom
zgodnie z ustalonymi terminami.

Wszystkie stosowane w instalacjach gdzenia (elementy armatury i
osprztu) winny posiada aktualm certyfikacg na znak bezpieczastwa CE.

Stanowisko magazynowe butli gazow palnych ngleeznakow& przez
umieszczenie tablicy z napisem — GAZY TECHNICZNE IEME - wskp
wzbroniony osobom nieupowaionym, nie zblia¢ si¢ do stanowiska gazow

technicznych, nie padi

5.3 Charakterystyka mediow technologicznych

Argon gazowy- jest gazem bezbarwnym, bez smaku i zapachu,noud
rozpuszczalnym w wodzie. W powietrzu wypuje w ilosci 0,93% vol. Jak
inne gazy szlachetne argon jest bierny chemiczi@estos¢ (masa) witaciwa
argonu gazowego przy°G i 760 mmHg wynosi 1,893 kg/in natomiast przy
15°Ci 750 mmHg - 1,669 kG/

Argon gazowy mae stanowé zagrazenie z uwagi na wypieranie tlenu z




powietrza (atmosfera dusea).
Wodor — jest substangjskrajnie tatwo pala. Klasyfikacja F+; R: 12.
Temperatura zaptonu nie dotyczy, gaz
Temperatura samozaptonu: 580

Granica wybuchowéci w powietrzu:

- dolna: 4,0 % obj.

- gorna: 75,5 % obj.
Ciepto spalania: 143 MJ / kg
Klasa temperaturowa: T1
Grupa wybuchowséci: e
Gestos¢ gazu wzgtdem powietrza: 0,07
Masa cgsteczkowa: 2,016
Gestos¢ gazu (0°C; 1013 hPa): 0,09 kg¥m

Skrajnie tatwo palny gaz, bezbarwny, bez smaku pazhu. Zapalny w
kazdej temperaturze. Charakteryzuje¢smiska energia zaptonu i mae ulec
zapaleniu od iskry powstagej z odziey z tworzyw sztucznych. Pali si
praktycznie niewidocznym ptomieniem. Podczas rgzenia ogrzewa Si
(odwrécony efekt Jolue’a-Thompsona) i e ulec zapaleniu na skutek
wytadowan elektryczndgci statycznej spowodowanych tarciemasteczek gazu
o scianki pojemnika.

Jest znaczniezkjszy od powietrza i gromadzi giw gornych partiach
pomieszczé. Tworzy mieszaniny wybuchowe z powietrzem, tlenem
(mieszanina piorunugca), chlorem (chlorowa mieszanina piorugcd),
bromem i fluorem.

Zasady uzywania i przechowywania materiatow niebezpiecznychujecte 3 w

rozdziale 3 [87 i 8] rozpormzenia Ministra Spraw Wewitrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawieho@ny przeciwpaarowej

budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendow.

6. WARUNKI OCHRONY PRZECIWP@ZAROWEJ.

Warunki ochrony przeciwparowej opracowano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
§ 4.1. Rozporgdzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 02.12.2015 .
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego podgdagm ochrony przeciwparowej
[Dz. U. 2015, poz.2117].

6.1 Powierzchnia, wysoki i liczba kondygnaciji

Oqgodlna charakterystyka obiektu — wiata gazéw techminych.




Istniejaca wiata gazow technicznych to murowana, zamykanatavo
wymiarach w rzucie 5,8x2,8 m i wysoko ok. 2,8 m ustawiona na ptycie
fundamentowe] w sasiedztwie poinocono — zachodniejany istniepcego
budynku, jak pokazano na =z&izonych rysunkach. Wiata magazynowa
obudowana jest z trzech strégeianami o klasie odporrsaci ogniowej REI 120
co spetnia wymogi 812 ust 3 Rozpadzenia MSWIA z 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwp@arowej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terenéw (Dz.U. nr 109 poz. 719). Wiata posiadachialekki z blachy
trapezowej.

W istniejacym budynku, przy ktérym usytuowana jest wiata pdna
dachem wiaty zlokalizowanegsokna, ktore naley zliwidowa¢ (zamurowa).

Wiata przeznaczona jest dla ochrony stanowiskazek/butli przed
wptywami  atmosferycznymi i zabezpiecza przed d@p&im 0sO6b
niepowotanych.

Wewngtrz wiaty ustawione bda maksymalnie cztery butle z gazem
palnym — z wodorem.

6.2. Odlegtdci od obiektéw gsiadujgcych

Istniejaca wiata gazéw technicznych usytuowana jest przynpéno —
zachodniej scianie budynku, okoto 30 m od hali nr IV InstytutMetali
Niezelaznych.

6.3. Wys¢pujgce substancje palne

- wodor 4 butle petne

Wodér z butli petnych bdzie stopniowo pobierany na potrzeby
prowadzonych prac. Po optdieniu butle puste ¢da wymieniane na peine.

Charakterystyka magazynowanych materialow palnych:

Patrz pkt. 5.3

6.4. Gestasé obcigZenia ogniowego

Zgodnie z norm PN-B-02852 gstosci obcigzenia nie oblicza si

6.5. Kateqgoria zagrgenia ludzi, przewidywana liczba os6b

Obiekt zalicza si do typu PM (produkcyjno — magazynowy) i kategorii
zagrazenia ludzi nie ustala si

6.6 Ocena zagrgenia wybuchem

Na podstawie rozpogdzenia Ministra Spraw Wewitrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawiechrony
przeciwpazarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i teésv jako
pomieszczenia zageone wybuchem nale/ zaklasyfikow& pomieszczenia, w
ktorych maze wytworzy sie mieszanina wybuchowa powstata z wydzielsgj
si¢ z takiej ilosci palnych gazow, par, mgiet lub pytdw, ktorej wydhumaogtby
spowodow& w tym pomieszczeniu przyrost&iienia przekraczagy 5 kPa.



W celu dokonania oceny zagtenia wybuchem w zakresie kwalifikacji
pomieszczenia |lub przestrzeni jako zapwsoe wybuchem Ilub nie,
rozpatrujemy i opisujemy warunki w ktorych rhm@ ono wysipic.

Zagrazenie wybuchem wysgpi wtedy, gdy maliwe bedzie tworzenie
przez palne gazy mieszanin z powietrzem, ktore peptywem czynnika
inicjujacego zapton mogdoprowadz¢ do wybuchu.

Na stanowiskach butli z gazami palnymi [wodor] paasie mieszaniny
wybuchowej mae nasipi¢ w sytuacjach awaryjnych wskutek uszkodzenia —
rozszczelnienia gizaworu, z§cza, itp.

Sq to zrodta emisji stopnia drugiego.

Butle z wodorem usytuowanegsna zewntrz hali laboratoryjnej
wewngtrz wentylowane] wiaty stanowiacej ochren przed wptywami
atmosferycznymi i zabezpieczajej przed dosipem osdéb niepowotanych.

Usytuowanie takie zapewnia wentylgcpaturalm stanowiska w stopniu
srednim o dobrej dyspozycyjrici (PN-EN-60079-10).

W obiekcie wyznacza sgistrefe 1 zagrazenia wybuchem dla butli w
promieniu 0,5 m od zaworow na butlach i zaworowtahlicy redukcyjnej.

Dodatkowo w odlegtéci 1,5 m od strefy 1 zageenia wybuchem
wyznacza s¢ 2 strefe zagrozenia wybuchem tak jak to pokazano na
zataczonym rysunku.

Strefe zagrazenia wybuchem nalgy oznakowa& tablicg informacyjm z
napisem ,Strefa zagtenia wybuchem 2” oraz przy stanowiskach (na wiacie)
nalezy umiesci¢ znak w Kksztatcie trojkta zZz czarnym obramowaniem
[wewnatrz obramowania powinny By umieszczone czarne litery ,Ex® na
zO0ktym tle].

6.7. Strefy pgparowe

Stanowisko wiaty gazéw technicznych stanowi ¢urg strefe pozarows
o powierzchni okoto 16,24 fm

6.8 Klasa odpornéci poarowej budynku oraz klasy odpor@ai oghiowej

i stopienn rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

Nie dotyczy — istniejca wiata gazow technicznych nie stanowi obiektu
budowlanego.

6.9. Warunki ewakuacji

Nie dotyczy.

6.10. Instalacje gytkowe

Stanowisko butli gazéw technicznychedrzie wyposaone w instalacje
technologiczne (rurogigi gazéw technicznych — argonu i wodoru).

6.11. Urmdzenia przeciwpgarowe

Przewidywane zagruenie paarowe stanowiska butli gazow
technicznych okréa si¢ jako srednie. W warunkach prowadzenia dziatainb



polegapcej na przechowywaniu i pobieraniu rurggiem palnych substancji
gazowych [woddr] meliwosci powstania pearu § nastpujace:
* wyciek, w wyniku awarii - rozszczelnienia instalacprzechowywanego
gazu palnego i jego zapton np. od elektrycgeiostatycznej.
Rzeczywista maliwos¢ powstania pearu jest mataz uwagi na zastosowanie
odpowiednich zabezpiec#eorganizacyjnych, w tym m.in.:

- ujecie procedur bezpiecznego popbwania w instrukcji

bezpieczéstwa paarowego,

- zakaz wywania narzdzi iskrzacych na instalacji gazéw palnych,

- sktadowanie gazow palnych w zamkbej, wentylowanej ostonie,

zabezpieczajcej przed dosipem os6b postronnych.

Przewiduje s¢ ze ewentualne powstate pary bedg zauwaone
[wykryte] przez pracownikéw i ugaszone przy pomogagsnicy proszkowej lub
sniegowej.

W tym celu projektuje i wyposayé¢ stanowisko butli w g@nice
proszkows GP-6x lubéniegows GS-5x, przystosowando gaszenia parow
typu ABC, zawieszof na wieszaku nascianie budynku w ssiedztwie
stanowiska butli. Punkt z gaica oznakow& zgodnie z obowjzujagcymi
przepisami.

6.12. Zaopatrzenie w weddla potrzeb zewgirzneqgo gaszenia g@aru

Zapewnione - hydrantem zewmznym usytuowanym w odlegai
okoto 16 m od wiaty gazow technicznych.

6.13. Zalecenia uzupetniajce

Przed oddaniem instalacji do zytkowania naley zaktualizow&
Instrukcje bezpieczéastwa pazarowego [zgodnie z 86 rozp@dzenia Ministra
Spraw Wewgtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 rokwu sprawie
ochrony przeciwpparowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow (Dz. U. nr 109, poz. 719)].



7. ZESTAWIENIE MATERIALOW | ARMATURY

Poz.

Wyszczegblnienie

Jedn.

llo

Uwagi

1

Panel redukcyjny ci$nienia do argonu

Pwej = Max 300 bar

Puyj = ~20 bar

czystos¢ gazu 5.0

max wydajnos¢ 116 Nm3/h

wraz z wezami przylgczeniowymi
wysokocisnieniowymi i kolektorem do podigczenia
2x1 wigzki

z manometrem kontaktowym po stronie wysokiego
cisnienia

np. ROTAREX typ MOD

kpl

H(ﬂ\

Dobor i dostawa po
stronie Dostawcy
gazéw

Panel redukcyjny cisnienia do wodoru

Pwej = Mmax 300 bar

Pwyj = ~10 bar

czystos¢ gazu 5.0

max wydajnosé¢ 17 Nm3/h

wraz z wezami przylgczeniowymi
wysokocisnieniowymi i kolektorem do podigczenia
2x2 butle

z manometrem kontaktowym po stronie wysokiego
cisnienia

np. AIR LIQUIDE typ CLSAl

kpl

Dobor i dostawa po
stronie Dostawcy
gazoéw

Punkt poboru do argonu
czystos¢ gazu 5.0
np. AIR LIQUIDE typ PDG

kpl.

10

Punkt poboru do wodoru
czystos¢ gazu 5.0
np. AIR LIQUIDE typ PDG

kpl.

Zawor odcinajgcy do argonu
czystos¢ gazu 5.0

DN25 PN40

np. HOKE

szt.

Z001, Zo02, Zo03,
Z010, Zol1l

Zawor odcinajgcy do wodoru
czystos¢ gazu 5.0

DN25 PN40

np. HOKE

szt.

7021, 2022, Z023

Zawor odcinajacy do argonu
czystos¢ gazu 5.0

DN15 PN40

np. HOKE

szt.

2004, 2005, Z006,
Z007, 2008, 2009

Zawor odcinajgcy do wodoru
czystos¢ gazu 5.0

DN15 PN40

np. HOKE

szt.

2024, 7025, 7026,
2027, Z028

Zawor zwrotny do argonu
czystos¢ gazu 5.0

DN15 PN40

np. HOKE

szt.

7201, 7z02, Zz03,
7204, 7z05

10

Zawor zwrotny do wodoru
czystos¢ gazu 5.0

DN15 PN40

np. HOKE

szt.

7221, 7222, 7223,
27224, 7225




11 | Rotametr tworzywowy z zaworem regulacyjnym Szt. 5 Fl
skala dla warunkow rzeczywistych

2-20 NI/min Air

np. KYTOLA typ EK-3BR z gatka regulacyjng

+ wykonanie skali dla warunkoéw rzeczywistych 4-
40 NI/min Ar

12 | Rotametr tworzywowy z zaworem regulacyjnym szt. 5 FI
skala dla warunkéw rzeczywistych

2-20 NI/min Air

np. KYTOLA typ EK-2BR z gatka regulacyjng

+ wykonanie skali dla warunkéw rzeczywistych 18-

184 NI/min H2

13 | Zawor odcinajacy szt. 5 2040, Z041, Zo42,
do wodoru/argonu 2043, Zo44

- istniejgce*

14 | Rura stalowa bez szwu 33,7x2,6 mb. 140 llos$¢ przyblizona
w gat. 316 lub rownowaznym

15 | Rura stalowa bez szwu 21,3x2,0 mb. 200 llo$¢ przyblizona
w gat. 316 lub réwnowaznym

16 | Materialy pomocnicze, stal ksztattowa i inne wg potrzeb
montazowe

Uwaga.

1. Materialy pomocnicze jak ksztaltki. podparcia, elementy ztgczne i inne ustali¢ i rozliczy¢ w czasie
prac montazowych.

2. W specyfikacji nie ujeto armatury ani orurowania tablicy redukcji cisnienia, ktéra przewidziana jest
do zabudowy w przysziosci, po zabudowie atomizera.

* w trakcie modernizacji sprawdzi¢ stan techniczny istniejagcych zaworéw — w razie potrzeby wymienié
na nowe.




