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OPIS TECHNICZNY 

1. Podstawa opracowania 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. poz. 280 z 2016r. z póź. zm.) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowania (tj. poz. 1422 z 2015r.) 

•  Polskie Normy: 
o PN-EN 1990:2000 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji 
o PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1. 

Oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w 
budynkach. 

o PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-3. 
Oddziaływania ogólne – Obciążenia śniegiem. 

o PN-EN 1991-1-4:200 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4. 
Oddziaływania ogólne – Obciążenia wiatru. 

o PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1. 
Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

o PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Część 1-1: 
Postanowienia ogólne - Reguły ogólne i reguły dotyczące budynków. 
 

2. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem projektowanej inwestycji jest budowa budynku usługowego o funkcji 

administracyjnej wraz z infrastrukturą towarzyszącą. Główne przeznaczenie budynku  to 

wykonywanie czynności kancelaryjno-administracyjnych i przyjmowanie interesantów  

w sprawach związanych z realizacją zadań leśnictwa w ramach prowadzonej gospodarki 

leśnej. 

Budynek kancelarii z poddaszem nieużytkowym, niepodpiwniczony, zaprojektowany  

w technologii tradycyjnej, murowany z bloczka gazobetonowego. Posadowienie bezpośrednie 

na ławach fundamentowych. Wykończenie zewnętrzne budynku tynk strukturalny  

oraz szalówka drewniana. Dach dwuspadowy z pokryciem blachodachówką modułową, kąt 

nachylenia głównych połaci dachu: 45°. Konstrukcja dachu drewniana w układzie krokwiowo-

jętkowym.  Strop nad parterem gęstożebrowy Teriva.  

 

3. Lokalizacja budynku 

▪ usytuowanie:  dz. nr ewid. 1796 
▪ miejscowość:  Ossala 
▪ gmina:  Osiek 
▪ powiat:  staszowski 
▪ województwo:  świętokrzyskie 

 
 
 
 
 
 



 
4. Warunki gruntowo-wodne 

              Obiekt posiada  prostą i nieskomplikowaną konstrukcję murowaną. Posadowienie 

budynku powyżej poziomu wód gruntowych. Dopuszczalne naprężenie na grunt 0,15 MPa. 

Przyjęto opór graniczny podłoża gruntowego qfn=185 kPa. Obciążenie budowli wg Pn-82/B-

02000;B-02001;/B-02003. Strefa wiatrowa I wg Az1:2009 do PN-77/B-02011. Strefa gruntowa 

II wg pn 81/B-03020. Strefa śniegowa III wg PN-80/B-0210 EN1991-1-3/2005. Strefa 

klimatyczna III wg PN-82/B-02403. Strefa przemarzania – hz=1.00.  

Warunki gruntowo-wodne: podłoże piaszczyste co sprzyja wsiąkaniu wód opadowych. Na 

poziomie posadowienia budynku występują gliny zwięzłe twardoplastyczne oraz piaski 

gliniaste. Lokalne warunki gruntowe zalicza się do gruntów prostych. Obiekt zalicza się do 

pierwszej kategorii geotechnicznej. 

Uwaga: Po wykonaniu wykopów należy stwierdzić zgodność rzeczywistych warunków 

gruntowych z przyjętymi w dokumentacji, w przypadku zaistnienia zasadniczych rozbieżności 

mogących mieć wpływ na warunki posadowienia obiektu, należy zawiadomić projektanta 

celem dokonania ewentualnych zmian w fundamentowaniu obiektu. 

5. ZAŁOŻENIA PROJEKTOWE 

5.1 Uwagi dotyczące posadowienia i lokalizacji budynku 

▪ I strefa obciążenia wiatrem  
▪ III strefa obciążenia śniegiem 
▪ II strefa przemarzania gruntu 

 
5.2 MATERIAŁY KONSTRUKCYJNE UŻYTE DO BUDOWY  

▪ Beton monolityczny – C20/25 (nadproża żelbetowe, wieńce, trzpienie, strop) 
▪ Beton monolityczny – C16/20 (ławy fundamentowe) 
▪ Chudy beton na podbudowę – C12/15 
▪ Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500) – oznaczenie # 
▪ Drewno konstrukcyjne sosnowe klasy min. C24 

 

6. Opis elementów konstrukcyjnych  

6.1. Fundamenty, ściany fundamentowe 
Ławy fundamentowe wykonana z betonu klasy C16/20 zbrojone stalą klasy A-III                        

o średnicy 12mm wykonane na podlewce z chudego betonu C12/15 gr. 10cm. Projektowana 

wysokość ław fundamentowych – 40cm.  Rozmieszczenie zbrojenia wg. części graficznej 

opracowania. Posadowienie fundamentów na poziomie min. -1,0m. Po wykonaniu 

fundamentów należy całość obsypać urobkiem. 

Podmurowanie ścianki fundamentowej wykonać z bloczka betonowego o grubości 24 cm. Na 

ścianie fundamentowej wykonać warstwę izolacji przeciwwilgociowej poprzez trzykrotne 

malowanie masą asfaltowo-kauczukową, położyć warstwę styroduru gr 10cm, wykonać 

warstwę przeciwwodną z folii kubełkowej, ponad poziomem terenu wykończenie stanowić 

będzie podmurówka z tynku silikonowego.  



      6.2. Ściany  nośne, ściany działowe 

Ściany konstrukcyjne z bloczka gazobetonowego, ocieplane warstwą styropianu gr.15cm  

oraz wełną mineralną grubości 15cm w miejscach gdzie przewidziano szalówkę elewacyjną. 

Grubość ścian konstrukcyjnych wynosi 24cm, natomiast ścian działowych 12cm.  

 

      6.3. Strop 

Nad parterem zaprojektowano strop gęstożebrowy belkowo-pustakowy– Teriva 4,0/1  

o wysokości konstrukcyjnej 24cm. Strop składa się z belek kratownicowych stropowych  

w rozstawie co 60cm, pustaków h=21cm oraz nadbetonu grubości 3cm.  Maksymalne 

obciążenie obliczeniowe stropu to 4,9 kN/m2 (ponad ciężar własny).  Zbrojenie podporowe  

z prętów ze stali A-IIIN w postaci siatek zgrzewanych płaskich, siatki układane na wszystkich 

podporach stałych stropu, na których opierają się belki. Połączenie siatek wykonać na zakład 

minimum 15cm. Rozmieszczenie siatek zgodnie z częścią graficzną opracowania.  

W projektowanym stropie przewidziano dwa zebra rozdzielcze o szerokości żebra 

rozdzielczego 8cm, wysokości równej wysokości stropu, zbrojone dwoma prętami o średnicy 

#12, strzemionami #6 co 60cm. 

Minimalne oparcie belek stropowych na ścianach nośnych 8cm. Przy układaniu belek 

stropowych stosować należy podpory montażowe rozmieszczone w rozstawie nie większym 

niż 2,0m.  

Pod stropem, na całej długości ścianki działowej, wypełnienie grubości ok.1,5cm materiałem 

trwale elastycznym, zapobiegającym spękaniu przed ugięciem stropu, ścianki działowe 

kotwione do ścian nośnych za pomocą strzępi, lub ocynkowanych łączników stalowych,  

co trzecią warstwę. 

 

     6.4. Nadproża 

Nadproża systemowe Ytong YN, YF wykonanych z betonu komórowego lub monolityczne – 

zgodnie z częścią graficzną opracowania. Długości nadproży większa od szerokości otworów                      

o długość oparcia zgodnie z zaleceniami producenta. Nadproża Ytong YF wymagają 

zespolenia z warstwami muru nad nimi. Niezbędna jest co najmniej jedna warstwa bloczków 

nad nimi z wypełnieniem spoin pionowych. Dla otworów mniejszych od 1,2m dopuszcza się 

wykonanie nadproży monolitycznie wylewanych o wysokości 20cm, zbrojonych 2#12, 

strzemiona #6 co 12cm z betonu C20/25. 

     6.5. Wieńce, trzpienie 

W budynku należy wykonać wieńce obwodowe, żelbetowe monolityczne zbrojone 4 prętami 

#12, strzemiona Ø6 co 25cm, z betonu C20/25. Wieniec W1 zaprojektowano w poziomie 

stropu nad parterem, natomiast wieniec W2 stanowi zwieńczenie ścianki kolankowej  

oraz ściany szczytowej (wieniec ukośny). Pomiędzy wieńcami należy wykonać trzpienie 

żelbetowe T1, T2, T3 o wymiarach 15x24cm. Trzpienie zbrojone 4 prętami #12, strzemiona 

#6, z betonu C20/25 zgodnie z częścią graficzną opracowania. Dolna powierzchnia wieńca 

opuszczonego W1 powinna znajdować się od 4 do 6cm poniżej dolnej powierzchni stropu,  

a górne pręty zbrojeniowe znajdowały się około 3cm poniżej górnej krawędzi stropu. 

Umożliwi to ułożenie zbrojenia podporowego i właściwe jego otulenie. 



Dodatkowo naroża wieńców, należy dozbrajać zgodnie ze szczegółami połączeń wieńca. 

Zbrojenie wieńców należy łączyć na zakład, zaginać w narożach oraz wpuszczać w belki  

i podciągi jeżeli stanowią one ich przedłużenie. 

 

       6.6. Drewniana konstrukcja dachu 

Zaprojektowano dach dwuspadowy o kącie nachylenia głównych połaci dachu wynoszącym 

45°, pokryty blachodachówką modułową w kolorze antracytowym. Konstrukcja dachu 

drewniana z drewna sosnowego klasy min. C24 w postaci krokwi 7x14 cm stężonych przy 

pomocy jętek o wymiarach 7x14cm. Montaż blachodachówki wykonać wg. wytycznych 

producenta.  

Wbudowane drewno impregnować środkami ochrony ogniowej np. Pyrolakiem W-1  

lub Fobosem M-2 oraz środkami  owadobójczymi  oraz grzybobójczymi. Drewno w miejscu 

styku z murem (betonem) odizolować papą. Na wykonanie więźby stosować sosnowe  

lub świerkowe drewno konstrukcyjne klasy C24. Murłatę należy kotwić w wieńcach ścian 

zewnętrznych za pośrednictwem kotew stalowych zakończonych śrubą M16. Kotwy 

zatopione w rdzeniach żelbetowych (T1,T2,T3) wykonanych w rozstawie co ok. 1,5 m. 

Wszystkie elementy drewniane izolować w styku ze ścianą lub elementami żelbetowymi 

warstwą 2xpapa lub folią PE. 

       6.7. OBRÓBKA 

Obróbki blacharskie dostosować w zależności od rodzaju pokrycia i dachu. Wszystkie obróbki 

należy wykonać zgodnie z zaleceniami i informacjami technicznymi wybranego producenta. 

Obróbki dachu obejmują między innymi: obróbki fartuchów przy rynnach, parapetów, 

wyłazu dachowego itd. Montaż obróbek, rynien i rur spustowych z blachy powlekanej, 

ocynkowanej gr. 0,5mm oraz wszelkich elementów które umieszczone będą na połaci 

dachowej w kolorze zgodnym z elewacjami.  

Do odwodnienia dachu zastosowano tradycyjne rozwiązania systemowe. W projekcie 

przewiduje się wykorzystanie rynien o średnicy Ø125mm oraz rury spustowe o średnicy 

Ø100mm. Sposób wykonania wg instrukcji montażowej wybranego producenta. 

7. Realizacja budowy 

Wszystkie roboty budowlane związane z projektowaną inwestycja należy realizować 

na podstawie projektu architektoniczno-budowlanego zgodnie z prawem budowlanym,  

po uprzednim otrzymaniu pozwolenia na budowę i dziennika budowy. 

Na czas prowadzenia robót należy zapewnić nadzór techniczny osoby posiadającej 

uprawnienia budowlane wykonawcze. Wszelkie istotne zmiany w stosunku do projektu 

wprowadzone w czasie wykonywania muszą być uzgodnione z zespołem autorskim. 

Teren budowy należy ogrodzić i umieścić w widocznych miejscach tablice 

informacyjne zakazujące wejście na plac budowy. Ze względów jw. w trakcie realizacji robót 

zachować szczególną ostrożność i przestrzegać skrupulatnie bhp. 

 



 

 

RAPORT  OBLICZENIOWY 

 

Obciążenia Eurokod PN-EN 

 

 

1. Obc. dach 

 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Blachodachów. 

modułowa 

0.150 [kN/m2] 1.000 0.150  1.350 0.203  

2 Łaty 5x5 cm 5.500 [kN/m3] 0.008 0.044  1.350 0.059  

3 Kontrłaty 

3x5cm 

5.500 [kN/m3] 0.002 0.011  1.350 0.015  

4 Membrana 

dachowa 

0.002 [kN/m2] 1.000 0.002  1.350 0.003  

5 Krokwie 7x14cm 5.500 [kN/m3] 0.010 0.055  1.350 0.074  

          gk0=0.262 1.350 gd0=0.354 

 

 

2. Obc. śnieg 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obciążenie 

śniegiem 

0.480 [kN/m2] 1.000 0.480  1.500 0.720  

          sk1=0.480 1.500 sd1=0.720 

 

 

3. Obc. wiatr 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obciążenie 

wiatrem 

-0.500 [kN/m2] 1.000 -0.500  1.500 -0.750  

          wk1=-0.500 1.500 wd1=-0.750 

                

 

 

4. Obc. strop 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Wełna 

mineralna 

1.200 [kN/m3] 0.250 0.300  1.350 0.405  

2 Folia PCV 0.002 [kN/m3] 1.000 0.002  1.350 0.003  

3 Strop Teriva 2.680 [kN/m2] 1.000 2.680  1.350 3.618  

4 Tynk gipsowy 10.000 [kN/m3] 0.010 0.100  1.350 0.135  

          gk0=3.082 1.350 gd0=4.161 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

5 Ława fundamentowa 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Obc. dach 6.000 [kN/m2] 1.000 6.000  1.000 6.000  

2 Obc. wieniec 25.000 [kN/m2] 0.058 1.440  1.350 1.944  

3 Obc. ściana 

kolankowa 

2.500 [kN/m2] 1.060 2.650  1.350 3.578  

4 Obc. wieniec 25.000 [kN/m2] 0.072 1.800  1.350 2.430  

5 Obc. strop 4.161 [kN/m2] 4.540 18.891  1.000 18.891  

6 Obc. ściana 

parteru 

2.500 [kN/m2] 2.760 6.900  1.350 9.315  

7 Obc. ściana 

fundamentowa 

5.760 [kN/m2] 0.700 4.032  1.350 5.443  

8 Parcie gruntu 15.000 [kN/m2] 1.000 15.000  1.400 21.000  

          gk0=56.713 1.210 gd0=68.601 

 

 



 

 

Więźba dachowa 

Geometria układu 

 
Lista węzłów 

Nr węzła X [m] Y [m] 

1 0.00 0.00 

2 0.88 0.89 

3 2.42 2.44 

4 3.61 3.64 

5 4.80 2.44 

6 6.34 0.89 

7 7.22 0.00 

 

Lista materiałów 

Nr materiału Typ Klasa E0,mean [MPa] 

1 Lite C24 11000 

 

Ciężar własny [kN/m3] 5.5 

t [1/oK] 0.000005 

 

Lista przekrojów 

Nr 

przekroju 

h [cm] b [cm] Liczba 

elementów 

A [cm2] Jz [cm4] Jy [cm4] Nr 

materiału 

1 14.0 7.0 1 98.0 1601 400 1 

 

Lista prętów 

Nr 

pręta 

Typ pręta Nr węzła 

pocz. 

Nr węzła 

końc. 

Nr 

przekroju 

Połączenie 

(węzeł 

pocz.) 

Połączenie 

(węzeł 

końc.) 

Długość [m] 

1 krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 1.25 

2 krokiew 2 3 1 sztywne sztywne 2.18 

3 krokiew 3 4 1 sztywne przegub 1.69 

4 krokiew 4 5 1 przegub sztywne 1.69 

5 krokiew 5 6 1 sztywne sztywne 2.18 

6 krokiew 6 7 1 sztywne sztywne 1.25 

7 jętka 3 5 1 przegub przegub 2.38 

 

Rozstaw krokwi [m] 0.90 

 

Lista podpór 

Nr podpory Nr węzła Typ kx [kN/m] ky [kN/m] 

1 2 stała 0.00 0.00 

2 6 stała 0.00 0.00 

 

 

 



 

 

Obciążenia stałe 

 
 

q1⊥ = 0.18 kN/m q1II = 0.18 kN/m 

q2⊥ = 0.18 kN/m q2II = 0.18 kN/m 

P = 1.20 kN   

Nr 

obciążenia 

Nr 

pręta 

Typ 

obciążenia 

Kierunek 

działania 

q (P) a [m] b [m] 

1 1 równomierne lokalny y -0.18 kN/m 0.00 1.25 

2 2 równomierne lokalny y -0.18 kN/m 0.00 2.18 

3 3 równomierne lokalny y -0.18 kN/m 0.00 1.69 

4 4 równomierne lokalny y -0.18 kN/m 0.00 1.69 

5 5 równomierne lokalny y -0.18 kN/m 0.00 2.18 

6 6 równomierne lokalny y -0.18 kN/m 0.00 1.25 

7 1 równomierne lokalny x -0.18 kN/m 0.00 1.25 

8 2 równomierne lokalny x -0.18 kN/m 0.00 2.18 

9 3 równomierne lokalny x -0.18 kN/m 0.00 1.69 

10 4 równomierne lokalny x 0.18 kN/m 0.00 1.69 

11 5 równomierne lokalny x 0.18 kN/m 0.00 2.18 

12 6 równomierne lokalny x 0.18 kN/m 0.00 1.25 

13 7 siła lokalny y -1.20 kN 1.19 - 

 

Obciążenie śniegiem - lewa połać 

 
 

s1⊥ = 0.32 kN/m s1II = 0.32 kN/m 

 

Nr Nr Typ Kierunek q (P) a [m] b [m] 



 

 

obciążenia pręta obciążenia działania 

1 1 równomierne lokalny y -0.32 kN/m 0.00 1.25 

2 2 równomierne lokalny y -0.32 kN/m 0.00 2.18 

3 3 równomierne lokalny y -0.32 kN/m 0.00 1.69 

4 1 równomierne lokalny x -0.32 kN/m 0.00 1.25 

5 2 równomierne lokalny x -0.32 kN/m 0.00 2.18 

6 3 równomierne lokalny x -0.32 kN/m 0.00 1.69 

 

Obciążenie śniegiem - prawa połać 

 

s2⊥ = 0.32 kN/m s2II = 0.32 kN/m 

Nr 

obciążenia 

Nr 

pręta 

Typ 

obciążenia 

Kierunek 

działania 

q (P) a [m] b [m] 

1 4 równomierne lokalny y -0.32 kN/m 0.00 1.69 

2 5 równomierne lokalny y -0.32 kN/m 0.00 2.18 

3 6 równomierne lokalny y -0.32 kN/m 0.00 1.25 

4 4 równomierne lokalny x 0.32 kN/m 0.00 1.69 

5 5 równomierne lokalny x 0.32 kN/m 0.00 2.18 

6 6 równomierne lokalny x 0.32 kN/m 0.00 1.25 

 

Obciążenie wiatrem z lewej 

 

 

p1l⊥ = -0.68 kN/m p2l⊥ = 0.68 kN/m 

 

Nr Nr Typ Kierunek q (P) a [m] b [m] 



 

 

obciążenia pręta obciążenia działania 

1 1 równomierne lokalny y 0.68 kN/m 0.00 1.25 

2 2 równomierne lokalny y 0.68 kN/m 0.00 2.18 

3 3 równomierne lokalny y 0.68 kN/m 0.00 1.69 

4 4 równomierne lokalny y -0.68 kN/m 0.00 1.69 

5 5 równomierne lokalny y -0.68 kN/m 0.00 2.18 

6 6 równomierne lokalny y -0.68 kN/m 0.00 1.25 

 

Obciążenie wiatrem z prawej 

 

p1p⊥ = 0.68 kN/m p2p⊥ = -0.68 kN/m 

 

Nr 

obciążenia 

Nr 

pręta 

Typ 

obciążenia 

Kierunek 

działania 

q (P) a [m] b [m] 

1 1 równomierne lokalny y -0.68 kN/m 0.00 1.25 

2 2 równomierne lokalny y -0.68 kN/m 0.00 2.18 

3 3 równomierne lokalny y -0.68 kN/m 0.00 1.69 

4 4 równomierne lokalny y 0.68 kN/m 0.00 1.69 

5 5 równomierne lokalny y 0.68 kN/m 0.00 2.18 

6 6 równomierne lokalny y 0.68 kN/m 0.00 1.25 

 

Parametry wymiarowania: 

Klasa użytkowania konstrukcji - 1 

 

Nr 

pręta 

Typ pręta Klasa 

drewna 
xy yz wz ws wr wt 

1 krokiew C24 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

2 krokiew C24 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

3 krokiew C24 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

4 krokiew C24 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

5 krokiew C24 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

6 krokiew C24 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

7 jętka C24 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 

xy        - Współczynnik wyboczenia w płaszczyźnie układu xy 

yz        - Współczynnik wyboczenia z płaszczyzny układu yz 
wz         - Współczynnik osłabienia przekroju na zginanie 

ws         - Współczynnik osłabienia przekroju na ściskanie 

wr         - Współczynnik osłabienia przekroju na rozciąganie 

wt         - Współczynnik osłabienia przekroju na ścinanie 

 

 

 

 

 



 

 

Klasy wytrzymałości - wartości charakterystycznych: 

 

Klasa 

drewna 

fm,k ft,0,k ft,90,k fc,0,k fc,90,k fv,k E0,mean E0,05 E90,mean Gmean k mean 

- [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [kg/m3] [kg/m3] 

Lite 

C24 

24.0 14.0 0.4 21.0 2.5 4.0 11000 7400 370 690 350 420 

 

fm,k         - Wytrzymałość na zginanie 

ft,0,k       - Wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż włókien 

ft,90,k      - Wytrzymałość na rozciąganie w poprzek włókien 

fc,0,k       - Wytrzymałość na ściskanie wzdłuż włókien 

fc,90,k      - Wytrzymałość na ściskanie w poprzek włókien 

fv,k         - Wytrzymałość na ścinanie 

E0,mean      - Średni moduł sprężystości wzdłuż włókien 

E0,05        - 5% kwantyl modułu sprężystości wzdłuż włókien 

E90,mean     - Średni moduł sprężystości w poprzek włókien  

Gmean        - Średni moduł odkształcenia postaciowego 

k           - Gęstość charakterystyczna 

mean        - Gęstość średnia 
 

Pręt 1 - Krokiew 

 

N = 0.68 kN 

M = -0.95 kNm 

WYNIKI ROZCIĄGANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprężenia OK: 

SPRAWDZENIE STATECZNOŚCI: 

 
Naprężenia OK: 

 

N = 0.68 kN 

M = -0.42 kNm 

WYNIKI ROZCIĄGANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprężenia OK: 

SPRAWDZENIE STATECZNOŚCI: 

 
Naprężenia OK: 

 

V = -1.52 kN 

 

WYNIKI ŚCINANIA: 

 
Naprężenia OK: 

 

PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 

 

Pręt 2 - Krokiew 



 

 

 

N = -3.74 kN 

M = -1.36 kNm 

WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprężenia OK: 

 
Naprężenia OK: 

 

N = -5.60 kN 

M = 0.10 kNm 

WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprężenia OK: 

 
Naprężenia OK: 

 

V = 2.29 kN 

 

WYNIKI ŚCINANIA: 

 
Naprężenia OK: 

 

PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 

 

Pręt 3 - Krokiew 

 

N = -2.10 kN 

M = -1.36 kNm 

WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprężenia OK: 

 
Naprężenia OK: 

 

N = 1.20 kN 

M = 0.00 kNm 

WYNIKI ROZCIĄGANIA: 

 
Naprężenia OK: 

 

N = -2.47 kN 

M = -1.16 kNm 



 

 

WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprężenia OK: 

 
Naprężenia OK: 

 

V = -1.72 kN 

 

WYNIKI ŚCINANIA: 

 
Naprężenia OK: 

 

PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 

 

Pręt 4 - Krokiew 

 

N = -2.10 kN 

M = -1.36 kNm 

WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprężenia OK: 

 
Naprężenia OK: 

 

N = 1.20 kN 

M = 0.00 kNm 

WYNIKI ROZCIĄGANIA: 

 
Naprężenia OK: 

 

N = -2.47 kN 

M = -1.16 kNm 

WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprężenia OK: 

 
Naprężenia OK: 

 

V = 1.72 kN 

 

WYNIKI ŚCINANIA: 



 

 

 
Naprężenia OK: 

 

PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 

 

Pręt 5 - Krokiew 

 

N = -3.74 kN 

M = -1.36 kNm 

WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprężenia OK: 

 
Naprężenia OK: 

 

N = -5.60 kN 

M = 0.10 kNm 

WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprężenia OK: 

 
Naprężenia OK: 

 

V = -2.29 kN 

 

WYNIKI ŚCINANIA: 

 
Naprężenia OK: 

 

PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 

 

Pręt 6 - Krokiew 

 

N = 0.68 kN 

M = -0.95 kNm 

WYNIKI ROZCIĄGANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprężenia OK: 

SPRAWDZENIE STATECZNOŚCI: 



 

 

 
Naprężenia OK: 

 

N = 0.68 kN 

M = -0.42 kNm 

WYNIKI ROZCIĄGANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprężenia OK: 

SPRAWDZENIE STATECZNOŚCI: 

 
Naprężenia OK: 

 

V = 1.52 kN 

 

WYNIKI ŚCINANIA: 

 
Naprężenia OK: 

 

PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 

 

Pręt 7 - Jętka 

 

N = -1.24 kN 

M = 0.76 kNm 

WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprężenia OK: 

 
Naprężenia OK: 

 

N = -2.08 kN 

M = 0.76 kNm 

WYNIKI ŚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprężenia OK: 

 
Naprężenia OK: 

 

V = -0.67 kN 

 

WYNIKI ŚCINANIA: 



 

 

 
Naprężenia OK: 

 

PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 

 

Zbiorcze zestawienie wyników 

 

Tabela wykorzystania nośności przekroju pręta 

 

Nr Typ 

pręta 

Zgin. i 

statecz

. 

Zgin. 

ze 

ścisk. 

Ścisk. 

ze 

zgin. 

Ścisk. Rozciąg. 

ze zgin. 

Rozciąg. Ścin. ufin [cm] Uwagi 

1 krokiew 0.251 - - - 0.261 - 0.081 0.641.25 - 

2 krokiew - - 0.391 - - - 0.131 0.761.09 - 

3 krokiew - - 0.371 - - 0.011 0.091 0.800.85 - 

4 krokiew - - 0.371 - - 0.011 0.091 0.800.85 - 

5 krokiew - - 0.391 - - - 0.131 0.761.09 - 

6 krokiew 0.251 - - - 0.261 - 0.081 0.641.25 - 

7 jętka - - 0.221 - - - 0.041 0.741.19 - 

 

 

Obwiednia reakcji dla podpory nr 1 

 

Reakcja ekstremalna Rx [kN] Ry [kN] Mz [kNm] Grupy obciążeń 

Rx max 5.06 3.83 0.00 1 2 3 4 

Rx min -1.00 3.04 0.00 1 5 

Ry max 0.15 5.38 0.00 1 2 3 5 

Ry min 3.91 1.49 0.00 1 4 

 

Obwiednia reakcji dla podpory nr 2 

 

Reakcja ekstremalna Rx [kN] Ry [kN] Mz [kNm] Grupy obciążeń 

Rx max 1.00 3.04 0.00 1 4 

Rx min -5.06 3.83 0.00 1 2 3 5 

Ry max -0.15 5.38 0.00 1 2 3 4 

Ry min -3.91 1.49 0.00 1 5 

 



 

 

T1 

Parametry ogólne 

Założenia 

 

Typ obliczeń: sprawdzanie nośności 

Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 

Typ przekroju:  prostokątny 

 

Materiał 

Beton: C20/25 

Stal zbrojeniowa:  RB500 

Słup monolityczny   

 

 

Dane geometryczne 

Wymiary przekroju 

 
h [m] 0.15 

bw [m] 0.24 

 

Otulina [m] 0.03 

 

Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 

 

Pole przekroju     

Ac [m2] 0.04 

Promień bezwładności     

i[x] [m] 0.0433 

i[z] [m] 0.0693 

Momenty bezwładności     

J[x] [m4] 0.0000 

J[z] [m4] 0.0002 

Wysokość słupa     

Lcol [m] 1.06 

Długość wyboczeniowa - dana     

loz [m] 1.0600 

lox [m] 1.0600 

 

Zbrojenie 

nr współrzędna r[cm] współrzędna s[cm] średnica [mm] 

1 -9.00 4.50 12.00 

2 -9.00 -4.50 12.00 

3 9.00 4.50 12.00 

4 9.00 -4.50 12.00 

 

Rozłożenie prętów w słupie 

 
 



 

 

 

 

Obciążenia 

 

nr typ P1 [kN] P2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna 

1 siła pionowa 

[kN] 

30.00 0.00 0.00 1.06 1 YoZ 

 

Siły wewnętrzne bez uwzględnienia wpływu smukłości słupa 

Płaszczyzna YoZ 

 

 
 

 

x [m] N [kN] T [kN] M [kNm] 

0.000 -30.000 0.000 -0.000 

0.530 -30.000 0.000 0.000 

1.060 0.000 -0.000 0.000 

 

Płaszczyzna YoX 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 

 

Przekrój 1. podpora górna 

siła ściskająca [kN] 30.95 

moment zginajacy Mz [kNm] 0.31 

moment zginajacy Mx [kNm] 0.31 

 

Przekrój 2. podpora dolna 

 

siła ściskająca [kN] 30.95 

moment zginajacy Mz [kNm] 0.31 

moment zginajacy Mx [kNm] 0.31 

 

Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 

 

siła ściskająca [kN] 30.95 

moment zginajacy Mz [kNm] 0.31 

moment zginajacy Mx [kNm] 0.31 

 

Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 

 

siła ściskająca [kN] 30.95 

moment zginajacy Mz [kNm] 0.31 

moment zginajacy Mx [kNm] 0.31 

 

Wyniki obliczeń 

Obwiednia N-Mz 

 
Obwiednia N-Mx 

 

 
 

 



 

 

Wykres obwiedni nośności w dwukierunkowym stanie obciążenia 

 

 
 

 

Warunki nośności w poszczególnych przekrojach słupa  

 

Warunek nośności w przekroju 1 

 
Warunek nośności w przekroju 2 

 
Warunek nośności w przekroju 3 

 
Warunek nośności w przekroju 4 

 
 



 

 

 

Ława fundamentowa 

Geometria 

 

Szerokość ławy B [m] 0.60 

Długość ławy L [m] 1.00 

Wysokość ławy Hf [m] 0.40 

Grubość ściany b [m] 0.24 

Mimośród ey [m] -0.00 

 
Materiały 

Klasa betonu   C16/20 

Klasa stali   RB 500 

Otulina [cm] 7.00 

Średnica prętów [mm] 12.00 

 

Obciążenia 

Numer zestawu N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx [kN] 

1 68.60 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

Stan graniczny nośności 

DLA SCHEMATU NR 1 

  DLA WARSTWY NR 1 

    N=82.11 kN  m*QfNB=0.81 * 523.54 = 424.06 kN 
Naprężenia pod fundamentem 

  DLA SCHEMATU NR 1 

Naprężenia w narożach: 

  q1=136.85 kN/m2  q2=136.85 kN/m2  q3=136.85 kN/m2  q4=136.85 kN/m2 

 
  Odrywanie nie występuje. 

 



 

 

Wymiarowanie zbrojenia 

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1 

  Ay = 0.14 cm2/mb  

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ak=4.29 cm2/mb 

W kierunku y (B) przyjęto fi=12.0 mm w rozstawie s1=25.0 cm  As1=5.38 cm2/mb 

Nr pręta Ilość Długość pręta [cm] Długość całkowita [m] 

1 4 54 2.16 

2 2 94 1.88 

 

Średnica [mm] 12.0 

Klasa stali   RB 500 

Masa jednostkowa [kg/m] 0.888 

Długość ogółem [m] 2.56 

Masa ogółem [kg] 2.3 

 

Wyniki obliczeń przebicia 

DLA SCHEMATU NR 1 

  Przebicie nie występuje 

Stateczność fundamentu 

STATECZNOŚĆ NA OBRÓT: 

DLA SCHEMATU NR 1 

  Stateczność OK. Mwyp=0.0 kNm  m*Motrzym = 0.72 * 24.5 = 17.6 kNm  
STATECZNOŚĆ NA PRZESUW: 

DLA SCHEMATU NR 1 

  Przesuw po warstwie 1 

  Stateczność OK. Ty=0.0 kN  m*Tuy = 0.72 * 26.1 = 18.8 kN 
   

Osiadanie fundamentu 

DLA SCHEMATU NR1 

  Osiadania pierwotne = 0.042 cm 

  Osiadania wtórne = 0.000 cm 

  Osiadania całkowite = 0.042 cm 

  Tangens kąta nachylenia względem osi X = 0.00000 

  Tangens kąta nachylenia względem osi Y = 0.00000 

  Przechyłka = 0.00000 rad 

  Warunek naprężeniowy 0.3*z = 0.3*49.00 kN/m2 = 14.70 kN/m2  zd = 12.95 kN/m2 
  Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 2.70 m 

 

Rozkład naprężeń pod analizowanym fundamentem: 

Tabela z wartościami: 

Nr H [m] ZR 
[kN/m2] 

ZS 
[kN/m2] 

ZD 
[kN/m2] 

Suma = 

ZS+ZD+ZDsiła+ZDfund 

0 1.20 21.78 21.78 92.27 114.04 

1 1.30 23.59 21.44 90.82 112.26 

2 1.50 27.22 17.28 73.19 90.47 

3 1.70 30.85 11.97 50.73 62.71 

4 1.90 34.48 8.19 34.69 42.87 

5 2.10 38.11 5.76 24.41 30.17 

6 2.30 41.74 4.21 17.82 22.03 

7 2.50 45.37 3.18 13.46 16.64 

8 2.70 49.00 2.47 10.47 12.95 

 

 

Legenda: 

H [m] - głębokość liczona od poziomu terenu 

ZR [kN/m2] - naprężenia pierwotne 

ZS [kN/m2] - naprężenia wtórne 

ZD [kN/m2] - naprężenia dodatkowe 

    

 

 



















Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-11 roku przez:

Pan Kacper Krzysztof Krakowiak o numerze ewidencyjnym SWK/BO/0034/16
adres zamieszkania ul. Rytwiańska 18 Strzegomek, 28-221 Osiek
jest członkiem Świętokrzyskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.
Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2023-03-01 do 2024-02-29.

o numerze weryfikacyjnym:

Ewa Skiba, Przewodniczący Rady Świętokrzyskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynności prawnej wystarcza złożenie oświadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oświadczenie woli złożone w formie elektronicznej jest równoważne z oświadczeniem woli złożonym w formie pisemnej.

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

SWK-TER-Q59-SGC *





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-12 roku przez:

Pan Janusz Machnik o numerze ewidencyjnym SWK/BO/1546/01
adres zamieszkania ul. Sandomierska 5a, 28-210 Bogoria
jest członkiem Świętokrzyskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.
Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Ewa Skiba, Przewodniczący Rady Świętokrzyskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynności prawnej wystarcza złożenie oświadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oświadczenie woli złożone w formie elektronicznej jest równoważne z oświadczeniem woli złożonym w formie pisemnej.

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

SWK-DXT-PRZ-1RB *
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