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1.1 Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie, na ktore sktada sig¢ Opinia Geotechniczna, Dokumentacja
Badan Podloza Gruntowego oraz Projekt Geotechniczny wykonano na zlecenie Firmy
INSTAL-TECH Marcin Marzec z siedzibg przy ulicy Nowohuckiej 92a/15, 30-728 Krakdéw.
Inwestorem zadania jest Starostwo Powiatowe w Nowym Saczu z siedziba przy
ul. Jagiellonskiej 33, 33-300 Nowy Sacz.

Zakres wykonanych prac i badafi dostosowano do:

* Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

e wymagan Zleceniodawcy — Firmy INSTAL-TECH Marcin Marzec.

W opracowaniu uwzglgdniono nastgpujace branzowe normy gruntowe:

e PN-EN 1977-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne- Cz.1 Zasady og6lne

° PN-EN 1977-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne- Cz.2 Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego

e PN-EN ISO 14688:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow
Opracowanie oparto na jednym otworze badawczym odwierconym w  strefie

projektowanych prac, wynikach badan makroskopowych i laboratoryjnych pobranych prébek
gruntu oraz analiz¢ materiatow archiwalnych i obserwacj¢ sasiednich obiektow budowlanych.

W opracowaniu okreslono kategori¢ geotechniczng obiektu oraz warunki gruntowe
w zaleznosci od stopnia ich skomplikowania, zestawiono informacje i dane liczbowe
dotyczgce wlasciwosci gruntdw w podiozu na ktorym projektuje sie realizacje przedmiotowej
inwestycji.

1.2 Ogodlna charakterystyka inwestycji

Wykonane prace geologiczne sa elementem zadania pn. ,,Wykonanie inwentaryzacji
zrealizowanych robot polegajacych na izolacji przeciwwilgociowej $cian i posadzki w starej
czgsci budynku (obecnie czg$¢ administracyjno-socjalna) LO w Grybowie oraz opracowanie
dokumentacji projektowej wykonania izolacji przeciwwilgociowej (dla czesci jw.)
z uwzglednieniem stanu istniejacego wraz z pelnieniem nadzoru autorskiego oraz kontroli
Jakosci rob6t budowlanych wykonywanych na podstawie opracowanej dokumentaciji.”

Zakres prac i badan dostosowano do Zarzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz. 463) przyjmujac druga
kategorig¢ geotechniczng obiektu przy prostych warunkach gruntowych.

1.3 Wykorzystane materialy i literatura

e Mapa Topograficzna Polski w skali 1:10 000

e Kondracki J., Geografia fizyczna Polski. PWN Warszawa 1981,

o Starkel L., 1972r.-Charakterystyka rzezby polskich Karpat (i jej znaczenie dla gospodarki
lu dzkiej). Problemy Zagospodarowania Ziem Gérskich, 10, 75-150

e Wilun Z. Zarys geotechniki. WKil, Warszawa 2000,
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Wolski W. i inni. Fundamentowanie. Tom I, rozdz.2 i 4. Warszawa — Arkady, 1987.

e E.  Myslifiska, Laboratoryjne  badania  gruntéw, = Wydawnictwo  PWN,
Warszawa 1992r,

Mapa zasadnicza dla rejonu badan

Mapa sytuacyjna

1.4 Zakres i wykonawstwo prac badawczych

Zakres prac badawczych zostal zrealizowany zgodnie z zaleceniami projektanta i

obejmowat:

e Stwierdzenie wystgpowania zwierciadta wody gruntowej,
* Rozpoznanie zalegania i miazszosci wystepujgcych gruntéw,
® Oznaczenie niezbednych parametréw fizyczno-mechanicznych, filtracyjnych oraz
podstawowych parametrow wytrzymato§ciowych gruntéw w strefie przewidywanego
prowadzenia prac ziemnych i okreslenie aktualnych warunkéw hydrogeologicznych.
Ogoétem odwiercono jeden otwér badawezy o glebokosci 5,0m (od Sm stwierdzono
brak postgpu wiercenia, prawdopodobnie ze wzgladu na zageszczenie gruntu oraz obecnogé
duzych otoczakoéw rzecznych). Zostal wykonany metoda udarows, sondg rdzeniowa RKS @
36 mm (probnik okienkowy). Badania laboratoryjne obejmowaly opisy makroskopowe.
Lokalizacja i ilos¢ otworéw zostala okreSlona przez projektanta inwestycji.
Szczegdtows lokalizacje otworu badawczego pokazano na mapie dokumentacyjnej
stanowigce] zatgcznik nr 1, a profil otworu badawczego stanowi zatgcznik nr 2.

1.5 Ogolna charakterystyka terenu

Pod wzgledem administracyjnym badany teren znajduje si¢ w miejscowosci Grybow
przy ulicy Tadeusza Kosciuszki 18. Grybéw potozony jest na pograniczu Beskidu Niskiego
i Pogérza Roznowskiego, nad rzeka Biata. Otaczajace miasto Géry Grybowskie wznosza sie
na wysokos¢ powyzej 700 m n.p.m., a §rednia wysoko$é polozenia miasta wynosi 360 m
n.p.m. przy maksymalnej roznicy wzniesien 260m.

Beskid Niski ciggnie si¢ po obu stronach europejskiego dziatu wodnego i granicy
polsko-stowackiej od Przetgczy Tylickiej na zachodzie po Przetecz Lupkowska na wschodzie.
Wysokosci szczytéw nie przekraczajg w zasadzie 1000 m (Lackowa 999 m, na Slowacji
Busov — 1002 m), a przelgcze sg niskie i latwo dostepne (Przelecz Dukielska 502m —
odwieczny szlak na potudniowg strone Karpat). Zachodnia czgs¢ Beskidu Niskiego
zbudowana jest z warstw magurskich, czes¢ wschodnig tworza tzw. Fatdy dukielskie. Pod
wzglgdem geobotanicznym Beskid Niski tworzy podokreg o cechach posrednich pomiedzy
Beskidami Zachodnimi a Wschodnimi o bardzo zubozalej roslinnosci gérskiej. Zjawiaja sie
tutaj natomiast cieptolubne gatunki z potudnia. Naturalnym skladnikiem laséw sa drzewa
lisciaste, ale w rezerwacie skalnym ,Kornuty” wystepuje reliktowo kosodrzewina, a w
rezerwacie ,,Cergowa” koto Dukli — cis.

Teren inwestycji znajduje sie w dolinie rzeki Bialej, na tarasie nadzalewowym.
Powierzchnia terenu prawie plaska. Rzgdne terenu w granicach projektowanych prac
wynosza ca 331-332m n.p.m.



1.6 Ogolna budowa geologiczna

Na powierzchni zalegaja czwartorzedowe - plejstocenskie — utwory rzeczne
wyksztalcone w postaci pospotek, zwirdw z otoczakami o migzszosci do kilku metrow.
Bezposrednio pod utworami czwartorzedowymi zalegaja utwory podtoza skalnego - warstwy
inoceramowe (ropieniackie) wyksztatlcone w postaci piaskowcow z wkladkami tupkow.,

1.7 Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne terenu sg $ci$le zwigzane z jego budowg geologiczna.
Na terenie opracowania wystepuja dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych, gleboki,
zwigzany z wodami wystepujacymi w podlozu skalnym i plytki czwartorzedowy, ktérego
wody lokalnie wystepuja pod napieciem.

W miejscu inwestycji woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego w obrebie
gruntdw niespoistych posiada zwierciadlo swobodne. Gruntami wodono$nymi wyst¢pujacymi
na terenie inwestycji sg utwory zwirowe,

W wykonanym otworze badawczym stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej na
glebokosci 2,9m p.p.t.

1.8 Uwagi koncowe

1. W swietle wykonanych prac i badan geologicznych i geotechnicznych mozna stwierdzié,
iz projektowana inwestycja bedzie wykonana na terenie malo urozmaiconym
morfologicznie i geologicznie.

2. Teren badan posiada dobre warunki geotechniczne.

3. W wykonanym otworze geotechnicznym przewazajg grunty niespoiste wystepujgce w
stanie luznym (Ip=0,30) i $redniozageszczonym (Ip=0,48).

4. Podane wartosci I oraz Ip sa wartosciami usrednionymi dla danej warstwy
geotechniczne;j.

5. Zwierciadto wody gruntowej stwierdzono w odwierconym otworze badawczym na
glebokosci ca 2,9m. Odpowiada to rzednej okoto 328,95m n.p.m. Zwierciadto wody
gruntowej moze wahaé sie¢ w zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz pory roku
o okoto Im.

6. Rzedna, na ktorej stwierdzono ustabilizowane zwierciadlo wody gruntowej odpowiada
mniej wigce] rzednej posadowienia budynku, w zwigzku z powyzszym zaleca sie
wykonanie efektywnej hydroizolacji w poziomie fundamentow.

7. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w porze suche;.

8. Parametry geotechniczne niezbedne do obliczen konstrukcyjnych zestawiono w tabeli 1.
Dla podanych parametréw geotechnicznych nalezy stosowaé wspélczynniki czesciowe
wymienione w PN-EN -1997-1 — Zal. A, tab.A.4 — zalecany zestaw wartosci M.

9. Do okreslenia dodatkowych szczegdtowych warunkéw posadowienia obiektu, wystarcza
jakosdciowe badanie wlasciwosci gruntu podczas prowadzenia robot ziemnych.

10. Jezeli podczas prowadzenia robot ziemnych, warunki gruntowe beda wykazywaly
znaczng zlozonos$¢ w strukturze geologicznej, nalezy powiadomié projektanta.

11. Strefa przemarzania gruntow 1,2m.

12. Kategoria geotechniczna obiektu — druga w prostych warunkach gruntowych.



II. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1 Opisbadan
Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN 1997-1.

Zadanie rozwigzano wykonujac nastgpujace prace:

¢ odbyto wizje lokalng terenu badan,

e odwiercono jeden otwér badawezy o glebokosci 5.0, tgezny metraz Sm. Zostat
wykonany metoda udarows, sondg rdzeniowa RKS @ 36 mm (prébnik okienkowy),

o Podczas prowadzonych wiercen pobierano proby gruntu, okreslajgc metoda
makroskopowa geneze, rodzaj, wilgotnos¢, stan i konsystencje gruntow.

Badania laboratoryjne obejmowaty:

e Opis makroskopowy odwierconych gruntow.
2.2 Geotechniczna charakterystyka podloza gruntowego

Cechy wiodgce gruntéw ustalono na podstawie wykonanych otworéw badawczych
odwierconych w rejonie projektowanej inwestycji. Lokalizacje wykonanego otworu
badawczego pokazano na mapie dokumentacyjnej zat.1.

Parametry geotechniczne dla poszczegdlnych warstw okreslono na podstawie normy
PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne — Cz.2 Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego oraz archiwalnych badan laboratoryjnych.

Za ceche wiodaca wystepujacych tu gruntéw przyjeto stopien zaggszczenia Ip oraz
stopien plastycznoscei I, Kategoria pobieranych probek B, klasa 3.

Pozostate parametry gruntow, tj. kat tarcia wewnetrznego O™, edometryczny modut
scisliwosci  pierwotnej MD(“], modul pierwotnego odksztalcenia gruntu EO(“), wilgotnosé
naturalng wy,, gesto$é objetosciowa p, ustalono na podstawie zaleznosci korelacyjnych z
parametrami wyznaczonymi metoda bezposrednig.

Klasyfikacje i opis gruntéw przeprowadzono przy zastosowaniu ,,Krajowego” trojkata
ISO.

Wystepujace w profilu geologicznym grunty podzielono na warstwy geotechniczne
przyjmujac jako kryterium podziatu geneze, wyksztatcenie litologiczne oraz cechy fizyczno-
mechaniczne. W oparciu o uzyskane wyniki z badan polowych ,,in situ”, laboratoryjnych
i makroskopowych wydzielono w podlozu projektowanej inwestycji szes¢ warstw
geotechnicznych.

Charakterystyke wydzielonych warstw przedstawiono ponizej:

Warstwa geotechniczna I (grunt antropogeniczny) — nasyp budowlany, zbudowany
z piasku $redniego, zwiru, cegly, thucznia i otoczakéw. Stan $rednio zagegszczony
o usrednionym Ip=0,48. Warstwe te stwierdzono tuz przy powierzchni do glgbokosei 1,2m
p.p.t.. Przyjety wspolezynnik filtracji ok. 2x107° mys.

Warstwa geotechniczna II - to grunty spoiste typu madowego zalegajace od spagu nasypu
budowlanego do ok. 2,1m p.p.t Wyksztalcone sg glownie w postaci gliny, barwa brazowa,



konsystencja twardoplastyczna, ugrednione I;=0,24. Sredni wspolczynnik filtracji na
podstawie uziarnienia dla gruntow omawianej warstwy nr IV jest rowny k=4,4x1 07m/s.

Warstwa geotechniczna III — grunty niespoiste — wyksztalcone w postaci zwirow
przewarstwionych pospotka gliniastg, zwir6w z pospétka, przewarstwionych pospotka
gliniastg czy pospoiki ze zwirem i otoczakami, barwa szara i bragzowoszara. Ze wzgledu na
stan i zwigzane z tym parametry geotechniczne warstwe ta rozdzielono na dwie warstwy:

Warstwa geotechniczna Illa — zwir przewarstwiony pospélka gliniasta, o usrednionym
Ip=0,30, stan luzny. Warstwe te stwierdzono na glebokosci ca 2,9m, migzszos¢ warstwy
0,6m.

Warstwa geotechniczna IIIb — pospotka ze zwirem przewarstwiona pospdtka gliniasta oraz
pospétka ze zwirem i otoczakami, stan $rednio zageszczony, usrednione Ip=0,48, natomiast
$redni wspolczynnik filtracji okreslony na podstawie uziarnienia dla gruntéw omawianej
warstwy wynosi okoto k=6.7x10"m/s. Warstwa ta charakteryzuje sie dosyé¢ dobrymi

parametrami geotechnicznymi.

2.3 Parametry geotechniczne.

Warstwa I — nasyp budowlany (piasek $rednit+zwir+cegla+tluczen)

Stan Srednio zageszczony (grunt niespoisty) Ip=0,48

Parametr geotechniczny Jednostka Wartos¢
Gesto$¢ wiasciwa ps t/m?3 2,65
Gesto$¢ objetosciowa p t/m3 1,85
Wilgotno$¢ naturalna wa % 14
Kat tarcia wewnetrznego ®u [°] 32
Spdjnos¢ gruntu Cy kPa -
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo MPa 77
Edometryczny modut $cisliwo$ci pierwotnej Mo MPa 91
Edometryczny modut $cisliwo$ci wtérnej M MPa 101

Warstwa II — glina

konsystencja twardoplastyczna (grunty spoiste) 1;=0,24

Parametr geotechniczny Jednostka Wartos¢
Gestos¢ wiasciwa ps t/m3 2,67
Gestos¢ objeto$ciowa p t/m?3 2,15
Wilgotno$¢ naturalna wa % 16
Kat tarcia wewnetrznego @, 4] 14
Spojnos¢ gruntu Cy kPa 15
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo MPa 18
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mg MPa 26
Edometryczny modut $ci$liwos$ci wtérnej M MPa 44

Warstwa IIla — zwir przewarstwiony pospolka gliniastg
Stan luzny (grunt niespoisty) I,=0,30

Parametr geotechniczny Jednostka Wartos¢
Gesto$¢ whasciwa ps t/m3 2,65
Gesto$¢ objeto$ciowa p t/m3 1,85
Wilgotno$¢ naturalna wy % 15
Kat tarcia wewnetrznego @y [°] 37




Spdjnos¢ gruntu C, l kPa [

Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eg [ MPa l 104
Edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My l MPa ] 115
Edometryczny modut Scidliwosci wtérnej M f MPa l 115

l
l
Warstwa ITIb — pospotka ze zwirem przewarstwiona pospélkag gliniastq%

oraz pospotka ze zwirem i otoczakami

Stan $rednio zageszczony (grunt niespoisty) I,=0,52
Parametr geotechniczny | Jednostka | Wartoéé
Gestos$¢ whasciwa ps l t/m3 l
Gestos¢ objetoéciowa p [ t/m3 ]
Wilgotno$¢ naturalna w, ! % J 18
Kat tarcia wewnetrznego @, l [°] l 38
Spoéjnos¢ gruntu C, ,] kPa ,] -
| l
| |

2,65

2,05

.
i
-

Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eg MPa
Edometryczny modut $cigliwosci pierwotnej My MPa 157
Edometryczny modut Scisliwosci wtornej M MPa 157

Tabela I.



III. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1 Prognoza zmian wiasciwosci podloza gruntowego w czasie

Z uwagi na charakter pr
niewielkiej konsolidacji od przyt
gruntow w czasie spowodowanyc

ojektowanej inwestycji podloze gruntowe bedzie ulegato
ozonych obcigzen. Nie przewiduje si¢ zmian wiasciwosci
h powstaniem projektowanej inwestycji.

3.2 Obliczeniowe Parametry geotechniczne

Do wyznaczenia charakteryst
wynikami badan polowych i laborat

podioza gruntowego z opinig geote
Inwestycji.

ycznych parametrow geotechnicznych postuzono si¢
oryjnych wykonanych w ramach dokumentacji badan
chniczng i projektem geotechnicznym dla Omawianej

Wartoscei obliczeniowych parametréw geotechnicznych podano w rozdziale 2.3.

3.3 Okreslenie czg¢sciowych wspoétczynnikow bezpieczenistwa do
obliczen geotechnicznych
Wspétezynnik bezp

ieczeistwa dla parametréw gruntu nalezy dobra¢é wedlug
wlasciwych norm. Jego w

artos¢ nalezy przedstawié¢ w dokumentacji projektowej.

3.4 Okres$lenie oddziatywan od gruntu

Sposéb posadowienia i rodzaj konstrukcji, a takze typ podioza gruntowego w jakim
projektuje sie posadowienie obiektow

powinny maksymalnie minimalizowaé niekorzystne
oddziatywanie gruntu na konstrukcje projektowanych obiektéw.

3.6  Okreslenie no$nosci i osiadania podloza gruntowego

Okreslenia nosnosci i osiadan nal

€zy dokona¢ na podstawie obliczen W oparciu
0 dane przedstawione w Dokumentacji bad

an podtoza gruntowego.,

3.7 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw

W celu bezpiecznego i ekonomi

¢znego zaprojektowania fundamentdéw nalezy przyjaé
dane przedstawione w tabeli 1

oraz model geotechniczny pokazany na karcie
dokumentacyjnej otworu geotechnicznego przedstawionego w niniejszym opracowaniu jako
zalgeznik 2.

3.8  Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty  ziemne nalezy  wykonaé

zgodnie z obowigzujagcymi  normamij
przepisami

z zachowaniem warunkéw bezpieczefistwa i uwzglednieniem warunkéw



geotechnicznych przedstawionych w Dokumentacji badan podioza gruntowego. Roboty
ziemne nalezy wykonywaé w porze suche;j.

3.9 Okreslenie szkodliwoéci oddziatywan wéd gruntowych na
obiekt

W dniu badan (07.08.2020r.) zwierciadto wody gruntowej stabilizowato si¢ na rz¢dnej
ca 328,95 m n.p.m.. Stwierdzony w trakcie prac terenowych poziom zwierciadla wody
gruntowej moze waha¢ sie +-1,0m w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz poru
roku.

Rzedna, na ktérej stwierdzono ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej odpowiada
mniej wigcej rzednej posadowienia budynku, w zwiazku z powyzszym zaleca si¢ wykonanie
efektywnej hydroizolacji w strefie fundamentgw budynku LO w Grybowie,

3.10 Okreslenie niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego i obiektéw sgasiadujacych

Prace budowlane przewidziane dla realizacji przedmiotowej inwestycji s
powszechnie stosowane i nie wykraczaja poza zwykle prace budowlane. [stnieje jednak
potencjalne ryzyko wystapienia awarii podczas robot ziemnych: zaleca si¢ wtedy
niezwlocznie wprowadzi¢ dzialania interwencyjne i zaradeze. Rodzaj tych dziatan
kazdorazowo winien podejmowac kierownik budowy oraz nadzor geotechniczny.

3.11 Uwagi konicowe

Projekt geotechniczny ma na celu  dostarczenie niezbednych informacji
do poprawnego zaprojektowania posadowienia planowanych obiektow budowlanych.

Niniejsze opracowanie Jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012 I. W sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych. Dz.U RP. Warszawa 27
kwietnia 2012 r. poz.463, oraz normg Eurokod 7 - PN _EN 1997-1:2008 - Projektowanie

geotechniczne.
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