SPECYFIKACJA TECHNICZNA OPRAW

1. Temat: Modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy Tuchola.

2. Wymagane parametry ogdélne: ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu

instalacji oswietleniowej na catym oswietlanym obszarze, wymaga sie aby oprawy

danego rodzaju o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

3. WYMAGANE PARAMETRY ENERGETYCZNE:

Sumaryczna moc proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze by¢é wieksza

niz 19,00 kW dla ponizej przedstawionych iloSci:

3.1. Oprawa drogowa LED_02 (o mocy nie wiekszej niz 55W) - ilosS¢: 3 szt.

3.2. Oprawa drogowa LED_04 (o mocy nie wigkszej niz 32W) - ilo$¢: 43 szt.

3.3. Oprawa drogowa LED_05 (o mocy nie wigkszej niz 24W) - ilo$¢: 22 szt.

3.4. Oprawa drogowa LED 07 (o mocy nie wiekszej niz 31W) — ilos¢: 25 szt.

3.5. Oprawa drogowa LED_08 (o mocy nie wiekszej niz 22,5W) — ilos¢: 2 szt.

3.6. Oprawa drogowa LED_11 (o mocy nie wiekszej niz 32W) —ilos¢: 6 szt.

3.7. Oprawa drogowa LED_13 (o mocy nie wiekszej niz 40,5W) — ilos¢: 150 szt.

3.8. Oprawa parkowa LED_14 (o mocy nie wiekszej niz 40,5W) — ilosc¢: 6 szt.

3.9. Oprawa parkowa stylowa LED_16 (o mocy nie wiekszej niz 35W) — ilo$¢: 167 szt.

3.10. Oprawa drogowa LED_17 (o mocy nie wiekszej niz 55W) — ilos¢: 28 szt.

3.11. Oprawa drogowa stylowa LED_19 (o0 mocy nie wiekszej niz 43W) — iloS¢: 29 szt.

3.12.Oprawa drogowa LED 21 (o mocy nie wiekszej niz 37W) — ilos¢: 5 szt.

3.13. Oprawa drogowa LED 22 (o mocy nie wiekszej niz 59W) — ilos¢: 1 szt.

Wymagana gwarancja min. 5 lat.

4. Parametry techniczne opraw drogowych:

4.1.
4.2.

4.3.
4.4.

4.5.

wspétczynnik utrzymania na poziomie min. MF=0,85,

materiat korpusu: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo
na wybrany kolor — preferowany kolor szary,

klosz wykonany z hartowanego szkta o wytrzymatosci mechanicznej min. IKO8
szczelnos¢ oprawy [P66, wymagany jest raport z badah szczelnosci
pochodzacy z akredytowanego laboratorium,

oprawa montowana bezposrednio na stupie lub wysiegniku o srednicy 60 mm,
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4.6.

4.7.
4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.
4.19.

4.20.

elementy mocujgce oprawe na stupie (Sruby, podktadki) muszg by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej,

bez narzedziowy dostep do komory osprzetu elektrycznego,

budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego,

wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonania potgczen
lutowanych,

oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za
pomocg ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED, kazda z soczewek matrycy
emituje takg samg krzywg Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegdélnych diod LED z soczewkami,

uzyte w oprawie panele LED muszg spetniaC wymagania normy EN 62471
.Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych”,

temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3800K — 4200K (neutralny biaty),
wymagany wskaznik oddawania barw zrédet LED Ra>=70, wymagany jest
raport z badan pochodzgcy z akredytowanego laboratorium,

utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: co najmniej 90% po 100 000h
(zgodnie z IES LM-80 — TM-21), wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium,

wartos¢ wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza
niz okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009,

redukcja mocy (strumienia) musi odbywacC sie w sposob ptynny przez
zmniejszenie strumienia swietinego wszystkich zrodet LED jednoczesnie a nie
przez wytgczanie poszczegodlnych paneli LED w jednej oprawie,

oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 230V/50Hz, wspodtczynnik mocy oprawy cos(fi)>=0,93 (ind.) dla
Znamionowego obcigzenia,

skutecznos¢ swietlenia co najmniej 130Im/W,

zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +35°C
oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje
zgodnosci,

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami
zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC+, ZD4i,
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4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem cyfrowym DAL,
zaprogramowanie cO najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i
strumienia swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego,

zaczep montazowy oprawy pozwalajgcy na regulacje co najmniej w zakresie:
montaz na stupie 0° do +15° montaz na wysiegniku -15° do +15°,

oprawa powinna posiada¢ zabezpieczenie termiczne w punkcie panelu LED,
pozwalajgce na automatyczne ograniczenie prgdu zasilania modutu, przy
wzroscie temperatury w punkcie krytycznym panelu LED,

ochrona przed przepieciami 10kV (umieszczona wewnagtrz oprawy z
mozliwoscig jej wymiany bez koniecznosci wymiany zasilacza, wyposazona we
wskaznik optyczny poprawnosci dziatania),

Oprawa ma by¢ wyposazona w oznakowanie identyfikacyjne w postaci np. kodu
kreskowego/kodu QR lub inne rownowazne pozwalajgce
Wykonawcy/Zamawiajgcemu na szybkg identyfikacje parametrow oprawy,
takich jak:

strumien Swietlny oprawy,

strumien swietlny zrodta swiatta,

typ optyki,

mMocC znamionowa oprawy,

wspotczynnik mocy,

date produkciji.

Przyktadowa oprawa drogowa:
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5. Parametry techniczne opraw parkowych (nasadzana):

5.1.
5.2.

wspétczynnik utrzymania na poziomie min. MF=0,80,

Oprawa montowana bezposrednio na stupie,
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.
5.13.

5.14.

5.15.
5.16.

5.17.

5.18.

5.19.
5.20.

Nalezy przewidzieC element tgczacy (redukcje) oprawe z elementem stupa.
Element tgczacy ze wzgledow estetycznych musi by¢ w kolorze oprawy,
Materiat korpusu: aluminium malowane proszkowo na wybrany kolor —
preferowany kolor czarny,

Klosz wykonany z PC o wytrzymatosci mechanicznej min. IKO9, wymagany jest
raport z badan pochodzgcy z akredytowanego laboratorium,

Szczelnos¢ komory optycznej i elektrycznej IP66. Wymagany jest raport
z badan szczelnosci pochodzgcy z akredytowanego laboratorium,

Elementy mocujgce oprawe na stupie, (sruby, podktadki) muszg by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej,

Budowa oprawy pozwala na wymiane ukfadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego,

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania
potgczen lutowanych,

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za
pomocg ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy
emituje takg samg krzywg Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegodlnych soczewek,

Uzyte w oprawie panele LED muszg spetniaC wymagania normy EN 62471
.Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych”,

Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3800K — 4200K (neutralny biaty).
Wymagany wskaznik oddawania barw zZrodet LED Ra>=70. Wymagany jest
raport z badan pochodzgcy z akredytowanego laboratorium,

Utrzymanie strumienia swietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21). Wymagany jest raport z badan pochodzgcy z laboratorium.
Sprawnos¢ oprawy co najmniej 0,76,

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wigeksza
niz okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009,

Redukcja mocy (strumienia) musi odbywacC sie w sposdb ptynny przez
zmniejszenie strumienia Swietlnego wszystkich zrodet LED jednoczesnie a nie
przez wytgczanie poszczegolnych paneli LED w jednej oprawie,

Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 230V/50Hz, wspétczynnik mocy oprawy >=0,93 dla znamionowego
obcigzenia,

Oprawa wykonana w |l klasie ochronno$ci,

skutecznos¢ swietlenia co najmniej 110Im/W,

strona 4



5.21.
5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +35°C.
Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje
zgodnosci,

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka
badawczego potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami
zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC+, ZD4i,

Ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem cyfrowym DALI lub 1,10V,
zaprogramowanie coO najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i
strumienia swietinego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego,

Oprawa powinna posiada¢ zabezpieczenie termiczne w punkcie panelu LED,
pozwalajgce na automatyczne ograniczenie pragdu zasilania modutu, przy
wzroscie temperatury w punkcie krytycznym panelu LED,

Ochrona przed przepieciami 10kV (umieszczona wewngtrz oprawy
z mozliwoscig jej wymiany bez koniecznosci wymiany zasilacza, wyposazona
we wskaznik optyczny poprawnosci dziatania),

Oprawa ma by¢ wyposazona w oznakowanie identyfikacyjne w postaci np. kodu
kreskowego/kodu QR lub inne rownowazne pozwalajgce
Wykonawcy/Zamawiajgcemu na szybkg identyfikacje parametréw oprawy,
takich jak:

strumien swietlny oprawy,

strumien Swietlny Zrodta swiatta,

typ optyki,

MocC znamionowa oprawy,

wspoétczynnik mocy,

date produkciji.

Przyktadowa oprawa parkowa:
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6. Parametry techniczne opraw parkowych stylowych:

6.1.
6.2.

6.3.

6.4.

6.5.
6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.
6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

wspotczynnik utrzymania na poziomie min. MF=0,8,

Oprawa musi umozliwiaé montaz bezposrednio na trzpien stupa, na kinkiecie
jak i musi mie¢ mozliwos¢ podwieszenia,

Ze wzgledu na r6zne mozliwosci montazu nalezy przewidzie¢ element tgczacy
(redukcje) oprawe z elementem stupa. Element tgczgcy ze wzgleddw
estetycznych musi by¢ w kolorze oprawy,

materiat korpusu: aluminium malowane proszkowo na wybrany kolor —
preferowany kolor czarny,

klosz wykonany z hartowanego szkta o wytrzymatos$ci mechanicznej min. IK09,

szczelnos¢ oprawy [P66, wymagany jest raport z badan szczelnosci
pochodzgcy z akredytowanego laboratorium,

elementy mocujgce oprawe na stupie (Sruby, podktadki) muszg by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej,

budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego,

wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonania potgczen
lutowanych,

oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za
pomocg ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED, kazda z soczewek matrycy
emituje takg samg krzywg Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegdlnych diod LED z soczewkami,

uzyte w oprawie panele LED muszg spetniaC wymagania normy EN 62471
.Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemoéw lampowych”,

temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3800K — 4200K (neutralny biaty).,
wymagany wskaznik oddawania barw ZzZrédet LED Ra>=70, wymagany jest
raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium,

utrzymanie strumienia swietinego w czasie: co najmniej 90% po 100 000h
(zgodnie z IES LM-80 — TM-21), wymagany jest raport z badan pochodzgcy
z akredytowanego laboratorium,

wartos¢ wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza
niz okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009,

redukcjia mocy (strumienia) musi odbywa¢ sie w sposdb ptynny przez
zmniejszenie strumienia Swietlnego wszystkich zrodet LED jednoczesnie a nie

przez wytgczanie poszczegoélnych paneli LED w jednej oprawie,
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6.17.

6.18.
6.19.
6.20.

6.21.

6.22.

6.23.

6.24.

6.25.

oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 230V/50Hz, wspotczynnik mocy oprawy cos(fi)>=0,93 (ind.) dla
Znamionowego obcigzenia,

skutecznos¢ swietlenia co najmniej 90Im/W,

zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +35°C,
oprawa musi byC oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje
zgodnosci,

oprawa musi gwarantowa¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania bez dodatkowej
modyfikacji oprawy i jednoczesnie posiadac tgcznie certyfikaty: ENEC+, ZD4i,
uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem cyfrowym DALI,
zaprogramowanie co hajmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy
i strumienia swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego,

oprawa powinna posiada¢ zabezpieczenie termiczne w punkcie panelu LED,
pozwalajgce na automatyczne ograniczenie pragdu zasilania modutu, przy
wzroscie temperatury w punkcie krytycznym panelu LED,

ochrona przed przepieciami 10kV (umieszczona wewnatrz oprawy
z mozliwos$cig jej wymiany bez koniecznosci wymiany zasilacza, wyposazona
we wskaznik optyczny poprawnosci dziatania),

Oprawa ma by¢ wyposazona w oznakowanie identyfikacyjne w postaci np. kodu
kreskowego/kodu QR lub inne rownowazne pozwalajgce
Wykonawcy/Zamawiajgcemu na szybkg identyfikacje parametrow oprawy,
takich jak:

strumien Swietlny oprawy,

strumien swietlny zrédta swiatta,

typ optyki,

MoC znamionowa oprawy,

wspotczynnik mocy,

date produkciji.

strona 7



6.26. Przyktadowa oprawa parkowa stylowa:

e Montaz bezposrednio na stupie:

¢ Montaz na kinkiecie:
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7. Parametry techniczne opraw drogowych stylowych:

7.1.
7.2

7.3.

7.4.
7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

7.11.

7.12.

7.13.

7.14.

7.15.

7.16.

7.17.

wspotczynnik utrzymania na poziomie min. MF=0,80,

Oprawa podwieszana za pomocg gwintu 17 (zenski uchwyt) lub 171/4 (meski
uchwyt) i zabezpieczona przeciwnakretka,

materiat korpusu: aluminium malowane proszkowo na wybrany kolor —
preferowany kolor czarny,

klosz wykonany z hartowanego szkta o wytrzymatosci mechanicznej min. IK0O8,

szczelnos¢ oprawy [P66, wymagany jest raport z badan szczelnosci
pochodzagcy z akredytowanego laboratorium,

elementy mocujgce oprawe na stupie (Sruby, podktadki) muszg by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej,

budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego,

wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonania potgczen
lutowanych,

oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za
pomocg ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED, kazda z soczewek matrycy
emituje takg samg krzywg Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegdlnych diod LED z soczewkami,

uzyte w oprawie panele LED muszg spetniaC wymagania normy EN 62471
.Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemoéw lampowych”,

temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3800K — 4200K (neutralny biaty).,
wymagany wskaznik oddawania barw ZzZrédet LED Ra>=70, wymagany jest
raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium,

utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: co najmniej 90% po 100 000h
(zgodnie z IES LM-80 — TM-21), wymagany jest raport z badan pochodzgcy
z akredytowanego laboratorium,

wartos¢ wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza
niz okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009,

redukcja mocy (strumienia) musi odbywacC sie w sposob ptynny przez
zmniejszenie strumienia Swietlnego wszystkich zrodet LED jednoczesnie a nie
przez wytgczanie poszczegolnych paneli LED w jednej oprawie,

oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 230V/50Hz, wspétczynnik mocy oprawy cos(fi)>=0,93 (ind.) dla
znamionowego obcigzenia,

skutecznos¢ Swietlenia co najmniej 90Im/W,
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7.18.
7.19.

7.20.

7.21.

7.22.

7.23.

7.24.

7.25.

zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +35°C,
oprawa musi byC oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje
zgodnosci,

oprawa musi gwarantowa¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania bez dodatkowej
modyfikacji oprawy i jednoczesnie posiadac tgcznie certyfikaty: ENEC, ZD4i,
uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem cyfrowym DALI,
zaprogramowanie co hajmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy
i strumienia swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego,

oprawa powinna posiada¢ zabezpieczenie termiczne w punkcie panelu LED,
pozwalajgce na automatyczne ograniczenie pragdu zasilania modutu, przy
wzroscie temperatury w punkcie krytycznym panelu LED,

ochrona przed przepieciami 10kV (umieszczona wewnatrz oprawy
z mozliwo$cig jej wymiany bez koniecznosci wymiany zasilacza, wyposazona
we wskaznik optyczny poprawnosci dziatania),

Oprawa ma by¢ wyposazona w oznakowanie identyfikacyjne w postaci np. kodu
kreskowego/kodu QR lub inne rownowazne pozwalajgce
Wykonawcy/Zamawiajgcemu na szybkg identyfikacje parametrow oprawy,
takich jak:

strumien Swietlny oprawy,

strumien swietlny zrodta swiatta,

typ optyki,

mMocC znamionowa oprawy,

wspotczynnik mocy,

date produkciji.

Przyktadowa oprawa drogowa stylowa:
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8. Parametry fotometryczne

8.1. Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji zgodnosci
oraz wymaganych certyfikatow potwierdzajgcych deklarowane parametry w
momencie sktadania oferty. Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte
w obliczeniach pliki fotometryczne dla poszczegdlnych rozsytdw pochodzg od
proponowanych typow opraw.

8.2. Wykonawca musi zapewni¢ dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format .ldt,
Jes). Pliki zamieszczone na stronie internetowej producenta lub dystrybutora
pozwalajgce wykonac sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w
ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux).

8.3. Wykonawca w celu potwierdzenia spetnienia parametréw opraw musi przedstawic
wyliczenia fotometryczne dla kazdej oprawy i odpowiadajgcych danej oprawie
sytuacji oswietleniowych, ktére Zamawiajgcy zatgcza do SIWZ (tabela z uktadami
drogowymi do programu Relux).

8.4. Nalezy speic¢ wszystkie minimalne wymagane parametry oswietleniowe dla
zadanej klasy oswietlenia drogi, chodnika, sciezki (Luminancja L, Réwnomiernos¢
Uo, Réwnomierno$é Ul, Przyrost wartosci progowej kontrastu Tl, Srednie
natezenie oswietlenia Em, Minimalne natezenie oswietlenia Emin) z
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw przedstawionych przez inwestora.
Do oferty nalezy dotgczy¢ obliczenia fotometryczne (wydruki + edytowalne pliki
obliczeniowe na cyfrowym nosniku) wykonane w ogélnodostepnym programie
obliczeniowym np. Dialux/Relux pokazujgce spetnienie wymagan klas
oswietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201 ,Oswietlenie drég”.
Obliczenia muszg by¢ wykonane dla identycznych zatozen przyjetych dla
bazowych obliczen fotometrycznych (klasa o$wietlenia, geometria drogi, rodzaj
nawierzchni, itp.) przyjetych w dokumentacji. Dopuszcza sie jedynie zmiane kata

nachylenia oprawy w stosunku do drogi.

Uwaga: wysokosé punktu swietlnego — oznacza wysoko$s¢ montazu oprawy na
stupie. Zamawiajacy jednoczesnie dopuszcza tolerancje dotyczaca tego
parametru bedaca wynikiem rzeczywistej pozyciji zrodia swiatta w stosunku do

mocowania oprawy.
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9. Zamawiajgcy po montazu dostarczonych opraw moze przeprowadzi¢  pomiary
parametréw oswietleniowych w wybranych lokalizacjach. W przypadku, gdy wyniki
pomiaréw bedg gorsze niz wyniki przedstawione w obliczeniach fotometrycznych,
wykonawca bedzie zobowigzany do wymiany tych opraw, na wiasny koszt, na
odpowiadajgce wymaganiom Zamawiajgcego, ktére po ponownie przeprowadzonych
pomiarach bedg zgodne z zatgczonymi do oferty obliczeniami fotometrycznymi.
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