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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robo6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzagca do oceny zageszcezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U = oo
di
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].



1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegblnienie . Grupy gruntéw
Lp. wiasciwosci fednostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzta,
— pospoika ~  rumosz glina zw1e;;1a, glina
. .. pylasta zwigzta
~  piasek gruby | gliniasty — il it piaszezys-
— piasek $redni |— zwir gliniasty ty, it I;ylasty
— piasek drobny | — pospotka bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta —  piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hyp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z dobra przyczepnoscia do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.



3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprze¢tu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego
materiahi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegltosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢d, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdéw
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowno$ci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wdod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.



Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntoéw oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢
dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykoéw nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokos$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewnic¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na




TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH SKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)
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5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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8. ODBIOR ROBOT
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach skalistych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywaé materialy do prac strzalowych w magazynie spetlniajgcym wymogi
bezpieczenstwa w tym zakresie. Dostep do materiatdbw wybuchowych moga mieé¢ tylko osoby o odpowiednich
uprawnieniach do prowadzenia prac strzalowych. Wykonawca ma obowigzek Scistej ewidencji materialow
wybuchowych.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet do robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:



— sprezarek spalinowych,

— mlotéw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

— $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadzac:
a) mlotami mechanicznymi, ktére zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt po przejezdzie z zagtgbionymi w grunt z¢gbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkoéw transportu po rozluznionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek,
zgarniarek, rowniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntow za pomocg materialtow wybuchowych

Na prowadzenie robot z uzyciem materiatdw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgod¢ wlasciwych instytucji,
wynikajaca z obowiazujacych przepisow (np. okrggowego urzedu goérniczego). O zamiarze prowadzenia prac
strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyskac na to jego zgode. Wykonawca bedzie
prowadzit ksigge kontroli materiatow wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materialow. Odspajanie
gruntéw za pomocg materiatdw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika (strzalowego).

Na terenie robot materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dluzej niz w
okresie jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowacé strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podj¢cie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace
strzatowe nie spowodowaly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i glebokos¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzatlowych. W
skale spgkanej mozna umieszcza¢ materialt wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkow powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw.
Materiat wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i
osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materialem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢
zatladowane do wysoko$ci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub
parafing. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzalowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu
strzelania i wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do naboju
dwa zapalniki potaczone rownolegle.

W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia tadunkow wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i
dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w SST
oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
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b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot okreslono w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— odspojenie skaty przy uzyciu materialtdéw wybuchowych lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rozdrobnienie,
— zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacjg terenu,
— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI
. WSTEP
.MATERIALY
.SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
.PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE

=\ 00 I\ WU A WN =

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z tlucznia kamiennego.

Podbudowg z thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j,
jako:

- podbudowe¢ pomocniczag,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw
nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
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— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112 [8]:
thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy 111 1T - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej

2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa IT | Klasa III
1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w klincu 30 nie bada si¢
- w thuczniu nie bada si¢ | nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klihca w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
p Waieiwose finovantuoya | Fodudeve
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wi¢cej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 1 w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
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[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada sie

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thicznia kamiennego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunig¢cia nadmiaru klinca,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe thuczniowa powinno spetniaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,, Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowsa tluczniowa powinna by¢ uloZzona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis
dgs
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe¢ tluczniowg powinny posiadaé aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke. W szczeg6lno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna
geowtoknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekraczac
20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo
réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu
osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gladkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi
jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?, Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do rozktadania 1 zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwoséci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych OST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
Anient z L. L Maksymalna po-
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalne ilosei | \wierschnia podbu-
badan na dzwnng dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$¢ kruszywa
e, 6000
5 | Nasigkliwo$¢ kruszywa . e,
2 . . i przy kazdej zmianie zrodta
6 | Odpornos¢ kruszywa na dzialanie mrozu . : .
2 . , . pobierania materialow
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawcg z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany
zrodla pobierania materialow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawcg w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaré6w Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ‘s . W sposob ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podhuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
. co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokosciowe krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Gruboé¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dziatlce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rdézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
1 /i
Pierwotny M E Wtérny M £
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Dynamiczny modul odksztalcenia podbudowy mierzony plyta o Srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od
50 MN/m?2. Wskaznik zageszczenia Is powinien wznosi¢ Is > 1,00

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie
warstwy na petng grubos$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza),
dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Podczas odbioru robot nalezy dokonac pomiaru dynamicznego modutu odksztalcenia. Pomiaru nalezy dokonac
phta dynamiczng o Srednicy 30 cm, lub plyta statyczng. Pomiar powinien byé wiekszy od 50 MN/m’. Wskaznik
zageszczenia Is powinien wznosic Is > 1,00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— przygotowanie podioza,

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

— rozlozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12
2.  PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4.  PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023

10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH WYTWARZANYCH
I WBUDOWYWANYCH NA ZIMNO

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogblna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

% m/m - procent masy sktadnika w masie catkowitej

LCPC - Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris
Centralne Laboratorium Drog i Mostow w Paryzu

SPIS TRESCI

1. WSTEP 3
2. MATERIALY 3
3. SPRZET 8
4. TRANSPORT RSSO 8
5. WYKONANIE ROBOT 9
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 11
7. OBMIAR ROBOT 13
8. ODBIOR ROBOT 13
9. PODSTAWA PEATNOSCI 13
10. PRZEPISY ZWIAZANE 14
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych i
wbudowywanych na zimno.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem
mieszanek mineralno-emulsyjnych.

Mieszanki mineralno-emulsyjne moga by¢ stosowane dla drog o obciazeniu ruchem od bardzo lekkiego do
$redniego. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaczone sa do wykonywania:
— warstw $cieralnych nawierzchni,
— warstw wigzacych nawierzchni,
— lokalnych profilowan nawierzchni (tuki, nieprawidtowe przekroje poprzeczne),
— lokalnych remontéw nawierzchni polegajacych na wbudowaniu nowej warstwy bitumicznej o peinej grubosci
(odtworzenie konstrukcji po przekopach przez nawierzchni¢ lub wymiana niewielkich konstrukcji nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by mozliwe bylo catkowite
otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialnosci na czas transportu i wbudowania.

1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujaca si¢ krotkim czasem rozpadu po zetknigciu si¢ z
kruszywem.
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1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypekliacza kamiennego z kruszywem tamanym granulowanym, zestawiona w
odpowiednich proporcjach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscia emulsji asfaltowej
wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaly w mieszance po rozpadzie emulsji.

1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna ulatwiajaca tworzenie si¢ emulsji i nadajaca jej wymagana
trwatos$¢.

1.4.8. Domieszka uplynniajaca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowe;.
1.4.9. Domieszka fluksujaca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji wegla kamiennego.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, przeznaczonej do produkcji mieszanek mineralno-
emulsyjnych, nalezy stosowac¢ asfalt D 100 odpowiadajacy wymaganiom normy PN-C-96170 [11].

Do wytwarzania emulsji do warstwy Scieralnej nalezy uzywac asfaltu D 100 bez domieszek uptynniajacych lub
fluksujacych.

Do wytwarzania emulsji do warstwy wigzacej mozna uzywaé asfaltu D 100 bez domieszek lub z domieszkami
uplynniajacymi albo fluksujacymi.

Dopuszczalna zawartos¢ domieszek:
— domieszki uptynniajace do 3% masy asfaltu,
— domieszki fluksujace od 1 do 1,5% masy asfaltu.

2.3. Emulsja asfaltowa
2.3.1. Wymagania dla emulsji

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wg niniejszych OST stosuje si¢ kationowe emulsje
wolnorozpadowe.

Emulsje powinny spelnia¢ wymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowej kationowej emulsji asfaltowe;j
klasy K 3 z szeregiem obostrzen oraz dodatkowych wymogow.

Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

L. Wymagania .
Lp. Wihasciwosci Przeznaczenie emulsji Badania
warstwa warstwa wedtug
Scieralna wigzaca
1 | Zawartosé asfaltu, % m/m 60 £2 6542 | WT.EmA-94[19]
lub 65 £2 B
2 | Lepko$¢ wg Englera w 20° C, °E od4do7 |od1l1do13| WT.EmA-94[19]
3 | Jednorodnos¢, pozostato$§¢ na sicie
0.063 mm, % masy <0,15 <0,15 WT.EmA-94 [19]
4 | Sedymentacja po 5 dniach w cm? <4 <4 WT.EmA-94 [19]
Trwato§¢ podczas magazynowania,
pozostalo$¢ na sicie 0,063 mm po <0,5 <0,5 WT.EmA-94 [19]
4 tygodniach, % m/m
6 |Wskaznik rozpadu na maczce
kwarcowej w g/100 g
warto$¢ wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94 [19]
warto§¢ optymalna od 180 do 200 | od 120 do 150
7 | Przyczepno$¢ do kruszywa w % >170 >170 WT.EmA-94 [19]
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8 | Odpornos¢ na wstrzasy, h 2 2 WT.EmA-94 [19]

2.3.2. Magazynowanie emulsji

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych (cysterny, autocysterny, beczki itp.) lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika typu walczaka, lezacego, ze
wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni ,.kozucha” asfaltowego, zatykajacego pdzniej przewody.

Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

— nie nalezy nalewa¢ emulsji do pojemnikdw i zbiornikdw zanieczyszczonych sypkimi materiatami mineralnymi,

— pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emulsji) lub materiatow. Przed
pierwszym uzyciem nalezy zbiornik przeczy$ci¢ parg, a nastgpnie roztworem kwasu solnego o stezeniu nie
przekraczajacym 0,001%,

— nie nalezy nalewa¢ do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji ré6znego rodzaju lub o ré6znym skladzie, a takze
wytworzonych przy zastosowaniu roznych emulgatorow,

— nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokosci, gdyz emulsja uderzajac o dno zbiornika
lub w powierzchni¢ znajdujacej si¢ w nim emulsji ulegnie rozpadowi,

— czas magazynowania emulsji nie powinien przekracza¢ okresu 3 miesi¢cy od momentu jej wyprodukowania,

— temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy by¢ nizsza niz 3° C.

2.4. Wypelniacz

Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno nalezy stosowa¢ wypetiacz podstawowy wg PN-
S-96504 [13].
Wymagania dla wypehiacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypelniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych od:
- 0,180 mm, % m/m 100
- 0,150 mm, % m/m >95 PN-S-96504 [13]
- 0,075 mm, % m/m >80
2 | Wilgotno$¢, % m/m, nie wigksza niz: 3 PN-S-96504 [13]
3 | Powierzchnia wlasciwa, cm?/g od 2500 do 4500 | PN-B-04300 [1]

Magazynowanie wypelniacza powinno odbywac si¢ zgodnie z normg PN-S-96504 [13].
2.5. Kruszywo

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych stosuje si¢ nastgpujace kruszywa:
— piasek famany,
— kruszywo drobne garnulowane,
- grys,
— niesortowane kruszywo granulowane.
2.5.1. Piasek famany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowac piasek tamany, odpowiadajacy wymaganiom
zawartym w PN-B-11112 [10].
Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
— - p o
| Z.awa.rtosg Zgr}1eczyszczen obcych, % m/m, 0.1 PN-B-06714-12 [3]
nie wiecej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, nie wickszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie| wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
ciemniejsza niz:
— : — 5
4 |Fawantose madziama powyze) 2 mm, %l PN-B-06714-15 [2]
m, nie wigcej niz:
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2.5.2. Kruszywo drobne granulowane

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowac kruszywo drobne granulowane, odpowiadajace
wymaganiom PN-B-11112 [10].
Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, 0,1 PN-B-06714-12 [3]
nie wiecej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie| wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej 15 PN-B-06714-15 [2]
niz:
2.5.3. Grys

Grysy stosowane do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-11112 [10] dla klasy I, gat. 1.

Do mieszanek na warstwy wigzace nawierzchni dopuszcza si¢ kruszywo klasy II, gat. 1.

Wymagania dla gryséw w zalezno$ci od klas i gatunkow zestawiono w tablicach 51 6.

Tablica 5. Wymagania dla grysow w zaleznosci od klasy

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
klasal | klasaII wedlug

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym - po
pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy,
nie wigcej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [9]
— po 1/5 pelnej liczby obrotow, %
ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz: 25 30

2 | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej
masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 1,5 2,0

frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 2,0 PN-B-06714-18 [3]

— —— >
Odpornosé¢ na dz.1ala.me“. mrozu, % 2.0 4,0 PN-B-06714-20 [7]
ubytku masy, nie wigcej niz:

4 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, 10 30 PN-B-06714-19 [6]
% ubytku masy, nie wigcej niz:

Tablica 6. Wymagania dla grysu w zaleznos$ci od gatunku

Lp. Wiasciwosci Wy;r:g;l ma Badania wedtug
1 | Skiad ziarnowy

—  zawarto§¢ ziarn mniejszych niz 0,075

odsianych na mokro dla frakcji, % m/m
w grysie powyzej 6,3 mm 1,5
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0

— zawartos$¢ frakcji podstawowej dla frakcji,

% m/m, nie mniej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 85 PN-B-06714-15 [2]
w grysie od 2 do 6,3 mm 80

— zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % m/m,

nie wigcej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 10
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w grysie od 2 do 6,3 mm 15
— zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej

niz: 8
” . p 5 -
2 Za'lwar"to's.c. zanieczyszczen obcych, % m/m, nie PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz: 0,1
" - = -
3 Za'lwar"to's.c. ziarn nieforemnych, % m/m, nie PN-B-06714-16 [4]
wiecej niz: 25

4 | Zawarto$¢  zanieczyszczen — organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza | wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
niz:

2.5.4. Niesortowane kruszywo granulowane

Jest rzecza pozadang aby frakcje wypetniaczowe pochodzily z tej samej skaty co szkielet mineralny. W zwiazku
z tym dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek na warstwe §cieralng niesortowanego kruszywa granulowanego od 0 do 10
mm uzupetionego ewentualnie o dodatek potrzebnych frakeji.

Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 10 mm powinno spelnia¢ wymagania gatunkowe zestawione w
tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
PR - S -
1 Za.twar.to.s?- zanieczyszczen obcych, % masy, nie 0.1 PN-B-06714-12 [3]
wigcej niz:
2 | Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz 65 BN-64/8931-01 [16]

Zawarto$¢  zanieczyszczen — organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza| wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
niz:

4 | Zawartos$¢ nadziarna, nie wigcej niz, % 5 PN-B-06714-15 [2]

Frakcje powyzej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny spetnia¢ wymagania klasowe jak dla
grysow w p. 2.5.3, tablica 5.

2.5.5. Sktadowanie kruszywa

Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem przed
rozpoczgciem dostawy kruszywa. Na skladowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych
swobodny przejazd tadowarek i $rodkow transportu. Podloze sktadowiska musi by¢ utwardzone, rowne i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Poszczegdlne kruszywa nalezy
sktadowaé oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i szczelnych, uniemozliwiajacych mieszanie si¢ sgsiednich
pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej musza byé zabezpieczone przed
opadami za pomocg plandek lub zadaszen, a sktadowiska kruszywa tak zorganizowane, aby kruszywo utrzymywato
okreslong wilgotnos¢.

Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skomponowaniu charakteryzowac¢ si¢ srednig wilgotnoscig 1,3
+0,4%

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14] i BN-80/6775-03/04 [15].

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy wigzacej

Dla warstwy wiazacej uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzujace si¢ krzywa typu nieciaglego, podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Rzgdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 2 do 14 mm
na warstwe wigzaca

Przechodzi przez sito # mm %

16 100
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14 0d 90 do 100
12,8 od 75 do 95
10 od 60 do 75
8 od 30 do 60
6,3 od 15 do 40
2 od3do7
1 od0do5
0,075 od0do2

2.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy $cieralnej

9.

Tablica 9. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 0 do 10 mm

Dla warstwy $cieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzujace si¢ krzywa typu ciaglego, podano w tablicy

na warstwe $cieralng

Przechodzi przez sito # mm %
12,8 100
10 od 95 do 100
6,3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako rozwigzanie optymalne wskazane jest przyjmowac krzywa o rzednych podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Rzgdne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwe

Scieralng
Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 60
2 40

Optymalna zawarto$¢ frakcji wypetniaczowej, ponizej 0,075 mm wynosi od 7 do 8%.
Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikaja z wielu lat doswiadczen - Bulletin de Liaison nr
136 [21].

2.7.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe wigzaca

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe¢ wigzaca powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
a) Zawartos¢ lepiszcza

Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 3,5 do 4,0%

Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 3,7 do 3,8%
b) Zawartos¢ wody

Optymalna zawarto$¢ wody jest okreslona posrednio poprzez okreslenie $redniej wilgotno$ci mieszanki
kruszywa w p. 2.5.5.

Zawarto$¢ wody ma istotny wplyw na urabialno$¢ mieszanki w momencie przygotowywania mieszanki
mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozktadania i zaggszczania.

Przy zbyt niskiej zawartosci wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziarn kruszywa.

Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodzi wylacznie ze stosowanej 65% emulsji oraz z kruszywa,
ktore musi charakteryzowac si¢ srednig wilgotno$cig wymagang w p. 2.5.5.
¢) Zawartos¢ wolnych przestrzeni od 20 do 24%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu nieciaglego powinna charakteryzowaé si¢ nastepujacymi
cechami mechanicznymi, oznaczonymi wedlug zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracowaniu pt. - ,,metoda
postepowania LCPC w Paryzu” [22]:
— wytrzymato$¢ na Sciskanie proste (Rc) probek nienasyconych woda wigksza niz 2,5 MPa,
— stosunek wytrzymalos$ci na $ciskanie proste (I/R.) probek nasyconych wodg do nienasyconych wodg wiekszy niz
0,60,
— zaggszczenie (¢) wigksze niz 78% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej probki).
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Jako zastgpcze dopuszcza si¢ kryteria ustalone przez IBDIM w Warszawie w pracy ,,Sprawozdanie z tematu
TN-158”[20].

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej typu betonowego przyjmuje si¢ na podstawie metody
Marshalla:
— stabilno$¢, nie mniej niz 100 daN,
— odksztatcenie, nie wiecej niz 5 mm.

2.7.4. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe $cieralng

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe §cieralng powinna spetnia¢ nastg¢pujgce wymagania:
a) Zawartos¢ lepiszcza
Warto$ci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 4,9 do 6,4%
Warto$ci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsj¢: od 5,5 do 6,0%
b) Zawarto$¢ wody
Wplyw zawartosci wody jak w p. 2.7.3.
Zawarto$¢ wody w mieszance o uziarnieniu typu cigglego moze si¢ waha¢ w granicach: od 6,5 do 9%.
Za warto$¢ optymalng przyjmuje si¢ zawarto$¢ wody od 6 do 7%.
Dodatek wody, poza woda z emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.
¢) Zawartos¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej
Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu ciaglego powinna charakteryzowaé si¢ nastepujacymi
cechami mechanicznymi oznaczonymi wg zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracowaniu pt. - ,,Metoda
postepowania LCPC w Paryzu” [22]:
— wytrzymato$¢ na $ciskanie proste (Rc) probek nienasyconych woda wigksza niz 4,5 MPa,
— stosunek wytrzymalos$ci na $ciskanie proste (I/R.) probek nasyconych wodg do nienasyconych wodg wiekszy niz
0,69,
— zaggszczenie (¢) wigksze niz 90% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej probki).
Jako zastgpcze dopuszcza si¢ kryteria ustalone przez IBDiM wedtug punktu 2.7.3.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych i
wbudowywanych na zimno powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek o pracy ciaglej na zimno

Mieszarka o pracy ciagltej na zimno sktada si¢ z:
— dozatora wielokomorowego dozujacego sktadniki wagowo,
— przeno$nika tasmowego podajacego mieszanke mineralng bezposrednio do poziomego wlotu bebna mieszalnika,
— mieszalnika.
Praca zestawu powinna by¢ zautomatyzowana i sterowana za pomoca odpowiedniego programu.
b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)

Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betoniarkach jest rozwigzaniem zastepczym, ze wzgledu na
stosunkowo niskg wydajnos¢ tego typu urzadzen z uwagi na mieszanie cykliczne.

Do produkcji dopuszcza si¢ betoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np. przeciwbiezne.

Betoniarka musi by¢ przystosowana do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych poprzez dobudowanie
automatycznego systemu podawania emulsji.

Dopuszcza si¢ wylacznie betoniarki pracujace w systemie automatycznego dozowania wszystkich sktadnikow.
¢) mieszarek o pracy cyklicznej na cieplo - otaczarki

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dopuszcza si¢ otaczarki o pracy cyklicznej odpowiednio
dostosowane do tego celu.

Otaczarka musi by¢ wyposazona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe doprowadzenie lepiszcza w
postaci emulsji bezposrednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych na
warstwe $cieralng najczesciej konieczne jest podanie dodatkowe;j ilo$ci wody do mieszalnika, co wymaga zamontowania
systemu dozowania wody.

Systemy dozowania emulsji oraz wody musza by¢ bezposrednio zintegrowane z automatyka dozowania
pozostatych skladnikow. System dozowania emulsji musi by¢ wyposazony w zautomatyzowany przeptywomierz lub
inne urzadzenie dozujace wagowo lub objetosciowo, gwarantujace odpowiednia dokladno$¢ dozowania. System
dozowania wody musi by¢ wyposazony w zautomatyzowany przeplywomierz.

Otaczarka moze pracowac wytacznie w cyklu automatycznym. Zaleca si¢, aby wytwornia posiadata zasobnik do
czasowego przechowywania gotowej mieszanki mineralno-emulsyjnej, co pozwala na zapewnienie ciaglosci produke;ji i
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b)

¢)

ekonomiczne wykorzystanie $rodkow transportowych. Zgromadzona porcja mieszanki nie powinna przekraczad
fadownosci jednego samochodu.
d) uktadarek
Do ukladania warstw o statej grubos$ci w przekroju poprzecznym nalezy stosowa¢ mechaniczne uktadarki,
wyposazone w automatyczne sterowanie i plyt¢ wibracyjng o regulowanej sile wymuszajace;.
e) rowniarek
Dopuszcza si¢ uzycie rowniarek do wykonania warstw wyrownawczych lub wiazacych na drogach o ruchu
lekkim i bardzo lekkim.
f) walcoéw ogumionych
Nalezy stosowac samobiezne walce ogumione, o gtadkim ogumieniu i masie od 12 do 16 Mg.
g) walcow gladkich stalowych bez wibracji
h) walcéw gladkich stalowych z wibracja
Najbardziej dostosowane s3 dwuwalowe samojezdne stalowe walce gladkie, z wibracja o nastepujacej
charakterystyce:
stosunek M/L okoto 35 kg/cm
gdzie:
M - pozorna masa wibrujaca,
L - dlugos¢ pobocznicy stalowego watu.
Walec powinien by¢ dostosowany do wibrowania z duza czgstotliwoscia i mala amplituda.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Kationowa emulsje wolnorozpadowa mozna transportowaé w cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze ich $ciany nie bedg wchodzi¢ w reakcje z komponentami emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu.

Nie nalezy uzywac¢ do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zaj§¢ reakcja z wydzielaniem
wodoru, co stwarza zagrozenie wybuchem. Zastrzezenie to nie dotyczy emulsji wyprodukowanych przy uzyciu
emulgatorow bezkwasowych, tj. takich, ktoérych stosowanie nie wymaga kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtos¢ wigksza niz 250 km, fakt ten nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz
producentem.

Przy transporcie emulsji nalezy przestrzega¢ zasad jak przy magazynowaniu, a ponadto:

a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemniki transportowe powinny by¢ podzielone przegrodami
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie przekraczajacej 1 m®. Kazda przegroda powinna mie¢ w $rodkowej czescei
przy dnie, wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji miedzy komorami. Podzial na komory przegrodami zabezpiecza
$ciany pojemnika przed gwaltownymi uderzeniami fal emulsji, co moze spowodowac jej rozpad w czasie transportu i
zmniejsza statecznos$¢ srodka transportowego,

b) do kazdej transportowanej partii emulsji powinien by¢ dolgczony atest (§wiadectwo jako$ci) zawierajacy date
produkcji i parametry lepiszcza wymienione w tablicy 1,

¢) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach fabrycznych, na kazdym z nich powinna by¢ trwale zamocowana
etykieta zawierajgca nazw¢ lub znak handlowy producenta, klase emulsji, mas¢ (objgto§¢) oraz informacje o
koniecznosci zabezpieczenia przed mrozem.

4.3. Transport wypelniacza

Transport wypeliacza moze odbywac sig:
— w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, posiadajacych mozliwo$¢ roztadunku
pneumatycznego,
— dowolnymi $rodkami transportu w przypadku gdy wypehiacz jest workowany w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze si¢ odbywaé¢ samochodem samowytadowczym. Nie stawia si¢
ograniczen co do odleglosci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad 0,5 h
podczas slonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadoéw, wtedy skrzynie samochodéw z mieszanka
powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowa¢ do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodéw z podgrzewana skrzynia
tadunkowa.

26



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-emulsyjng mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5° C. Nie dopuszcza si¢
uktadania podczas opaddéw atmosferycznych. Temperatura w ciggu doby powinna utrzymywac sie powyzej 0° C.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa, warstwa wyrownawcza lub wigzaca, stara nawierzchnia) powinno by¢ doktadnie
oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz zagruntowane.

Gruntowanie podtoza moze by¢ wykonane w postaci natrysku kationowa emulsja asfaltowg szybkorozpadowsg
w ilo$ci okoto 0,6 kg/m?.

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywaé szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny
(dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraweznikéw oraz urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ przed roztozeniem
mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsja asfaltowsg.

5.4. Sklad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:
— doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajacej wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2,
— doborze ilosci lepiszcza,
— doborze ilosci wody.
Ostateczny sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien by¢ wybrany po zbadaniu:
—  gestosci pozornej,
— cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla,
— zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-emulsyjnej,
— urabialno$ci i stopnia otoczenia ziaren.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej
5.5.1. Produkcja mieszanek w mieszarce o pracy ciaglej

Zespot mieszajacy musi by¢ wyposazony w uktad op6zniajacy rozpoczgcie dozowania wody i emulsji. Poczatek
dozowania wody winien nastagpi¢ w momencie podania mieszanki mineralnej do wnetrza mieszalnika. Poczatek
dozowania emulsji winien nastapi¢ po czgsciowym wypetnieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnej powinien zosta¢ podany w formie natrysku bezposrednio za
wlotem. Podanie emulsji powinno nastapi¢ w 1/3 do 1/2 dlugosci bgbna mieszarki, liczac od wlotu kruszywa.

Kruszywa i wypetniacz powinny by¢ dozowane wagowo. Woda oraz emulsja moga by¢ dozowane
objetosciowo.

Dozowanie poszczegolnych sktadnikéw powinno odbywac si¢ z nastgpujaca doktadnoscia:

— kruszywo  *2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
— wypehiacz =+ 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
— emulsja + 0,3% bezwzglednej zawartosci emulsji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej predko$¢ obrotowa watu topatek mieszajacych winna
wynosi¢ okoto 85 obrotow na minute. Konieczne jest, aby bezposrednio przed wylotem z mieszalnika umieszczone byly
lopatki hamujace szybkie przemieszczanie si¢ mieszanki kruszywa z woda i emulsja.

5.5.2. Produkcja mieszanek w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojemnosci mieszalnika ponizej 1000 dm® moze by¢é prowadzona
wylacznie w przypadku matego zapotrzebowania na mieszank¢ mineralno-emulsyjna. Dotyczy to:
— profilowania,
— odtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,
— remontow nawierzchni,
— ukladania warstw na krotkich odcinkach.
Dozowanie sktadnikow powinno odbywac si¢ w nastgpujacej kolejnosci:
—  kruszywo,
— wypehiacz,
—  woda,
— emulsja.
Wszystkie sktadniki dozuje si¢ do mieszalnika bedacego w ruchu. Doktadno$¢ dozowania jak w p. 5.5.1.
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Czas mieszania winien zosta¢ dobrany doswiadczalnie. Czas ten musi by¢ wystarczajagco dlugi, by zapewnié¢
jednorodno$¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (niewystepowanie grudek oraz catkowite otoczenie ziarn kruszywa
emulsja). Zbyt dlugi czas mieszania moze prowadzi¢ do wtdrnego odstaniania si¢ powierzchni ziarn grubego kruszywa.

5.5.3. Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikow powinno odbywac si¢ w nastgpujacej kolejnosci:

—  kruszywo,
— wypehiacz,
— woda,

— emulsja.

Doktadno$¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania sktadnikéw ustala si¢ do§wiadczalnie. Musi by¢ on wystarczajaco dlugi, by zapewniona zostala
jednorodno$¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (cato$¢ powierzchni ziarn pokryta emulsja, bez zbrylen i grud)
jednoczesnie wystarczajaco krotki, by nie doprowadzi¢ do objawdéw przedwczesnego rozpadu emulsji i segregacji
mieszanki.

5.5.4. Zardb probny

Wykonawca, przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest zobowigzany do
wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong recepte laboratoryjna.

Przed przystapieniem do zarobu probnego w otaczarce, nalezy wykona¢ zarob probny w laboratorium
polowym, mieszajac pobrane bezposrednio na placu sktadniki w odpowiednich proporcjach i przeprowadzajac oceng
wizualng. W przypadku pozytywnych rezultatéw nalezy przystapi¢ do wlasciwego zarobu probnego.

Z wykonanego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej dwie probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 500 g
kazda i okresli¢ ich sktad oraz przeprowadzi¢ analize wynikéw, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnie
5.6.1. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy uktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposob ukladania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi na jednokrotna operacje
przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohez;ji.

Mieszanke nalezy wbudowywac przy wlaczonej wibracji stotu, ktory powinien by¢ lekko podgrzany dla
zapewnienia fatwego przesuwu uktadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stotu, by unikna¢ sfalowan uktadanej warstwy.

Rownos¢ ukladanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezala od chwilowej kohezji mieszanki mineralno-
emulsyjnej. Kohezja ta jest do$¢ zmienna i zalezy od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej wilgotno$ci mieszanki oraz
zawartosci frakcji wypelniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepsza rowno$¢ uzyskuje si¢ w przypadku rozkladania
mieszanek mineralno-emulsyjnych o uziarnieniu nieciaglym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowywac si¢ do zatozonej niwelety lub istniejacego podtoza.

5.6.2. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy réwniarki

Ukladanie mieszanki przy pomocy rowniarki zaleca si¢ jedynie przy profilowaniu, gdyz wielokrotne
przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost kohezji oraz trudnosci w roztozeniu i uzyskaniu odpowiedniej rownosci.

5.6.3. Zaggszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu ciagtym

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé natychmiast po jej roztozeniu. Wstgpne zageszczanie nalezy uzyskac
przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymaganych w p. 3.2, poruszajacego si¢ z predkoscia okoto 3 km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanek, jest stosunkowo nieefektywny i pozostawia wyrazne $§lady
opon mogace mie¢ wplyw na koncowag roéwno$¢ nawierzchni.

Wilasciwe zageszezenie i wyrdwnanie uzyskuje si¢ przy pomocy gladkiego walca wibracyjnego o parametrach
jak w p. 3.2. Walec ten powinien poruszac¢ si¢ z predkoscig od 1 do 2 km/h.

Nalezy stosowaé nastepujace parametry wibracji:

— czestotliwosé od 30 do 40 Hz,
— amplitudg okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi si¢ pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zageszczania walcem gladkim, nalezy te
czynnos$¢ przerwac i przystapi¢ do niej pozniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody i czg¢Sciowego rozpadu
emulsji zwigkszy swoja kohezj¢.

W przypadku klejenia si¢ mieszanki do kot i watow walcow, nalezy je delikatnie spryska¢ emulsjag wodno-
olejowa.

Wrhasciwy rozpad emulsji powinien nastapi¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zaggszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciaglego, charakteryzuja si¢ niejednorodnym
wygladem powierzchni. W krétkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia nawierzchni ulega ujednoliceniu.

Bezposrednio po zageszczeniu nawierzchnia moze zosta¢ oddana do ruchu. Minimalna grubo$¢ warstwy wynosi
3 cm.
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5.6.4. Zageszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu nieciagtym

Zageszcezenie tego typu mieszanki natrafia na duze trudno$ci z uwagi na niska kohezje. Do zageszczania
mieszanki nalezy uzy¢ wylacznie gladkich walcow stalowych bez wibracji, poruszajacych si¢ z predkoscia od 1 do 2
km/h. Minimalna grubo$¢ warstwy wynosi 4 cm.

Pozostate uwagi jak w p. 5.6.3.

5.6.5. Odcinek proébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz jej wbudowania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy nawierzchni,
— okres$lenia czasu mieszania sktadnikdéw mineralnych z emulsja asfaltowa, koniecznego do uzyskania jednorodnosci
mieszanki mineralno-emulsyjne;.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonania nawierzchni.

Dhugo$¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania emulsji, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwos$ci okreslone w pkt 2.3, 2.4, 2.5.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjne;j
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Czestotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

1 | Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 probka na 300 Mg produkcji

Badanie wlasciwosci emulsji asfaltowej | dla kazdej cysterny

Badanie wlasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg

Al W [N

Badanie wlasciwosci kruszywa
a) piasek tamany, kruszywo drobne
granulowane, niesortowane kruszywo

granulowane 1 na 200 Mg
b) grys 1 na 500 Mg
Grubo$¢ warstwy 1 na 200 m?

Stabilno$¢ 1 odksztalcenie mieszanki

. . 1 na 1000 Mg
mineralno-emulsyjnej

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Probki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji nalezy wysuszy¢. Badanie skladu mieszanki mineralno-
emulsyjnej polega na wykonaniu:
— ekstrakcji pobranej probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-04001 [12],
— analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakcji.
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Otrzymane wyniki badan probek nalezy poréwnaé z wymaganiami recepty laboratoryjnej. Maksymalne
dopuszczalne odchytki uzyskanych wynikéw badan od wielko$ci ustalonych w recepcie wynosza:

— dla kruszywa powyzej 2 mm + 6,0%,
— dla wypeliacza (frakcja ponizej 0,075 mm) +2,0%,
— dla asfaltu +0,3%.

Czestotliwo$¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 300 Mg
wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej niz jedna probka na zmiang robocza.

6.3.3. Badanie wtasciwos$ci emulsji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okres$li¢ wtasciwosci podane w pkt 2.3 tablica 1 (Ip. 1, 2, 3, 6).
Pozostate wlasciwosci mozna przyjmowaé wg atestu producenta.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypeltniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.4 tablica 2
(Ip. 1, 2). Pozostate wlasciwosci mozna przyjmowac wg atestu producenta.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowac wlasciwosci okreslone w:
— pkt2.5.1 tablica 3 dla piasku tamanego,
— pkt2.5.2 tablica 4 dla kruszywa drobnego granulowanego,
— pkt2.5.3 tablica 6 dla grysu,
— pkt2.5.4 tablica 7 dla niesortowanego kruszywa granulowanego.

6.3.6. Grubos¢ warstwy nawierzchni
Grubos¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z doktadnoseig + 2 mm.
6.3.7. Sprawdzenie wlasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej

Sprawdzenie wlasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy wykona¢ metoda Marshalla
wg BN-70/8931-09 [18] zmodyfikowang przez IBDiM w Warszawie wg tematu TN-158 [20] lub metoda Durieza
zmodyfikowang przez LCPC w Paryzu [22].

Stabilno$¢ i odksztalcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalla oznacza si¢ w temperaturze + 20° C na
probkach zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka po 14 dniach przechowywania ich w warunkach pokojowych, w celu
odparowania wody pochodzacej z rozpadu emulsji. Probki zageszczane sa w formach posiadajacych po 24 otwory o
srednicy 2 mm, rozmieszczone rownomiernie na obwodzie.

Badanie cech mechanicznych metoda Durieza obejmuje oznaczenie:

— wytrzymatosci na $ciskanie proste (R.),
— stosunku wytrzymatosci na Sciskanie proste probek nienasyconych woda i nasyconych woda (I/C),
— zageszczenia.

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,,Badaniu wytrzymalo$ci na proste $Sciskanie wg LCPC dla
mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda postgpowania” [22].

Wymagania dla warstwy wiazacej i Scieralnej ocenianej wg ww. metody podano w p. 2.7.312.7.4.

Czgstotliwo$¢ badan cech mechanicznych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 1000 Mg
wyprodukowanej mieszanki.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Mirg:(lizlfrll? ;ifriggvv:/méé
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie *
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7 | Grubo$¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 | Wiasciwosci  mieszanki ~ mineralno- | 2 probki na 1 km
emulsyjnej
9 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
10 | Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.3. Rownos$¢ powierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [17].
Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrows.
Nieré6wno$ci nawierzchni nie mogg przekraczac:
— dla drég o ruchu lekko$rednim i $rednim
6 mm dla warstwy $cieralne;j,
9 mm dla warstwy wiazacej,
— dla drég o ruchu b. lekkim 1 lekkim
9 mm dla warstwy $cieralnej,
12 mm dla warstwy wiazace;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = lcm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.
6.4.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okres$la si¢ na probkach wycietych z nawierzchni. Zakres badan
obejmuje oznaczenie:
— skladu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,
— zawarto$ci wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [12],
— stopnia zageszczenia wg PN-S-04001 [12].

6.4.9. Obramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna by¢ obramowana kraw¢znikami drogowymi, opornikami lub odpowiednimi opaskami
betonowymi na odcinkach pozamiejskich, jesli szerokos¢ jej ma by¢ taka sama jak podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szeroko$¢ poszczegdlnych warstw nizej lezacych
powinna by¢ wigksza z kazdej strony o co najmniej 1,5 grubosci warstwy lezacej wyzej.

Boczne powierzchnie poszczegdlnych warstw powinny by¢ zaggszczone z réownoczesnym nadaniem skosu
okoto 45° i powleczone emulsja asfaltows.

Przy wszelkich urzadzeniach instalacyjnych jak wilazy, kratki Sciekowe, warstwa $cieralna powinna wystawac
ponad poziom tych urzadzen 0,5 cm.

6.4.10. Wyglad zewngtrzny
Nawierzchnia powinna by¢ bez spekan, deformacji i wykruszen. Spoiny podhuzne powinny by¢ wykonane w osi
jezdni lub do niej réwnolegle, taczone w jednym poziomie i catkowicie zwiazane.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— dostarczenie materiatow,

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,

— zaggszczenie warstwy,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

3.

PN-B-04300
PN-B-04714-15

PN-B-06714-12
4.  PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-18
6. PN-B-06714-19
7.  PN-B-06714-20
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-42
10. PN-B-11112
11.  PN-C-96170
12. PN-S-04001
13.  PN-S-96504
14.  BN-66/6775-01
15.  BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8931-01
17. BN-68/8931-04
18.  BN-70/8931-09
10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto§ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz do mas bitumicznych

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci 1 odksztalcenia
mas mineralno-asfaltowych

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDiM - 1994.
- IBDiM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-doswiadczalne w zakresie stosowania

emulsji

dr

ogowych.

wolnorozpadowej do wytwarzania 1 stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do nawierzchni
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NAWIERZCHNIA POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogo6lna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

MK-CZDP - Ministerstwo Komunikacji,
Centralny Zarzad Drog Publicznych

SPIS SPECYFIKACJI
D - 05.03.08 + 05.03.10

NAWIERZCHNIA POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

D-05.03.08 NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
D-05.03.09 NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

D-05.03.10 REGENERACJA NAWIERZCHNI
ZALACZNIK PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA. WYTYCZNE I ZALECENIA

D-05.03.08

NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

SPIS TRESCI
~ D-05.03.08
NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonawstwem podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do ciezkiego.

Zalaczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji
kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
rozlozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa,
— drugiej warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2. Pozostale okreslenia

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach uziarnienia,
spelniajace wymagania wg tablicy 1 i1 2, zgodne z norma PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym
uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych OST.

Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowa¢ kruszywo famane o frakcjach: od 4 mm do 6,3
mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze
zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skal wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
$redni, lekkos$redni,

Wyszczegolnienie wlasciwosci

ciezki

lekki

klasa kruszywa

I 11
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pehej liczbie 25 35
obrotow, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): (40) (45)
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 pehej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35

pelnej liczbie obrotéw nie wickszy niz, %(m/m):
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Nasigkliwo$¢ nie wigksza niz, %(m/m): 1,5" 2,0"

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowane;,

ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

* - dla zwirdow kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego (grysow).
() - warto$ci podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
s . . iezki sredni lekkosredni
Wyszczeg6lnienie wiasciwosci C1gzK1 sredni i lekki
Gatunek kruszywa
1 2
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych * x «
TN i 0,5 0,5 0,5
na mokro, nie wiecej niz, %(m/m):
7 t0ié frakei st —— —
%a(vnvqazn c))'sc rakcji podstawowej, nie mniej niz, 85.0 85.0 85.0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawartos$¢ podziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz,
o . 0,1 0,1 0,2
%(m/m):
0Zawarto'sc ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, 15.0° 20.0° 25.0°
%(m/m):
. . , . barwa cieczy nie ciemniejsza niz
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych
wzorcowa
Zawartos¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie . o
o ) - 10,0 15,0
wiecej niz, %(m/m):

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skfadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposob umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarowno w
czasie sktadowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spetniajace
wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
Em-94” - IBDiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 B
Lepkos¢ BTA < 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé¢, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
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Trwato$¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju KI1-70 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji K1-65.
Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane roéwniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy uzyciu kationowej
emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczesniej
modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emuls;ji kationowych modyfikowanych zawarte sa w tablicy 4.

Dopuszcza si¢ réwniez stosowanie asfaltoéw fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane) moga by¢
stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniona jednostke i musza byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy
Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé nastepujace zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
. Szybkorozpadowe
Badane wtasciwosci
K1-65MP K1-70MP

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 i
nie mniej niz:
Lepko$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodno$¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20 0,20
Trwato$¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g”, nie wiecej niz: 90 90

*  przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i
nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i1 usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu

powierzchniowego utrwalenia,

— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
— walcow drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa.




3.3. Wymagania dla sprze¢tu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sklad ktorych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementéw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i1 usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka stuzaca do
zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w
urzadzenie pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozlozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zar6wno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
rownomiernego roztozenia przewidzianej ilo$ci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow
takich jak:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje
wysokos$ci swego potozenia nad powierzchnia jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem
z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe.
Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy
predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatna do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozkladanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszcza si¢ w przedziale £ 10% w kierunku podluznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typéw rozsypywarek
kruszywa:
— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdd z kruszywem,
— samojezdna,
— doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej dokladnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilo$ci dozowanego kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilo$ci wigcej niz o 1 1/m2.
3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gladkim
biezniku, ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o stalowych
pancerzach, pod warunkiem, ze nie b¢da one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw
emulsji migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na
poprawe jej no$nosci i rOwnosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadaé¢
wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscia pod wzgledem
twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury
powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

.7 1
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Gl@bokos;léekstury :
Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS>1,7

1 . . . )
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

) Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 1,2<HS< 1,7
bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysiekow lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 0,4<HS<0,8
wystepowania wysickow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia HS <04
lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalona wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy wustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego do$wiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drég
publicznych.

Mozna rowniez korzysta¢ z zatacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy przyczepnosé
aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od
85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigckszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.
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Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnosé
aktywng mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C
przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprze¢t przewidziany do wykonywania robot spetnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej OST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sa zgodne z parametrami jakie zamierza si¢ utrzymywac
podczas robot.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca
sprzgtu mechanicznego spelniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegélnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie roboét

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w
sposob szczegbdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe.
Przy duzym nat¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomoca
sygnalizatorow $wiatet lub za pomocg pracownikow sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu
ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkosé¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4
dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do
40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastgpujaca temperature:
— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - 0d 60 do 65°C,
— emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
— emulsja KI-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze Srodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na calej
szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigta¢, ze wlasciwa jednorodnos$¢ i ilo$¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wypltywu. Zaleca si¢, aby w tym krotkim
czasie lepiszcze wyptywalo na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo roztozonej
warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa speiniajgcej wymagania okreslone w pkt 3.3. Odlegtos¢
pomiedzy skrapiarka rozktadajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza
niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili rozlozenia
kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).
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5.11. Walowanie

Bezposrednio po rozltozeniu kruszywa, ale nie p6zniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego watowania.
Do walowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sa
zalecane, gdyz moga powodowac¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przej$cie walca ogumionego w
tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i
obciazeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa waluje si¢ tylko
wstepnie (jedno przejscie walca).
5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40
km/h. Dtugo$¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw. Moze to by¢
kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chlodne;.

Na ogot dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wcze$niej, az wszystkie niezwigzane

ziarna zostang usunig¢te z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podci$nieniowego
ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza i kruszywa i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej OST.
W zakresie badania sprz¢tu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w
tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy badaé dla kazdej partii. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (§rodka transportu) emuls;ji asfaltowej nalezy
bada¢:

— barwe,
— jednorodno$e¢,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw robot powierzchniowego utrwalenia

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow (?Z?StOtliW(.)éé bada.
) Minimalna liczba badan
1 [ Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni | w sposob ciagly
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwos$ci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwos$ci
6 'Spravydzen1e.temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robot
i nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang robocza
3 Pomiary .szerokos'ci powierzchniowego w 10 micjscach na 1 km
utrwalenia
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6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma
by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi
w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie iloSci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedlug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni co
do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
6.4.1. Szerokos¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robodt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokos$ci powierzchniowego utrwalenia z doktadnos$cia do £ 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowane;j
wiecej niz o £ 5 cm.
6.4.2. ROwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu rob6t przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej powierzchni
dokonano pomiarow réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych
samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réownosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow
uzyskanych przed wykonaniem robot.
6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia

jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng
grubg makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe 1 prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniu iloSci materiatow,
— podwojne roztozenie lepiszcza,
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— podwojne roztozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepko$ci wzglednej lepkosciomierzem
Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

- Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

- Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwiré6w kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

- Zatacznik do OST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

- Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”.
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NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
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D-05.03.09
NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do cigzkiego.
Zataczony do niniejszej specyfikacji zalacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji
kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.
Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (OST) obejmuje wykonanie:
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwojnym rozsypaniem grysow,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
rozlozeniu:

— warstwy lepiszcza,
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— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwojnym roztozeniem grysu

)2 E NN

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym rozltozeniem grysu jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym rozlozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na
kolejnym roztozeniu:

— warstwy kruszywa,
— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.4. Pozostate okre$lenia

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.1.

2.2.2. Warunki dostaw kruszyw

Warunki dostaw kruszyw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.2.

2.2.3. Sktadowanie kruszyw

Sktadowanie kruszyw powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.3.
2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy
Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.1.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Sktadowanie lepiszczy powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostal podany w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprzetu
Wymagania dla sprzgtu zostaly podane w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 3.3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy S$cieralnej, natomiast nie wptywa na
poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadac
wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscia pod wzgledem
twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej iloSci lepiszcza i wielkos$ci frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ tekstur¢ powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej
mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glgbokos¢
tekstury V
HS
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i HS > 1.7
mocno porowate =0
2> | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-bitumiczne porowate 12 <HS
<1,7
3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-bitumiczne o strukturze zamknigtej 0.8 < HS
bez wysigkow lepiszcza 0=
<1,2
4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do wystgpowania wysigkow 0.4 <HS
lepiszcza lub zaprawy =
<0,8
5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub z licznymi remontami HS < 0.4
czastkowymi <9

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.
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Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilo$ci grysow zaleca si¢ dokonaé zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwojnym roztozeniem grysu:

— przy rozktadaniu grysu grubego 0 -25%,

— przy rozkladaniu grysu drobnego 0 -15%,

¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich’:
— przy rozktadaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,

— przy rozktadaniu drobnego grysu o +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy wustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wilasnego do$wiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drég
publicznych.

Mozna rowniez korzystaé z zalacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnos$ci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy przyczepnos¢ aktywna
kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnoscé
aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warunki przystapienia do wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia okreslono w OST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek prébny

Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robét

Zasady wykonania oznakowania robdt okreslono w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozklada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.9.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.10.

5.11. Walowanie

Walowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.11.
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5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Zakres badan przed przystapieniem do robdt powinien odpowiada¢ zakresowi badan podanemu w OST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu iloSci materiatow,
— rozlozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwojne) roztozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 10.
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D-05.03.10

REGENERACJA NAWIERZCHNI

SPIS TRESCI

D-05.03.10
REGENERACJA NAWIERZCHNI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PELATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonawstwem regeneracji nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
regeneracji nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do ruchu $redniego wiacznie.

Zataczony do niniejszej specyfikacji zalacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy ustalaniu rzeczywistej ilosci kruszywa i lepiszcza potrzebnego do
wykonania regeneracji nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Regeneracja

Regeneracja jest to rodzaj pojedynczego powierzchniowego utrwalenia przy uzyciu bardzo drobnego kruszywa,
majacy na celu uszczelnienie istniejacej warstwy Scieralnej lub ujednorodnienie remontowanej nawierzchni
przewidzianej do pokrycia wlasciwym powierzchniowym utrwaleniem i polega na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

— warstwy drobnego kruszywa.
1.4.2. Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do regeneracji nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne lub famane od 2 do 4 mm spehiajace
wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normami PN-B-11111 [2] i PN-B-11112 [3] oraz Wytycznymi CZDP [7], przy
jednoczesnym uwzglgdnieniu uscislen zawartych w niniejszej OST.

Dopuszcza si¢ stosowanie grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, Ze zostang
zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od klasy kruszywa

Wyszczegolnienie wlasciwosci Klasa kruszywa II
Scieralno$¢ w bebnie kulowym, po pehnej liczbie obrotow, ubytek 35
masy, nie wiecej niz, % (m/m): (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotow,
ubytek masy w stosunku do ubytku masy po peinej liczbie 35
obrotow, nie wigcej niz, % (m/m):

Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz, % (m/m): 2,0"

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, nie

wigcej niz, % (m/m): 30,0

* - dla zwirow kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa famanego
(grysow)
() - wartosci podane w nawiasach dotycza wytacznie kruszywa granitowego.
Do wykonania regeneracji nawierzchni nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego
odcinka regeneracji nawierzchni. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od gatunku kruszywa

Wyszczegolnienie wlasciwosci Gatunek kruszywa II
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, "
T ) 0,5

nie wiecej niz, % (m/m):

Zawartos$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, % (m/m): 85,0
Zawartos¢ nadziarna, nie wigcej niz, % (m/m): 8,0"
Zawartos¢ podziarna, nie wiecej niz, % (m/m): 10,0
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz, % (m/m): 0,2

Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26 [1] | barwa cieczy nie
clemniejsza niz
wzorcowa

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [3].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [6]

Rodzaj emulsji

KI1-65 | KI1-70

Badane wlasciwosci
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Zawartos¢ lepiszcza, % 0od 64 do 66 | od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [4], °E, nie mniej niz: 6 -
Lepkos¢ BTA ¢ 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodno$¢, %, 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodno$¢, %, 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwato$¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g 80 80
2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcza do regeneracji nawierzchni tylko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, speilniajace wymagania zawarte w tablicy 3,
zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [6].

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane), moga
by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania regeneracji nawierzchni zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy
Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikdéw, zbiornikéw lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiazany przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania regeneracji nawierzchni

Sprzgt do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostal podany w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprzetu
Wymagania dla sprzgtu zostaly podane w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 3.3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogolne

Regeneracja nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie istniejacej
nawierzchni, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonana regeneracja nawierzchni, powinna by¢ wyremontowana oraz
posiadac¢ jednorodng tekstur¢ powierzchni.

5.3. Ustalenie ilo$ci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokona¢ w oparciu o pkt 4 zalacznika ,,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [8].
Zaleca si¢ dozowanie kruszywa z lekkim nadmiarem (+10%).

5.4. Ustalenie ilo$ci lepiszcza

Ustalenie rzeczywistej ilosci lepiszcza zaleca si¢ dokona¢ w oparciu o pkt 5.2 tabl. 2 zaltacznika ,,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [8].

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warunki przystapienia do wykonania regeneracji nawierzchni okreslono w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek préobny

Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana”pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robot

Zasady wykonania oznakowania robot okreslono w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozpoczecie robdt moze nastapi¢ po upewnieniu si¢, ze nawierzchnia zostala przygotowana zgodnie z
wymaganiami, a sprz¢t gwarantuje roztozenie przewidzianej iloéci lepiszcza i kruszywa. Rozktadana emulsja asfaltowa
powinna posiada¢ nastgpujacg temperature:

— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - od 60 do 65°C.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigta¢, ze wilasciwa jednorodno$¢ i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uplywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w tym krotkim
czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3 niniejszych OST, na
$wiezo rozlozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa. Odlegto$¢ pomigdzy skrapiarkg rozktadajaca
lepiszcze, a poruszajacg si¢ za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji
asfaltowej czas jaki uplywa od chwili rozlozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak
najkroétszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdézniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego walowania.
Do walowania regeneracji nawierzchni najbardziej przydatne sa walce ogumione.

Dla uzyskania wlasciwego przywalowania mozna przyjac¢ co najmniej 5-krotne przej$cie walca ogumionego w
tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku regeneracji nawierzchni szybkos$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 40 do 50 km/h.
Dhugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkow. Moze to by¢ kilka
godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;j.
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Na ogot dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonana
regeneracja nawierzchni moze by¢ oddana do ruchu niekontrolowanego po okresie 3 dni od czasu zawatowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Zakres badan przed przystapieniem do robdt powinien odpowiada¢ zakresowi badan podanemu w OST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania regeneracji nawierzchni powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanej regeneracji nawierzchni
Cechy geometryczne wykonanej regeneracji nawierzchni powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej regeneracji nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) regeneracji nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania regeneracji,
— prace projektowe przy ustaleniu iloSci materiatow,
— rozlozenie lepiszcza,
— rozlozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir 1 mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englera.
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10.2. Inne dokumenty

- Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994 r.

- Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiré6w kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984 r.

- Zatacznik do OST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

ZAYACZNIK

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

WYTYCZNE 1 ZALECENIA

SPIS TRESCI

1. WSTEP ]
2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW
4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m?
5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 m?

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP

Zalacznik zawiera material pomocniczy w formie wskazowek i1 zalecen dotyczacych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza, jak rowniez wielkosci
korekt w zaleznosci od réznych czynnikow majacych wptyw na okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie nastgpujacych parametrow:

— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji grysow,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreélenie ilo$ci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dlugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi parametrami takimi jak:

— kategoria ruchu na poszczeg6lnych pasmach,

— warunkami Srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejacej nawierzchni (porowato$¢, szorstkos¢, twardos¢, jednorodnosc)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i podda¢ je oddzielnej
analizie.
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2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN
2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejagcej nawierzchni oraz zapewnienie dobrych
wiasno$ci przeciwposlizgowych warstwy S$cieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast no$nosci
konstrukcji oraz rownosci istniejagcej nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nast¢pujacych odcinkach drog:

— 0 malym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),

— 0 duzych spadkach,

— w obrgbie stref czgstego hamowania pojazdéw,

— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wceiskanie grysow,

— o bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejacej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg utrzymaniowy na nawierzchniach
drog o ruchu $rednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu
grysow frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg czgsto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy ruchu cigzkim zalecane
jest stosowanie grysoéw frakcji od 10 do 12,8 mm, zwlaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujacych
tendencje do wystgpowania wysigkow lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju powierzchniowego utrwalenia
korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwodnych ,,na goraco” zamiast emulsji asfaltowych, ktore wykazuja (przy
zbyt duzej ich ilo$ci) tendencje do splywania po nier6wno$ciach nawierzchni.

2.3. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie

Podwojne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczeg6lnie dla nawierzchni drég o ruchu
cigzkim, wymaga jednakze jednorodnej powierzchni istniejacej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego
uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzegaé zasady, aby ziarna
kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej potow¢ mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, przy czym moga
tu wystepowac dwa uktady:

a) ukfad ciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do drobniejszej
sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do 10 mm,

b) uktad nieciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji drobniejszej od
sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm.

Uktad niecigglty pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy $cieralnej w stosunku do uktadu cigglego.
Pojazdy poruszajace si¢ po takiej nawierzchni powodujg jednak wickszy hatas.

Uktad ciagly zaleca si¢ stosowaé przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu
lekko$rednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielko$¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wigkszy ruch - grubsza frakcja) i
stopnia twardos$ci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwo6jnym rozlozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym rozlozeniem kruszywa jest zabiegiem polegajacym na
roztozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,8 mm w
zmniejszonej ilosci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a nastgpnie na rozlozeniu
drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3 mm, rowniez w zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie migdzy pojedynczym i podwdjnym powierzchniowym utrwaleniem. W
wyniku tego zabiegu uzyskuje si¢ szorstka powierzchni¢, dobrze odprowadzajaca wode, lecz charakteryzujaca si¢
zwickszong hatasliwos$cia. Jest ono szczegdlnie zalecane dla drog obcigzonych ruchem ciezkim.

Technologia ta moze by¢ stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo dobrym sprzetem i do§wiadczona
w tym zakresie ekipg wykonawcza.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:
— rozlozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10 mm,
— rozlozeniu lepiszcza,
— rozlozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do mm.
Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma nastgpujace zalety w stosunku do innych sposobow
powierzchniowego utrwalenia:
— matle zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,
— dobre powigzanie ziarn grysu jak w podwojnym utrwaleniu,
— dobrg szorstkos¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwojnym rozlozeniu grysu.
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Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na nawierzchniach o
niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego
powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zarowno przy ruchu cigzkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy ruchu lekkim mozna
stosowa¢ drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do 4 mm, natomiast przy ruchu ci¢zkim i przy ,,migkkiej”
nawierzchni stosuje sie frakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ rowniez stosowany jako warstwa $cieralna drég o ruchu
lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymaniowy dopuszczony do stosowania na drogach o ruchu od
lekkiego do $redniego wlacznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie istniejacej, juz zuzytej nawierzchni i przedtuzenie
okresu jej eksploatacji.

Do wykonania regeneracji stosuje si¢ kruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z nadmiarem w stosunku do
stopnia pokrycia powierzchni.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji grysow, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwage nastepujace
parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodno$¢ i podatno$é na wtlaczanie.

Przyktadowe frakcje gryséw dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwojnego utrwalenia, w
zalezno$ci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sa w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje grysow

Glebokosé rodzaj ruchu
tekstury HS ciezki $redni lekki bardzo lekki
04<HS<08 | 0d10do128 | od10do12,8 | od63do 10 0d 6,3 do 10
0,8<HS<1,2 od 10 do 12,8 od 10 do 12,8 0d 6,3 do 10 od 4 do 6,3
12<HS<1,7 0d 6,3 do 10 0d 6,3 do 10 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
1,7 <HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 -
HS < 0,4 - 0d10do 12,8 | o0d6,3do 10 0d 6,3 do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania SST mozna przyjmowac¢ podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w zaleznosci od

rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm -
grys od 6,3 do 10 mm -

grys od 4 do 7 mm

b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem grysow

grys od 10 do 12,8 mm -
+grys od 4 do 6,3 mm -

grys od 6,3 do 10 mm -

+erys od 2 do 4 mm

¢) podwojne powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm -
+grys od 4 do 6,3 mm -

grys od 6,3 do 10 mm -

+grys od 2 do 4 mm

d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

od 10 do 12 litrow/m?
od 8 do 9 litrow/m?
od 6 do 7 litrow/m?

od 8 do 9 litrow/m?
od 4 do 5 litrow/m?

od 6 do 7 litrow/m?
od 4 do 5 litrow/m?>

od 10 do 12,0 litréw/m?
od 6 do 7 litrow/m?>

od 7 do 8 litrow/m?
od 4 do 5 litrow/m?




od 8 do 9 litréw/m?
od 6 do 7 litréw/m?
od 6 do 7 litrow/m?
od 5 do 6 litréw/m?

grys od 10 do 12,8 mm -
+grys od 4 do 6.3 mm -
grys od 6,3 do 10 mm -
+grys od 2 do 4 mm -

¢) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litréw/m?

Ostateczne ilosci grysow ustala si¢ doSwiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia i ksztattu
ziarn wedtug OST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 m?
5.1. Zasady ustalania iloSci lepiszcza

Ilo$¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od bardzo wielu czynnikéw wyszczego6lnionych w pkt 1
niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie i wplyw na wilasciwe powigzanie ziarn grysu migdzy sobg i z
istniejaca nawierzchnia oraz na trwalo$¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyj¢cia bazowej iloSci lepiszcza na jednostke powierzchni
(kg/m?), ktore sa podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegdlnych rodzajéw powierzchniowego utrwalenia i
stosowanego kruszywa, a nastgpnie na okresleniu poprawek uwzgledniajacych wplyw parametrow wyszczegélnionych w
pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2. Bazowe ilosci lepiszcza

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w kg/m? zostaly przyjete przy zalozeniu $redniego obcigzenia drogi
ruchem, $redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy $redniej zawartosci ziarn nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m?
mm K1-65 K1-75
od2do4™ 1,10 -
od 4 do 6,3 1,20 1,10
0d 6,3 do 10 1,50 ™ 1,40
od 10 do 12,8 - 1,85*
*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastapi¢ zjawisko jej splywania (przed

rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglgbieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach
powierzchni jezdni. Przed podjgciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie
wystgpowania wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku probnym.

Tablica 3. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym zalozeniem
grysu

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m?

0d 10do 12,8 + 0od 4 do 6,3 1,90 ™
0d6,3do10+o0d2do4 1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia

frakcje kruszywa w mm
od 10 do 12,8 0d 6,3 do 10 od 10 do 12,8 0d 6,3 do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m?
K1-65 | K1-70

1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogotem 2,60 2,30 2,30 2,10
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Tablica 5. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,,sandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m?

1-sza warstwa od 10 do 12,8

2-ga warstwa od 4 do 6,3 175

1-sza warstwa od 6,3 do 10

2-ga warstwa od 2 do 4 1,55

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowaé dla kazdego jednorodnego
odcinka drogi parametry i czynniki, majace wplyw na konieczno$¢ wprowadzenia korekt do przyjetej bazowej ilosci
lepiszcza.

Parametry majace wplyw na wielko$¢ korekty to:

— ruch (natgzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m.,

— spadki podtuzne,

— poraroku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztalt ziaren).

Przy rozwazaniu wptywu ww. parametréw na zmiang ilosci bazowej lepiszcza zaleca si¢ korzystanie z systemu
»Allogen”, jak réwniez z wlasnego dos§wiadczenia.

W przypadku trudnosci w korzystaniu z tego systemu, zaleca si¢ korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych
poprawek do bazowej ilosci lepiszcza uwzgledniajacych kategori¢ ruchu, stan powierzchni utrwalanej nawierzchni i
ksztalt ziarn grysu.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie, powinno
si¢ stosowac nastepujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni migkkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 41 5) - od -10 do -15%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 11 2) - od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategori¢ ruchu

W zaleznos$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowaé nast¢pujace poprawki w stosunku do bazowej ilosci
lepiszcza:

— przy ruchu cigzkim - od -5 do -10%,
— przy ruchu $rednim - 0%,
—  przy ruchu lekkosrednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodéw cigzarowych, na skutek wywieranych naciskow i wibracji
przyczynia si¢ do zageszczania i wceiskania ziarn roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezaca (w nawierzchnie, na
ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem catkowicie pokrywa ziarna kruszywa
poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Poprawka ze wzgledu na ksztalt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawartosci ziarn nieforemnych, zblizonej do 20%, nalezy
stosowac poprawke zmniejszajaca bazowa ilo$¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5. Laczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Jezeli taczna wartos¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczas nalezy rozwazy¢ celowosc
wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie przeanalizowa¢ mozliwos¢ wykonania innego
rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich” praktycznie nie stosuje si¢ ww. poprawek, z
wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo migkkiej (pocacej si¢) nawierzchni. W takim przypadku nalezy przyjac
zmniejszong o 10% bazowa ilo$¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego powierzchniowego utrwalenia na bardzo
porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazowa ilo$¢ lepiszcza zwigkszy¢ o 10%.
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NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z betonu cementowego B-35 grubosci 20 cm, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zaggszczeniu,
lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B-35 przy RhG = 40 MPa) okre$lajacy wytrzymatosé¢

gwarantowang betonu (Rf ).

1.4.6. Beton napowietrzny — beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilo§ci nie mniejszej niz 3%
objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do
mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy — beton napowietrzony o zwickszonej wytrzymatosci na rozcigganie i zwigkszonej
trwatos$ci i mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce — preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie mieszania
mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pegcherzykow powietrza, rownomiernie rozmieszczonych w
mieszance betonowe;j.

1.4.9.  Preparaty powlokowe — produkty ciekle shuzace do pielggnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzaja powloke pielegnacyjnag, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.  Szczelina  rozszerzania  —  szczelina  dzielagca  plyty  betonowe na calej ich  grubosci
i umozliwiajaca wydtuzanie si¢ i kurczenie ptyt.

1.4.11.  Szczelina  skurczowa pelna —  szczelina  dzielaca  plyty betonowe na calej grubosci
i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielaca plyty betonowe na czgsci gornej ich grubosci 1 umozliwiajaca
tylko kurczenie si¢ piyt.

1.4.13. Szczelina podtuina — szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szeroko$ci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco — mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypekiania
szczelin nawierzchni na goraco.
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1.4.15. Masa zalewowa na zimno — mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Do betonu nawierzchniowego klasy B-35 stosuje si¢ cement drogowy marki 45, odpowiadajagcy wymaganiom zawartym
w aktualnej aprobacie techniczne;j.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo tamane i naturalne, wedtug
PN-B-06712 i spetniajace wymagania zawarte w tablicy 11 2.

2.3.1. Kruszywo do betonu klasy B-35

Do betonu nawierzchniowego klasy B-35 nalezy stosowac:

- grysy marki 50,

- piaski i piaski famane uszlachetnione.

Grysy marki 50 powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla gryséw marki 50 do betonu B-35
Lp. |Wlasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1 Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 8 PN-B-06714-40
nie wigcej niz:
2 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 0,8 PN-B-06714-18
3 Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz:
Wg metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 10 PN-B-06714-19
Wg metody krystalizacji po 5 cyklach 1,0 PN-B-06714-20
4 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 10 PN-B-06714-16
5 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,0 PN-B-06714-13
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25 PN-B-06714-12
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-28
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: Barwa wzorcowa | PN-B-06714-26

W przypadku stosowania gryséw produkowanych ze skat granitowych do produkcji betonu nawierzchniowego, wskaznik
rozkruszenia w tym przypadku nie moze przekraczac 16.
Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06712 powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla piaskéw uszlachetnionych do betonu B-35

Lp. |Wlasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1 Zawartos$¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej niz: 3,0 PN-B-06714-13
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
3 Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 1,0 PN-B-06714-28
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa |PN-B-06714-26

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
5 Zawarto$¢ frakeji od 2,0 do 4,0 mm, %, nie wiecej niz: 15 PN-B-06714-15
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2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z wyzej podana
norma.

2.5. DomieszKki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, posiadajace $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczng, wydane przez odpowiednie placowki
badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz sposéb oznaczania w nich zawartosci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-S-96015.

2.6. Masy zalewowe

Do wypelniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na

goraco lub na zimno, posiadajace aprobatg techniczna.

Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
- preparaty powlokowe wedlug aprobat technicznych,

- wlokniny wedtug PN-P-01715,

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.

2.8. Beton nawierzchniowy

2.8.1. Wymagania dla betonéw nawierzchniowych

Beton nawierzchniowy klasy B-35 powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania dla betonéw nawierzchniowych klasy B-35

Lp. | Wlasciwosci Wymagania — B-35 Badania wedlug

1 Wytrzymato§¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie| 45 PN-B-06250
mniejsza niz, Mpa

2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu, po 28 dniach| 5,5 PN-S-96015
twardnienia, nie mniejsza niz, Mpa

3 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-06250

4 Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy badaniu| 5 PN-B-06250
bezposrednim, ubytek masy, %, nie wigcej niz:

2.8.2. Sklad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany aby zapewnial osiggnigcie wtasciwosci okreslonych w tablicy 3.

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

b) w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250,

¢) wyniki badan kruszywa (wtasciwos$ci okreslone w tablicy 1,2),

d) skladniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody i srodka napowietrzajacego),
e) wyniki badan wytrzymatos$ci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96015,

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedlug PN-B-06250,
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g) wyniki badan mrozoodporno$ci, wedtug PN-B-06250.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszyw £3 %, cement £0,5 %, woda 12 %. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcow statycznych lub wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

- zaggszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe 1 preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywania w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas
opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podlozem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbudowe bedzie stanowi¢ chudy beton wg ST D.04.06.01
»Podbudowa z chudego betonu”. Przed rozpoczeciem uktadania warstwy betonu nawierzchniowego podbudowe nalezy
doktadanie oczysci¢ z kurzu, brudu oraz innych zanieczyszczen. Podbudowe¢ powinno si¢ nawilzy¢ dla zabezpieczenia
przed wchianianiem wody ze §wiezego roztozonego betonu. Chudy beton, nawilzony w wystarczajacym stopniu,
powinien zosta¢ przykryty folia w taki sposob, aby przy ukladaniu mieszanki betonowej nie nastgpilo jej
przemieszczenie.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cis$le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzad
w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony
przed segregacja i wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywaé dwiema zasadniczymi metodami:

- wdeskowaniu statym (w prowadnicach),

- wdeskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztaltach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu staltym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciagltos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste,
pozbawione resztek stwardnialego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnosé
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkow
podtuznych i poprzecznych.

5.5.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyta betonowa,
ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym.

Przed przystapieniem do uktadania nawierzchni nalezy wykonaé czynno$ci zabezpieczajgce sterowanie wysokosciowe
uktadarki. Drut profilujacy uktadarki musi by¢ napigty w taki sposob, aby jego napig¢cie pod naciskiem czujnika
maszyny, nie bylo widoczne. Odchytka drutu profilujacego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do sieci punktow
wysokosciowych, nie moze przekracza¢ £3 mm. Odstgp punktow podparcia drutu profilujacego nie moze by¢ wigkszy
niz 6 do 8§ m.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej byto
rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczaé do przewibrowania
mieszanki betonowej. Mieszanke betonowa nalezy wbudowac nie pozniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu.
Predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ okoto 1,5 m/min.

Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstaniem nieréwnosci. W przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé szczeling robocza.

Powierzchnia ulozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknigta. Skrapianie woda przed i po zageszczeniu, zacieranie
szczotka w celu latwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawa
cementowy jest niedopuszczalne.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielegnacje powlokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz
90 minut od zakofczenia zaggszczania. Preparatem powtokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60 %) powierzchnia betonu
powinna by¢ — mimo naniesienia preparatu powtokowego — dodatkowo skrapiania wod3.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni cienka
warstwa piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji nawierzchni (np. przykrycie folig, wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.)
wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W nawierzchniach
sa stosowane nastgpujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe poprzeczne,

- szczeliny podtuzne,
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- szczeliny rozszerzania poprzeczne i podhuzne,

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami

mechanicznymi na gleboko$¢ 1/3 grubosci plyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwoch etapach:

- pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po ulozeniu nawierzchni wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na
glebokos¢ 1/3 grubos$ci nawierzchni,

- drugie cigcie, majac na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie p6zniejszym, do szerokosci 8 mm i
glebokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podluzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych uktadarka $lizgowa. Krawedz

boczna istniejacego pasa betonu — przed utozeniem nowego — smaruje si¢ doktadnie asfaltem lub emulsjg asfaltows dla

zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pily, wykonuje si¢

szczeling o glgbokosci 20 mm i szerokosci 8 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ w dwoch etapach:

- pierwsze cigcie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od ulozenia betonu, na petng grubos¢ ptyty, przy uzyciu
tarczy o grubos$ci co najmniej 6 mm,

- drugie ciecie, w stwardnialym betonie, wykonuje si¢ o szerokosci 20 mm i glgbokosci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ i glgbokos¢) w stosunku do projektowanych, nie moga si¢ r6zni¢ wigcej niz

+10 %.

5.8. Wypelnianie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypehiania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci
pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zar6wno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac w temperaturze powyzej 10°C przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny,
pasem o szeroko$ci okoto 1 m.

Przed wypehieniem szczelin masg na goraco, pionowe Scianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym.
Masa zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperatur¢ podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypeliaé z
meniskiem wklestym, bez nadmiaru.

Wypehianie szczelin masg zalewowa na zimo (poliuretanowg) nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2. i 2.3. niniejszych
Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy budowie nawierzchni betonowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan. Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

1 Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodia

3 Badanie cementu Dla kazdej partii

4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

5 Oznaczenie zawarto§ci powietrza w mieszance betonowej 3

6 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki
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7 Oznaczenie wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu po 28 | 3 probki

dniach
8 Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu 4 probki na 1 km
9 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 4 probki na 1 km

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wlasciwosci podane w aktualnej aprobacie technicznej
6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

6.3.6. Badanie zawartoS$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ betonu na $Sciskanie

Badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.3.9. Nasigkliwos$¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.3.10. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornoéci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 5

Tablica S. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

L.p. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow linimalna cz¢stotliwosé badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 2 razy dla 1 zatoki

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem

3 Réwno$¢ poprzeczna 2 razy dla 1 zatoki

4 Spadki poprzeczne 2 razy dla 1 zatoki

5 Rzedne wysoko$ciowe

6 Uksztaltowanie krawedzi w planie co20m
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7 Grubos¢ nawierzchni 1 raz dla 1 zatoki

8 Sprawdzenie szczelin 1 raz dla 1 zatoki

9 Wytrzymato§¢ na $ciskanie betonu nawierzchni, | W przypadkach watpliwych, wedlug decyzji
nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé Inspektora Nadzoru

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podhuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.

Nieréwnos$ci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 6 mm.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierownosci nie moga przekracza¢ 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja =+
0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe nawierzchni

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie krawedzi zatoki

Krawedz nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do krawedzi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.7. Grubo$¢é nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £1 cm.

6.4.8. Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci 5 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypehienie powinno by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.4.9. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu probek z wykonanej nawierzchni w sposob okreslony w PN-S96015.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu kl. B-35.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru; jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

- ustawienie deskowan,

- ulozenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja,
- wycigecie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
10. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
11. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa

13. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

14. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych

15. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

16. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

17. PN-P-01715 Wibékniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.
18. PN-S-96015 Drogi i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
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