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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét zgkanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego p@dio
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padigruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gnioge stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonegéoga wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycl9]2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra pmgsieciu wiasciwej wytrzymatadci nasciskanie,
stanowi fragment rimej cz:sci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntugoéu i wody, a w razie
potrzeby rownie dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iégiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuotowa zagszczona i
stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka krusayaturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepgeggh, np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnychstaach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.
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1.4.5.Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwpmag:szczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadasayarstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jtlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B7D1 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

BT Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
P ° 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢
mniej niz:
16
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stata¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10
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Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwszy od trzech miesty,
mozna go stosow@za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego
przydatné¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcené na
podstawie wynikow badalaboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntdw stabilizowanych
cementem nafgy stosowad grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyniki bada
laboratoryjnych wykag, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu
stabilizowanegogzgodne z wymaganiami oltenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012
[17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania  Badania
wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodeych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniejxi
100
b) ziarn przechodeych przez sito # 20
mm, % (m/m), pow|
c) ziarn przechodeych przez sito # 4 85 PN-B-04481
mm, % (m/m), pow| [2]
d) castek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), poniej 50
20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wigcej niz: [2]
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4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-0448[L
[2]
5 | Zawart@¢ czesci organicznych, % (m/m) 2 PN-B-04481
nie wiecej niz: 2]
6 | Zawartdc¢ siarczanow, w przeliczeniu na A )
SG;, % (m/m), nie wcej niz: 1 PNZEé ?&714

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynrnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 %
mog by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczytegpszonego podia pod
warunkiem aycia specjalnych maszyn, uaiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zaleca si
uzycie gruntéw o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—  zawartéci ziarn pozostarych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawartéci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.

Decydugcym sprawdzianem przydated gruntu do stabilizacji cementerp wyniki
wytrzymatadci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowapiaski, mieszankizwiry albo mieszank
tych kruszyw, spetnigge wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggiky
badai laboratoryjnych wykas, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré probek
kruszywa stabilizowanegatls zgodne z wymaganiami okktenymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania  Badania
Lp. wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej ni:
30 PN-B-06714-
15 [4]
b) ziarn przechodeych przez sito 0,075
mm, %, nie wcej niz:
15
2 | Zawartdc czesci organicznych, barwa |\ 0.0 | BN.B-067144
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [5]
niz:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-
wiecej niz: ’ 12 [3]
4 | Zawart@¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SG;, %, porej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane
bezpdarednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinnodgno sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgesmentem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiéddaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
bada laboratoryjnych mgna stosowawodociagowa wock pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodan
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymsdonasciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgevatpliwa i z wody wodochgows. Brak rdznic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje:si
nastpujace dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

—  popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
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—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczg wydary przez uprawnicgjednosti.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymateé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wgSRP86012 [17], powinna spehdia

wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego padio

Rodzaj warstwy w konstrukcji | wytrzymatai¢ na | Wskaznik
sciskanie probek | mrozood-

Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog
(MPa)
po 7 po 28 porngci
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KRl od 1,6 od 2,5
: 0,7

lub podbudowa pomocniczadla | dg 2.2 do 5,0

KR2 do KR6

2 | Gorna cgsé warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego o grulioi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lup
gorna ces¢ warstwy ulepszenia
stabego podiza z gruntéw od 1,0 od 1,5 0,6

watpliwych oraz wysadzinowych
do 1,6 do 2,5

3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonegq
podiaza gruntowego w przypadkd . 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji do 15
nawierzchni na podiw z gruntow ’
watpliwych i wysadzinowych

3. sprzt

Wymagania dotycgce spretu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 3.

4. transport
Wymagania dotycice transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowsgpsrzone

poditaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 4.
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5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0@@F?odbudowy i ulepszone
poditaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas opaddéw deszczu. Nie ngle
rozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgle prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pamj 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podi@a

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie negprzekraczawartasci podanych w tablicy 5.
Zaleca s} taki dobdér mieszanki, aby spetiwymagania wytrzymakeziowe okrélone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawadiccementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaftocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dlzcpegoinych warstw podbudowy i
ulepszonego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do
masy suchego gruntu lub kruszywa
Lp. Kategoria

ruchu podbudowa | podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawart@d¢ wody w mieszance powinna odpowiadelgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zB2R4481 [2], z tolerangj+10%, -
20% jej wartdci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewwoigzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementendagoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu
Nie dotyczy.
5.6. Stabilizacja metoa mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeagce, powinny by dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona
w urzagdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grun&mentu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmnmiby¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolaagplrzyniera po wsipnych prébach. W
mieszarkach typu giffego pedkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapeweadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerang;
+10% i -20% jej wartéci.

Przed uteeniem mieszanki natg ustawt¢ prowadnice i podiee zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubé¢ uktadania mieszanki powinnadbtaka, aby zapewéiuzyskanie
wymagane] grubdci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych,
spadkéw podinych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozkladania mieszanki rigle
wykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovan@rofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mezna odsipic¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub krase
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gfgm rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sfgm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjogarn

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wgej warstwach, to tylko
najnizej potazona warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaia n

8
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miejscu. Wszystkie warstwyigce wyzej powinny by wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny liyykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky
prowadzé¢ przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie
wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ sic od krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadacymi si w
strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczominno
rozpoca¢ sic od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce sé w czasie zagszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musg natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na peygtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ngi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacje
zag:szczania i obrébki powierzchniowej mygday zakaiczone przed uptywem dwaéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agerzagszczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zagsszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od ptp w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalg uwag nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podtznych i poprzecznych oraz wszelkich anizear obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,¢jane podczas zagzczania lub w inny
sposob wadliwe, mugay¢ naprawione przez zerwanie warstwy na perubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzenowne zagszczenie. Roboty tey s
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unika podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutz
wykonaniem kolejnego pasa nafgionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w gémej i zagszczonej mieszance, naje
niezwtocznie obei¢ pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowé& kolejny pas.

9
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W podobny sposob nadg wykona poprzecza spoire robocz na posczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomgdzy zaka@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgeezm wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezace] wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano
w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagta gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkawya® odcinek probny,
zgodnie z zasadami oktenymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padia
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt
5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawc
zgodnie z zasadami oktenymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padia

gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt
5.4.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéra@adania gruntow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podhwugi ulepszone podi® z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymMlymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagda gruntow lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
Wymagania dotyece cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegapadt

podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiogruntow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego
podtoza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovleépszonego
podiaza podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondgizedz gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar rob6t

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddly i ulepszone podie z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. odbior robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddiy i ulepszone podie z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatndci

Zasady dotycgce ustalenia podstawy ptatoopodano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
10. przepisy zwizane

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone

poditaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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