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U.36.00.00. SYGNALIZACJA SWIETLNA
1 WSTEP

1.1 PRzZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
przebudowy sygnalizacji $wietlnych w ramach inwestycji pn: ,Rozbudowa ul. Zmujdzkiej w Krakowie w
zakresie budowy lewoskretu z ul. Zmujdzkiej w Al. 29 Listopada”.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z budowg w/w sygnalizacji $wietlnej.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
sygnalizacji swietlnej wymienionego w pkt. 1.1.

W zakres prac wchodza:

—  prace przygotowawcze

— wytyczenie tras kanalizacji, przepustéw, masztéw i sterownika w terenie

— wykonanie i zasypanie wykopdéw kontrolnych

— wykonanie i zasypanie wykopdw dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem

terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu

— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustow

— dostawe materiatéw

— montaz masztéw sygnalizacyjnych ocynkowanych

— montaz fundamentéw pod wysiegniki

— montaz wysiegnikow

— montaz listew ZUG

— montaz zawiesi sygnalizatoréw na wysiegnikach

— montaz konsol sygnalizatorow na masztach

— montaz sygnalizatoréw 2x200 (LED)

— montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED) na masztach

— montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED) na wysiegniku

— montaz ekranéw kontrastowych

— montaz urzadzenia sterujacego

— montaz przyciskéw dla pieszych

- montaz uktadéw dzwiekowych

— montaz kamer wideodetekcji na masztach MSW

— ufozenie kanalizacji kablowej z rur DVK@110, jedno lub wielootworowej

— ufozenie kanalizacji kablowej z rur DVR@75 jednootworowe;j

— wykonanie przewiertéw pod jezdniami jedno lub wielootworowych

— osadzenie studni kablowych SK

— weciggniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKY i YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika do
kolumn sygnalizacyjnych, wciggniecie w przypadku masztéw MSW przy udziale podnosnika kabli YKY od
kolumn sygnalizacyjnych do sygnalizatoréw zawieszonych nad jezdnig

— wciggniecie przewoddéw ochronnych PE LgY

— weciggniecie projektowanych kabli YKY i XWDXpek do kanalizacji kablowej od sterownika do kolumn
sygnalizacyjnych, wciggniecie w przypadku masztéw MSW przy udziale podnosnika w/w od kolumn
sygnalizacyjnych do kamer zawieszonych nad jezdnig

— uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli

— obrdbka koncow kabli sterowniczych YKY, YKSY

—  obrdbka koncow przewoddéw XWDXpek

— wykonanie potaczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskdw zgtoszeniowych z listwami w masztach
— podtaczenie urzadzenia sterujacego

— znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi
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— ochrona antykorozyjna konstrukgcji
— montaz uziemien
— odbidr techniczny robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu przed zasypaniem
— badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne
— plantowanie i czyszczenie terenu
— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu
— wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych
— wykonanie dokumentacji powykonawczej
— inne prace niezbedne dla wykonania sygnalizacji $wietlnej
1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

W niniejszym punkcie podano obowigzujgce znaczenie najwazniejszych poje¢ zwigzanych z sygnalizacja
Swietlng:
1.4.1 Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych lub optyczno-elektronicznych (komor
sygnatowych) stuzgcych do nadawania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdw ruchu.
1.4.2 Element wsporczy — maszt lub stup wysiegnikowy stuzagcy do zamocowania sygnalizatora
(sygnalizatoréw) obok jezdni lub nad nig; elementy wsporcze muszg umozliwiaé solidne zamocowanie w gruncie
lub do obiektu kubaturowego i by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.
1.4.3  Komora sygnatowa — podstawowy element optyczno-elektryczny lub optyczno-elektroniczny stuzgcy
do nadawania sygnatu okreslonej barwy i/lub ksztattu, przeznaczonego dla uczestnikdéw ruchu.
1.4.4 Komora sygnatowa o Zrddle Swiatta rozproszonym — komora, w ktérej zrédto swiatta nie jest
pojedynczym elementem mieszczagcym sie w catosci w ognisku optycznym komory i ktéra do nadania sygnatu
odpowiedniej barwy wykorzystuje inng technike emisji fal Swietlnych niz zarowa; szczegdlnym przypadkiem jest
komora diodowa, w ktorej wielopunktowe Zrddto swiatta znajduje sie w domniemanym ognisku optycznym
komory lub jest w postaci odpowiedniego symbolu lub tarczy o srednicy odpowiadajacej $rednicy pola
optycznego komory sygnatowe;j.
1.4.5 Symbol — ksztatt naniesiony na soczewce lub przestonie z materiatu nieprzepuszczajgcego swiatta i
odpornego na wysoka temperature.
1.4.6  Ekran kontrastowy — przestona koloru czarnego z biatym obrzezem w ksztatcie prostokgta, mocowana
za sygnalizatorem, ktdrej zadaniem jest wyrdznienie sygnalizatora z tta oraz zwiekszenie skutecznosci
postrzegania sygnatow Swietlnych przez uczestnikdéw ruchu.
1.4.7 Detektor — element wykrywajgcy poszczegdlne grupy uczestnikdw ruchu (pojazdy lub pieszych),
ktérego dziatanie polega na wytworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu uczestnika ruchu znajdujgcego sie w
strefie detekcji. Sygnat wytwarzany jest automatycznie w przypadku pojazdéw, a w sposdb wymuszony badz
automatyczny w przypadku pieszych/roweréw.
1.4.8 Kamera wideodetekcji — czujnik (detektor) zainstalowany nad jezdnig, wykrywajacy obecnosé
znajdujacych sie nad nim pojazdow i wspotpracujagcy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami
Swietlnymi poprzez detekcje pojazdéw w zdefiniowanych strefach detekcji.
1.4.9  Sterownik sygnalizacji Swietlnej — urzgdzenie elektroniczne, stuzgce do realizacji zatozonego programu
sygnalizacji i zapewnienia bezpieczenistwa sterowanego ruchu kotowego i pieszego.
1.4.10 Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzagca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona w tulei fundamentowe;j.
1.4.11 Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
1.4.12 Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzgdzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej, bezposrednio
zasilajace sterownik.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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2 SPRZET

2.1  SPRZET DO WYKONANIA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazywaé sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robét:

—  zurawia samochodowego o udzwigu do 3 t,

— samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego do 0,9 t,

— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej,

— podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— maszyny do wiercen poziomych (np. WP 15/25)

—  sprezarki,

— koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopdw z uwagi na
gestosc uzbrojenia podziemnego)

— pitado asfaltu

— palnika gazowego

3  TRANSPORT

3.1  TRANSPORT MATERIAtOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementéw.

4  WYKONANIE ROBOT

4.1  WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykop rowu pod kanalizacje kablowg powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy
ich statecznos¢.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci 15 / 20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiesé na miejsce do tego przeznaczone.

4.2 MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentac;ji projektowej lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom goérnej powierzchni.
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4.3 MONTAZ MASZTOW TYPU MSW | BRAM SYGNALIZACYINYCH

Przed przystgpieniem do montazu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt lub brame ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiana konstrukcja powinna by¢ zabezpieczona przed upadkiem. Nakretki srub
mocujacych powinny by¢ dokrecane dwu stadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi
masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokos$ci masztu lub bramy.

Po ustawieniu nalezy przystgpi¢ do montazu czesci poziomej uzywajgc dzwigu i samochodu z platforma i
balkonem. Cze$¢ pozioma powinna by¢ tak ustawiona w stosunku do jezdni, aby odlegtosc jej czesci mocujacej
sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdow, byta wieksza lub réwna 6 m, a sygnalizator
znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

4.4 MONTAZ MASZTOW TYPU MS

Maszty typu MS nalezy ustawiaé w tulei fundamentowej. Maszt nalezy ustawiad tak, aby wychylenie jego
od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

4.5 IMONTAZ KONSOL

Konsole nalezy montowac na masztach typu MS, MSW i bram na specjalnych konstrukcjach przy pomocy
tasm stalowych rozmiaru 12,7mm.

4.6 IMIONTAZ LISTEW ZASILAJACYCH W MASZTACH

Listwy montowac¢ w konstrukcjach, w ktére wyposazone sg we wneki. Montaz polega na przykreceniu ich
Srubami.
W masztach typu MS, listwy nalezy montowac¢ w wewnetrznej jego czesci w sposdb zalezny od ich wykonania.
Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu poprzez przykrecenie Srubami.
Do zaciskow, w ktdre wyposazone sg gtowice, nalezy podtaczyé wszystkie zyty kabli wchodzacych i wychodzacych
z masztu oraz przewody odchodzgce do sygnalizatorow. Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania
poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskow.
Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu "Elektrosol" lub innym o podobnych
wtasciwosciach.

4.7 IMONTAZ SYGNALIZATOROW

Sygnalizatory montowaé na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposdb przewidziany
przez wytworce.
Od zaciskdw gtowic do komory sygnalizatora poprowadzié¢ przewdd o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm?.
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniamiizolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas
pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory montowac¢ zgodnie z wytycznymi z Zatacznika nr 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o kat od 5°do 10°
w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.
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4.8 UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/ E-05125 i BN-89/8984-17/03.
Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zging¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Kable i przewody uktadac w kanalizacji kablowej i w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego.

4.9 MONTAZ STEROWNIKA

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a w szczegdlnosci:
— wykopéw pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podfaczenie do szafy kabli zasilajacych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

4.10 UZzIEMIENIE

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujgcy
samoczynne odfaczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych. Zaleca sie wykonywanie uziomow pretowych
z uzyciem pretéw stalowych miedziowanych @ 3/4", nie krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang
30x4 mm.

Miedzy zestawem ztgczowo pomiarowym a sterownikiem, nalezy utozy¢ bednarke ocynkowana 30x4 mm, ktéra
nastepnie powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg potgczyé z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MSW, bednarke nalezy potgczy¢ z masztami za pomocg 2 Srub M 8.
Potgczenia te powinny znajdowac sie 20 cm nad ziemia i by¢ zabezpieczone farba bitumiczna. Ewentualne
taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana
ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.
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Od zaciskédw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatdw, oraz sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonych materiatéw z tymi wymaganiami.
Na zgdanie nalezy przedstawic¢ Inzynierowi te Swiadectwa.

5.2  BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
5.2.1  Wykopy pod fundamenty i kable

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow ich wymiar i zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i SST.
Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosic¢ 1s>0,95.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,50 m.

5.2.2 Fundamenty

Sprawdzenie fundamentow prefabrykowanych powinno obejmowac sprawdzenie : ksztattu, wymiardw,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie.

5.2.3  Maszty zsygnalizatorami

Sprawdzenie masztéw z sygnalizatorami powinno obejmowac :

— widocznos$é sygnatow Swietlnych

- lokalizacje

— zgodno$¢ posadowienia z Dokumentacjg Projektowa

— kompletnos¢ wyposazenia i prawidtowos¢ montazu

—  wytrzymatos¢ fundamentu

— dokfadnosci ustawienia stupkédw w pionie i kierunku

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni
— jakosci potaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw
— jakosci montazu oston gtowic

— stan antykorozyjny powtok

— gtebokos$é zakopania masztow

5.2.4  Szafy sterownicze i ztgczowo-pomiarowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ztagcze pomiarowe, sterownik lub ich czesci spetniajg
wymogi stawiane przez Dokumentacje Projektowa, ktdrych stwierdzenie mozna dokonac bez uzycia narzedzi
i bez demontazu zespotéw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegdlnosci:

— ciggtosc przewoddw ochronnych i ich podtgczenie

— jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych

—  jakos¢ konstrukcji obudowy

—  stan pokry¢ antykorozyjnych

—  Po zamontowaniu ztgcza lub sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy szafg a fundamentem

— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych i sterowniczych

— zgodnos¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;j
— stan powtok antykorozyjnych
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5.2.5 Sprawdzenie osprzetu sygnalizaciji, linii zasilajaco-sterowniczych oraz ichelementéw.

Nalezy dokonaé starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukc;ji linii.
Nalezy sprawdzié¢ czy spetnione sg wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu
zespotéw.
Dopuszcza sie stosowanie wykopdw kontrolnych.
Powinien by¢ sporzgdzony protokét z badan i préb, zawierajgcy wyniki pomiardw i préb kontrolnych oraz ocene
stanu technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajgco-sterowniczej, oraz ich elementéw. Ogledziny normalne;j
linii sygnalizacji przeprowadza sie bez wytgczenia napiecia. Przewiduje sie wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po
ich wykonaniu wraz z nastepujgcymi czynnosciami kontrolnymi i sprawdzeniem :
— widocznosci sygnatéw
— zachowania przepisowej skrajni
—  zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta
— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
— stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem
— stanu technicznego kabli, przewoddw i sprzetu
— zastosowanie wtasciwych typdéw kabli i przewoddw
— ukfadanie kabli w kanalizacji kablowej i uszczelnienie otworéw
— wykonanie potgczen
— wykonanie zakonczen kabli
— stan potaczen spawanych dla uziemienia i gtebokosci utozenia bednarki
— stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznosci i
rezystancji uziemienia
— wykonanie wejs¢ do przepustéw i studni kablowych
— stan powtoki antykorozyjnej
— wykonanie oznacznikdw i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawczg

5.2.6 Linie kablowe.
5.2.6.1 Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami lub dokumentacji wg ktérych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw. Przed zatgczeniem linii nn pod
napiecie nalezy sprawdzi¢:

— ciggtosc zyt

— zgodnos¢ faz

— rezystancje izolacji

— wytrzymatosc elektryczng izolacji

Badania te wymagac bedg ogledzin instalacji oraz odfgczenia i podtgczenia odbiornikow.

5.2.6.2 Sprawd:zenie ciggtosci zZyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzgddw na
napiecie nie przekraczajgce 24V.

Wynik jest dodatni jesli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

5.2.6.3 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji kabli
wykonanych wg PN-93/E-90401.

5.2.6.4 Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajgco-sterowniczych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiardw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla
masztéw i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokonaé tasma miernicza.
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5.2.6.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewoddw ochronnych i pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw szybkiego wytgczania zgodnie z normg PN-92/E-05009/41. Wyniki
zamiesci¢ w protokole.

5.2.6.6 Uziemienia

Po wykonaniu uziomow zasilania, ztgcza kablowo-pomiarowego, sterownika i na koncach obwoddw nalezy
sprawdzic jakos¢ potaczen przewoddw uziemiajgcych i wykonac pomiary rezystancji uziomow dowolng metoda
zapewniajacg doktadnos$¢ do + 10 Q przy obwodach. Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wieksze niz podane w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania niekorzystnych wynikéw nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy
szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

5.2.6.7 Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm lub innych dokumentdow stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej lub uzgodnionych warunkow.

5.2.6.8 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnatu zéttego migajgcego przez co
najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujgcych uktaddw :

— nadzoru sygnatéw czerwonych,

— wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych

— nadzér dtugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacji

— nadzér pracy akomodacji (w tym jakosci i poprawnosci uktadu detekcji, modutu obstugi petli indukcyjnych)
— nadzér napiecia zasilania

5.2.6.9 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i Dokumentacjg
Projektowa jesli wyniki w/w badan byty pozytywne. Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badarn uzyskaty
wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6 OBMIAR ROBOT

6.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA

a) Jednostkg obmiarows jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt;
b) Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci ich dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

7  ODBIOR ROBOT

71 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
a) Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Przetargowej;

b) Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
7.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) wykopy pod fundamenty i kanalizacje kablowg,
b) wykonanie fundamentdw i ustojow,
c) ufozenie kanalizacji kablowej z wykonaniem podsypki pod i nad kanalizacjg kablows,
d) wykonanie uziomdw tasmowych.

7.3 DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru kornicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé:
a) geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
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b)

d)
e)
f)
8)
7.4

7.5

7.6

8.2

protokéty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

protokot préb funkcjonalnych w terenie ( sterownik, programy, detektory, system automatycznego
powiadamiania o awariach itp. ) wykonanych przy obecnosci Inspektora

metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.
protokoty odbioru robét podpisane przez Inspektora.

dziennik budowy

atesty materiatéw (kabli) , urzadzen i konstrukcji

PROTOKOLY POWYKONAWCZE PRZEKAZYWANE DO WYDZIALU EKSPLOATACYINEGO

Protokodt skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

Protokdt pomiardw izolacji;

Protokoty z pomiaréw rezystancji uziemienia

Protokét z badania wytgcznika réznicowo-prgdowego

Protokot stwierdzajgcy zgodnosé potaczen grup sygnalizacyjnych i sygnalizatoréw z dokumentacja
powykonawczg programowania sterownika.

DOKUMENTY POWYKONAWCZE PRZEKAZYWANE DO WYDZIALU EKSPLOATACYJNEGO

Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementéw instalacji i tras kanalizacji kablowych wersja
papierowa w skali 1:500 i obligatoryjnie wersja elektroniczna plik dwg lub dgn wraz z mapami do celéow
projektowych plik dwg lub dgn lub cit lub tiff.

Powykonawczy projekt sygnalizacji swietlnej w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik pdf.
Zatwierdzony projekt programéw pracy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik typu sku lub skr
oraz kompletna dokumentacja w wersji pliku pdf.

Certyfikaty zastosowanych materiatéw, elementéw prefabrykowanych, konstrukcji i urzadzen w tym
Swiadectwa zgodnoéci z norma i Aprobaty techniczne.

ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ktéry wynosi 36 miesigce.

PODSTAWA PLATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji przetargowe;j.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena 1 sztuki sygnalizacji Swietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:
— prace przygotowawcze
— wytyczenie tras kanalizacji, przepustéw, masztéw i sterownika w terenie
— wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych
— wykonanie i zasypanie wykopdw dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu
— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustéw
— dostawe materiatéw
— montaz masztow sygnalizacyjnych ocynkowanych
— montaz fundamentow pod wysiegniki i bramy
— montaz wysiegnikow i bram gietych
— montaz listew ZUG
— montaz zawiesi sygnalizatorow na wysiegnikach i bramach
— montaz konsol sygnalizatorow na masztach
— montaz sygnalizatorow 2x200 (LED)
— montaz sygnalizatorow 1x200 (LED)
— montaz sygnalizatorow 3x300 (LED) na masztach
— montaz sygnalizatorow 3x300 (LED) na wysiegniku i bramach
— montaz ekrandw kontrastowych
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— montaz urzadzenia sterujgcego

— montaz przyciskéw dla pieszych

— montaz uktadéw dzwiekowych

— montaz kamer wideodetekcji na masztach MSW i bramach

— utozenie kanalizacji kablowej z rur DVK@110, jedno lub wielootworowej

— utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR@75 jednootworowej

— wykonanie przewiertédw pod jezdniami jedno lub wielootworowych

— osadzenie studni SKR-2, SKR-1, SK-2

— weciggniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKY i YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika do
kolumn sygnalizacyjnych, wciggniecie w przypadku masztéw MSW i bram przy udziale podnosnika kabli
YKY od kolumn sygnalizacyjnych do sygnalizatoréw zawieszonych nad jezdnig

— wciggniecie przewoddéw ochronnych PE LgY

— weciggniecie kabli typu XzZTKMXpw do kanalizacji kablowej (do przyciskéw i kabel koordynacyjny)

— weciggniecie projektowanych kabli YKY i XZTKMXpw do kanalizacji kablowej od sterownika do kolumn
sygnalizacyjnych, wciggniecie w przypadku masztéw MSW i bram przy udziale podnosnika w/w od
kolumn sygnalizacyjnych do kamer zawieszonych nad jezdnig

— uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli

— obrdbka koncéw kabli sterowniczych YKY, YKSY

— obrdébka koncéw kabli XzZTKMXpw

— obrdébka koncéw przewoddw XZTKMXpw

— wykonanie potgczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskow zgtoszeniowych z listwami w masztach

— podtaczenie urzadzenia sterujgcego

— znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

— ochrona antykorozyjna konstrukgcji

— montaz uziemien

— odbidr techniczny robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

— badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

— plantowanie i czyszczenie terenu

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

— wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

— wykonanie dokumentacji powykonawczej

— inne prace niezbedne dla wykonania sygnalizacji Swietlnej

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

9 PRZEPISY | NORMY OBOWIAZUJACE

e Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 515)
e Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz SWiA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie Znakdéw i Sygnatéow
Drogowych Dz. U. nr 179 poz. 1393
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r. wraz
z zatgcznikami:
0 Zatgcznik 1 : Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drodze.
0 Zatgcznik 2 : Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drodze.
0 Zatacznik 3 : Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania
na drodze.
0 Zatgcznik 4 : Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczernstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze.
e Norma PN-EN- 12368 "Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym"
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10 INNE PRZEPISY ZWIAZANE

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

¢ Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
Dz.U.Nr13zdn. 10.04.1972 r.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych - Cze$¢é V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.
Dz.U.Nr 81 zdn. 26.11.1990 .

e Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

e PN-EN-206-1 Beton Cze$¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

e PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

*  PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne.

e Techniczne Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — cz. V — Instalacje
elektryczne

e PN-91/E-05009 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

e PN-IEC 60364-5-523 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.”;

e Norma SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie ibudowa”,

e Standardy techniczne obowigzujgce w EnergiaPro Koncern Energetyczny S.A. — Szafki ztgczowo-
pomiarowe i ztgcza kablowe w sieci rozdzielczej niskiego napiecia.

Uwaga: W przypadku rozbieznosci lub watpliwosci co do wymogdw zastosowania materiatow decydujg
dane zawarte w specyfikacji.
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