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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

1.1 WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3 wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoejonowe.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaiohent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot obgtych Specyfikacji Technicznej T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki i brukowej betam) zgodnie z lokalizagjokreslong w
dokumentaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenbladany, przeznaczony do
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedub-dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz
niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe

wock.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziglay nawierzchnie chodnikow iggow pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony olslenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dot. robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mi& nastpujace cechy charakterystyczne, otome w
katalogu producenta:

1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej
(gbrnej) zwykle barwionej gruoi min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olieymi przez producenta (przyktady
podano w zaiczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugaoi¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej ri 200 mm,

c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi $: 60 mm, 80
mm i 100 mm (zalecane grudm kostek podano w zgdzniku 2).

Pazagdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowaneptsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powian@dh bocznych
oraz z ukosowanymi kraxelziami gornymi.

W ramach zadania naley stosow& kostke bezfazow o grubosci 80 mm typu Behaton
oraz Holland dla scieku, Holland z wypustkami.

Kolory kostek: szary, czerwony
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2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwvym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. oleePN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, maych kontakt z sglodladzagca

w warunkach mrozu

Zatacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugas¢ szerokec Rd&znica
od zadeklarowanych wymiarow grubagi¢ pomi-dzy
kostki, dwoma po-
miarami gru-
grubagci <100 mn bosci, tej
+2 2 + 8 samej kostki,
> 100 mm powinna by <
+3 +3 +43 mm
1.2 | Odchyiki ptaske€ci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli maksymalne
wymiary kostki > 300 wypukitosé wkistosé
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm
15 1,0
400 mm
2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia
zamraanie/rozmraa-nie z < 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
udziatem soli odladzagych (wg wynik < 1,5 kg/nf
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymaldé¢ na rozciganie F Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik 2,9 MPa
I nie powinien wykazywaobchzenia
niszcacego mniejszego Ai250 N/mm
diugcéci roztupania
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzyma-tai¢) (wytrzymatai¢) jesli spetnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3
oznaczenia H normy)

szerokiejsciernej,
wg zat. G normy —
badanie
podstawowe

Bohmego,

wg zat. H mormy —
badanie alternatywn




D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej ul. Zmujdzka

<23 mm <20 000mn¥5000

mny
2.5 | Odporné na a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
paslizg/paslizgniecie szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajca odpornéx,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartas¢
pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

js

3.1 | Wyghkd J aygorna powierzchnia kostki nie powinn
miec rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnj o specjalnej
teksturze — producent powinien ogisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z prolk
producenta, zatwierdzeiprzez
odbiore;,

c)ewentualne rinice w jednolitgci
3.3 | Zabarwienie (barwiona me tekstury lub zabarwienia, spowodowane
by¢ warstwascieralna lub caty nieuniknionymi zmianami we
element) wiasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia niegsiwazane
za istotne

W przypadku zastosowuigkostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec kostki natey odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw
atmosferycznychgwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalié\im.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskoavnie mae odbarwia kostek).
Zaleca s} stosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobedtglinowy (nie naley stosowa do
barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej ul. Zmujdzka

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydamp) mog pojawi sic na powierzchni
kostek w pocgtkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyplk i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcre naley stosowd nastpujace
materiaty:

a) na podsypk piaskowa pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuganspetniajcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszeahnegtku spetniagcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadaj wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekua®]
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskogvl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej eci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcaet@ (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych, wdigke
odpowiadagcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,
— do wypetnienia dolnej ¢&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna

mieszank cementowo-piaskogvl:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przezyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszazenmmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywa
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwargnmenie o podtu twardym i suchym, b)
terminu trwatdci, podanego przez producenta, w pomieszczeniagzcaelnym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach magazynuge si
razem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytkarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatptowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniadadeyvania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyerce sprztu

Ogodlne wymagania dot. sgita podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej veodbywa sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu 4dzen uktadajcych (uktadarek), skiadgjych se z
wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia; uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa

wykorzyst& do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ldwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nzoa stosowaspecjalne natzzia trgce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowad zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem naip

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokemtom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST zaakceptowanym przegrirera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom
ST D-05.03.04a.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliwe”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami
transportowymi po oggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczaniemisi
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek geodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mma wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &y spinane temami stalowymi Ilub plastikowymi,
zabezpieczarymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdyajednej palecie zaleca
si¢ uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zBdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- |
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe natey uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych, diégm w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegni si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymatermatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobmezed
rozpyleniem.

Cement w workach nmme@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powedy uszkodzé opakowania. Worki
przewaone na paletach uktadacspo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukladaesna ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokm do 10
warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca siykonywa za pomog zmechanizowanych
urzadzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoement luzem m@ byt
przewazony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aamdach), czystych i
wolnych od pozostakei z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom
podczas transportrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urmlzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@adowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zaméych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich
je przed zanieczyszczeniem.
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Materiaty do podbudowy powinny Byprzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty poditaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentacj

projektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmiggmaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektow.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna @ggodna z dokumentacprojektows.

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowe] kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podhau z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoiapravg cementowo-piaskoay
obejmup:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. sciekow),

3. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypatig nj szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegistawowych czynioi jest mniej,
gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z& poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektowy lub ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, zglane jest ulgenie pojedynczego ¢du kostek w celu
ustalenia szeroléai nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxgnikOw lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcze grubag¢ podsypki powinna
wynosk po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypkwinny by
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zeftoyanej grubgci podsypki nie
powinny przekraczat+ 1 cm.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalne;.

Podsyplk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod
nawierzchm z kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a
nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwibonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywatasinie byto na dtonsladéw wody, a po nagieciu palcami
podsypka rozsypywata i Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. m@ona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub
zag;szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiskowej to po zawatowaniu
nawierzchni naley ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpean musi by zakaczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny lagodne z dokumentacprojektows lub
ST, a w przypadku braku wystarczajch ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztatt
koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostekzynier maze polecé Wykonawcy utaenie po

1 n? wskepnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si wykonywa
przy temperaturze otoczenia nigsuej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é

w ciggu dnia temperatura utrzymuije s granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecg svykonywa& w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacowykonana z elementéw o jednakowej grétio
Na wickszym fragmencie roboét zalecas stosowa kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalngrézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie e¢czne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostabwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecas sivykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosipalety warstw ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagan doktadndcig. Kostka do uktadania mechanicznego niezenonie
duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi byobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkose
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsuesi by wsparte prag brukarzy,
ktorzy uzupetnigg przerwy, wyrabiagj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie
ubijania podsypka zggzcza si.
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Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazow itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywad

elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, majcych

wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zediy ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsea
zakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzammipodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki wémej na state. Przed dalszym wznowieniem
roboét, prowizorycznie utiong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usurgé
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nggne uwywac walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualneréwndgci powierzchniowe
mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. fzknicte) naley wymienic na kostki
cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami bruk. powinna wynosd 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin
pomidzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sidrogi kgt 45°, a wierzchotek
utworzonego 4ta prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku cioa
podiuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c), §je nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustvar piasku i wmieceniu go w spoiny

na sucho lub, po obfitym polaniu wpd wmieceniu papki piaskowej szczotkami wilie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®)
jej wystarczajca ptynnai¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehini
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacnkami z piorami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskoanalezy zabezpieczyprzed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogmnawierzchng nalery starannie oczgi¢;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskoay nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtaiciach zgodnych z dokumentagrojektows lub ST wzgédnie nie weékszych ni co 8
m. Szeroké&é szczelin dylatacyjnych powinna uwovia¢ przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w e@die letnim, lecz nie powinna by
mniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 ). Sposob wypetnienia szczpbmvinien odpowiadawymaganiom
ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne mglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrigi poditaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.)aleta si wykonywa szczeliny
podtuzne przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana odda do
uzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@emi zapraw
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubcici od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #Bzej ni 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzclemalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Zasady kontroli jakéci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatty zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawith)y

— wykon& badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétesdéne
w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwosé bada Wartasci
dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podia i koryta| Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania |wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-08.05.00
[16]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;

(przymiarem liniowym lub
metod niwelacji)

punktach dziennej dziatki
roboczej: grubgxi,
spadkow i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj projektowy i

specyfikacy

odchyiki od
projektowanej
grubgici £1 cm

Badania wykonywania
nawierzchni z

kostki

a) zgodna¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkichPrzesunicie od

(sprawdzone geodezyjnig)punktach osi
charakterystycznych projektowanej
do 2 cm
c) rzedne wysokeciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1
(pomierzone instrumentenpkrawedziach oraz we cm; -2 cm

pomiarowym)

wszystkich punktach
charakterystycznych

13
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utozenia

d) rownas¢ w profilu Jw. Nieréwndci do
podiuznym tag 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzona miedzy tah a
tata profilowa z powierzchng do
poziomni@ i pomiarze 8 mm
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metad dokumentacji
niwelacji) projektowej do

0,3%

g) szeroka&¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowanej

do £5cm

h) szerokd¢ i giebokasé¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i charakterystycznych
szczelin (ogidziny i dziennej dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru Kontrola biezaca Wg
kostek i desenia ich dokumentaciji

projektowej lub
decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Sposéb sprawdzenia
pomiarow
1 | Sprawdzenie wygtu Wizualne sprawdzenie
zewretrznego nawierzchni, jednorodnéci wygladu,

kraweznikow, obrzey, sciekéw | prawidtowaici desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformacii,
wy-kruszei, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniGeodezyjne sprawdzenie

w planie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ | Co 25 m i we wszystkich
podiuzna i poprzeczna, spadki |punktach charakterystycznych (Wwg
poprzeczne i szeroké metod i do-puszczalnych wagto
podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do

50)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin |Wg pktu 5.515.7.5
I szczelin w nawierzchni,
pomidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki
brukowe.

Jednostki obmiarowe roboét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itm)ustalone w odpowiednich ST wymienionych w
pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@0Wymagania ogolne” pkt 8.

15



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej ul. Zmujdzka

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kszmiki, obrzera, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigan
0golne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnacg nawierzchni,
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— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olkdlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleshie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysce, ktore g niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197- Cement. Cgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
1:2002 dotyczce cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN Kruszywa do niezwgzanych i zwazanych hydraulicznie
13242:2004 materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowd PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyétwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywaematne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgeawjf pobierania probek,
badanie i ocena przydatuo wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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