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D.10.01.01 MUR OPOROWY, PALISADA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z budow
muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymaniapskasypow lub wykopow poprzez prgee bocznego
parcia gruntu i przekazania na padio

Funkcje muréw oporowych magpenia:

a) mury kamienne, ukladane na zaprawie cementowdy ba sucho,

b) mury ceglane,

¢) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

e) $ciany z gruntu zbrojonego,

f) sciany z prefabrykatéwelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, oanek szczelnych, z kaszyc, g@an szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

1.4. Okré&slenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu murow apaych, obgtymi niniejsz ST, s
- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- elementy deskowania konstrukcji betonowyeklbetowych,

— beton i jego skfadniki,

— stal zbrojeniowa,

— materiaty do szczelin dylatacyjnych,

— materialy izolacyjne,

— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowy

2.3. Elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny bgodne z dokumentacprojektova.
Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie, bez rakow,gikniec i rys.

Elementy naley skladow& na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio Poszczegodlne rodzaje
elementéw powinny biyskladowane oddzielnie. W ramach zadaniazaio wykonanie elementéw oporowych
prefabrykowanych typu L H255. Ponadto dla zniwelniaa&nic terenowych w rejonie dziatki nr 42 zaémo
palisa@d prefabrykowasa 18/18/120cm na tawie betonowej C16/20.
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2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaélawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadagych nasipujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [35],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06253] i PN-D-96000 [36],

- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinypdki itp. wg PN-D-96002 [37],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-825(0%83] i
PN-M-82010 [40],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.5. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych zelbetowych nalgy stosowd beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie talamsami dokumentacji projektowej i SST, ma
stosowd beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien kystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywo famane)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna b ,odmiany 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny sjosowane @ przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiad@N-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powiadpowiadéa wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, @i dokumentacja projektowa nie okfe inaczej, powinna kiydla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,

b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpaatawymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wiasciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].

2.7. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny bywypetnione materialem uszczelnigym zgodnym z dokumentacj
projektows i SST, posiadagym aprobat techniczia wydarg przez uprawniomjednostk.

2.8. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mima stosowénastpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629)][2

b) roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzclioian przed uteeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg PN-
B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsg asfaltova wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],

0) pap asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pap: asfaltowg na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechnicza wydam przez uprawniofnjednostle.

Zastosowane materiaty izolacyjne muby¢ zaakceptowane przezzymiera.

2.9. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oprowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mpdyé¢ wykonywane z materiatdw takich jatwir, mieszanka,
piasek gruby éredni, odpowiadagych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiatlavymaganiom nagpujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/633447].

Geowtdknina powinna kymaterialem odpornym na dziatanie wilgogiodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozfadziur i przerw cigtosci, z doba sczepnécia z gruntem, o
charakterystyce zgodnej z dokumendgmjojektows lub aprobatami technicznymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaz® maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek,

— betoniarek,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakéw recznych i mechanicznych,

- ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.Transport cementu
Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh g przed
korozjs i uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mioa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je
przed uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania wma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowavamunkach zabezpiecazaych je przed
korozja.

4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najgprzewozé zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i SST.

Jelli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato Umiadotycacych wykonania muru oporowego lub

pewnych jego elementéw, to w SST powinny pwarte nagpujace warunki:

1. Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakeesymaga i bada przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie oblicatatycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowizany jest przedstawido akceptacji laynierowi szczeg6towe rozazania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaych w dokumentac;ji projektowej elementéw muru apeego.
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5.3. Wykopy fundamentowe

Jeili w dokumentacji projektowej nie ok§leno inaczej, wykopy pod mur oporowy mphy¢ wykonane ¢cznie
lub mechanicznie. Dopuszcza siykonanie wykopugcznie do gibokasci nie wigkszej nz 2 m.

Wykonanie wykopu pourej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gtebokaéci 1 m pontej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych. W giaoht osuwajcych sé nalezy
wykonywa wykop ze skarp zapewnigjca stateczn& lub stosowd inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przezzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiadaymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinozogt& o strukturze nienaruszone.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz

- woplanie +10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopd 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoévev poblizu miejsca budowy.
Wykonawca zobowgzany jest we wlkasnym zakresie i na koszt wlasngptirzdzenia, wszelkich niezbnych
opracowa projektowych zabezpieczenia wykopow.

Do obowazkéw Wykonawcy naley rowniez uzyskanie wszelkich niezbnych uzgodnig dla tych projektow.

O sposobie umocnienia wykopdw decyduje Wykonawampu3zcza siumocnienie wypraskami lufzianka

szczeln z grodzic stalowych.

5.4. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewnsztywng¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb udiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonovs, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i maiwosé znieksztatc# lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetieniem ich mas
betonovg powinny by obficie zlewane wogl

5.5. Wykonanie muru oporowego z betonu lulzelbetu

Mury oporowe z betonu lubelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows i SST oraz

odpowiadé wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymadtn, nasgkliwo$ci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skiabatonu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

W murach oporowyclzelbetowych grub& otulenia zbrojenia powinna byiie mniejsza i 5 cm (zalecana 7

cm), a grubé&é otulenia petdw podstawyéciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpoadadymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégmziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwy&oych elementéw betonowych luelbetowych

ptaszczyzny stykow elementdéw powinnycbyypetnione zaprawvcementow zgodry z PN-B-14501 [27].

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecimaur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jeili dokumentacja projektowa nie okta inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wynésed 10
do 20 mm, a odlegkdé migdzy szczelinami nie powinna przekra¢zeartgci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. muryzelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnothyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.7. 1zolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i SST. Izolagi wykonuje s¢ ha powierzchni muru
od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jeli w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no sposobu wykonania izolacji, to oma p wykona&
poprzez dwu lub trzykrotne nafenie na powierzchaisciany materiatow izolacyjnych okslenych w pkt 2.10.

4
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Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolits, ciagta powtoke przylegajca do powierzchnigciany lub do
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wyspowanie zluszcze spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatdw rolowych jest niedopuszwzalWarstwa izolacji powinna bychroniona od
uszkodzé mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji maday¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu naty wykonywat warstwami o grubiei dostosowanej do prayej metody zagszczania
gruntu, ktéra to grubi@ nie powinna przekracza

— przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,

— przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu adzer lub warstw odwadniggych powinno odbywasie recznie do
wysokaici okoto 30 cm powyej urzdzenia lub warstwy odwadnigge;.

5.9. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqaaed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu poxey sciany oporowej powinien wynaosco najmniej 1 %, a w pasie o szerdio
1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinnc lwykonane zgodnie z dokumentagrojektows, a w przypadku
braku wystarczaych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakceptowanych przezzmiera.

Warstwe filtracyjna pionows zaleca si stosowa w przypadku zasypow z gruntdw piaszczystych. Warst
ukasna - w celu eliminacji nadmiernegosaienia sptywowego wody w porach, w stabo esagzonym zasypie,
natomiast jednocZeie warstw poziomy i pionows (lub ukadng) nalezy stosowa w celu przyspieszenia
konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnistalaniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mma wykonywd:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spehtago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,

- geowtoknire,

- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gécibad 50 do 150 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych pgl@rzeprowadza z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikow mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie #idal?.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzenitednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg czestoi¢ badania

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wizania PN-EN 196-3 [44] bezpgrednio przed gyciem
- zmiany ohgjtosci PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
- obecngci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] | kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] | dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] | partii
mineralnych

- zawartéci zanieczyszcae | PN-B-06714-12[18]
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obcych
- wilgotngci PN-B-06714-18[22] | bezpdrednio przed gyciem
przy rozpocgciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialngci -przy rozpoczciu robot

-konsystencji -przy proj. recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiag robocz
-zawartgci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmianrobocz
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymakgi przy ustalaniu recepty oraz pp
na sciskanie na prébkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kadej partii
betonu
3.2. Badania nieniszeee PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 raz
. - . w czasie wykonywania
3.3. Badanie naskliwosci PN-B-06250 [12] konstrukc‘%le nﬁvrzadziej "
raz na 5000 ftbetonu
przy ustalaniu recepty, 2 razy
3.4. Badanie odpordoi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] konstrukcji ale nie rzadziejn

raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty, 3 ragy
w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziejn
raz na 5000 fhbetonu

3.5. Badanie przepuszczafed

wody PN-B-06250 [12]

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne natg sprawdzé przez ogddziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami poganw
punkcie 5.7, dotyerymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozsta szczelin
dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by zgodna z wymaganiami punktu
5.8.

6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtovoi zasypania przestrzeni za murem oporowym Ayafgzeprowadza systematycznie
w czasie wykonywania rob6t w zgoditoz wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwamiri powierzchniowe natg sprawdza zgodnie z
punktem 5.10.

6.8. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnigd wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykagzupdstpstwa od postanowie SST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest mb (metr bigacy) wykonanego muru oporowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mb muru oporowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdw,

— wykonanie robét ziemnych,

— wykonanie muru oporowego

w przypadku muru z betonu luelbetu
- monta prefabrykowanych elementéw
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggzczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykaiczeniowe i uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji technier.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastwanie wediug
whasnaci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazekreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancjanigrow
elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowezelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie ngdiivosci wody
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoougoi metod, bezpdredni
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratdici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeuieralngci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykonywania i
badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa
badania wytrzymakzi betonu ngciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu dzéskanie za pomacmtotka
Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartxi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartxi pyldbw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych.
Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gagco

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelnjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

Stal yglowa konstrukcyjna zwyktej jakai ogbélnego przeznaczenia.
Gatunki

Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze tbhem stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznacoeamdw wazania i statéci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacatoimia zmielenia

Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z amtgfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowyeani

Beton hydrotechniczny. Wymagae@nniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdwidsanych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgaevej. Papa asfaltowa na wtokninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddagf wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emeilsitionowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunaglinego. Wymagania i badania przy
odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaia i badania.



