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2. Oswiadczenie projektantow.
Oswiadczam ze:
Projekt budowy instalacji fotowoltaicznej w PWiK w Piasecznie o mocy

sumarycznej do 160kWp z infrastrukturg towarzyszaca: stelazami wsporczymi,
inwerterami, instalacja elektryczng, odgromowa,

Zostat sporzagdzony z nalezytg starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno-

budowlanymi, zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma

stuzyc.

Specjalnosé: Funkcija: Imi¢ i nazwisko, nr uprawnien: Podpis

Instalacyjna w zakresie
sieci, instalacji'i urzgadzeh Projektant:
elektrycznych i nr upr. proj. PDL/0084/PWOE/13
elektroenergetycznych

mgr inz. Lukasz Grzelak

Instalacyjna w zakresie
sieci, mstalacp_l urzgdzen Sprawdzajacy: mgr inz. Rgmuald Osiak

elektrycznych i nr upr. proj. PDL/0102/POOE/06
elektroenergetycznych
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3. Informacja BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA
DO

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ W PWiK W PIASECZNIE O
MOCY SUMARYCZNEJ DO 160kWp Z INFRASTRUKTURA
TOWARZYSZACA;

stelazami wsporczymi, inwerterami, instalacja elektryczng, odgromowa
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO VIl

Lokalizacja: dz. geod. Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10 obreb 43, miasto Piaseczno,
powiat piaseczynski

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji w Piasecznie Sp. z 0.0.
05-500 Piaseczno, ul. Zeromskiego 39

Biuro projektowe: 4Technology Sp. z 0.0.
Hoza 86/lok. 410, 00-682 Warszawa

Specjalnosé: Funkcja: Imie i nazwisko, nr uprawnien: Podpis

Instalacyjna w zakresie
sieci, instalacji i urzgdzen Projektant:

elektrycznych i nr upr. proj. PDL/0084/PWOE/13
elektroenergetycznych

mgr inz. Lukasz Grzelak

Instalacyjna w zakresie
sieci, mstalacp.l urzgdzen Sprawdzajacy: mgr inz. Romuald Osiak

elektrycznych i nr upr. proj. PDL/0102/POOE/06
elektroenergetycznych

Faza: Projekt wykonawczy
Strona 5




z

. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz realizacja poszczegodlnych

obiektow

Planowane przedsiewziecie polega na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy do 160 kW

infrastrukturg towarzyszgcg: stelazami wsporczymi, inwerterami, instalacjg elektryczng,

odgromowa, na powierzchni dachéw budynkow (budynek obroébki i suszarni osadow, budynek

SIT, budynek garazowo-warsztatowy, budynek stacji transformatorowej) PWIK w Piasecznie:

zlokalizowanej w Piasecznie na ul. Zeromskiego 39 , dz. geod. Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10

obreb 43, miasto Piaseczno, powiat piaseczynski.

Projekt obejmuje swoim zakresem:
e montaz paneli fotowoltaicznych wraz z ich wyposazeniem: stelazami wsporczymi
i inwerterami;

¢ budowe instalacji elektrycznej i odgromowej.

1.1. Kolejnos¢ realizacji obiektow
e Montaz konstrukcji nosnej - stotéw pod panele;
¢ Montaz paneli fotowoltaicznych z inwerterami;

¢ Budowa instalacji elektrycznej i odgromowej.

1.2. Planowane zmiany

Na dachach istniejgcych budynkéw: budynku obrébki i suszarni osadéw, budynku SIT,

budynku garazowo-warsztatowy, budynku stacji transformatorowej, zostang zamontowane

panele fotowoltaiczne wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

2.1. Istniejace obiekty kubaturowe

Teren opracowania ogranicza sie do powierzchni dachu budynkéw: budynku obrébki i

suszarni osadéw, budynku SIT, budynku garazowo-warsztatowy, budynku stacji

transformatorowe;j.

2.2. Istniejgce budowle

Na terenie opracowania nie znajdujg sie budowle.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e projektowana instalacja elektryczna — zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym
e praca na wysokosci zwigzana z montazem paneli fotowoltaicznych na dachu i

projektowanej aparatury
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e drogi wewnetrzne w sgsiedztwie obszaru objetego opracowaniem, po ktérych odbywa

sie ruch kotowy

Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozeh oraz miejsce i czas ich wystgpienia

Budowe instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkédw mozna uzna¢ za typowe
przedsiewziecie budowlane, ktére jest mato inwazyjne, nie narusza konstrukcji budynku i opiera
sie na prostych pracach montazowych. Prace polegajg na montazu konstrukcji wsporczej na
dachu budynku, wykonaniu instalacji nN napiecia statego i przemiennego, utozeniu kabli

solarnych, zamontowaniu inwerterow, ztgcz kablowych oraz wymaganych rozdzielnic.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizaciji
robét szczegodlnie niebezpiecznych

Przed realizacjg budowy nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120 poz. 1126).

Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych powinni by¢
przeszkoleni w zakresie BHP zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Pracownicy wykonujacy
roboty powinni zosta¢ zapoznani z zagrozeniami wynikajgcymi z wykonywanej pracy. Instruktaz
powinien sktadac sie z:
wymienienia rodzaju wykonywanych robot z doktadnym okresleniem ich kolejnosci,
omowienia rodzaju zagrozen dla zdrowia i zycia moggcych wystgpi¢ przy wykonywaniu tych
robot,
omowienia Srodkow ochrony osobistej i sprzetu bhp, jaki nalezy uzyé przy wykonywaniu
zaplanowanych robét.

Szkolenie pracownikbw powinno by¢é udokumentowane i przeprowadzone zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 180 poz. 1860) oraz Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492). Prace na i w poblizu czynnych urzgdzen
elektroenergetycznych, nieodigczonych na state od sieci, nalezy wykonywaé na polecenia
(pisemne) wystawione przez uprawnionego pracownika wiasciciela sieci.

Roboty mozna rozpoczg¢ po przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do pracy.
W takich przypadkach, przed rozpoczeciem roboét kierujgcy zespotem, na ktdérego zostato
wystawione polecenie, winien doktadnie okresli¢ miejsce pracy i sposob przygotowania miejsca

pracy, jakie przejgt od dopuszczajgcego (miejsca odtgczenia urzadzen i zatozenia uziemien).
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Osoba kierujgca pracownikami jest zobowigzana:

e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

e dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie

Z przeznaczeniem,

e organizowa¢, przygotowywaé i prowadzi¢ prace uwzgledniajgc zabezpieczenie

pracownikéw przed wypadkami przy pracy,

e udzieli¢ pierwszej pomocy w razie wypadku,

e dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan stanowiska pracy, wyposazenia technicznego,

a takze sprawnos¢ srodkéow ochrony zbiorowej i ich stosowanie zgodnie
Z przeznaczeniem,
o egzekwowac przestrzeganie przez pracownikow przepiséw i zasad BHP,
e na budowie obowigzujg szkolenia:
o po rozpoczeciu budowy i przyjezdzie brygady na budowe,
o przy zmianie asortymentu robét lub wprowadzeniu nowych technologii,

e szkolenia na budowie przeprowadza sie w formie instruktazu stanowiskowego.
Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Wszyscy pracownicy winni posiada¢ swiadectwo kwalifikacyjne dla osdb uprawnionych do
budowy i eksploatacji urzgdzen, instalaciji i sieci elektroenergetycznych w odpowiednim zakresie
oraz certyfikat UDT Instalatora systeméw fotowoltaicznych .

Osoby dozoru technicznego winne posiada¢ swiadectwo kwalifikacyjne dla oso6b
sprawujgcych dozoér na eksploatacjg i budowg urzadzen, instalaciji i sieci elektroenergetycznych
w odpowiednim zakresie.

Pracownicy pracujgcy na wysokosci winni by¢ przeszkoleni i posiada¢ odpowiedni sprzet
asekuracyjny zgodnie z ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych” spetniajgcy wymogi
normy PN-EN 365:2006 ,Srodki ochrony indywidualnej chronigce przed upadkiem z wysokosci”.

Prace przy urzadzeniach dzwigowych i innych urzgadzeniach budowlanych wykonac
zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych”.

Prace w pasach drogowych lub w ich poblizu wykona¢ po odpowiednim oznakowaniu
ciggébw komunikacyjnych niezbednym dla wykonania poszczegodlnych robdt i wydzieleniu miejsc
pracy zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki

Faza: Projekt wykonawczy
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Terenowej i ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1977r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t drogowych i mostowych”.

Teren budowy i plac zaplecza nalezy wygrodzi¢é w sposob uniemozliwiajgcy wejscie
osobom nieupowaznionym na teren budowy. Granice placu budowy oznakowac tablicami
ostrzegawczymi. Teren budowy powinien byé utrzymany w porzadku i czysto$ci przez caty czas
realizacji obiektu. Drogi ewakuacyjne powinny by¢ oznakowane tablicami informacyjnymi i wolne
od przeszkédd.

Nalezy zapewni¢ fatwy i szybki dostep do srodkéw udzielenia pierwszej pomocy medycznej
i sprzetu przeciwpozarowego.

Sprzet mechaniczny i urzgdzenia nalezy utrzymywa¢ w sprawnosci technicznej oraz
uzytkowaé zgodnie z ich przeznaczeniem. Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy
przestrzegac¢ obowigzujgcych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw ochrony
przeciwpozarowej.

Ponizej wskazano podstawowe sSrodki techniczne i organizacyjne wynikajgce
z podstawowych Rozporzadzen i instrukcji stosowanych przez Inwestora:

e Rozporzadzenie Ministra z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401),

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492),

¢ Inne instrukcje stosowane na terenie Inwestora.

7. Wykonanie prac ziemnych oraz prac w wykopach
Nie dotyczy - prace bedg wykonywane na dachu budynku.

7.1. Prace sprzetu zmechanizowanego na terenie ruchu energetycznego przewiduje
sie za pomoca:

Narzedzi recznych o napedzie elektrycznym jak wiertarki, szlifierki, przecinarki (gumaéwki) itp.
uzywanych do drobnych prac nalezy uzytkowaé zgodnie z ich przeznaczeniem.

7.2. Inne specyficzne prace i zalecenia podczas prowadzenia prac:

e wykona¢ tymczasowe wygrodzenie, za ktorym nie wolno przebywac
i wykonywac jakichkolwiek prac;

e przygotowac miejsce sktadowania elementow konstrukcji stalowych;

e przygotowac stanowiska, dzwigu i dzwigu z koszem.
Do podstawowych czynnosci kierownika budowy nalezy:

¢ dbanie, aby pracownicy utrzymywali porzadek w miejscu pracy;

e dopilnowanie, zeby pracownicy na terenie budowy nie znajdowali sie pod wptywem
alkoholu, narkotykéw, srodkéw odurzajgcych lub farmakologicznych moggcych przyczynié

sie do obnizenia stanu bezpieczenstwa wykonywanych prac, a w efekcie mozliwosci
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spowodowania wypadku przy pracy;

e zapewnienie i dopilnowanie, aby odpady zostaty zutylizowane lub zmagazynowane przez
odpowiednie przedsiebiorstwa;

e po zakonczeniu prac budowlano - montazowych nalezy usungC wszelkie materiaty
organiczne, teren doprowadzi¢ do porzadku, a teren, ktéry zostat naruszony obsiany

trawa.
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4. Zataczniki formalno-prawne.

4.1. Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby projektantow.

POLSKA

\IZBA

= INZYNIEROW
% BUDOWNICTWA

V7

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-79R-DEJ-VXT *

Pan tukasz Grzelak o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0073/13

adres zamieszkania ul. Stoteczna 14 m 33, 15-879 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-07-01 do 2019-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-06-20 roku przez:

Wojciech Kamiriski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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POLSKA
| I B A
INZYHIEROW
BUDOWHNICTWA

Zaswiadczenie
O PUMErze wWeryfilmoyjnym:

PDL-FIS-DET-PUU *

Pan Romuald Osiak o numerze ewidencyjnym PDL/IE/1035/01

adres zamieszkania ul. Palmowa 10 m 13, 15-795 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskie] Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2020-07-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-07-09 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskie] Okregoweaj Izby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 3 wst 2 ustewy z dnia 12 wrzesnia 2001 r. 0 podpisie elektronicznym (Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430) dane w postaci
elektronicznej opstrzone bezpiecznym podpisem skektronicnym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifiowsnsgo certyfikatuy sg
rewnoseine pod wrgldem skuthdw prawnych dokumentom cpatrzonym podpisami wiasnorscznymi |

* weryfikacjs poprawncsc dargch w niniejszym zaswisdceniu modna sprawdzic za pom ooy Rumer weryfikacyjnego afwisdozenia na
stronie Folskie] Izby Infynierdw Budownictes www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem whasciwej Okrggows] lzoy Indynieraw
Budownictwa.

=af=
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4.2.  Uprawnienia projektantow

PODLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 28 maja 2013 r.
POIIB.KK.7131-7132/003/13

DECYZJA
Na podstawie art. 24 ust. | plkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z poZniejszymi
zmianami), art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 112, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z pdZniejszymi zmianami) oraz § 11 ust. 1
pkt 11§ 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U, Nr 83, poz. 578, z pozniejszymi zmianami),
po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zostal zioZony

egzamin na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej
Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan LUKASZ GRZELAK
magister inzynier elektrotechniki
urodzony doiz 24 wrzeSnia 1980 r. w Siemiatyczach
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0084/PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ei instalaeyinej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryernyeh i elektroenergetycznych

Szczegdtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych:

I. Zgodnie 7 =rt. 12 ust. 1 pkt 112 oraz art. 13 ust. 314 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane, w wyzej wymienione] specjalnosei, ninigjsze uprawnienia upowazniaja do:

projektowania. sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego. ‘

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
bez ograniczen.

. Zgodnie z § 24 ust. 1 oraz § 15 ww. rozporzagdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze

uprawnienia budowlane upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem

budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym

kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami

technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowe]j sieci

trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w specjalnodci instalacyjnej w zakresie

sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosei Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst Jednohty Dz U. z 2013 r,,
poz. 267), odstepuje sig od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE

Qd niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynieréw
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jakub Grzegorczyk

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Jan Siuda

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Jerzy Tadeusz Drapa

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Jan Banski

6. Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

7. Cazlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz Mirostaw Jerzy Szumski

Otrzymuja:
1. Pan Lukasz Grzelak
ul. Stoleczna 14 m 33
15-879 Bialystok
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
. Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
4. aa.

[VE]
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PODLASKA
DKREGOWA
I Z 28 A
INZY MIERCWY
BLIDCAMIC TV,

Biabystok, dnia 13 grodnia 2006 1.
POLB KE 713 1/024/06

DECYZJIA
Ha podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1, o samarzadach mawadowych architekiéw,
inzynierdw budownictwa oraz urbanisibw (Dz UL 2 2000 ¢, MNr 5, poz 47, pdiniejszymi zmianami}, ar. 12
ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy = dnia 7 lipea 1994 - Prawe budowlane (tekst jednaliny:
Dz U 2 2006 r. Nr 136, poz. 1118, £ pdiniejszymi zmisnami) oraz § 11 ust | pkt | rozporzadzenia dinistra
Transporiu | Budownictwa = dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych

w budownictwie (De UL Mr 83, poz. 578) Komisja Kwalifikacying Podiaskie] Okrepowe] lzby Inzynierdw
Budownictwa stwierdza, #e

Pan ROMUALD OSI1AK
magister inzynier elekiryk
w zakresie eleltrotechniki
urodzrony dnia 10 styeznia 1955 v, w Podlewkowic

ofrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjoy PDLAT02POOE/NG

do projektowania bez ograniczen
w specjainodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzei
elektrycznych i elektroenergetycznych

ULASADMNIENIE
Wozwinzku = uwzglednieniem w calodci dania strony, na podstawie ort. 107 54 ustawy  dnia 14 crerwes
1960 r. - Kodeks postgpowania adminisiracyjnege (leksl jednolity De U, 2 2000 r, nr 98, por 1071,

& pldnie]saymi amianami} odsiepuje gig od uznsadnienia decyaji. Szezeplilowy wkres nadanych uprawnien
budowlanych okredlone na adwrocie decyzji,

POUCTEMNIL
Ol minigjszej decyzji sy odwelanie do Krojowe] Komisji Kwalfikocyne] Polskie) Tzby Indynieriw

Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Komisji K wali fikacyjne] Podlaskie] Okregowej [zby Inzynicriw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia,

|- Precwodniczgey Komisii Kwaliikacying) POER
rgr ind, Bogdan Siuda

2 Z-ea Preewodniczacego Komisji Kwalifikacyjoe) POLER
mar ind. Jakub Graegorczyk

3. Sekretare Komisp Kwalifikacyjne) PCILB
mgr ink, Bogdan Banzski

4. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POLB
mgr ink. Anne Androszkiewice

i Czlonek Komisji Kowalifikacyinej POIE
mgr ing. Wiklor Oslasiewics

B Calonek Komisji Kwalifikacyjne) POIS
mer iz, Danula Piszozatowska

—

.I_,'
.f = Ly
A [\]L Lty

TCHonek Komis)i Kwalifikacyjne POIS
mgr ink Miroslw lerey Scumski
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Szezegdlowy zakres apravnien budowianych
do projektowania bez ograniczen
W specjalnoici instalacyjne] w zakresie sieci, instalacii | urzadzed
elekirycznych i elekiroenergetycanych

Zpodnie z art. 12 ust. Tpkt 1§ art. 13 ust. 4 ww, ustawy 2 dnia 7 lipca 1994 1. — Praws budoewlane
woweyie] wymieniong] specjalnodci, niniejsze uprawnienia upowainiajy do;

projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanyeh | sprawowania nadzory
autorskiego,

sprawowania kontroli techniczng] ulrzymania abiektéw budawlanych
hez ograniczen.

Il Zpodnie z & 15 oraz § 24 usl. 1 ww. rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa = dnis
I8 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, ninisisze
uprawmnienia budowlane upowaznizjg do:

- projektowenia obiekiu budowlanego, takiego jak:
i elektroenergetyezne, w tym  kolejowe,
zurzadzeniami do zasilania | sterowaning

sieci,

mstalacje 1 vreadzenia elekiryczne
trolejbuzowe |

tramwajowe sieci trakeyjne wraz

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w specjalnegei instalaeyjne] w zakresie
siecl, instalacii i urzadzen elekiryeznyeh i elekircenerpetycanych,

Dirzymuia;

1. Pan Romuald Osiak

ul. Palmowa 10 m 13

1 5-795 Bialysiok

Gldwny Inspektor Madzoms |J-..'.|J-;Jw|'|nr:gp

Rada Podiaskic) Okrgpowe) brby Ind ‘yI1II.LFCI\1 ,Hud.%wn-;'m'u
aa,

L e
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4.3. Pismo znak OSR.6220.12.2020.PG z Urzedu Miasta i Gminy Piaseczno, z dn.
22.05.2020 .

WG,

@),
L/

Piaseczno
Piaseczno, dn. 22.05.2020 .
0SR.6220.12.2020.PG

Pan

Krzysztof Wiktoruk
4Technology Sp. z 0.0.
ul. Hoza 86/400
00682 Warszawa

Wydziat Ochrony Srodowiska i Gospodarki Rolnej w odpowiedzi na Pana pismo
z dn. 19.05.2020 r. informuje, ze nie znajduje podstaw dla uznania za konieczne uzyskania decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia polegajacego na wykonaniu
instalacji fotowoltaicznej w Przedsiebiorstwie Wodociggéw i Kanalizacji w Piasecznie Sp. z o.0.
na nieruchomosci potozonej przy ul. Zeromskiego 39 w Piasecznie.

Zgodnie z przedstawionymi informacjami przedmiotowe przedsiewziecie bedzie polegato
na wykonaniu zabudowy systemami fotowoltaicznymi na dachach budynkéw na nieruchomosci
potozonej przy ul. Zeromskiego 39 w Piasecznie. Powierzchnia zabudowy planowanej inwestycji wraz
z towarzyszaca jej infrastrukturg bedzie réwna 919,7 m2.

Wyzej wymieniona nieruchomos¢ jest zlokalizowana poza granicami obszaréw podlegajacych
ochronie na mocy ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. 2 2020r. poz. 55).

Zgodnie z art. 71 ust. 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 283 ze zm.) uzyskanie decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach jest wymagane dla planowanych przedsigwzie¢ mogacych zawsze znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko oraz przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac
na srodowisko. Zgodnie z art. 72 ust. 1 pkt 1 tej samej ustawy, uzyskanie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach nastepuje m.in. przed uzyskaniem decyzji o pozwoleniu na budowe. Nalezy przy tym
zaznaczyé, iz rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2019 r. poz. 1839) tworzy zamknigty katalog
przedsiewzie¢ moggacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko. Wydanie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach jest zatem mozliwe wytacznie, gdy planowane przedsigwziecie zostato wymienione
W powyzszym rozporzadzeniu.

Zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 54 ww. rozporzadzenia do przedsigwzig¢ mogacych potencjalnie
znaczaco oddziatywac na srodowisko zalicza sie zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami
fotowoltaicznymi, lub magazynowa, wraz z towarzyszaca jej infrastrukturg, o powierzchni zabudowy
nie mniejszej niz:

Urzad Miasta i Gminy Piaseczno

Wydziat Ochrony Srodowiska i Gospodarki Rolnej
ul. Swietojariska SA, 05-500 Piaseczno

+48 227017528

osr@piaseczno.eu

Www.piaseczno.eu
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a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-
S, 81 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony
przyrody, o ktorych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,

b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a;

Jak wynika z powyiszego powierzchnia zabudowy planowanego przedsigwzigcia wraz
z towarzyszacq infrastrukturg nie przekroczy progéw okreslonych w przytoczonych przepisach prawa.
W ocenie tut. Organu brak jest zatem podstaw do wznania za konieczne uzyskanie decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsigwzigcia polegajacego na wykonaniu
instalacji fotowoltaicznej w Przedsiebiorstwie Wodociggdw i Kanalizacji w Piasecznie Sp. z o.0.
na nieruchomosci potozonej przy ul. Zeromskiego 39 w Piasecznie.

Otrzymujg:
1. Adresat
2. ala

P \?éf»—"f-’ , \‘

4.4. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
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Na terenie planowanej inwestycji obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego miasta Piaseczno zgodnie z uchwatg Nr 1440/XLVIII/2010 Rady Miejskiej w
Piasecznie z dnia 16 czerwca 2010r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego czesci miasta Piaseczna dla obszar ograniczonego ulicami: Armii Krajowej,
Chyliczkowska od wschodu i od potudniowego wschodu granicg administracyjna miasta (obszar
D9, D10, D11, D12, D13, D14, D15, D16).
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Oznaczenia graficzne Treéc oznaczen Oznaczenia graficzne Tres¢ aznaczeri
. Stanowiace 2. Majace charakter 1. Stanowiace 2. Majace charakier
ustalenia planu lub informacyjny lub ustalenia planu lub informacyjny lub
obowiazujace na postulatywny obowiazuigoe na postulatywny
podstawie przepiséw podstawie przepistw
‘odrgbnych odrgbnych
1. OZNACZENIA LINIOWE KATEGORIE DROG:
e GRANICA PLANU (k) DROGI KRAJOWE
LINIE ROZGRANICZAJACE TERENY ® DROGI POWIATOWE
— O ROZNYM PRZEZNACZENIU LUB RGZNYCH ZASDACH
ZAGOSPODAROWANIA © DROGI GMINNE
LINIE ROZGRANICZAJACE TERENY O ROZNYCH POZOSTALE OZNACZENIA:
ZASADACH ZAGOSPODAROWANIA TERENOW
KOMUNIKACYINYCH OZNACZENIE PO SYMBOLU LITEROWYM DROG
op PRZEWIDZIANYCH POD INWESTYCJE CELU PUBLICZNEGO
LINIE JACE TERENY POZA O ZNAGZENIU PONADLOKALNYM {WYNIKAJACE Z PLANU
PLANU WOJEWODZTWA, STUDIUM UIKZP)
LINIE JACE ULIC OZNACZENIE PO SYMBOLU LITEROWYM DROG
PRZEWIDZIANYCH POD INWESTYCJE CELU PUBLICZNEGO
Aaaansa NIEPRZEKRACZALNE LINIE ZABUDOWY pl o Lug
PODZIALY. KRAWEZNIKI ULIC
. Sen NAZWY ULIC
2. PRZEZNACZENIE TERENOW e | waDugTY
TERENY ZABUDOWY J WIEL ) —> KRADKI DLA PIESZYCH
TERENY ZABUDOWY MIESZKANIOWE. JEDNORODZINNE) WSS RS SCIEZKI PIESZO - ROWEROWE
TERENY/ZABUBOWY 1 EKRANY AKUSTYCZNE
Ustus
CIAGI PIESZE
TERENY USLUG NIEUCIAZLIWYCH
TERENY USLUG TURYSTYKI | REKREACUI Z ZIELENIA
TOWARZYSZACA 4. ARCHITEKTURA, ARANZACJA WNETRZ
URBANISTYCZNYCH
TERENY USLUG | ZIELENI
NUMERY EWIDENCYJNE DZIALEK
TERENY USLUG | ADMINISTRACYJNO- BIUROWE
D ISTNIEJACE BUDYNKI
TERENY NIEUCIAZLIWYCH USLUG, BIUR | SKEADOW
X BUDYNKI P DOCELOWO DO
TERENY NIEUCIAZLIWYCH USLUG | NIEUCIAZLIWE)
PRODUKCII
TERENY PRODUKCII | SKEADOW 5. OCHRONA SRODOWISKA, DZIEDZICTWA
KULTUROWEGO | ZABYTKOW ORAZ KSZTALTOWANIE
TERENY PRZEMYStOWO-SKEADOWE, BIUROWE | ZIELENI ZIELENI
TERENY URZADZEN INZYNIERYJINYCH (HKz -
OCZYSZCZALNI SCIEKOW: ZLEWNIA; 1Ko - MIEJSKA L _iL_ _ | GRANICAWARSZAWSKIEGO OBSZARU CHRONIONEGO
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW; 1-Kd - MIEJSKA KRAJOBRAZU
OCZYSZCZALNIA WOD DESZCZOWYCH, 1-Wu - UJECIE
WODY) GRANICA STREFY SZCZEGOLNEJ OCHRONY
-a—a—a_—a— | EKOLOGICZNEJ WARSZAWSKIEGO OBSZARU
TERENY ZIELENI CZESCIOWO URZADZONES CHRONIONEGO KI
UZ UL. ARMII KRAJOWEJ) 1 USLUG
DU GRANICA STREFY ZAGROZENIA POWODZIA
KPiz TERENY PLACU PIESZO - JEZDNEGO | ZIELENI (TZW. WODY STULETNIEY)
W Il o i GRANICE ARCHEOLOGICZNYCH STREF OCHRONY
L KPHZ TERENY CIAGU PIESZO - RONEROWEGO | ZIELENI asa asa asa CrACE ARCHEOL
TERENY ZIELENI GZESCIOWO URZADZONES | WOD
| ZPc/Ws STREFA OGRANICZONEGO UZYTKOWANIA DLA USEUG
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) RIS G ObE 0000000 SZPALERY DRZEW DO WPROWADZENIA
[z TERENYZIELERE URZACTORE] TERENY ZIELENI IZOLACYJNEJ WZDLUZ KOMUNIKACU!
TERENY ZIELENI IZOLACYJNE)
3. KLASYFIKAGJA ULIC, KOMUNIKAGIA 6. ELEMENTY INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ
TERENY ULIC PUBLICZNYCH: 9400
—. 2. . | GAZOCIAG WYSOKIEGO CISNIENIA
KD-GP TERENY ULIC GLOWNYCH RUGHU PRZYSPIESZONEGO o ™
KD-Z TERENY ULIC ZBIORCZYCH
- STREFA OCHRONY BEZPOSREDNIEJ UJECIA WODY
KD-L TERENY ULIC LOKALNYCH PODZIEMNEJ
KD-D TERENY ULIC DOJAZDOWYCH
TERENY ULIC NIEPUBLICZNYCH:
KDW TERENY ULIC WEWNETRZNYCH
STUDIUM UWARUNKOWAR! | KIERUNKOW reseaw
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO RTINS TEREN W
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4.5.  Warunki przytgczenia do sieci dystrybucyjnej

e

/ﬂ-\\‘ e 1. 503518
Warszawa, 23-10-2020 r.
PGE Zaigcznlk ar 1 do Umowy Nr 20-G0/UP/00433 o przyfgezenie do sieci dystrybucyinef

PGE Dystrybucja S.A. Przedsigbiorstwo Wodociggdw i Kanalizaci
w Piasecznie 5p. z 0.0,
ul, Stefana Zeromskiego 39
05-500 Piaseczno

Warunki przytjczenia nr 20-G0,/WP /00433 dla zaktadu wytwarzania energil,
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15 kv

Nazwa obiektu przylaczanego do sieci: Zakltad wytwarzania energii — modul parku energii (nazywany i oZnaczany
dalej: instalacja fotowoltaiczna).

Moc maksymalna - 0,15577. Typ NC RfG — A. Typ jednostki/ek wytwércze)/ych: Longi Solar LRE-60HPH-320M
Monokryst, Huawei SUN 2000-17KTL-MO, .

Lokalizacja: gmina Piaseczno, miejscowodé Plaseczno, ul. Zeromskiego 38, nr dz. 5/1 obr 0044, 5/3 obr 0043, 5/6
obr 0043, 5/7 obr 0043, 5/9 obr 0043, 5/10 obr 0043.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki zdnia 04 maja 2007r. wsprawie szczepdlowych warunkdw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznege (Dz.U, nr 93 z 2007r. poz. 623 z pdin. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 14-09-2020, okreéla sig nastepujace warunkl przylgczenia:

1 Miejsce przylaczenia: stacja transformatorowa nr 0240138,

2 Miejsce dostarczania energii elektryczne] stanowijce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wilasnodci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Preylaczanego: zaciski pradowe glowicy kablowej na
wyJéciu z pola 15 kV w czgéci PGE Dystrybucja w stacji transformatorowej nr 02A0138 w kierunku instalacji
odbiorcy.

3  Moc przylaczeniowa: wprowadzana — 0,15600 M.

4 Moc przylaczeniowa: pobierana — 0,00010 MW (potrzeby wiasne), 0,790 MW [moc odblorcy).

5 Zakres, etapy | terminy niezbednych zmian w sieei umotliwiajgeych praylaczenie irddta wytwérczego: przytaczenie
nie wymaga wprowadzenia zmian w sieci,

& Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytaczanego:

6.1  Istmigjacy rewngtrzng | wewnetrzng instalacje eleklryezng dostosowad do przylaczenia instalacji
wytwdrczej. Speinic wymagania okreslone w zataczniku nr 1.

6.2 Wykonanie Instalac)i edbiorczej spetniajacej wymogi okredlone w Rozporzadzeniu Ministra |nfrastruktury
zdnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé budynki | ich
usytuowanie (Dz.LL. Nr 75, poz.690), 2 pdiniejszymi zmianami.

7 Migjsce zainstalowania uktadu pomiarowe - rozliczeniowege: stacja transformatarowa SN/nN odbiorcy po stronie
5N = hez zmian.

8 Wymagania dotyczace ukfadu pomiarowo - rozliczeniowego I systemu pomiarowo-rozliczeniowege: nie dotyczy.
Przylaczenie instalacji wytwércze] bez generacji energii do sieci elektroenergetycznej.

Inwestor moie zamontowad ukfad pomiarowy na zaciskach generacji w praypadku potrzeby potwierdzenia przez
PGE Dystrybucja 5.A. ilodci generowane| energii elektryczne] - spetniajacy wytyczne okredlone w zataczniku nr 2.

9 Rodzaji usytuowanie zabezpieczenia giéwnego: istniejacy wylacznik SN - wg. dokumentacji projektowej.

10 Wymagania i miejsce zainstalowania rejestratora jakoci energii: nie dotyczy.

11 Do obliczed prayjac:

11.1 dia rozdzielni WN w stacji WN/SN moc zwarciowa w normalnym ukladzie pracy wynasi: 4427,00 MVA,
11.2 sied SN - 15 kV pracuje w uktadzie z kompensacja ,
11.3 prad zwaré wielofazowych 7,66 przy czasie t = 1,00 5 w migjscu Stacja WN/SN - napiecie dolne,
11.4 prad ziemnozwarciowy 15,00 A przy czasie t = 1,00 s trwania zwarcia.
12 System ochrony przeciwporazeniowej:
12.1 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zgodnie z PN-IEC 60364,
12.2 w sieciach o napigciu wyzszym od 1 kV — zgodnie z PN-E 05115,

13 Wymagany stosunek poberu energii biernej do czynne] w miejscu dostarczania nie moze byé wiekszy nii tg = 0,4,

14 Poziom zmiennoscl parametrow technicznych energii elektrycnej w sieci miesci sig w granicach przywolanego
wyie] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

15 Dane znamionowe craz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetyczne] automatyki zabezpieczeniowe|
i systemowej: wg. zatgcznikanr 1

16 Wymagania w zakresie
16.1 Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych: nie
dotyczy,
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16.2 Zabezpleczenia sieci przed zakldceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzgdzenia, instalacje lub sieci
Podmiotu Przylgczanego: przewidzied | zainstalowad aparature uniemotliwiajgcy przeniesienie zakidcen do sieci
PGE Dystrybucja 5.A.,
16.3 Wyposaienia urzadzen, instalacli lub sieci, niezbednego do wspdlpracy zslecia, do ktdrej ma nastapic
praytaczenie: wg. dokumentacji projektowej,
16.4 Lokalizacja #radta wytwérczego od linil energetyczne]: nie dotyczy,
16.5 Wszelkie prace powinny wykonad osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia | kwalifikacje do prowadzenia
robat elektrycznych,
17 Obewiazujace wymagania wynikajace z Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne] PGE Dystrybucja 5.4,
{IRIESD) zgodnej z Instrukcjg Ruchu | Eksploatacjl Sieci Przesytowej:
17.1 urzadzenia przylaczane do sieci rozdzielcze] muszg posiadaé atesty lub homologacje oraz certyfikaty i znaki
bezpieczeristwa,
17.2 prowadzenie ruchu i eksploatacji urzadzen pozostajgcych na majatku uiytkownika wymaga posiadania
kwalifikowanego persenelu oraz Instrukcli Ruchu i Eksploatacji Urzadzef, cpracowane] z uwzglgdnieniem
warunkow okreslonych w instrukeji IRIESD PGE Dystrybucja 5.A.,
18 W celu zapewnienia wspdipracy ruchowe] Podmiot Przylaczany opracuje w terminle do dnia preytgczenia Instrukejg
wspdtpracy ruchowej urzadzen, instalacji isieci z uwzglednieniem instrukeji opracowane] dla sieci, do ktérych
podmiot ten jest przylaczany. Instrukcia powyisza jest zatwierdzana przez PGE Dystrybucja 5.4,
Informacje dodatkowe;
19.1 warunki przylaczenia sq wakne 2 lata od dnia ich doreczenia,
19.2 warunki przylaczenia tracg wainose, jesli zastosowane zostaly bez zgody PGE Dystrybucja S.A. urzadzenia
wytwiircze o jakichkalwiek innych parametrach, niz okredlone we wniosku,
19.3 realizacja inwestyc)l zwigzanych z przytgezaniem obiektu Pedmiotu Przytaczanego bedzie dokonywana na
zasadach okreslonych w umowie o przytgczenie do sieci dystrybucyinej,
19.4 realizacja warunkdw przylaczenia (w tym rozpocigcie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie
wainosc warunkdw przytaczenia umowy o przylaczenie.
Uwagi dodatkowe:
0.1 Zmiany wplywajace na zwigkszenie oplaty za przylaczenie wymagajg akceptacji Podmiotu Przylaczanego oraz
zmiany umowy o przyfaczenie.
20.2 Wniaskodawea opracuje | uzgedni w PGE Dystrybucja 5.A. Oddziat Warszawa dokumentacje techniczng
zasilania obiektu. Informacji w zakresie ukiadu zasilania udziela: Wydzial Przylgczania | Rozwaoju - Piotr Proniewicz,
tel. 22 512-13-85, w zakresie automatyki zabazpleczeniowe]: Wydzial Zabezpieczen | Automatyki — Pawet Daniczuk
tel. 22-512-13-04, w zakresie ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych energil elektrycznej: Wydziat Uldadow
Pomiarowych - Dariusz Skuba, tel. 22 738-24-33.

1

=]

2

(=]

Warunki przytgczenia opracowat:
Piotr Proniewicz tel. 22-512-13-95

Zatqezniki:
1. Wytyczne w zakresie automatyki i zabezpieczen dla frodel wytwdrczych
2. Wytyczne w zakresie uktaddw pomiarowa-razliczeniowych w stacji 15/0,4 kv
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Zalaeznik do warunhkdw przylaczenia

Wymagania techniczne w zakresie automatyki | zabezpieczen dla Zrédel wytworczych
(matych instalacji) o mocy w zakresie powyiZej 50 kW do 200 kW, przylaczanych do
Instalacji wewnetrznej odbiorcéw zasillanych na napieciu 15 kV w Il grupie
przylgczeniowe], bez generacji mocy do slaci OSD.

Ninigjsze wymagania techniczne zostaly opracowane na podstawie zapistw Kodeksu sieci dotyczacym

wymogbw w zakresie przylaczenia jednostek wytworczych do siedi, zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji
Unii Europejskiej 2016/631 (kodeksu sieci NC RfG) oraz na podstawle Insirukcji Ruchu | Eksploatacii
Eiekcl Dynmgwyhucyjnej FGE Dystrybucja S.A. i podlegejg one zmianom w przypadku akiualizacii ww.
okume A

1. Zrodlo wytworcze nalezy wyposazy¢ w niezalezne zaberpieczenia od zakldcef przy pracy
rewnoleghe) Zrodia wytworczego z siecia elektrognergetyczng:

- zabezpieczenie podnapieciowe (U<) = nastawa 0,85-U,, zwioka 1.2 5,
zabezpieczenie nadnapigciowe pierwszego stopnia (U>) — nastawa 1,1-U,, zwioka 2 s,
zabezpieczenie nadnapigciowe drugiego stopnia (U>>) — nastawa 1,15 U, zwioka 0,1 s,
zabaezpieczenie podezestotliwodciowe (f<) — nastawa 47,5 Hz, zwioka 0,4 s,
rabazpieczenie nadczestotliwosdciowe (f>) — nastawa 52 Hz, zwioka 0.4 s,
zabezpieczenie ROCOF od pracy wyspowej (df/dt), nastawa 2,5 Hz/s 0,5 .

2. Ze wzgledu na brak wprowadzania mocy do sieci OSD i zwigzany z tym brak mozliwosci
ewentualnego wphywu na wzrost napiecia w sieci OSD, dopuszeza sie, aby wielkogci pomiarowe dla
wazystkich zabezpisczen wymienionych w pkt. 1. byly pobisrane po stronie niskiego napiecia.

3. Zabezpieczenie nadnapigciows | podnapieciowe powinny byé wykonane tréjfazoweo. Przekroczenie
wartoéel rozruchowe| jednego naplecla fazowego powinno powodowad zadzlatanie zabezpieczenia.

4. Nastawy ukiadu zaberpieczen nalezy przyjac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi w IRIESD.
Zaberpieczenia wymienione w pkl 1. powinny wspdlpracowad z wylgcznikiern wyposazonym
w cewke zanikowo-napieciowa lub ze stycznikiem, zainstalowanym w obwodzie niskiego napiecia
Zrodia wytwirczego.

6. Pcnowne zatgczenie jednostk wytworczej po chwilowym zaniku lub obnizeniu napigeia w sieci OSD
moze nastapié po czasie nie krotszym niz 30 s.

7. Z uwagi na zadeklarowany przez odbiorog uklad generacl tylko na potrzeby whasne bez mozliwosc
generacji energii elekirycznej do sieci SN OSD, nalezy w ghwnym obwodzie zasilajacym (w polu
zasilajgcym SN lub w obwodzie transformatora po stronie nN) zainstalowad czule zabezpieczenie
owrotnomocowe ub { oraz kontroler {(analizator) mocy zwrotne] sterujacy praca drddla wytwirczego
(inwerterdw lub sterownikdw generatorow wirujgcych), w celu ochrony przed niekontrolowanym
przeplywem macy w kierunku sieci elekiroenergetyczne] OSD, powodujgc zupeine wylgczenie frodia
wytwérezego lub zmniejszenle generowanej mocy (dostosowanie do mocy poblerane] w przypadku
mozliwoéci sterowania mocsg).

8. Samoczynne wylgczenie 2rbdia generacji powinno by realizowane przy:

zadziataniu zabezpiecrenia,

zaniku napigcia sterowniczego dla ukiadu zabezpieczeniowege,

uszkodzeniu zespolu zabezpieczeniowego,

uszkodzeniu w obwodzie napieé pomiarowych (ctwarcie bezpiecznika w obwodzie naplet
pomiarowych).

0. Stosowane urzgdzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe| muszg posiadac funkcje
ciggtej kontroli stanu | samotestowania.

10. W celu zapewnienia widoczne| przerwy galwaniczne], niezbgdnej podczas prac eksploatacyjnych
wymagany jest dodatkowy fgcznik mechaniczny (np. roztgeznik) w obwodzie 2rodla wytwdrezego,

11. Jednostkl wytwbreze wspdlpracu|gee z falownikami, oprécz powyzszych zabezpieczen powinny byé
wyposarone w urzgdzenia pozwalajgce na kontrclowanie | utrzymywanie zadanych paramelriw
jakosciowych energil elektryezne).

12. Uruchomienie | sprawdzenie instalacli wytworcze] z ukladem zabezpieczen powinno zostad
potwierdzone szezegolowymi protokolami ze sprawdzenia poprawnoscl montazu i prawidlowosci
dziatania aparatury pierwolne]i witrnej, zgodnie z normg PN-E-04700:18898,
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Dokumentacia i odbidr techniczny.

1. Dokumentacja projektowa powinna zawierad:
- opis techniczny projektowanej aparatury i dziatania ukiadu,
zestawienie nastaw zabezpieczen #rbdia wytworczego,
schemat ideowy przylgczenia frodia do instalacji odbiorey,
- schematy szczegdlowe obwoddw: napigé pomiarowych, podigczenia zespolu zabezpieczen,
sterowania fgcznikiem generacyjnym.
2. Dokumentacje projektows nalezy uzgodnic w PGE Dystrybucja 5.A. Oddzial Warszawa.
3. Przy zgloszeniu obiektu do sprawdzenia (odbioru) technicznego nalezy dostarczyé nastepujgca
dokumentacje odbiorows:
a) projekt powykonawczy podpisany przez uprawniong grupe rozruchowa,
b) uzgodniona z PGE Dystrybucja S.A. Oddzist Warszawa instrukeja ruchii | eksploatacii oblektu,
c) protokoty sprawdzen pomontazowych | rozruchowych, obejmujgce w szczegainosci:
» proby | badania zainstalowanej aparatury pierwotne] | wiome;,
« sprawdzenie poszczegdinych zabezpieczefi za pomocy testera (pomiar wartosci
rozruchowych | odpadu, pomiar czasdw dziatania),
4, Sprawdzenie techniczne (odbidr) prayigezanego obiektu przez przedstawicieli PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Warszawa obejmuje:
ogledziny instalaci,
sprawdzenia funkcjonalne, wykonanie symulacji zaniku napigcia w sieci i potwierdzenie
prawiclowego dziatania zabezpieczen | sygnalizacjl.
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Wymagania techniczne dla ukiadéw pomiarowo-rozliczeniowych oraz uktaddw transmisji danych
pomiarowych kat. B4 — dotyczy uktaddw dla urzadzen instalacji lub sied podmiotéw przylaczonych
na napieciu nizszym nit 110 kV | wyiszym niz 1 kV, o mocy pobieranej nie mniejszej niz 40 kW i nie
wiekszej niz 800 kW (wytgcznie) lub rocznym zuiyciu energii elektryczne] nie mniejszym niz 200
MWh i nie wigkszym niz 4 GWh (wylgcznie).

1. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe muszy spetniaé wymagania okreflone w punkcie 11.4.7
LInstrukeji Ruchu | Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne]” oraz ,Wytycznych do budowy systemdw
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja 5.A." (dokumenty w wersji elektronicznej dostepne na
stronie http://www.pgedystrybucja.pl).

2. Podstawg do rozliczen za energie elektryczng i ustugi przesylowe/dystrybucyjne sg wielkosci
wykazane przez uklady pomiarowo-rozliczeniowe zainstalowane w miejscu okreslonym
w warunkach przylgczenia.

3. Urzadzenia wchodzace w sklad kazdego ukladu pomiarowo-rozliczeniowege musza spefniac
wymagania prawa, a w szczegdlnodci posiadad legalizacje lub certyfikat zgodnodci
z wymaganiami zasadniczymi (MID) lub homalogacje, zgodnie z wymaganiami okredlonymi dla
danego urzadzenia. W przypadku urzgdzen, ktére nie podlegajg prawnej kontroli metrologicznej
lub dla ktérych nie jest wymagana homologacja, urzadzenie musi posiadac odpowiednie
$wiadectwo badari (éwiadectwo wzorcowania), potwierdzajace poprawnoét pomiardw zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami w szczegdinosci w przypadku licznikdw energii czynnef
kiasy 0,2 — zgodnie z normg PN-EN62053-22. Powyisze badania powinny by¢ wykonane przez
uprawnione laboratoria posiadajgce akredytacje w przedmiotowym zakresie. Okres pomigdzy
kolejnymi wzorcowaniami tych urzadzen (za wyjatkiem przekfadnikdw pomiarowych pradowych
i napieciowych) nie powinien przekraczaté okresu waiznosci cech legalizacyjnych Iub
zabezpieczajgcych (MID) licznika energii czynnej zainstalowanego w tym samym ukfadzie
pomiarowo-rozliczeniowym. Okres wainosci wzorcowania licznikow energii elektryczne]j czynnej
klasy 0,2 rowny jest okresowi waznoéci cech legalizacyjnych lub zabezpieczajgeych (MID)
licznikéw klasy C, podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej. Przekladniki pradowe
i napieciowe podlegaja sprawdzeniu przed zainstalowaniem. Dla urzadzer wczesniej
uiytkowanych, wiasciclel przekladnikéw dostarcza protokdl ze sprawdzenia potwierdzajgcy
poprawnosé i zgodno$¢é danych znamionowych oraz oznaczer przektadnika ze stanem
faktycznym, ktdry wraz z wczesniej wystawionym swiadectwem legalizacji, protokofem lub
éwiadectwem badari kontrolnych przekazuje do PGE Dystrybucja 5.A. W przypadku braku
wezesnie] wystawlonych Swiadectw lub protokotéw, wymagane jest ich uzyskanie poprzez
przeprowadzenie  badad  w  uprawnionym laboratorium  posiadajacym  akredytacje
w przedmiotowym zakresie, zgodnie z obowigzujgcymi normami | przepisami. Swiadectwo
wzorcowania dla przekladnikéw pomiarowych pradowych |ub napigciowych wydawane
i uznawane jest bez terminu waznosci. Urzadzenia podlegajgce wzorcowaniu powinny posiadad
ceche zabezpieczajacg naloiong przez producenta lub laboratorium oraz naloiong przez
laboratorium ceche potwierdzajgcg dokonanie wzorcowania.

4, Uktady pomiarowe pdilposrednie i posrednie muszg by¢ wyposaione w przekladniki pomiarowe
w kaidej z trzech faz oraz w liczniki tréjsystemowe.

5. Uktady pomiarowe muszg by¢ zainstalowane:

a) w przypadku wytwdrcdw — po stronie gérnege napigecia transformatordw blokowych
i transformatorow potrzeb ogdlnych,

b} w przypadku odbiorcéw — na napieciu sieci, do ktdrej dany odbiorca jest przylaczony,

t) w przypadku wytwdrcdw posiadajacych cdnawialne Zrddla energil oraz Zrédfa pracujace
w skojarzeniu, dodatkowo na zaciskach generatorow zrodet wytwdrczych, dla ktorych
wymagane jest potwierdzanie przez PGE Dystrybucja S.A. ilosci energii elektrycznej,
niezbedne do uzyskania $wiadectw pochodzenia w rozumieniu ustawy Prawo Energetyczne.

MNa wniosek odbiorcy, za zgody PGE Dystrybucja S.A. dopuszcza sie instalacjg ukladow

pomiarowych po  stronie niskiege napigcia  transformatora, dla  odbiorcéw 11l grupy
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przytaczeniowej o mocy przytgczeniowe] do 200 kW, Zgoda PGE Dystrybucja uwarunkowana jest

m.in. zastosowaniem uktadu kompensacji strat jatowych transformatora oraz akceptacja przez

odbiorcy doliczenia okreslonej w umowie iloci trat mocy | energii elektrycznej.

6. Liczniki energli elektrycznej powinny umoiliwiad:

a}l dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz biemej dla wytworcow i odbiorcow
posiadajgcych Zrodla wytwdrcze mierzony w czterech kwadrantach z rejestracja profili
obciazenia,

b} Jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernej
z rejestracjg profili obcigzenia dla odbiorcéw nie posiadajgoych irédet wytwdrczych oraz
mocy przylaczeniowe] nie mniejszej niz 40 kW,

c) Jednokierunkowy pomiar energii czynnej z rejestracjg profili obcigzenia — dla pomiaru na
zaciskach generatora, w celu potwierdzania ilosci wytworzone] energii dla potrzeb
wydawania $wiadectw pochodzenia.

7. Transmisja danych z uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej do Lokalnego
Systemu Pomiarowo Rozliczeniowego (LSPR) powinna by¢ realizowana za poérednictwem:

a) wyjsc cyfrowych licznikdw energii elektrycznej,

b} wyjéc cyfrowych rejestratorow (koncentratoréw), ktdre to rejestratory (koncentratory)
beda pozyskiwaty dane za pomoca wyjéé cyfrowych licznikéw energii elektrycznej.

Wymagana jest transmisja danych za posrednictwem sieci komorkowej w technologii

pakietowej (GPSR lub 3G lub 3,5G lub LTE) kanatami komunikacyjnymi o predkosci minimum

9600 bfs. Karte SIM do transmisji danych dostarcza PGE Dystrybucja 5.4, Oddziat Warszawa.

8. Przekladniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwetny wynikajacy z mocy
umowne] miescit sie w granicach:

a) 20-120% pradu znamionowego przekiadnikéw o klasie dokfadnoéei 0,5,

b} 5-120% pradu znamionowego przekfadnikdw o klasie dokladnosci 0,551 0,2,

c} 1-120% pradu znamionowego przektadnikdw o klasie dokladnosci 0,25.

W przypadku zastosowania przektadnikéw pradowych o klasie dokladnoéci 0,55 lub 0,25 ich prad

namionowy wtormy winien wynosic 5 A. Przektadniki pradowe i napieciowe powinny by¢ tak

dobrane, aby obcigzenie strony wtornej zawierato sie miedzy 25%, a 100% wartoici nominalnej
mocy uzwojen/rdzeni przekfadnikéw. W przypadku wystapienia koniecznoéci dociazenia rdzenia
pomiarowego, jako docigienie naleiy zastosowal atestowane rezystory instalowane

w obudowach przystosowanych de plombowania.

9. Do uzwojenia wtérnego przekladnikow pradowych w uktadach pomiarowych nie moina
przylaczac innych przyrzadéw poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych
przypadkach rezystoréw docigzajacych.

10. Wspotczynnik  bezpieczenstwa przyrzadu (FS) dla przekdadnikéw pradowych w ukiadach
pomiarowych podstawowych i rezerwowych nowobudowanych i modernizowanych powinien
byc £5. W przypadku modernizacji ukfaddw pomiarowo-rozliczeniowych, dopuszcza sie
pozostawienie dotychczasowych przeldadnikéw pradowych o wspdtczynniku F5 > 5, o ile
speiniajg one pozostale wymagania IRIESD.

11. Wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz osleny i urzadzenia wchodzace w skiad uktadu
pomiarowego energii elektryczne] muszg byc przystosowane do plombowania w taki sposdb,
aby nie byfo moiliwosci dostepu do chronionych elementdw bez zerwania plomb, Plombowanie
musi zapewniad zabezpieczenie przed: zmiang parametrdw lub nastaw urzgdzen wehodzgeych
w sktad uktadu pomiarowego oraz ingerencjg powodujgcy zafalszowanie jego wskazan.

12. Przekfadniki pragdowe | napigciowe powinny mie¢ rdzenie uzwojenia pomiarowego o klasie
dokladnosci nie gorszej niz 0,5 stuzace do pomiaru energii elektrycznej.

13. Liczniki energil elektrycznej w ukladach pomiarowo-rozliczeniowych powinny mied klase
dokdadnosci nie gorsza niz B lub 1 dla energii czynnej i nie gorszg ni 2 dla energii biernej.

14. Uktady pomiarowe powinny umoiliwiac rejestrowanie i przechowywanie w pamieci porniardw
mocy czynnej w okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni kalendarzowych
i automatycznie zamykac okres rozliczeniowy.
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15, Uktady pomiarowe powinny posiadaé ukfady synchronizacji czasu rzeczywistego co najmniej raz
na dobe.

16. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe powinny zapewniad transmisje danych pomiarowych do LSPR
PGE Dystrybucja S.A. nie czesciej niz raz na dobe z zachowaniem kompletnosci danych
pomiarowych oraz wymagane] terminowosci.

17. Powinien by¢ moiliwy lokalny peiny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku awarii taczy
transmisy[nych lub w celach kontrolnych.

Dokumentacja projektowa uktadu pomiarowego powinna zawieraé co najmniej:
Podstawe realizacji dokumentacji projektowej.

—  Kserokopie uprawnien projektanta.

—  Kserokopie zaswiadczenia z Izby Inzynierdw Budownictwa dla projektanta.

~  Czesé opisows ukfadu pomiarowego zawierajaca co najmniej opis w zakresie zastosowanych
elementdw ukladu (Dla kaidego wurzgdzenia konieczne jest okredlenie wszystkich
wymaganych dla niego danych, jego producenta oraz pelnego typu. Nie dopuszcza sie
rozwigzan wariantowych), sposobu wykonania ukladu pomiarowego oraz sposobu zasilania
obiektu (z uwzglednieniem typu zastosowanych przewoddw, ich przekroju oraz ich diugosci w
zakresie linii zasilajgcej pomiedzy granicg wlasnoécl 2 siecig 0SD a ukfadem pomiarowym).

— Dobdr parametrdow znamionowych urzgdzer pomiarowych z obliczeniami potwierdzajgcymi
poprawnost doboru przekiadnikdw | zastosowanych zabezpieczen.

W przypadku zasilania obiektu linig elektroenergetyczng, ktéra nie stanowi wtasnosci OSD,
ohliczenie poziomu strat energii elektrycznej czynnej i biernej w tej linii od granicy podziatu
wlasnogci 2 05D do ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego.

~  Schematy zasilania obiektu z uwzglednieniem linii zasilajgcych pomiedzy granica wiasnosci
zsiecia OSD a ukfadem pomiarowym, rozdzielnica oraz rozmieszczeniem przekladnikdw
pomiarowych.

—  Schematy wykonawcze ukladu pomiarowego oraz obwoddw pomocniczych, w tym ukfadu
transmisji danych, synchronizacji czasu oraz podtrzymania zasilania (na schematach naleiy
ramiescic dane znamionowe urzgdzen uklfadu pomiarowego).

~  Widoki stacji z rozmieszczeniem celek pomiarowych, szafy/tablicy pomiarowej z naniesiong
trasg prowadzenia obwoddw wtdrnych ukladu pomiarowego.

~  Widok szafy/tablicy pomiarowe] z rozmieszczeniem elementow uktadu pomiarowego.

— W zaleinosci od zastosowanych w dokumentacji projektowe] rozwigzan technicznych OSD
moie wymagad jej uzupelnienia poprzez zamieszczenie w nie] dodatkowych informacji
(w tym obliczer doboru, widokdw, schematow itp.)

—  Wszystkie zastosowane w ukladach pomiarowych urzgdzenia musza posiadac Dekiaracje
Zgodnosci CE oraz na jej potwierdzenie oznakowanie CE zgodnie ze wzorem okreslonym
w Zalgczniku nr 12 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 w sprawie
zasadniczych wymagani dla przyrzaddw pomiarowych.

—  Obwody wtdrne napieciowe uktaddw posrednich nalezy zabezpieczac przed skutkami zwaré
wylgcznikami  nadmiarowo-pragdowymi o charakterystyce Z 1 pradzie znamionowym
dobranym do mocy przektadnikdw. W przypadku uktadéw pomiarowych w wykonaniu
pdtposrednim, w ktdrym warunki zwarciowe nie zapewniaja prawidiowe] pracy wytacznikom
nadmiarowo-pradowym do zabezpieczenia obwoddw witdrnych napieciowych nalezy
stosowat bezpieczniki topikowe zainstalowane w torach napieciowych listew kontrolno-
pomiarowych.

—  Stosowad listwy kontrolno-pomiarowe 16-to  torowe z  zaciskami  spreiynowymi
gwarantujgcymi stalg site docisku przewodu do zestyku, umoiliwiajace podfaczenie do nich
jednoczesnie dwdch licznikdéw oraz urzadzenia kontrolnege (analizatera ukfaddw
pomiarowych) oraz prawidiowa prace ukfadu przy podiaczeniu tylko jednego licznika. Listwy
kantrolno-pomiarowe muszg umotliwiaé bezpieczne wykonanie zwarcia obwoddw wtdrnych
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przektadnikow pradowych oraz rozwarcia obwoddw wtdrnych napieciowych przekdadnikow
napigciowych w celu weryfikacji prawidtowosci pracy uktadu, wymiany licznika lub
podtgczenia do uktadu dodatkowego licznika lub urzadzenia kontrolnego. Listwy kontroino-
pomiarowe musza zabezpieczad¢ obsluge przed maoiliwodciy bezposredniego dotkniecia
elementdw czynnych listwy, W przypadku ukfadéw pomiarowych w wykonaniu péiposrednim
stosowad listwy kontrolno-pomiarowe 10-cio torowe (w przypadku zastosowania
przekladnikéw pradowych w wykonaniu napowietrznym listwa kontrolno-pomiarowa
powinna dodatkowo umozliwiad uziemienie zaciskdow wtdrnych przektadnika).

W przypadkach modernizacji/dostosowania ukiadéw pomiarowych wylgcznie w zakresie
uktadu transmisji danych lub podtrzymania zasilania dopuszcza sig wykonanie dekumentacji
projektowej wylgcznie w tym zakresie.

W przypadku realizacji Warunkéw Przytaczenia lub jakiejkolwiek zmiany w obwodach
plerwotnych lub wtdrnych ukltadu pomiarowego wymagane jest przedstawienie do uzgodnienia
dokumentacji projektowej w petnym wymienionym powyzej zakresie.
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CZESC |

Projekt zagospodarowania terenu

1. Zestawienie rysunkow

Lp. Tytut rysunku Nr rys.
1 | Projekt zagospodarowania terenu ZT-01
2 | Rozmieszczenie paneli — Budynek garazowo — warsztatowy ZT-02
3 | Rozmieszczenie paneli — Budynek sit ZT-03
4 | Rozmieszczenie paneli — Budynek stacji transformatorowej ZT-04
5 | Rozmieszczenie paneli — Budynek przerdbki i suszarni ZT-05

osadow

2. Czes¢ opisowa
2.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy do 160 kW z
infrastrukturg towarzyszacg: stelazami wsporczymi, inwerterami, instalacjg elektryczng,
odgromowa, na powierzchni dachéw budynkéw (budynek obroébki i suszarni osadow, budynek
SIT, budynek garazowo-warsztatowy, budynek stacji transformatorowej) PWIK w Piasecznie:
Zlokalizowanej w Piasecznie na ul. Zeromskiego 39 , dz. geod. Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10

obreb 43, miasto Piaseczno, powiat piaseczynski.

2.2.  Zakres opracowania

Teren objety opracowaniem jest zagospodarowany budynkami technicznymi, urzgdzeniami
infrastruktury wodno-kanalizacyjnej wchodzgcej w sktad oczyszczalni sciekow PWiK w
Piasecznie na ul. Zeromskiego 39 , dz. geod. Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10 obreb 43, miasto

Piaseczno, powiat piaseczynski.

2.3.  Stanistniejgcy
Obszar opracowania stanowig dz. geod. Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10 obreb 43, miasto

Piaseczno, powiat piaseczynski. Teren objety jest zapisami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta Piaseczno zgodnie z uchwatg Nr 1440/XLVI11/2010
Rady Miejskiej w Piasecznie z dnia 16 czerwca 2010r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego czesci miasta Piaseczna dla obszar ograniczonego ulicami:
Armii Krajowej, Chyliczkowska od wschodu i od potudniowego wschodu granicg administracyjna
miasta (obszar D9, D10, D11, D12, D13, D14, D15, D16). Opracowanie dotyczy dachow
istniejgcych budynkéw dlatego obstuga komunikacyjna odbywac sie bedzie istniejgcymi
drogami i zjazdami.

Istniejgca zielen na ternie objetym inwestycja w zadnym przypadku nie koliduje z planowanymi

pracami.
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Na terenie objetym inwestycjg znajduje sie istniejgca infrastruktura techniczna (energetyczna,
wodno-kanalizacyjna, teletechniczna, drogowa) niezbedna do prawidtowego funkcjonowania
oczyszczalni sciekow.

Projekt nie przewiduje rozbiorek zadnych elementdéw istniejgcej infrastruktury.

2.4.  Stan projektowany

Planowane przedsiewziecie polega na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy do 160 kW

z infrastrukturg towarzyszaca: stelazami wsporczymi, inwerterami, instalacjg elektryczna,
odgromowa, na powierzchni dachow budynkéw (budynek obraébki i suszarni osadéw, budynek
SIT, budynek garazowo-warsztatowy, budynek stacji transformatorowej) PWIK w Piasecznie:
zlokalizowanej w Piasecznie na ul. Zeromskiego 39 , dz. geod. Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10
obreb 43, miasto Piaseczno, powiat piaseczynski.

Projekt obejmuje swoim zakresem:

- montaz paneli fotowoltaicznych wraz z ich wyposazeniem: stelazami wsporczymi

i inwerterami;

- budowe instalacji elektrycznej i odgromowe;j.

2.5. Informacje o ochronie ternu

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkéw oraz nie podlega ochronie
konserwatorskiej.

2.6.  Wptyw eksploatacji gérniczej na terenie inwestycji
Przedmiotowy teren znajduje sie poza granicg wptywu eksploatacji gérnicze;.
2.7.  Obszar oddziatywania
Obszar oddziatywania obiektu okreslony zostat na podstawie:
- art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,
- par. 3 ust. 1 ptk. 7 Rozporzgdzenia Rady Ministrow z 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2013r., poz. 1397
z pézn. zmianami),
- art. 71 i art. 73 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2013r., poz. 1235 z pézn. zm.),
- Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2002r. Nr 75,
poz. 690 z pdzn. zmianami).
- art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.
U. z 2013r., poz. 267 j.t. z p6zn. zm.)
Inwestycja zlokalizowana jest na dachach istniejgcych budynkow i obszar jej oddziatywania nie

wykracza poza ich obrys.
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2.8.  Oddziatywanie inwestycji na srodowisko

- Przedmiotowa inwestycja nie wprowadza elementow, ktore mogtyby niekorzystnie
oddziatlywa¢ na srodowisko i nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na
Srodowisko.
- Projektowane urzgdzenia nie stwarzajg zagrozenia dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
ludzi ze wzgledu na emisje zanieczyszczeh, nie stanowig rowniez zrodta emisji hatasu.
- Skitadowanie odpadéw statych bedzie sie odbywato w pojemnikach do tego
przeznaczonych. Powstate w trakcie realizacji i eksploatacji odpady nalezy
zagospodarowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa w tym zakresie.
- Na etapie budowy nie bedzie wystepowalo pylenie oraz emisja hatasu
i wibracje spowodowane przez maszyny budowlane.
- W ramach przedsiewziecia nie zachodzi potrzeba wycinki drzew.

2.9. Inne konieczne dane

Brak

3. Opis techniczny

Podstawa opracowania:
Pismo znak OSR.6220.12.2020.PG z dnia 22.05.2020
Zapisy miejscowego planu zagospodarowania przestrzenengo
Warunki przytgczenia do sieci dystrybucyjnej obiektu 20-GO/WP/00433 z dnia 23.10.2020;
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tj. Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z p&zn.
zmianami) i wszystkimi wydanymi na jej podstawie aktami wykonawczymi.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2002r. Nr 75,
poz. 690 z pézn. zmianami).

Wymagania ogélne dla zakresu robét budowlanych;

3.1. Inwestor

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Piasecznie Sp. z o.0.
05-500 Piaseczno, ul. Zeromskiego 39

3.2. Zakres opracowania

Teren objety opracowaniem to dachy budynkéw na terenie oczyszczalni $ciekéw, na ktorych
majg by¢ montowane panele fotowoltaiczne. Teren ten nie jest wpisany do rejestru zabytkow, nie
jest objety ochrong konserwatorska, nie jest uzytkowany rolnie.

Zakres opracowania obejmuje:

e montaz paneli fotowoltaicznych ze stelazami wsporczymi i inwerterami;

¢ budowe instalacji elektrycznej i odgromowej.
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3.3.  Stan istniejgcy obszaru opracowania

Obszar opracowania stanowig dz. geod. Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10 obreb 43, miasto
Piaseczno, powiat piaseczynski. Teren objety jest zapisami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta Piaseczno zgodnie z uchwatg Nr 1440/XLVI111/2010
Rady Miejskiej w Piasecznie z dnia 16 czerwca 2010r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego czesci miasta Piaseczna dla obszar ograniczonego ulicami:
Armii Krajowej, Chyliczkowska od wschodu i od potudniowego wschodu granicg administracyjna
miasta (obszar D9, D10, D11, D12, D13, D14, D15, D16). Opracowanie dotyczy dachow
istniejgcych budynkéw dlatego obstuga komunikacyjna odbywac¢ sie bedzie istniejgcymi
drogami i zjazdami.
Istniejgca zieleh na ternie objetym inwestycjg w zadnym przypadku nie koliduje z planowanymi
pracami.

Na terenie objetym inwestycja znajduje sie istniejgca infrastruktura techniczna
(energetyczna, wodno-kanalizacyjna, teletechniczna, drogowa) niezbedna do prawidtowego

funkcjonowania oczyszczalni sciek
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CZESC lI
Opis Techniczny Branza Elektryczna

1. Zestawienie rysunkow

Lp. Tytut rysunku Nr rys.
1 | Schemat sieci zaktadowej wraz z projektowanym EN-01
wyprowadzeniem mocy z generatora fotowoltaicznego
2 | Schemat ukfadu pomiarowego na budynku suszarni i EN-02
przerébki osadu
3 | Schemat uktadu pomiarowego na budynku sit EN-03
4 | Schemat uktadu pomiarowego na budynku garazowo — EN-04
warsztatowy
5 | Schemat ukfadu pomiarowego na budynku stacji EN-05
transformatorowej
6 | Schemat ukfadu pomiarowego w R1 EN-06
7 | Instalacja odgromowa — Budynek przerébki i suszarni osadéw EN-07
8 | Instalacja odgromowa — Budynek sit EN-08
9 | Instalacja odgromowa — Budynek garazowo — warsztatowy EN-09
10 | Instalacja odgromowa — Budynek stacji transformatorowe;j EN-10
11 | Schemat ras kablowych i lokalizacji szaf eektrycznch EN-11
12 | Lokalizacja szaf RDC P.POZ. Budynek przerdbki i suszarni EN-12
osadéw
13 | Lokalizacja szaf RDC P.POZ. Budynek sit EN-13
14 | Lokalizacja szaf RDC P.POZ. Budynek garazowo-warsztatowy | EN-14
15 | Lokalizacja szaf RDC P.POZ. stagji transformatorowej EN-15
16 | Schematy EAZ EN-16

2. Czesc¢ opisowa
2.1.  Przedmiot inwestycji
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy do 160 kW z
infrastrukturg towarzyszacg: stelazami wsporczymi, inwerterami, instalacjg elektryczng,
odgromowa, na powierzchni dachéw budynkéw (budynek obrdébki i suszarni osadow, budynek
SIT, budynek garazowo-warsztatowy, budynek stacji transformatorowej) PWIK w Piasecznie:
zlokalizowanej w Piasecznie na ul. Zeromskiego 39 , dz. geod. Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10

obreb 43, miasto Piaseczno, powiat piaseczynski.

2.2.  Zakres opracowania

Teren objety opracowaniem jest zagospodarowany budynkami technicznymi, urzgdzeniami
infrastruktury wodno-kanalizacyjnej wchodzgcej w sktad oczyszczalni sciekow PWiK w
Piasecznie na ul. Zeromskiego 39 , dz. geod. Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10 obreb 43, miasto

Piaseczno, powiat piaseczynski.

2.3. Stanistniejgcy
Obszar opracowania stanowig dz. geod. Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10 obreb 43, miasto

Piaseczno, powiat piaseczynski. Teren objety jest zapisami miejscowego planu
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zagospodarowania przestrzennego miasta Piaseczno zgodnie z uchwatg Nr 1440/XLVI11/2010
Rady Miejskiej w Piasecznie z dnia 16 czerwca 2010r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego czesci miasta Piaseczna dla obszar ograniczonego ulicami:
Armii Krajowej, Chyliczkowska od wschodu i od potudniowego wschodu granicg administracyjna
miasta (obszar D9, D10, D11, D12, D13, D14, D15, D16). Opracowanie dotyczy dachow
istniejgcych budynkéw dlatego obstuga komunikacyjna odbywaé sie bedzie istniejgcymi
drogami i zjazdami.

Istniejgca zielen na ternie objetym inwestycjg w Zzadnym przypadku nie koliduje z planowanymi
pracami.

Na terenie objetym inwestycjg znajduje sie istniejgca infrastruktura techniczna (energetyczna,
wodno-kanalizacyjna, teletechniczna, drogowa) niezbedna do prawidiowego funkcjonowania
oczyszczalni sciekdw.

Projekt nie przewiduje rozbiérek zadnych elementéw istniejgcej infrastruktury.

2.4.  Stan projektowany

Planowane przedsiewziecie polega na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy do 160 kW

z infrastrukturg towarzyszaca: stelazami wsporczymi, inwerterami, instalacjg elektryczng,
odgromowa, na powierzchni dachow budynkéw (budynek obrébki i suszarni osadéw, budynek
SIT, budynek garazowo-warsztatowy, budynek stacji transformatorowej) PWIK w Piasecznie:
zlokalizowanej w Piasecznie na ul. Zeromskiego 39 , dz. geod. Nr 5/1, 5/3, 5/6, 5/7, 5/9, 5/10
obreb 43, miasto Piaseczno, powiat piaseczynski.

Projekt obejmuje swoim zakresem:

- montaz paneli fotowoltaicznych wraz z ich wyposazeniem: stelazami wsporczymi

i inwerterami;

- budowe instalacji elektrycznej i odgromowe;j.

2.5. Informacje o ochronie ternu

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkow oraz nie podlega ochronie

konserwatorskie;.

2.6. Wptyw eksploatacji gérniczej na terenie inwestycji
Przedmiotowy teren znajduje sie poza granicg wptywu eksploatacji gérnicze;j.
2.7. Obszar oddziatywania
Obszar oddziatywania obiektu okreslony zostat na podstawie:
- art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,
- par. 3 ust. 1 ptk. 7 Rozporzadzenia Rady Ministréw z 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2013r., poz. 1397

z pdzn. zmianami),
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-art. 71 i art. 73 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2013r., poz. 1235 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2002r. Nr 75,
poz. 690 z pdzn. zmianami).

- art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.
U. z 2013r., poz. 267 j.t. z p6zn. zm.)

Inwestycja zlokalizowana jest na dachach istniejgcych budynkow i obszar jej oddziatywania nie

wykracza poza ich obrys.

2.8.  Oddziatywanie inwestycji na srodowisko

- Przedmiotowa inwestycja nie wprowadza elementéw, ktére mogtyby niekorzystnie
oddziatywaé na Srodowisko i nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na
Srodowisko.

- Projektowane urzadzenia nie stwarzajg zagrozenia dla $rodowiska oraz higieny i zdrowia
ludzi ze wzgledu na emisje zanieczyszczen, nie stanowig roéwniez zrodta emisji hatasu.

- Sktadowanie odpadéw statych bedzie sie odbywato w pojemnikach do tego
przeznaczonych. Powstate w trakcie realizacji i eksploatacji odpady nalezy
zagospodarowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa w tym zakresie.

- Na etapie budowy nie bedzie wystepowalo pylenie oraz emisja hatasu
i wibracje spowodowane przez maszyny budowlane.

- W ramach przedsiewziecia nie zachodzi potrzeba wycinki drzew.

2.9. Inne konieczne dane

Brak

3. Opis instalacji fotowoltaicznej

3.1. Elementy sktadowe systemu

W wyniku realizacji projektu instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w instalacje

i urzadzenia produkujgce energie elektryczng przy wykorzystaniu energii promieniowania

stonecznego. Elementami sktadowymi tego systemu jest:

Zestaw paneli fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg zapewniajgca stabilne zamocowanie
systemu do dachu budynku;

Instalacja elektryczna wraz z automatykg zapewniajgca dostosowanie parametrow
produkowanej energii do wymogow pracy na siec energetyki zawodowej;

Instalacja odgromowa w przypadku potrzeby jej zastosowania.

Moduty fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujgcymi konwersji promieniowania stonecznego na

energie elektryczng. Proces wytwarzania energii wykorzystuje zjawisko fotoelektryczne, ktére

zamienia energie stonca bezposrednio na prad elektryczny. Proces ten nie generuje hatasu,
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nieprzyjemnego zapachu, nie wymaga dodatkowych materiatdbw eksploatacyjnych, nie
stwarza zagrozenia dla ludzi i zwierzat.

Inwertery sg rzadzeniami odpowiedzialnymi za wspotprace z generatorami dzieki ktorym
dochodzi do zamiany napiecia statego DC po stronie generatorowej na napiecie przemienne AC
po stronie sieciowej. Obecnie sg to beztransformatorowe urzgdzenia sieciowe, wyposazone w
roztgczniki DC oraz wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC typu Il. Inwertery maja
by¢ chtodzone konwekcyjnie, o stopniu ochrony minimum IP65. Wyposazone w zabezpieczenia
przed pracg wyspowa. Inwerter musi spethia¢ wymagania jakosciowe produkowanej energii
zgodnie z wymaganiami operatora OSD, zawartos¢ harmonicznych THD < 3%.

Inwerter powinien spetnia¢ wymogi normy PN-EN 50438,okreslajgcej wymagania dla instalaciji
mikro generacyjnych przeznaczonych do réwnolegtego przylgczania do publicznych sieci
dystrybucyjnych niskiego napiecia. W razie zaniku zasilania od strony OSD, inwerter musi sie

wylgczy¢ w czasie krotszym niz 300ms.

3.2. Panele fotowoltaiczne i inwertery

Panele fotowoltaiczne majg spetnia¢ wymagania techniczne zgodnie z ponizszym opisem:

Moc modutu minimum: 390
Typ ogniw: Monokrystaliczne
Wydajnosc/sprawnosé minimum: >=19,5%
Charakterystyka | Maksymalny prad zwrotny: 20A
elektryczna Tolerancja mocy modutu: 0/+5Wp

Zaciskane mechanicznie nie

Narozniki ramy modutu: dopuszczalne narozniki typu self-
locking
Wymagane IEC 61215:2016, 61730:2016
certyfikaty Obcigzenie na front modutu: Minimum 5400 Pa
wydane przez | Obcigzenie na tyt modutu: Minimum 3000 Pa
jednostki Klasa ogniowa modutu: Wedtug UNI 9177
akredytowane | Certyfikaty jakosci: ISO 9001, ISO 140001
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Budowa i cechy

Maksymalna dtugosc: 2040mm
Maksymalna szerokosg¢: 1060mm
Minimalna grubosc¢: 40mm
Waga maksymalna: 22 kg

Skrzynka przytgczeniowa:

Minimum IP65 zalana materiatem
uszczelniajgcym - os$wiadczenie
fabryki, w ktérej moduly zostaty

wyprodukowane

llos¢ didd bypass:

Minimum 4

Kable modutu:

Dtugosé minimum 1100mm

Gwarancje

Warstwa antyrefleksyjna na | Przepuszczalnos¢ Swiatta
powierzchni szkta | minimum  94%  potwierdzone
naniesiona na etapie | oSwiadczeniem producenta szkta
produkciji na etapie sktadania ofert
Wymagany dla kazdego modutu —
Flash test oswiadczenie fabryki, w ktorej
moduly zostaty wyprodukowane
Wymagany dla kazdego modutu -
EL test oswiadczenie fabryki, w ktorej
moduty zostaty wyprodukowane
Standardowa gwarancja

produktowa od producenta

Minimum 15 lat — potwierdzona

przez producenta

modutéw

Liniowy  spadek mocy

potwierdzony kartg .
_ _ 1 rok — 97% mocy maksymalnej

gwarancyjng podpisang

przez producenta modutéw

minimum:

25 lat — 82,6% mocy maksymalnej

Dla przedmiotowe;j

instalacji

fotowoltaicznej zastosowano trojfazowe inwertery o mocy

znamionowej od 8,0kW do 36kW o sprawnosci EURO min. 98,0%. Falowniki przetwarzajg

energie pradu statego wyprodukowang przez moduly fotowoltaiczne na energie pradu

przemiennego zgodng z parametrami sieci elektroenergetycznej. Montaz inwerteréw wykonac

zgodnie z DTR ww. urzgdzen. Minimalny czas gwarancji producenta dla inwerteréw ma

wynosié¢ 10 lat.

W projekcie zastosowano inwertery firmy Huawei:

- SUN2000-36KTL
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-SUN2000-20KTL

-SUN2000-12KTL

-SUN2000-8KTL

Moduty podtgczy¢ do falownikow przewodem solarnym o przekroju 6mm2 poprzez rozdzielnie
pradu statego RDC x.x. Do fgczenia okablowania DC stosowac¢ ztgcza Weidmuller PV-STICK.
Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w uktad ograniczajgcy/blokujgcy wyptyw

energii do sieci dystrybucyjnej. Uktad zlokalizowany bedzie w rozdzielnicy telemechaniki
(projekt uktadu dedykowany do zastosowanych inwerteréw nalezy przedstawi¢ i uzgodni¢ z
Inwestorem). Uktad zrealizowany zostanie w oparciu jednostke kontrolujgcg moc oraz zestaw

przektadnikéw pradowych np. system firmy Solar-Log.

3.3.  Usytuowanie i montaz paneli fotowoltaicznych

Na budynkach zostanie zamontowanych odpowiednio:
- budynek garazowo- warsztatowy 22230Wp
- budynek SIT 13260Wp
- budynek stacji transformatorowej 7800Wp
- budynek przerdbki i suszarni osadéw 115050Wp
Panele zostang potgczone w moduty, roziozone w rzedach oddalonych od siebie o ok 0,80 m,
nachylone pod katem 10° do 35° wzgledem powierzchni dachu. Moduly paneli zostaty
rozmieszczone z zachowaniem minimalnej odlegtosci 1m od krawedzi dachu. Panele
montowane bedg w rzedach jedno-modutowych w poziomie w kierunku potudniowym.
Panele fotowoltaiczne zostang przytwierdzone do dachu budynku za pomocg dedykowanego
systemu montazowego przeznaczonego do konkretnej powierzchni dachu dostepnego na
rynku Polskim posiadajacego odpowiednie certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania na
terenie Polski.
Zastosowane konstrukcje wsporcze maja by¢ montowane w systemie opracowanym do
powierzchni membranowej dachu. W zadnym przypadku nie jest dopuszczony zaden
system montazu z mechanicznym mocowaniem do powierzani dachu.
W przypadku zastosowania systemu nie seryjnego wymagany jest projekt konstrukcyjny ktory
nalezy nastepnie zatwierdzic u Inwestora oraz Projektanta niniejszego opracowania.
Kompletny system wsporczy umozliwia zamocowanie dowolnej liczby paneli PV. Do instalacji
paneli fotowoltaicznych nalezy uzywac tylko i wytgcznie struktur i materiatbw opracowanych i
certyfikowanych do uzytku w instalacjach fotowoltaicznych. Montaz paneli jest to montaz
urzagdzen elektrycznych, dlatego przy ich montowaniu nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznos¢. Nalezy uzywal¢ narzedzi izolowanych o odpowiednim poziomie izolacji
napieciowej. Profil montazowy nalezy przytwierdzi¢ do powierzchni dachu zgodnie z instrukcjg
producenta systemu. Dopuszcza sie systemy montazu polegajace na:
- wklejaniu ptyt do poszycia dachu

- zastosowaniu konstrukcji balastowych
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Nie dopuszcza sie ukladania bloczkéw balastowych bezposrednio na poszyciu dachu.
Panele w czesci gornej i dolnej zostang przytwierdzone do konstrukcji wsporczej przy pomocy
uchwytéw paneli gornych i dolnych z wykorzystaniem Srub mocujgcych. Konstrukcje wsporczg
oraz zamontowany na niej panel nalezy tak przytwierdzi¢ do powierzchni dachu aby zostata
zapewniona wystarczajgcg wytrzymatoS¢ na obcigzenie wiatrem. Zalecane jest aby
konstrukcje wykonane byty z profili aluminiowych. Dopuszczona jest stal nierdzewna, jednak
ciezar catej konstrikcji nie moze przekracza¢ wartosci dla ktorych zostaty opracowane
ekspertyzy konstrukcyjne wytrzymatosci dachéw. Nalezy stosowac systemowe profile oston
wiatrowych zapewniajgcych Sciste przyleganie do konstrukcji wsporczych w celu zapobiegania
drganiom przy silnym wietrze. Zastosowany system ma umozliwia¢ piynna regulacje
montowanych elementow tak aby mozliwa byta niwelacja moggcych wystepowaé na
powierzchni dachu nieréwnosci. Zastosowane rozwigzanie systemowe konstrukcji wsporczej
ma by¢ objete co najmniej 10 letnig gwarancjg producenta. Konstrukcje majg spetniaé
nastepujgce normy:
PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogélne -- Oddziatywania wiatru
PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych
PN-EN 1090-3:2008 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych Czeé¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczgce konstrukcji aluminiowych
PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych
Ponizej przedstawiony jest sugerowany system montazu paneli na powierzchni dachow gdzie:
a. K-45-1 Uchwyt montazowy wysoki (konstrukcja balastowa na membrane), materiat
wykonania - stal nierdzewna, Wysoko$¢ [mm] 350, Szeroko$é [mm)] 50, Diugos$¢ [mm]
250, Kat nachylenia 15°.
b. K-45-2 Uchwyt montazowy niski (konstrukcja balastowa na membrane), materiat
wykonania - stal nierdzewna, Wysokos$¢ [mm] 150, Szerokos¢ [mm] 50, Dtlugosé [mm]
155, Kat nachylenia 15°.
c. K-45-3 Uchwyt pod balast, Materiat wykonania Stal nierdzewna, Wysokos¢ [mm] 40,
Szeroko$é [mm] 50, Dtugo$é [mm] 680, Srednica otworéw [mm] 11
d. K-45-4 Ptyta gumowa pod balast 320x450x4mm, Materiat wykonania Guma EPDM,
Grubos¢ [mm] 4, Szeroko$¢ [mm] 320, Dlugos¢ [mm] 450
e. K-45-5 Ptyta gumowa pod balast 200x250x4mm, Materiat wykonania Guma EPDM,
Grubos¢ [mm] 4, Szerokos$¢ [mm] 200, Diugos¢ [mm] 250
f. K-45-1100 Szyna aluminiowa do konstrukcji balastowej 1100, Materiat wykonania

Aluminium, Wysokos¢ [mm] 38, Szerokos¢ [mm] 132, Diugos¢ [mm] 1100
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g. K-06 Klema koncowa 30/35/38/40, Materiat wykonania Aluminium, Do modutu o
grubosci ramy [mm] 30 / 35 / 38 / 40, Szeroko$¢ [mm] 27, Wysokos¢é [mm] 33-44,
Srednica otworéw [mm] 9

h. K-18 Sruba imbusowa 20/22/25/30/35, Materiat wykonania Stal nierdzewna, Wysoko$é
[mm] 250 / 300 / 350, Srednica [mm] 8, Dtugo$é gwintu [mm] 20 / 22 / 25 / 30 / 35,
Wysoko$¢ tha [mm] 8

LI NA DACHY PLASKIE

KONSTRUKCJA BALASTOWA NA MEMBRANY

POLUDNIE

Materiat wykonania Stal nierdzewna / aluminium
Sposdb montazu Montaz bezinwazyjny

Kat nachylenia 14°

Utozenie modutow Poziomo

Gwarancja produktowa 10 Iat

Uwagi

AMOZVINOW 3rOMNYULSNON ‘¥
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Przed przystgpieniem do prac obowigzkiem Wykonawcy jest wyliczenie i
przedstawienie Zamawiajacemu ciezaru zaproponowanego systemu konstrukcji wraz z

panelami dla kazdego z budynkéw.

3.4. Instalacja elektryczna

Moduty fotowoltaiczne potgczone sg w stringi (fancuchy), ktére sg podtaczone do wejsé

inwerteréw.
Energia elektryczna wytwarzana w panelach fotowoltaicznych ma forme pradu statego

i moze by¢ wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych, pod warunkiem zastosowania
urzadzen do konwersji prgdu statego na prad przemienny zwanych falownikami (inwerterami).
Falowniki wyposazone sg w kontrolery punktu mocy maksymalnej MPPT, co pozwala na
zoptymalizowanie pracy zespotu paneli PV poprzez zmniejszenie wptywu lokalnych zacienien.
Do kazdego wejscia inwertera bedg podtgczone obwody paneli fotowoltaicznych sktadajgce sie
z modutéw potaczonych szeregowo (kazdy). Falowniki posiadajg stopiern ochrony nie mniejszy
niz IP54, co pozwala na ich montaz bezposrednio na konstrukcjach wsporczych, lub w
specjalnych konstrukcjach wolnostojgcych.
Zaprojektowana instalacja elektryczna bedzie tgczyta wszystkie inwertery zainstalowane na
terenie obiektu i odprowadzata wyprodukowang energie elektryczna poprzez:

1. Z budynku przerébki i suszarni osadoéw gdzie sg zainstalowane trzy inwertery 0 mocy
36kW, podtgczone do rozdzielnicy RPV1. Z rozdzielnicy RPV1 kablem prowadzonym w
kanalizacji technicznej ktéra jest dostepna na terenie oczyszczalni moc doprowadzona
jest do rozdzielnicy PRVG zlokalizowanej bezposrednio przy budynku stacji
transformatorowej w ktdrej znajduje sie rozdzielnica R1.

2. Z budynku sit gdzie zainstalowany jest jeden inwerter o mocy 12kW, podtgczony jest
on z rozdzielnicg RPV1 poprzez dodatkowe ztgcze redukcyjne CB1 ktérego zadaniem
jest umozliwienie podtgczenia kabla ktérego duzy przekréj ze wzgledu na odlegtosc¢ i
koniecznos¢ utrzymania spadku napiecia ponizej 1% uniemozliwit by poditgczenie
bezposrednio do zaciskow inwertera. Z rozdzielnicy RPV1 kablem prowadzonym w
kanalizacji technicznej ktora jest dostepna na terenie oczyszczalni moc doprowadzona
jest do rozdzielnicy PRVG zlokalizowanej bezposrednio przy budynku stacji
transformatorowej w ktorej znajduje sie rozdzielnica R1.

3. Z budynku warsztatowo-garazowego gdzie zainstalowany jest jeden inwerter o mocy
20kW, podtgczony jest on z rozdzielnicag RPV1 poprzez dodatkowe ztgcze redukcyjne
CB2 ktérego zadaniem jest umozliwienie podtgczenia kabla ktérego duzy przekréj ze
wzgledu na odlegtos¢ i koniecznos¢ utrzymania spadku napiecia ponizej 1%
uniemozliwit by podtaczenie bezposrednio do zaciskéw inwertera. Z rozdzielnicy RPV1

kablem prowadzonym w kanalizacji technicznej ktdra jest dostepna na terenie
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oczyszczalni moc doprowadzona jest do rozdzielnicy PRVG zlokalizowanej
bezposrednio przy budynku stacji transformatorowej w ktérej znajduje sie rozdzielnica
R1.

4. Z budynku stacji transformatorowej gdzie zainstalowany jest jeden inwerter o mocy
8kW, podtgczony jest on do rozdzielnicy RPV1. Ze wzgledu na miejsce montazu nie
wymagana byta w tym przypadku konieczno$¢ stosowania ztgcza redukcyjnego. Z
rozdzielnicy RPV1 moc doprowadzona jest do rozdzielnicy PRVG zlokalizowanej
bezposrednio przy budynku stacji transformatorowej w ktérej znajduje sie rozdzielnica
R1.

Rozdzielnica RPVG wyposazona jest w ukfady pomiarowe ktére mierzg wyprodukowang
energie elektryczng przez kazdy z generatoréw stonecznych. Informacja o produkcji moze
zostac przekazana do systemu monitoringu oczyszczalni. Kazdy z licznikéw ma mozliwosc
wystania danych poprzez zainstalowany port RS485. Taki sam uktad pomiarowy
zaprojektowany zostat w rozdzielnicy R1. Mierzy on sumaryczng moc wygenerowang przez
wszystkie instalacje. Takze w tym przypadku dane pomiarowe mogg zostaé przekazane do
systemu dyspozytorskiego poprzez port RS485. Dodatkowo w rozdzielnicy R1 zostanie
zainstalowane ukfad elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej EAZ. W
zaprojektowanym uktadzie automatyki zabezpieczeniowej zastosowany zostat cyfrowy
przekaznik zabezpieczeniowy RFT-451A-230-024-01 produkcji ZEG-ENERGETYKA.
Przekaznik jest zabezpieczeniem czestotliwosciowym i napieciowym. Wielko$ciami
mierzonymi sg wartosci skuteczna napiecia pomiarowego, czestotliwosé tego napiecia oraz
jej pochodna i $rednia predko$¢ zmian czestotliwosci. Zabezpieczenie RFT-451A jest
przeznaczone do stosowania w automatyce zabezpieczeniowej generatorow oraz w uktadach
samoczynnego czestotliwosciowego i napieciowego odcigzania (SCO, SNO), dla utrzymania
stabilnej pracy systemu.

Do przekaznika RFT-451A zostanie doprowadzone napiecie pomiarowe z przed wytgcznika od
strony zasilania energetyki zawodowej tak aby po zadziataniu i otwarciu wytgcznika Q1 w polu
podtaczenia instalacji PV w rozdzielnicy R1, przekaznik zawsze miat doprowadzone napiecie
pomiarowe. Zastosowany wytgcznik Q1 jest wyposazony w cztony zwarciowy i przecigzeniowy
oraz wyzwalacz podnapieciowy. Sterowanie wytgcznikiem odbywa sie przyciskami
monostabilnymi S1 i S2, odpowiednio otw6rz i zamknij. Reczne zataczenie wytgcznika Q1 jest
mozliwe jedynie przy odwzbudzonym przekazniku zabezpieczeniowym A31. Przetgcznik S3
stuzy do zablokowania mozliwosci ponownego automatycznego zatgczenia wytgcznika po
odwzbudzeniu przekaznika i uptywie czasu na ustabilizowania sie parametrow sieci zasilajgce;j.
W przypadku powrotu na zasilania, wytgcznik zostanie automatycznie zatgczony i zostanie

przywrocona mozliwosc¢ jego sterowania przyciskami S1i S2.
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W ramach realizacji zadania nalezy wykona¢ system SCADA wizualizujgcy (takze na
wykresach historycznych) wszystkie parametry pracy instalacji Fotowoltaicznej OS Piaseczno
w szczegolnosci takie jak:

e Pracal/postoj/awaria kazdego inwertera,

e Praca/postoj/awaria kazdego stringu,

e Stan zabezpieczen w instalaciji,

e Parametry pracy kazdego inwertera,

e Parametry pracy catej instalacji,

o Moce (bierne, czynne, pozorne), prady, napiecia, w instalacji,

e Wyprodukowana energia,
Etc.
Oprogramowanie InTouch nalezy zainstalowa¢ na dostarczonym komputerze zgodnym z

wykazem materiatow/

Przekaznik zabezpieczeniowy typu RFT-451A-230-024-01 po zaprogramowaniu, bedzie

realizowat nastepujgce funkcje zabezpieczeniowe:

Lp. _ Kod Wartos¢
Funkcja zab. Nastawa Zwtoka
ANSI
1 zab. nadnapieciowe U> 59 1,15U, 264,5V 0,1s
2 zab. podnapieciowe U< 27 0,85Un 195,5V 1,2s
3 zab. nadczestotliwosciowe 810 51,5Hz
1,03f, 0,4s
f>
4 zab. podczestotliwosciowe 81U 47,5Hz
0,95f, 0,4s
f<
5 zab. od szybkosci zmian 81R 2,5Hz/s 05
- ,5S
df/dt

Podane powyzej nastawy sa zgodne z najnowszymi wytycznymi PGE Dystrybucja SA

Oddziat Warszawa.

Do poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych zostanie przypisany odpowiednie wyjscie
przekaznika. Przekaznik zabezpieczeniowy ma rowniez wbudowany przekaznik sygnalizacji
uszkodzenia zasilacza lub braku napiecia pomocniczego. Po przekroczeniu ww. nastaw lub
braku zasilania napieciem pomocniczym, nastepuje pobudzenie odpowiedniego wyjscia i za
posrednictwem przekaznika K1 - wylaczenie wytgcznika Q1. Blokada zatgczenia jest
realizowana poprzez przeprowadzenie obwodu zatgczenia wytgcznika Q1 przez styk

zwierny przekaznika K1. To powoduje, ze dopoki, dopoty przekaznik zabezpieczeniowy A31
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nie zostanie odwzbudzony, nie jest mozliwe nawet reczne zatgczenie wytgcznika Q1. Po
odwzbudzeniu przekaznika A31 nastepuje automatyczne ponowne zatgczenie wytgcznika Q1
po czasie 30s ktéry jest odmierzany przez przekaznik czasowy K101. Schemat uktadu EAZ
oraz nastawy zabezpieczenia RFT nalezy uzgodnié przed przystgpieniem do prac w PGE

Dystrybucja SA Oddziat Warszawa.

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajgcy
bezpieczenstwo obstugi instalacji jest podzielona na dwie gtéwne sekcje: pradu statego i pradu

przemiennego.

3.4.1. Instalacja pradu statego DC

Sekcja pradu statego bedzie budowana w oparciu o dedykowane okablowanie i osprzet
elektryczny. W jej sktad wejdg miedzy innymi kable przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,
odporne na dziatanie warunkdéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice z
zabezpieczeniami przepieciowymi pragdu statego o charakterystyce gPV. Przejscia okablowania
pomiedzy rzedami paneli nalezy dodatkowo prowadzi¢ w rurach ostonowych i peszlach. Instalacja
DC pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterami wykonana zostanie przewodem solarnym
o charakterystyce:

- kable przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

- przekréj przewodu 6 mmz2,

- kable odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,

- temperatura pracy kabli w granicach -40 do + 70 stopni C,

- kable podwajnie izolowane,

- kable z izolacjg na napigcie state min. 1000 V.

Zastosowane w instalacji ztgcza Weidmuller PV-STICK posiadajg posiadac¢ parametry:
- Kable 4 mm?i 6 mm? tgczone z jednym stykiem zaciskanym

- Znamionowa obcigzalnos¢ prgdowa 35A

- Napiecie 1500V DC

- Zgodnos¢ z normg |IEC 62852

- Mozliwos¢ zarabiania bez uzycia narzedzia do zagniatania

3.4.2. Instalacja napiecia przemiennego AC

Instalacja prgdu przemiennego budowana bedzie w oparciu o klasyczne materiaty, zgodnie
ze sztuka inzynierska. W jej sktad wejdg kable energetyczne oraz rozdzielnice niskiego napiecia,

uktady pomiarowe, zabezpieczenie przepieciowe prgdu zmiennego, instalacje odgromowe.
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Energia elektryczna wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie w inwerterach
z napiecia statego DC (max. do 1000VDC) na napiecie przemienne 3- fazowe 400V AC. Inwertery
w chwili wykrycia napiecia po stronie statonapieciowej DC synchronizujg sie
z siecig 3-fazowg 400V. W chwili zaniku napiecia po stronie pierwotnej lub po stronie wtornej
inwerter wytaczy sie automatycznie. Powr6t napie¢ na inwerterze automatycznie spowoduje

proces synchronizacji z siecig i wznowienie produkcji energii.

3.4.3. Instalacja odgromowa

Instalacje fotowoltaiczne zainstalowane na dachach budynkéw technicznych na terenie
oczyszczalni sciekdw majg by¢ chronione przed skutkami wytadowan atmosferycznych zgodnie
z klasg ochrony tych budynkow. W przypadku braku instalacji piorunochronnej na dachu budynku
nalezy zastosowac Il klase ochrony. W przypadkach kiedy nowoprojektowana instalacja
fotowoltaiczna wchodzi w kolizje z istniejgcg instalacjg odgromowa nalezy instalacje istniejgca
zdemontowac i zastgpi¢ nowg instalacja.

Po instalacji nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci przewoddéw odprowadzajgcych oraz
rezystancji uziemienia obiektu. Jezeli pomiary wykazg brak spetnienia parametréw normatywnych
nalezy:

* wymieni¢ przewody odprowadzajgce (drut FeZn ®8mm) i/lub,

* wykona¢ dodatkowe uziemienie (poprzez np. zabicie szpilek odgromowych).

Instalacje odgromowg nalezy wykonac¢ zgodnie z zapisami norm PN-EN 62305.

Moduty fotowoltaiczne nalezy chroni¢ poprzez montaz masztéw odgromowych zgodnie z
dotgczonym do projektu rysunkiem.

Jako zwody poziome projektuje sie drut FeZn ®8mm, utozony na systemowych
bloczkach betonowych w tworzywie. W miejscach nie zachowania odstepu izolacyjnego 60cm
miedzy urzgdzeniami piorunochronnymi a metalowymi elementami instalacji fotowoltaicznej

nalezy wykona¢ potgczenie wyrownawcze przewodem LgY 1x25mm2.

3.4.4. Instalacja uziemiajgca

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce pradu lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach
napiecia.

W szczegodlnosci uziemieniem nalezy objac:

- konstrukcje rozdzielnic i szaf,
- konstrukcje wsporcze modutow,
- ramy modutow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze, *

- obudowy inwerteréw.
Jako uziemienie nalezy wykorzysta¢ uziom istniejgcy. Jezeli uziom nie spetnia wymaganych
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parametrow (rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R < 5Q) nalezy wykona¢ dodatkowe
uziemienie, poprzez wbicie uzioméw pionowych.

Zgodnie z obowigzujgcg normg PN-HD 60364-5-54:2011 minimalny przekrdj przewodu
uziemiajgcego umieszczonego w ziemi, niezabezpieczonego przed korozjg, powinien mie¢ min.
50mm2. Konstrukcje wsporcze modutdw fotowoltaicznych zostang ze sobg potgczone.
Potgczenie wyréwnawcze powinno zosta¢ wykonane przewodem LgYzo 16mmz2. Gtéwna szyna
uziemiajgca powinna zosta¢ podtgczona do instalacji uziemiajgcej przynajmniej w dwdch
punktach i zabezpieczona przed korozjg oraz ewentualnym uszkodzeniem mechanicznym.
Szyne uziemiajgcy instalacji PV nalezy potgczy¢ z gtbwng szyng uziemiajgcg budynku na ktorym
znajduje sie dana instalacja fotowoltaiczna o ile taka szyna jest dostepna.
Kabel ochronny PE inwertera i ramy modutéw zostang potgczone do tego punktu uziemienia
instalacji fotowoltaiczne;j.

3.4.5. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest na podstawie wymagan norm:

- PN-HD 60364-4-41:2017-09: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
-N SEP-E-001- ~oieCi elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa”.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym powinna byé zapewniona przez:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),

- uziemienie ochronne (wykonanie wspdlnego uziomu dla urzgdzeh oraz czesci
przewodzgcych dostepnych (0,4 kV)),

- samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S (wedtug normy
PN-HD 60364-4-41).

3.4.6. Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowac skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowg poprzez instalacje w
rozdzielnicach DC urzgdzen SPD (leutron, phoenix contact, dehn) o odpowiednim stopniu
ochrony, dedykowanych do instalacji statopradowych. Ta sama zasada dotyczy strony
przemienno napieciowej AC. W czesci DC instalacji nalezy zastosowaé ograniczniki przepie¢ w

konfiguracji Y.
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3.5. Obliczenia

3.5.1. Obliczenia dla kabli strona AC

Odbiornik Przewodd Zabezpieczenie Zabezpi ie przecigzeni Spadek ieci przeciwp
L.p Nazwa odbiorw/Relacia u Fi K1 [ Ps | Ss li 1= Trer —— i L [ x Iz T Ir_[l=dn] In 1z == In_s Iz Iz = 1,450z AUobl = AUwym|Zs max[ 1a Z=la = Uo
5 ¥P -
- M | W] - - [ mew) ) eva| - 4] [4] | tordw [mm2] [m] 4] - 1A * 4] - 4] 4] 4] 4] 4] 4] 4] [] [ 1] 4] v v
1 |inv 1.1 - RPV1 400 | 26 | 10 | 10 | 38 | 40 |o020| 578 | 57.8 1| YKXS#0 5x8 8 15 | 111 | 1,00 [ 1110wyt INSTC| 63 [100 | @30 | 914 [ 578 = @30 = 1110[ 914 = 181.0] 133 = 1,00 [0.365] 6300 [ 2300 = 230
2 [Inv 1.2 - RPV1 s00 | 26 [ 10 [ 10 ] 36 [ 40 [o20] 6578 | 578 1| YKXS-20 5B 6 15 | 111 [ 1,00 [111.0wyt. INSTE| 63 [100]| @30 | 914 [ 578 = @30 = 1110[ 914 = 161.0| 133 = 1,00 [0.365] 630,0 | 230.0 = 230
3 [Inv 1.2-RPVT 400 | 36 | 10 | 10 | 38 | 40 020 | 6578 | 57.8 1| YKXSE0 5xB 6 15 | 111 | 1,00 [ 1110 [WYE. INSTC| 63 | 1,00 | @30 | 914 | 578 = @30 = 1110| 914 = 1681,0| 133 = 1,00 | 0,365 630,0 | 2300 = 230
23YKHS 120
4 |RPV1 - RPVG 400 | 108 | 1,0 | 1.0 | 108 | 120 | 0,90 | 1734 | 172.4| 1 [+ 1x¥KXS2o 120 260 | 248 | 1,00 | 2480 NH1 200 | 1,00 | 2000 [ 320,0 | 173.4 < 2000 = 3460 | 3200 < 501,7| 297 < 1,00 (0,230 (10000 2300 < 230
120
5 [Inv2-RPVE 400 | 12 | 10 | 10 | 12 | 12 (020 133 | 182 1| YKXSZ0 5x18 18 120 | 172 [ 1,00 | 173.0 NH1 25 | 100 | 250 | 400 | 192 = 250 = 1720 400 < 2503| 193 = 100 | 1.840 2300 = 230
€ [Inv2-RPVG 400 | 20 | 10 | 10 | 20 | 22 020 321 | 321 1| K520 5x35 35 250 | 205 | 1.00 | 2050 NH1 35 | 1.00 | 350 | 560 | 321 < 350 = 2050 580 < 297.3| 219 = 1,00 |1.314 2300 = 230
7 [Inv2-RFVE 200 | = 10 [ 10 | 8 5 |o20] 128 | 128 1| YKXSE0 5xB 6 15 | 111 [ 1,00 [ 1110 NH1 18| 1,00 | 160 | 258 | 128 < 160 < 1110| 256 < 1610| 052 = 100 | 2875 2300 = 230
8 [RPVG-R1 200 | 148 | 10 [ 10 [ 128 [ 184 [050 [ 2376 [ 2376 1 [vKxSio 4x8s 95 20 | 220 [1.00 3200 NH1 250 | 1,00 | 2500 | 4000 [ 2376 < 2500 = 3200 | 4000 < 4640| 066 = 1,00 | 0184 2300 = 230
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3.5.2. Obliczenia dla strony DC — budynek suszarni osadow

A. Min Max napiecie tafcucha

Moc maksymalna 390 Wp

Napiecie obwodu otwartego VocSTC 48,55 V

Napiecie w p. mocy max VmppSTC 40,56 V

Temp. wspétczynnik napiecia B 0,3 %/C 0,003

Strefa klimatyczna lll

Tvoc -20 oC ATeoy 45 réznica miedzy -20 a 250C
Trmin 0 oC ATprecrr 25 roznica miedzy 0 a 250C
Trmax 70 oC ATpproace 45 roznica miedzy 25 a 700C

Napiecie obwodu otwartego w niskiej temp. Tvoc
Vocmax = Vocste + (B * Vocsre * ATVOC):
55,1 V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskiej temp. Trmin
Vmppmax = VmppSTC + (ﬁ * VOCSTC * A:["r.‘rvrii.‘ri.]|=
44,2 V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokiej temp. Trmax

Vmppmin. = Vimppstc — (ﬁ * VOCSTC * AT:’.‘ﬂfiax}:
340 V
B. Graniczna wartos$¢ pragdu roboczego i pradu zwarcia
Iscstc 10,11 A prad zwarcia
Imppmax 9,62 A prad maksymalny

Maksymalna wartos¢ pradu zwarcia

Iscmax = Iscste * 1,25 =
12,6 A

Maksymalna wartosc pragdu roboczego

‘rmppmax = ‘rmppSTC * 1,15 =
11,1 A

C. Min Max liczba modutéw taczonych szeregowo

Umpptmax 1000 V
Umpptmin 200 V
Umpptmax _
Umpptmin. _
Vmpptmin. 59

D. Max liczba modutow taczonych réwnolegle
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Imaxzw 30 A

"max _

I
SCmax 2

E. Roztozenie tancuchdéw na wejscia inwertera

Inwerter 1.1

Liczba paneli w taricuchu 23 23 23

Numer wejscia PV1 PV2 PV3 Pv4 PV5 PV6
Inwerter 1.2

Liczba paneli w faricuchu 23 23 23

Numer wejscia PV1 PV2 PV3 PV4 PV5 PV6
Inwerter 13

Liczba paneli w taricuchu 13 13 13 13 13 13
Numer wejscia PV1 PV2 PV3 PV4 PV5 PV6

3.5.3. Obliczenia dla strony DC — budynek sit

A. Min Max napiecie taficucha

Moc maksymalna 390 Wp

Napiecie obwodu otwartego Vocstc 48,55 V

Napiecie w p. mocy max Vmppstc 40,56 V

Temp. wspétczynnik napiecia B 0,3 %/C 0,003

Strefa klimatyczna lll

Tvoc -20 oC ATvoc 45 réznica miedzy -20 a 250C
Trmin 0 oC ATrmin 25 roznica miedzy 0 a 250C
Trmax 70 oC ATrmax 45 roznica miedzy 25 a 700C

Napiecie obwodu otwartego w niskiej temp. Tvoc

Vocmax = Vocste + (B * Vocsre * ATVOC):
55,1 V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskiej temp. Trmin
Vmppmax = VimppSTC + (ﬁ * VOCSTC * AT:’.‘rm'n):
44,2 V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokiej temp. Trmax

Vmppmin. = YmppSTC — (ﬁ * VOCSTC * AT:’.‘ﬂfiax}:

340 V
B. Graniczna wartos$¢ pradu roboczego i pradu zwarcia

Iscstc 10,11 A prad zwarcia
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Imppmax 9,62 A prad maksymalny
Maksymalna wartos¢ pradu zwarcia

Iscmax = Iscste * 1,25 =
12,6 A

Maksymalna wartosc pragdu roboczego

‘rmppmax = ‘rmppSTC * 1,15 =
11,1 A

C. Min Max liczba modutéw tagczonych szeregowo

Umpptmax 950 V
Umpptmin 160 V
Umpptmax _
Vmpptmax 215
Umpptmin. _
Vmpptmin. 4.7

D. Max liczba modutéw taczonych réwnolegle

Imaxzw 30 A
Imax —
ISCmax 2

E. Roztozenie faricuchéw na wejscia inwertera

Inwerter 2
Liczba paneli w
tancuchu 16 16
Numer wejscia PV1 PV2 PV3 PV4
3.5.4. Obliczenia dla strony DC — warsztatowo garazowy
A. Min Max napiecie tancucha
Moc maksymalna 390 Wp
Napiecie obwodu otwartego Vocstc 48,55 V
Napiecie w p. mocy max Vmppstc 40,56 V
Temp. wspoétczynnik napiecia 0,3 %/C 0,003
Strefa klimatyczna lll
Tvoc -20 oC ATvoc 45 réznica miedzy -20 a 250C
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Trmin 0 oC ATrmin 25 roznica miedzy 0 a 250C
Trmax 70 oC ATrmax 45 roznica miedzy 25 a 700C
Napiecie obwodu otwartego w niskiej temp. Tvoc
Vocmax = Vocste + (B * Vocsre * ATVOC):
55,1 V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskiej temp. Trmin
Vmppmax = VimppSTC + (ﬁ * VOCSTC * AT?’?fm'?fi.):
44,2 V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokiej temp. Trmax
Vmppmin = VmppSTC - (ﬁ * VOCSTC * AT?’?rvrla.?c]:

34,0 V
B. Graniczna warto$¢ pradu roboczego i pragdu zwarcia
Iscstc 10,11 A prad zwarcia
Imppmax 9,62 A prad maksymalny
Maksymalna wartos$¢ pradu zwarcia
Iscmax = Iscste * 1,25 =
12,6 A
Maksymalna wartosc pradu roboczego
‘rmppmax = ‘rmppSTC * 1,15 =
11,1 A
C. Min Max liczba modutéw taczonych szeregowo
Umpptmax 950 V
Umpptmin 160 V
Umpptmax _
Vmpptmax 21,5
Umpptmin _
Vmpptmin 4,7
D. Max liczba modutow taczonych réwnolegle
Imaxzw 30 A
‘rmax —
I
SCmax 2
E. Roztozenie faricuchéw na wejscia inwertera
Inwerter 3
Liczba paneli w
taricuchu 14 14 14 15
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Numer wejscia PV1 PV2 PV3 PV4

3.5.5. Obliczenia dla strony DC — budynek stacji transformatorowej

A. Min Max napiecie tancucha

Moc maksymalna 390 Wp

Napiecie obwodu otwartego Vocstc 48,55 V

Napiecie w p. mocy max Vmppstc 40,56 V

Temp. wspoétczynnik napiecia B 0,3 %/C 0,003

Strefa klimatyczna lll

Tvoc -20 oC ATvoc 45 réznica miedzy -20 a 250C
Trmin 0 oC ATrmin 25 roznica miedzy 0 a 250C
Trmax 70 oC ATrmax 45 roznica miedzy 25 a 700C

Napiecie obwodu otwartego w niskiej temp. Tvoc

Vocmax = Vocste + (B * Vocsre * ATVOC):
55,1 V

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskiej temp. Trmin

Vmppmax = VmppSTL’.‘ + (ﬁ * VOL’.‘STL’.‘ * A:["r.‘rvrii.‘ri.)=
44,2 V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokiej temp. Trmax

Vmppmin. = Vimppstc — (ﬁ * VOCSTC * AT:’.‘ﬂfiax}:
340 V
B. Graniczna wartos$¢ pragdu roboczego i pradu zwarcia
Iscstc 10,11 A prad zwarcia
Imppmax 9,62 A prad maksymalny

Maksymalna wartos¢ pradu zwarcia

Iscmax = Iscste * 1,25 =
12,6 A

Maksymalna wartosc pragdu roboczego

‘rmppmax = ‘rmppSTC * 1,15 =
11,1 A

C. Min Max liczba modutéw tagczonych szeregowo

Umpptmax 980 V
Umpptmin 140 V
Umpptmax _
Umpptmin. _
Vmpptmin. 41
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D. Max liczba modutéw taczonych réwnolegle

Imaxzw 15 A
Imax —
ISCmax 1

E. Roztozenie tancuchdéw na wejscia inwertera

Inwerter 4

Liczba paneli w

taricuchu 10 10
Numer wejscia PV1 PV2
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3.6. Zestawienie materiatow

Zestawienie materiatéw
L.p. Produkt llos¢ J.m.
1 | Kabel YKXS-zo 5x6 80 m
2 | Kabel YKXS-zo 5x35 310
3 | Kabel YKXS-zo 5x16 200
4 | Kabel YKXS 1x120 1160
5 | Kabel YKXS-zo 1x120 290
6 | Kabel YKXS-zo 4x95 25 m
7 | Zaciski przelotowe do przejscia z kabla 5x16 na kabel 5x50 (Weidmuller WFF 70) 1 kpl.
8 | Zaciski przelotowe do przejscia z kabla 5x16 na kabel 5x95 (Weidmuller WFF 120) 1 kpl.
9 | Maszt odgromowy ELKO-BIS h=3m; h1=0,5m kompletny z podstawa 28 | szt.
10 | Maszt odgromowy ELKO-BIS h=3,5m; h1=0,5m kompletny z podstawg 1| szt.
11 | Drut odgromowy stalowy ocynkowany min. fi8 zgodnie z potrzebami | m
12 | Uchwyt do prowadzenia drutu na dachach ptaskich zgodnie z potrzebami | szt.
13 | Ztagcza odgromowe do drutu (krzyzowe, kontrolne, przelotowe itd.) zgodnie z potrzebami | szt.
Rozdzielnica RPV1
14 | Wytacznik nadpradowy 3 polowy C63A Ith min. 5kA 3| szt.
15 | Wytacznik réznicowopradowy 4 polowy typ A 80/0,03A Ith min. 5kA 3| szt.
16 | Roztacznik bezpiecznikowy z podstawg 3 polowy 400A skrzynkowy Ith min. SkA 1| szt.
17 | Wktadka bezpiecznikowa gG 400A 3| szt.
18 | Ogranicznik przepiec typ 2 1| szt.
19 | Obudowa rozdzielnicy RPV1 wraz z pozostatym wyposazeniem 1| kpl.
Rozdzielnica RPVG
20 | Roztacznik bezpiecznikowy z podstawg 3 polowy 160A listwowy (Apator ARS pro) 1| szt.
21 | Roztacznik bezpiecznikowy z podstawg 3 polowy 250A listwowy (Apator ARS pro) 2 | szt.
22 | Roztacznik bezpiecznikowy z podstawg 3 polowy 400A listwowy (Apator ARS pro) 2 | szt.
23 | Wktadka bezpiecznikowa gG 160A 3| szt.
24 | Wktadka bezpiecznikowa gG 250A 6 | szt.
25 | Wktadka bezpiecznikowa gG 400A 6 | szt.
26 | Ogranicznik przepiec typ 2 ( Leutron CT-T1+2/3+1-350-FM) 1| szt.
27 | Przektadnik prgdowy ELA 1 W20 200/5 2,5 VAKI. 0,2 3 | szt.
28 | Przektadnik prgdowy ELA 1 W20 20/5 2,5 VA kl. 0,2 3| szt.
29 | Przektadnik prgdowy ELA 1 W20 30/5 2,5 VAKkI. 0,2 3 | szt.
30 | Przektadnik prgdowy ELA 1 W20 15/5 2,5 VAKkI. 0,2 3| szt.
31 | Obudowa rozdzielnicy RPVG wraz z pozostatym wyposazeniem 1| kpl.
Doposazenie pola w rozdzielnicy R1
32 | Wytacznik nN (Schneider NSX400N + MT400) 1| szt.
33 | Przektadnik prgdowy ELA 1 W20 200/5 2,5 VAKI. 0,2 3 | szt.
34 | Pozostate wyposazenie niezbedne do doposazenia pola (zgodnie z projektem) 1| kpl.
35 | Uktad automatyki EAZ (zgodnie z projektem obwoddéw wtérnych) 1| kpl.
Uktad pomiaru energii dla instalacji 115050Wp zainstalowanej na budynku suszarni i
przerdébki osadéw.
36 | Licznik NMID30-1 kI.0,5/0,5 1| szt.
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37 | Listwa LPW 847-1002/000-2000 przystosowana do plombowania 1] szt.
38 | Zabezpieczenie S201-Z1 3| szt.
39 | Obudowa dla zabezpieczerr S201-Z1 przystosowana do plombowania 1] szt.
40 | Gniazdo serwisowe 16A 230V AC 1| szt.
41 | Wytgcznik nadpradowy S301 B10 10A do gniazda serwisowego 1] szt.
42 | Obudowa wraz z pozostatym niezbednym wyposazeniem 1| kpl.
Uktad pomiaru energii dla instalacji 13260Wp zainstalowanej na budynku sit.
43 | Licznik NMID30-1 kI.0,5/0,5 1| szt.
44 | Listwa LPW 847-1002/000-2000 przystosowana do plombowania 1| szt.
45 | Zabezpieczenie S201-Z1 3| szt.
46 | Obudowa dla zabezpieczen S201-Z1 przystosowana do plombowania 1| szt.
47 | Gniazdo serwisowe 16A 230V AC 1| szt.
48 | Wytacznik nadpradowy S301 B10 10A do gniazda serwisowego 1| szt.
49 | Obudowa wraz z pozostatym niezbednym wyposazeniem 1| kpl.
Uktad pomiaru energii dla instalacji 22230Wp zainstalowanej na budynku warsztatowo-
garazowym.
50 | Licznik NMID30-1 kI.0,5/0,5 1| szt.
51 | Listwa LPW 847-1002/000-2000 przystosowana do plombowania 1| szt.
52 | Zabezpieczenie S201-Z1 3| szt.
53 | Obudowa dla zabezpieczer S201-Z1 przystosowana do plombowania 1| szt.
54 | Gniazdo serwisowe 16A 230V AC 1| szt.
55 | Wytacznik nadpragdowy S301 B10 10A do gniazda serwisowego 1| szt.
56 | Obudowa wraz z pozostatym niezbednym wyposazeniem 1| kpl.
Uktad pomiaru energii dla instalacji 7800Wp zainstalowanej na budynku stacji
transformatorowej.
57 | Licznik NMID30-1 kI.0,5/0,5 1| szt.
58 | Listwa LPW 847-1002/000-2000 przystosowana do plombowania 1| szt.
59 | Zabezpieczenie S201-Z1 3| szt.
60 | Obudowa dla zabezpieczer S201-Z1 przystosowana do plombowania 1| szt.
61 | Gniazdo serwisowe 16A 230V AC 1| szt.
62 | Wytacznik nadpragdowy S301 B10 10A do gniazda serwisowego 1| szt.
63 | Obudowa wraz z pozostatym niezbednym wyposazeniem 1| kpl.
Uktad pomiaru energii w rozdzielnicy R1
64 | Licznik NMID30-1 kI.0,5/0,5 1| szt.
65 | Listwa LPW 847-1002/000-2000 przystosowana do plombowania 1| szt.
66 | Zabezpieczenie S201-Z1 3| szt.
67 | Obudowa dla zabezpieczen S201-Z1 przystosowana do plombowania 1| szt.
68 | Gniazdo serwisowe 16A 230V AC 1| szt.
69 | Wytacznik nadpragdowy S301 B10 10A do gniazda serwisowego szt.
70 | Obudowa wraz z pozostatym niezbednym wyposazeniem 1| kpl.
Instalacja PV
71 | Inwerter 36kW (Huawei SUN2000-36KTL) 3| szt.
72 | Inwerter 12kW (Huawei SUN2000-12KTL) 1] szt.
73 | Inwerter 20kW (Huawei SUN2000-20KTL) 1| szt.
74 | Inwerter 8Kw (Huawei SUN2000-8KTL) 1| szt.




75 | Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne 390Wp 406 | szt.
76 | Rozdzielnice RDC P.POZ 6 | kpl.
77 | Rozdzielnice RDC z ogranicznikami przepie¢ po stronie DC 6 | kpl.
78 | Uktad zabezpieczajacy przez zwrotem energii do sieci (Solar-Log) 1| kpl.
System SCADA
Komputer PC (DELL Vostro 3888 MT i7-10700F 8GB 512GB SSD + 1000GB HDD GT730
79 | WIFI BT WIN10PRO + Dell U2421E + klawiatura + mysz) 1| kpl.
80 | Oprogramowanie InTouch (1000 zmiennych) 1| Lic.
81 | Kabel swiattowodowy Z-XOTKtsdD SM 24J) G652D HDPE 300 | mb.
82 | Media konwertery 1| kpl.

Do wykonawcy nalezy koricowe okreslenie diugosci kabli dla pozycji z tabeli: 1 do 6. Dtugosci kabli
podane z orientacyjnymi zapasami.
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