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Brzeg 15 marca 2024r.

OSWIADCZENIE

projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany

Zgodnie z ustawg Prawo budowlane

Dz. U poz. 1333 z 2020r. z pdz. zm. o$wiadczam, ze:

Projekt instalacji sanitarnych dla Budynku Podstawowej Opieki Zdrowotne;
Kartowice ul. Kolejowa 8

dz. nr 258/11
sporzadzony dla

Gmina Popieléw
ul. Opolska 13 46-090 Popieléw

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

mgr inz. Pawet Tkaczynski mgr inz. Zbigniew Kasprzyk
uprawnienia do projektowania bez uprawnienia do projektowania w specjalnosci instalacyjnej
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:wodociggowych
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, i kanalizacyjnych cieplnych, wentylacyjnych, i gazowych
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen
nr ewid. OPL/IS/0240/PO0S/06 nr ewid. 318//98/UW



OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego instalaciji instalacji sanitarnych - termomodernizacja oraz cze$ciowa
przebudowa Budynek Podstawowej Opieki Zdrowotnej Kartowice ul. Kolejowa 8 dz. nr 258/11.

1. Instalacja zimnej i cieptej wody
Doprowadzenie wody z istniejacego przytacza.
Za wodomierzem gtéwnym zamontowa¢ zawor antyskazeniowy.
Podliczniki:
- dla mieszkan - istniejace,
- dla lokali ustugowych na parterze: zamontowa¢ dwa podliczniki JS 1,0 dn15: jeden dla pomieszczen o$rodka
zdrowia, drugi dla bytej apteki. Jesli caty parter bedzie wykorzystywany przez jeden podmiot mozna przetaczy¢
na jeden licznik lub sumowa¢ wskazania obu.
Przygotowanie c.w.u. centralne w podgrzewaczach pojemnosciowych V=100 N=1,5kW
Dla lokali ustugowych na parterze: zamontowa¢ dwa podgrzewacze, jeden dla pomieszczen o$rodka zdrowia,
drugi dla bytej apteki. Jesli caly parter bedzie wykorzystywany przez jeden podmiot mozna przetaczy¢ na jeden
podgrzewacz lub sumowac zuzycie energii elektrycznej z obu licznikéw elektrycznych.
Instalacje wykona¢ z rur z tworzywa sztucznego z atestem do wody pitnej. Rozprowadzenie rurociggéw pod
stropem piwnicy.

W wycenie robdt uwzgledni¢ koszt wymiany rurociggéw doprowadzajgcych wode do lokali mieszkalnych
dn20+izolacja 6mm — 30m.

1.2. Izolacja termiczna.
Wymagania izolacji ciepinej przewodow i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, | 1/2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewoddw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach | 1/2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych  miedzy  ogrzewanymi  pomieszczeniami  réznych
uzytkownikow
Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku? 50 % wymagan z poz. 1-4

1" Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnafrz budynku?) 100 % wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

1)

2)

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspofczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli

nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;j,
izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

2. Kanalizacja sanitarna
Skropliny z klimakonwektoréw odprowadzi¢ rurami 0,032PVC do kanalizacji sanitarnej. Kazde wigczenie do

kanalizacji przez zasyfonowanie.

Wszystkie rurociggi w obrebie parteru wymieni¢ na niskoszumowe. Ponizej stropu w piwnicy dopuszcza sie

stosowanie rur PVC do instalacji wewnetrznych.

W piwnicy nalezy przebudowa¢ kanalizacje — zmiana kierunku odprowadzenia sciekdw.
Instalacja na zewnatrz budynku z rur PVC taczonych na kielichy SN8 gtadkich.

Tworzywo sztuczne ®400, wiaz B.




2a. Prowadzenie rob6t ziemnych.

- Wykopy pod rurociagi wykonywa¢ koparka, a w miejscach kolizji recznie pod nadzorem uzytkownikow
istniejgcych uzbrojen podziemnych.

- Szeroko$¢ pasa rob6t przyjmowac 3-5.0m, w zaleznosci od zagtebienia. Przestrzen tq nalezy zagrodzi¢
przed dostepem oséb trzecich i oznakowac tablicami ostrzegawczymi o tresci “GLEBOKIE WYKOPY”,
Tablice o wymienionej treSci zamontowac trwale na ogrodzeniu pasa robot.

- Pas robot wykorzystac dla potrzeb sktadania urobku z wykonanego wykopu oraz montazu (taczenia) rur
przewodowych polietylenowych.

- Wykop wykonac¢ na gteboko$¢ ok. 10cm wiekszag od podanych na profilu rzednych osi <dna> rurociagu.

- Jesli grunt rodzimy umozliwia uktadanie bezposrednio na nim stosowanie podsypki nie jest konieczne.

- Rurociggi uktada¢ w zageszczonej podsypce gr 10cm, obsypce i zasypce (10cm) z piasku

- Podsypke i obsypke stosowa¢ réwniez dla studzienek i pompowni.

- Po przysypaniu rurociggu zasypka wykona¢ probe cisnieniowa. Przed proba nie zasypywaé miejsc
potaczen.

- Préba ci$nieniowa dla przytagcza wody _ 10bar

- Préba ci$nieniowa dla rurociggéw kanalizacyjnych zgodnie z PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych

- Po prébie cisnieniowej na zasypce (dotyczy przytacza wody, rurociggu ttocznego, instalacji gazu) utozyé
tasme znacznikowg o szerokosci 0.2m. Uzyta taSma powinna mie¢ wtopiong podwdjng wkiadke stalowa.
Tasme wyprowadzi¢ odpowiednio do skrzynek zabezpieczajacych trzpienie zawordw odcinajgcych, przy
$cianach budynkéw, przy studzienkach

- powyzej obsypki mozna stosowa¢ grunt rodzimy o ile nie zawiera od gruzu, kamieni itp.

- Minimalne odlegto$ci pionowe od pozostatego uzbrojenia przy skrzyzowaniach: 20cm miedzy zewnetrzng
powierzchnig rurociggu wodnego lub rury ostonowej od innego uzbrojenia

- Roboty wykonywa¢ zgodnie z Rozp. Min. Inf. Z 6.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. 47/2003 poz. 401.

3. Kanalizacja deszczowa
Odprowadzenie wdd opadowych istniejgce. Rury spustowe do wymiany.

4. Wentylacja mechaniczna ogéina
Projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta dla wszystkich pomieszczen
o$rodka. Ze wzgledu na znaczne koszty inwestycyjne projektuje sie jeden uktad dla catego parteru.
Jest on wigczony w pomiar zuzycia energii dla o$rodka zdrowia.
Zasilanie wentylatoréw to ok 300W, a nagrzewnica nominalnie 2kW — uwzgledni¢ w czynszu.

Zaprojektowana instalacja ma na celu doprowadzenie powietrza w iloSciach wymaganych wg minimum
higieniczno-sanitarnego.

Ogrzewanie i chlodzenie pomieszczen na pobyt ludzi klimakonwektorami umozZliwiajacymi normowanie
temperatury w okresie catorocznym. Ogrzewanie pomieszczen zaplecza grzejnikami.

Przygotowanie powietrza w centrali wentylacyjnej. Przygotowanie bedzie polega¢ na filtrowaniu powietrza,
odzysku ciepta i w razie potrzeby dogrzewaniu lub chtodzeniu. Bilans powietrza w tabeli ponizej. Nagrzewnica
elektryczna.

Regulacja instalacji: regulatorami statego przeptywu, przepustnicami lub miejscowo kratki z regulatorami
statoprzeptywowymi.

Automatyka:

a) zataczanie wentylacji na godzine przed planowanym rozpoczeciem uzytkowania pomieszczen, wytgczanie
na godzine po zakoAczeniu - wymagane,

b) reczne zataczanie poza zaprogramowanymi godzinami pracy — przycisk uruchamiajacy wentylacje na
ustalony okres np. 3 godziny

d) wywiew WC ogolnodostepne — zataczanie wentylatora stykiem bezpotencjatowym w RZS centrali went.



a) Rozprowadzenie powietrza i izolacja cieplna.
Kanaty z blachy stalowej ocynkowane;.
Izolacja:
a) kanat doprowadzajace powietrze z czerpni do centrali i od centrali do wyrzutni od wejscia w $ciane i
wewnatrz budynku — wetna min. na folii Al gr.5cm,
b) kanaty nawiewne — wetna min. na folii Al gr. 4cm,
c) kanaty wywiewne wetna min. na folii Al gr. 4cm.
d) izolowanie kanatow na parterze nie jest wymagane.

Prowadzenie kanatéw — rozprowadzajgce pod stropem w piwnicy, doprowadzenie do pomieszczen pionami.
Centrala wentylacyjna zlokalizowana w piwnicy budynku.
Czerpnia Scienna, wyrzutnia $cienna — kolano wyrzutowe poziomo.

Ochrona przeciwstoneczna w kolejnosci malejacej skutecznosci:

a) rolety zewnetrzne, -

b) podgumowane rolety wewnetrzne, od strony szyby biate lub z warstwa refleksyjna, - przy starannym
stosowaniu (zastanianiu okna podczas nieobecnosci, cze$ciowym tylko odstanianiu przy silnym
nastonecznieniu) wysoka skuteczno$é¢ przy niewielkim koszcie,

c) zaluzje wewnetrzne o mozliwie wysokim stopniu odbicia.

b) Parametry obliczeniowe powietrza
t202=-20°C temperatura zewnetrzna okresu zimnego
toz=116°C temperatura nawiewu okresu zimnego
too= +20-24°C temperatura pomieszczenia okresu zimnego

tnoc=+16°Cc

t0c=+319C | @poc=50%l/i20c=68kJ/kg temperatura / wilgotno$c¢/entalpia powietrza zewnetrznego w okresie
cieptym

tooc=23-26°C temperatura pomieszczenia okresu cieptego (zatozona)

thoc=to-Atp

normowanie temperatury w pomieszczeniach an pobyt ludzi i korytarzach klimakonwektorami. W

pomieszczeniach WC na okres ciepty nalezy wytaczy¢ klimakonwektory.

Vn=500m3/h Ap=250Pa Vw=370m3h Ap=300Pa

czynnik grzewczy — nagrzewnica elektryczna

Rekuperator obrotowy.

Nagrzewnica elektryczna

Chtodnica

tnoc=19C jak temperatura zewnetrzna

c) Automatyka:

a) zataczanie wentylacji na godzine przed planowanym rozpoczeciem uzytkowania pomieszczen, wytaczanie
na godzing po zakonczeniu - wymagane,

b) reczne zatgczanie poza zaprogramowanymi godzinami pracy — przycisk uruchamiajacy wentylacje na
ustalony okres np. 3 godziny

d) wywiew WC ogolnodostepne — zataczanie wentylatora stykiem bezpotencjatowym w RZS centrali went.

d) Zestawienie bilansow ciepta i powietrza



Pom. nr Nazwa Kubatu | Krot | Naw | Wyw | Qstat | Qwent Qogrz
ra | noé¢ 330/100

1.1 | Wiatrotap
1.2 |Hall 100 120 130 | 2210 330 2540
1.3 | Recepcja 30 40 30 810 130 940
1.4 | Gabinet 1 60 50 30 | 1560 170 1730
1.5 | Gabinet 2 50 50 30 | 1130 170 1300
1.6 | Gabinet 3 30 50 30 740 170 910
1.7 | Pom. socj. 20 40 30 900 130 1030
1.8 | KI. schod.
1.9

110 |WC 50 680 680

1.11 | Pom. gosp. 25 50 30 770 170 940

1.12 | Pom. gosp. 3 15

1.13 | Pom. gosp. 30 50 30 860 170 1030

114 |WC 50 680 200 880

1.15 | Pom. gosp. 3 50 30 | 1490 170 1630

500 | 370+ 1810 13610
115
4. Wywiew WC

Oddzielny uktad wyciagowy. Zatgczanie sprzezone z wentylacjg ogéina.

6. Ogrzewanie.

Do ogrzewania i chtodzenia pomieszczen zaprojektowano klimakonwektory wentylatorowe. Zrodtem ciepta

bedzie rewersyjna pompa ciepta oraz szczytowy kociot elektryczny.

Parametry obliczeniowe:

- ogrzewanie pomieszczen tylko z uzyciem pompy ciepta do tz=0k-10°C — parametry czynnika grzewczego
50/45¢°C, parametry pracy pompy ciepta 48/44°C,

- ponizej temperatury -10°C uzupetnianie mocy grzewczej kottem elektrycznym; parametry obliczeniowe dla
tz=-20°C parametry pracy pompy ciepta 50/45°C, parametry instalacji 53/43°C

- chtodzenie pomieszczen — parametry pracy pompy ciepta 9/14°C, instalacja wypetniona mieszaning wody

z glikolem i odseparowana od instalacji wewnetrznej wymiennikiem separacyjnym, parametry pracy
instalacji wewnetrznej 11/16°C

- obliczeniowe zapotrzebowanie mocy chtodniczej kW

a) Rurociagi.
Instalacje wykonac¢ z rur stalowych, ocynkowanych zaprasowywanych lub tworzywa sztucznego pex-al.-pex .
Nie stosowa¢ rur niestabilizowanych.
Rurociagi rozprowadzajgce w wspdlnej zabudowie z klimakonwektorami.

b) Odpowietrzenie instalacji.
Przez zawory odpowietrzajace — zamontowac w najwyzszych punktach instalacji

Kazdy grzejnik winien by¢ wyposazony w odpowietrznik.

¢) Odwodnienie instalacji.
W zrédle ciepta.

d) Kompensacja wydtuzen cieplnych.
Wg wybranego producenta

e) Podparcie rurociggow.
Typowe uchwyty wg zastosowanego systemu



f) Armatura.
... gwintowana

g) Zabezpieczenie antykorozyjne.
Rurociagi z tworzywa sztucznego lub ocynk nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

h) Izolacja cieptochronna.
Izolacje k-flex lub termaflex — wg pkt 1.2.

i) Grzejniki i zawory grzejnikowe.
Do ogrzewania pomieszczen archiwum zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe, a w pomieszczeniach WC
drabinkowe wg opisu na rysunku. Kazdy grzejnik musi by¢ wyposazony w odpowietrznik.

j) Préba cisnieniowa na zimno. o
UWAGA: prébe nalezy wykona¢ przy odtagczonym ZRODLE CIEPLA.
Prébe nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta wybranego systemu.

bb) Zestawienie bilanséw chtodu

Pom. nr Nazwa Naw Qw Q Qr Qo
400
1100
PARTER
1.1 | Wiatrotap
1.2 | Hall 100 400 330
1.3 | Recepcja 40 160 | 400 200 200 800
1.4 Gabinet 1 50 200 400 200 600 1200
1.5 | Gabinet 2 50 200 400 200 400 1000
1.6 | Gabinet 3 50 200 400 200 200 800
1.7 | Pom. sogj. 40 160 100 200 300
1.8 | KI. schod.
Pom. nr Nazwa Naw Qw Qu Qr Qo
400
/100
110 |WC
1.11 | Pom. gosp. 50 200 400 200 200 800
1.12 | Pom. gosp.
1.13 | Pom. gosp. 50 200 400 200 400 1000
114 |WC
1.15 | Pom. gosp. 50 200 400 200 400 1000

cc) Zestawienie mocy i dobér klimakonwektoréw

parametry czynnika grzewczego do doboru 55/45°C — woda, pomieszczenie +24°C

parametry czynnika chtodniczego do doboru 11/16°C — woda, pomieszczenie +25°C

klimakonwektory z systemem VMF-E06 + okablowanie

system umozliwia ograniczenie zakresu nastaw temperatur w pomieszczeniach w okreslonym zakresie;
uniemozliwia ustawianie np. zbyt niskiej temperatury w pomieszczeniu, jesli na zewnafrz jest goraco.
Programowanie temperatury +20°C gdy na zewnatrz jest +30°C jest niezdrowe (szoki termiczne) i
nieekonomiczne.

Pom. nr Nazwa Qogrz | Que |

PARTER

1.1 | Wiatrotap




1.2 Hall 2540 800 | FCZ 450U VCZ 42
+STAD15 N2,6
1.3 Recepcja 940 1200 | FCZ 300P +kratka VCZ 42
wlotowa+kratka | +STAD10 N2,5
wylotowa
14 Gabinet 1 1730 1000 | FCZ 400P +kratka VCZ 42
wlotowa+kratka | +STAD10 N2,8
wylotowa
1.5 | Gabinet 2 1300 800 | FCZ 300P +kratka TA-C dn15 N4
wlotowa+tkratka
wylotowa
1.6 Gabinet 3 910 800 | FCZ 300P +kratka TA-C dn15LF
wlotowatkratka N6
wylotowa
1.7 | Pom. sogj. 1030 FCZ 150U TA-C dn15LF
N7
1.8 | KI. schod.
1.9 WC 680 FCZ 150U TA-C dn15LF
N6
1.10 | Pom. gosp. 940 800 | FCZ 300P +kratka TA-C dn15LF
wlotowa+kratka N6
wylotowa
1.12 | Pom. gosp. 1030 1000 | FCZ 300U TA-C DN15LF
N7
114 |WC 880 FCZ 150U TA-C DN15LF
N5
1.15 | Pom. gosp. 1630 1000 | FCZ 300U TA-C DN15
N5
4600/
7400

7. Zrédto ciepta.
Jako zrodio ciepta dla budynku projektuje sie pompe ciepta powietrze-woda. Pompa bedzie samodzielnie
pokrywaé straty ciepta do temperatury zewnetrznej -10°C _regulacja pogodowa temperatury czynnika
grzewczego_ dla tej temperatury parametry czynnika grzewczego wynosza 50/40°C. Ponizej temperatury -
10°C temperatura czynnika grzewczego nie wzrasta, a uzupetnianie niedoboru mocy pompy nastepuje za
pomocg kotta elekirycznego. Zatozone parametry obliczeniowe instalacji 55/45°C przy temperaturze
zewnetrznej -20°C.
Obieg pompy ciepta napemi¢ wodg z glikolem 35%. Obieg wymiennika odseparowany od instalacji
wymiennikiem ptytowym. Instalacje napetni¢ woda wodociggowa.
Zabezpieczenie uktadu zaworem bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym.
Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy grzewczej dla budynku na potrzeby c.o. 19kW

d) przygotowanie c.w.u.:
- przychodnia — podgrzewacz pojemnosciowy z grzatkg elektryczna,
- dla lokali mieszkalnych - istniejgce

Chtéd
a) klimakonwektory 7,4kW



7.1. Pompa ciepta i kociot szczytowy.
Zestawienie parametrow doborowych pompy ciepta

Wymagana moc [kW] tzewn [OC] Tzs  [CC] Toowr  [°C]
ogrzewanie
15 -10 50 45
79 -20 50 45
chtodzenie
8 30 9 14

obieg pompy ciepta wypetniony wodg z glikolem 35%.
Zsilanie elektryczne pompy ciepta 7kW, pozostate parametry wg karty doborowe;

Wymagana moc kotta szczytowego 16,9-7,9=9kW
Ze wzgledu na incydentalne wystepowanie warunkow obliczeniowych i mozliwg do uruchomienia

natychmiast catg moc kotta (z wtasng pompa obiegowa) o mocy nominalnej 12kW.

Wymagana moc elektryczna do zasilania urzadzen grzewczych 7+9=16kW.
Pozostate urzadzenia wg zestawienia.

7.2. Automatyka

ogrzewanie
a) pogodowa regulacja czynnika grzewczego do -10°C, przy temperaturze -10°C parametry 50/45°C, ponizej

-100C temperatura czynnika grzewczego wyptywajacego z pompy ciepta nie wzrasta,
b) ponizej -10°C zatacza sie kociot elektryczny sterowany czujnikiem temperatury zewnetrznej, praca kotta z
regulacjq dwustawng <pogodowa> — kociot utrzymuje temperature czynnika grzewczego 55°C.

ciepta woda uzytkowa
przygotowanie c.w.u. dla poszczegdlnych lokali w podgrzewaczach pojemnosciowych z grzatkg elektryczng

automatyka kotta elektrycznego moze pracowaé niezaleznie od automatyki pompy ciepta.
7.3. Pompy obiegowe.
a) Strona wysoka
pompa obiegowa w pompie ciepta
Gp=3700l/h opory rurociggdw 15kPa (40x34x1.1)
wymiennik 9kPa

24<80kPa
b) Strona niska — grzejniki i klimakonwektory
Opor instalacii
Hp= rurociagi 10kPa+klimakonwektor 10kPa+ zawdr reg 20kPa + wymiennik separacyjny SkPa=45kPa
Gp=3,4x1,15= 3,9m¥h=11l/s
Pompa obiegowa Wilo Yonos Maxo 25/0,5-7 90W 1faz

7.4. Sposob rozliczania zuzycia energii
E — odczyt z licznika energii elektrycznej — koszt energii elektrycznej w okresie rozliczeniowym

Cp11, Cp12, Cp13, Cp14 — odczyt z cieptomierza dla danego obiegu
odczyty ze wszystkich miernikéw musza by¢ dokonane w niewielkim przedziale czasowym (minuty)
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koszt ogrzewania lokalu w okresie rozliczeniowym Cpx — odczyt cieptomierza dla danego lokau

Cpx
E x = koszt ogrzewania lokalu w okresie obliczeniowym
Cp11+Cp12+Cp13+Cp14

8. Zabezpieczenia.

a) Zabezpieczenie instalacji c.0. - wg PN-91/B-02414

a1) Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego dla obiegu pompy ciepta
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia.

Vi=Vxgix Av
V=Vi+Vk
Vi=300dm?

«=999,7 kg/m? gestos¢ wody
Av=0,0118 przyrost objetosci wtasciwej wody dla parametréw 55°C
h=3,0m wysoko$¢ instalacji nad poziom kottowni — p=1,0bar ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym

V=0,3x0,0118x999.7=3,6dm?
Catkowita pojemnos$¢ naczynia

pmax=3,0bar maksymalne ci$nienie w instalacji (poczatek otwarcia zaworu bezpieczenstwa)

Pmaks=1,0bar zatozone maksymalne ci$nienie robocze "u dotu" instalacji, w miejscu wigczenia naczynia
wzbiorczego

p=1,0bar ciSnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia (ciSnienie powietrza w naczyniu przed
napetnieniem instalacji woda)

3,0+10
VAR — = 7,2dm
3,0-1,0

Rezerwa eksploatacyjna 1,5% pojemnosci instalacji Vyr= 8.0dm3

Wyznaczenie minimalnego ci$nienia roboczego

pmaks+1
PR= ]-1
Wu
£ e —————
pmaks+1
VY ——— -1)
pmaks'p
3,0+1
PrR=[ 1-1=1,8
3,6
14 mmmmmm e
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pmaks +1
VnR= VuR ...................................
pmaks - pr
3,0 +1
Vor= 8,0 = 26,0dm?
3,0-1.8

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o0 pojemnoéci 35,01 i ciSnienie maksymalne 6,0atn.
Naczynie napetni¢ gazem do ci$nienia 1,3 bar, a instalacje po podtaczeniu naczynia do ci$nienia 2,0bar.

a2) Rura wzbiorcza.
Wymagana Srednica rury wzbiorcze;
d=0,7x[V,]>5
d=0,7x805

d=2,0mm

Przyijeto rure bezpieczenstwa o Srednicy wewn >=20mm.

d) Dobér zaworu bezpieczenstwa "za wymiennikiem" separacyjnym
M=0,44xV
V=400dm3 = 1,0m3
M=0,44x0,4 = 0,18kg/s

M
do= 54 08
dcX (prXGr) 09

¢1=920,4kg/m?3 — gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu poczatku otwarcia zaworu

ac=0,43 — wspotczynnik wyptywu dla wody dla zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 do=20mm
0=0,9x0,43=0,38

0,18
do= 54 08
0,38 x ( 920,4 x 6,0) 05

do=4,3mm

Przyjeto zawor bezpieczenstwa petnoskokowy, z przytaczami gwintowanymi typ 1915 o Srednicy nominalnej

Dnom 1°/ 1 ¥4" do=20mm, temperatura maksymalna instalacji 90°C.
e1) Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji grzewczej

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia.
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V=Vxeix Av
V=Vi+Vk
Vi=400dm?

«=999,7 kg/m? gestos¢ wody
Av=0,0168 przyrost objetosci wtasciwej wody dla parametréw 60°C
h=9,0m wysokos¢ instalacji nad poziom kottowni — p=1,3bar cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym

V,=0,4x0,0168x999.7=6,7dm?
Catkowita pojemnos$¢ naczynia

pmax=3,0bar maksymalne cisnienie w instalacji (poczatek otwarcia zaworu bezpieczenstwa)

Pmaks=1,3bar zatozone maksymalne ci$nienie robocze "u dotu" instalacji, w miejscu wigczenia naczynia
wzbiorczego

p=1,3bar ciénienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia (ciSnienie powietrza w naczyniu przed
napetnieniem instalacji woda)

3,010
(VY. g— = 15,8dm?
3,0-1,3

Rezerwa eksploatacyjna 2,0% pojemnosci instalacji Vur= 14,7dm3
Wyznaczenie minimalnego ci$nienia roboczego

pmaks+1
pr=[ ]-1
Vu
14 -
pmaks'|'1
VuR ( """""""" - 1 )
pmaks‘p
3,0+1
PrR=[ ]1-1=2,0
6,7
£ e —————
3,0+1
14,7 ((-=mmmmmmmmmmeme -1
3,0-1,3
Pojemno$¢ naczynia z przestrzenia rezerwowg,
pmaks +1
VnR= VUR ...................................
pmaks - pr
3,0 +1
Vor= 14,7 = 29,4dm3
3,0-2,0

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnos$ci 35,01 i cisnienie maksymalne 6,0atn.
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Naczynie napetni¢ gazem do cisnienia 1,3 bar, a instalacje po podtaczeniu naczynia do ci$nienia 2,0bar.

e2) Rura wzbiorcza.
Wymagana srednica rury wzbiorcze;

d=0,7x[V,]05
d=0,7x14,705
d=2,7mm

Przyjeto rure bezpieczenstwa o $rednicy wewn >=20mm.

9. Wytyczne do instalacji elektrycznej
a) parter — oérodek zdrowia
- wymiana o$wietlenia na LED - tylko parter
- podgrzewacz c.w.u. - 1,5kW
- klimakonwektory 8szt x ok 50W
- mata centrala wentylacyjna w piwnicy ok 2,4kW 1faz,
- klimakonwektory w pomieszczeniu socjalnym 1.7, WC 1.10 i 1.14 — mozliwo$¢ wytaczenia zasilania na okres
letni — oddzielny wytacznik
- kurtyna powietrzna 1kW1faz
podnos$nik dla niepetnosprawnych
b) pietro — trzy istniejace lokale mieszkalne - bez zmian
C) na pompe ciepta oddzielny pomiar — 7kW pompa ciepta +9kW kociot
d) wymiana o$wietlenia na klatce schodowe;.

10. Wytyczne branzowe do charakterystyki energetycznej obiektu

Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy grzewczej na potrzeby ogrzewania dla budynku 11,53kW
Przewidywana sprawnos¢ urzadzen grzewczych dla n=0,98 — kociot szczytowy

n=2,6 — pompa ciepta
Srednie godzinowe zapotrzebowanie mocy grzewczej na potrzeby c.w.u. 0,3kW

Przewidywana sprawnos¢ uktadu przygotowania c.w.u. n=0,87
Przewidywana sprawnos¢ uktadu chfodzenia n=3,49

Zgodnie z par. 328 ust. pkt. 1 Warunkoéw Technicznych ... EPunw [KWh/(m2 - rok)] okre$lajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej, obliczone wedtug przepiséw dotyczacych metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynkéw wynosi 10 686kWh co daje 39,0kWh/1m2 < 45kWh / 1m2

zapotrzebowanie chtodu 4 020kWh co daje
19,8kWh/1m? < AEPC = 24,0kWh/m?

a. Parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych
lub chtodniczych oraz innych urzadzen majacych wptyw na gospodarke energetyczng obiektu

Srednia sezonowa sprawno$¢ instalacji grzewczych

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia noénika ciepla z energii dostarczanej do budynku pompa ciepla
ETAhg=2,6

Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego budynku

) a)ib) ETAhs=1.00

Srednia sezonowa sprawno$¢ dystrybucji nosnika ciepta w obrebie budynku (ogrzewanie grzejnikowe i

ogrzewanie powietrzne, przewody i armatura izolowane cieplnie):
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ETAhd=0.95
Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w budynku (ogrzewanie grzejnikowe i powietrzne,
regulacja centralna i miejscowa):

ETAhe=0.93
Srednia catkowita sprawno$¢ instalacji grzewczych budynkow:

ETAhtot=2,3

Srednia sezonowa sprawnoscé instalacji cieptej wody uzytkowej

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia noénika ciepta z energii dostarczanej do budynku kociot
kondensacyjny ponizej 50kW ETAhg=0.91
Srednia sezonowa sprawno$é¢ akumulacji cieptej wody w elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody
budynku (ukfad z bez zasobnika cieptej wody ):
ETAws=1.00
Srednia sezonowa sprawnos¢ dystrybucji cieptej wody w obrebie budynku:
ETAwd=0,96
Srednia sezonowa sprawno$¢ wykorzystania:
ETAwe=0,86
Srednia catkowita sprawnos¢ instalacji:
ETAwtot=0.75

Srednia sezonowa sprawnos$é instalacji chtodniczej

AEPC =25 -Af,C/Af =25x  203,4-7,9/203,4 = 24,0k\Wh/m?

Srednia sezonowa efektywno$¢é wytworzenia chtodu z energii dostarczanej do budynku sprezarka spiralna
R410A: SEERref=4,0x(1+ci)=4+(1+0,04)=4,16 c¢=-0,03 +0,07 = 0,04
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulagji chtodu - bez zasobnika:
ETAcs=1,0
Srednia sezonowa sprawnos¢ dystrybucji chiodu:
ETAwd=0,96

Srednia sezonowa sprawno$é wykorzystania:
ETAwe=0,93

Srednia catkowita sprawnos¢ instalacji:
ETAwtot=3,71

Zestawienie zapotrzebowania na energi¢ urzadzen w obrebie instalacji wodociagowej, kanalizacyjnej
sanitarnej, kanalizacyjnej deszczowej, ppoz.,

Centrale wentylacyjna 2,3kW

Wentylatory 0,03kW

Pompy 0,1kW

klimakonwektory 0,4kW

poma ciepta 7,0kW 3faz

kociot szczytowy 9,0kW 3faz

b. Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych, w tym $cian petnych oraz drzwi, wrét, a takze

przegréd przezroczystych i innych.
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Projektowane przegrody budowlane spetniajg wymogi w zakresie warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta
zgodnie z Dz. U poz. 926 z dnia 13.08.2013 r. (Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie).

Wartosci wspdtczynnikdéw obliczono zgodnie z PN-EN 1SO 6946.

Rodzaj przegrody Uc [W/(m2-K)] - projekt Clvgz?siﬁiy(%l;fm?:sgnka;]
Sciana zewnetrzna U=0,20 U=0,20

Dach U=0,15 U=0,15

Podfoga na gruncie U=0,189 U=0,30

Sciany wewnetrzne U=1,0 U=1,0

Okna w $cianach zewnetrznych u=09 u=09

Okna w $cianach wewnetrznych U=11 U=11

Drzwi zewnetrzne U=1,3 U=1,3

c. Dane dotyczace oszczednosci energii
Wszystkie zaprojektowane instalacje winny by¢ wykonane z materiatow umozliwiajacych spetienie wymagan
dotyczacych oszczedno$ci energii zawarte w przepisach techniczno budowlanych. Wszystkie przegrody
budowlane winny spetnia¢ wymagania zawarte w Warunkach Technicznych ...
Zatozone parametry obliczeniowe:
a) parametry powietrza zewnetrznego -18°C - zgodne z PN-B-12831
b) obliczeniowe temp. wewn.,

+169C komunikacja, +20°C pomieszczenia biurowe i pomocnicze w czgsci biurowo socjalnej, + - zgodne z WT,
c) ilosci powietrza wentylujacego wg 8.1.4
11. Informacja dotyczaca bioz.

a) Zakres robodt
W zakres robot czesci instalacyjnej wchodzi:
- wykonanie projektowanych instalacji w budynku,
- wykonanie instalacji na zewnatrz budynku
Przed realizacjg obiektu nalezy sporzadzi¢ plan bioz w procesie budowy dla catego zadania.
Kolejnos¢ wykonywania poszczegdlnych instalacji uzalezni¢ od biezacego postepu robdt budowlanych.
Powyzsze koordynuje kierownik budowy w porozumieniu z wykonawcami poszczegdinych elementow.

b) Wykaz istniejacych obiektow.
Dziatka jest obecnie czesciowo zabudowana - jest cze$cig terenu zaktadu inwestora.
c) Elementy zagospodarowania mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
nie dotyczy

d) Przewidywane zagrozenia podczas realizaciji robét.
da iwo$¢ powstawania urazow typowych dla prac montazowych.

) moz|

e) Sposbb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do prac zaliczanych do szczegdlnie
niebezpiecznych.
W zakresie objetym projektem nie przewiduje sie wystepowanie prac zaliczanych do szczegdlnie
niebezpiecznych

vaness:
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f) Srodki techniczne i organizacyjne...
Teren prowadzonych robdt zabezpieczy¢ przed dostepem os6b postronnych.

Roboty budowlane winny by¢ prowadzone pod nadzorem wykwalifikowanej kadry technicznej, w tym osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
Przed przystapieniem do rob6t budowlano nalezy przeprowadzi¢ wstepne szkolenie dla pracownikow w
zakresie objetym planem prac zgodnie z RMI z dnia 6.02.2003r.
Przed dopuszczeniem pracownikow do robdt zaktad zobowigzany jest zaopatrzy¢ w odziez roboczg i
ochronng zgodnie z obowigzujacymi przepisami (hetmy, rekawice ochronne) z uwzglednieniem
niebezpieczenstw wystapienia: urazéw mechanicznych, porazenia pradem, oparzenia, zatrucia,
promieniowania, wibracji, upadku z wysoko$ci lub innych szkodliwych czynnikow i zagrozenr zwigzanych z
wykonywang praca. Nalezy stosowa¢ przewidziane przy robotach urzadzenia zabezpieczajace i ochronne
(np. ostony). Urzadzenia powinny by¢ sprawne i posiadac aktualne atesty.
W czasie trwania robdt codziennie przeprowadza¢ dla oséb zatrudnionych na budowie instruktaz
stanowiskowy, w czasie ktérego nalezy omowi¢ sposob prowadzenia robdt, wystepujace i mogace wystapic
zagrozenia oraz sposoby zabezpieczen.
Nalezy zapewni¢ staty dostep pracownikow do telefonu alarmowego, wykazu numerdw telefondw i adreséw
najblizszego punktu opieki lekarskiej, strazy pozarnej, policji, a takze apteczki oraz $rodkéw i urzadzen
przeciwpozarowych.
Na budowie powinny znajdowac sie podreczne $rodki gasnicze (gasnice proszkowe, koce gasnicze).
Uktad komunikacyjny zapewnia utrzymanie drog umozliwiajace ewakuacje, komunikacje i dojazd wozu strazy
pozarnej lub karetki pogotowia przez okres prowadzonych robét.
Przestrzeganie ogélnych warunkéw bhp.

Roboty wykonywa¢ zgodnie z Rozp. Min. Inf. Z 6.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. 47/2003 poz. 401.
Dla zakresu robét objetego opracowaniem nie jest wymagane sporzadzanie planu bioz.

Opracowat:
mgr inz. Pawet Tkaczynski
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12. Zestawienie

Poz

Wyszczegdlnienie

llo$¢

Dziat 1

DEMONTAZE

Instalacja c.o.

Grzejniki 22 600x1000

13

Rurociggi miedziane
®15 10x6

$22 40m

®28 20m

®3520m

stalowe dn32 20m

Umywalka, zlewozmywak + podej$cia

Miska ust. doln

3kpl

Dziat 2

WENTYLACJA MECHANICZNA ogdina

Kanaty spiro
$200 izolowane gr 5cm
od $ciany do centrali z czerp i i do wyrzutni [=8m 35% 3xkol

pozostate izolowane w piwnicy gr 2cm

®200 1=30m 35% 6x k200 90° +2x k200 45st + 4xT200/100 + 0xT250/160 +
®160 1=20+12m 35% 6x k160 3xT160/100

$1251=10m 35% T1254 K1254

®100 1=20m 35% K20

SVN125 (na podejsciach ®100 stosowac redukcje)
SVN160

ker 100
ker 125

— 00— 0o

Wywiewniki z aut regulacjg
A+30
A+80

Kolano wyrzutowe poziomo 160 2,5m nad terenem

—~|= o

Przebicia stropu zelb. ok. 25x15

Zabudowa gk pionéw went 6x0,5x2,7

9m?

Centrala naw wyw LV/R/2/R

wielko$¢ 2 N 500m?3/h 250Pa W 500m3/h z nagrzewnig elektr. + automatyka
automatyka

- zalaczanie na godzine przed planowanym rozpoczeciem uzytkowania
pomieszczen, wytaczanie na godzing po zakoriczeniu

- reczny przycisk — zataczanie na trzy godziny poza zaprogramowanymi
godzinami

- styk bezpotencjatowy do zatgczania wentylatora wyw. WC

Tkpl

Dziat 3

WYWIEW WC

A+15
A+50

Kanat 150x50 35%

Kanat ®125 35% + przejscidwki

W1

Wentylator RM 100/240 + krééce elast. + regulator predko$ci pbr.

Tkpl
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Pom. nr Nazwa Qogrz | Que
PARTER
1.1 Wiatrotap
1.2 Hall 2540 800 | FCZ450U VCZ 42
+STAD15 N2,6
1.3 Recepcja 940 1200 | FCZ 300P +kratka VCZ 42
wlotowa+kratka | +STAD10 N2,5
wylotowa
1.4 Gabinet 1 1730 1000 | FCZ400P +kratka VCZ 42
wlotowatkratka | +STAD10 N2,8
wylotowa
15 Gabinet 2 1300 800 | FCZ300P +kratka TA-C dn15 N4
wlotowa+kratka
wylotowa
1.6 Gabinet 3 910 800 | FCZ300P +kratka TA-C dn15LF
wlotowa+kratka NG
wylotowa
1.7 Pom. sogj. 1030 FCZ 150U TA-C dn15LF
N7
1.8 Kl. schod.
1.9 WC 680 FCZ 150U TA-C dn15LF
N6
1.10 | Pom. gosp. 940 800 | FCZ300P +kratka TA-C dn15LF
wlotowa+kratka NG
wylotowa
1.12 | Pom. gosp. 1030 1000 | FCZ 300U TA-C DN15LF
N7
114 |WC 880 FCZ 150U TA-C DN15LF
N5
1.15 | Pom. gosp. 1630 1000 | FCZ 300U TA-C DN15
N5
4600/7
400
Poz Wyszczegblnienie llos¢é
Dziat5 | OGRZEWANIE GRZEJNIKOWE - dla mieszkan
Rurociggi stalowe ocynkowane zaprasowywane + izolacja
dopuszcza sie stosowanie rurociggéw alupex pod stropem parteru (w

maskownicach)
dn13 KT
dn16
dn20
dn25 K
dn32 K

T
T

18m++16++40 K6++4++6 T 6++6
30m++80++30 K 14++18++8

T 6++6

zawory odcinajace na rurociggach rozprowadzajgcych

dn10
dn15
dn20 6
dn25
dn32
dn50
dné5

zawory spustowe dn15 ze ztaczkq do weza 3kpl

odpowietrzniki z zaworami lub bez

Grzejniki + zawory termost.exact + zaw6r powrotny

C22/600x500
C22/600x700

Bkpl — wg potrzeb
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Poz

Wyszczegdlnienie

llo$¢

C22/600x800 1
C22/600x900
C22/600x1000 2
C22/600x1200

V22/600x900 1
V22/600x1000

V/22/900x500 1+1
C33/600x800
C33/900x400
C33/900x500
C33/900x800
C33/900x1200
C33/900x1400
V33/600x1200 1+1+2+1+2

V33/900x500 1+1
V33/900x1000 1

SAN 18 05

Maskownica do rur pod stropem z tw. szt.

52m

Dziat 6

INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ

Wodomierz JS 1,0 dn15 — nowa pozycja

2kpl

Oczyszczenie z rdzy + malowanie 2x podktad+ 2x nawierzchniowa
wiazu stalowego do ist. studni

demontaz + montaz

+ kiodka

Tkpl

Bruzdy na rury 10m

Nowe baterie

umywalkowa 9 + 1NP+ 1 porz
natryskowa

zawor ze zlgczkg do WC 2
zlewozmywakowa 2

zawory odc dn10 (podumyw.) 20szt

Rurociggi alupex + izolacja

dn32 m TK

dn20 m T K

dn16 20m T4 K10

dn12 70m+30 T10+4 K24+10

Podgrzewacz pojemnosciowy V=801 N=1,5kW + zawdr bezp. + naczynie
wzbiorcze

z kroécem do cyrkulacii lub bez

jesli bedzie bez cyrkulacji to sterowanie pompa cyrkulacyjng czujnikem
temperatury zamontowanym na metalowym odcinku rury

Tkpl

Pompa cyrkulacyjna + termostat elektromechaniczny na rure

Podgrzewacz pojemnosciowy V=80l N=1,5kW — dla pomieszczen bytej apteki +
zawdr bezp. + naczynie wzbiorcze

Tkpl

Dziat 7

INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Demontaze

0,11PVC 30m

0,16zel 10m

za$lepienie ist. przyt. 0,162l

Umywalka 9+1NP + porecze
Zlewozmywak 2kom 2

10kpl
2kpl
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Poz

Wyszczegdlnienie

llo$¢

Zlew porz

Tkpl

Miska ust NP + porecze+ zbiornik+stelaz+zabudowa

Tkpl

Pisuar

Tkpl

Miska kompakt

Tkpl

Rurociggi PP d wewn 0,032 15m+18

Rurociagi niskoszumowe
0,05 15m+5
0,075 16m+3 RO0,0753
0,11 10+ 25
0,16 4m

Przewierty $cian murowanych 8x0,3m

Na zewnafrz — woda zmierzona w maju na gt 3,2m

Wykop 1,7m 4mb

Wykop 1,7 do 3m |=13m

Uszczelnienie WGC dla rury 0,16

Studzienka ®400 wiaz B gt 1,6m

Tkpl

Rurociag 0,16

17m

Podsypka, obsypka

Poz

Wyszczegblnienie

llo$¢

Dziat 8

ZRODLO CIEPLA

Fundament bet. ok 4x2x0,5m + podbudowa
fundament na wys >0,3m nad terenem

Pompa ciepta
+ automatyka — wg pkt.

1a

Fundament betonowy 1,5x2,5m na wys ok. 0,4m nad terenem+ podsypka

1b

Zloze chtonne do rozmrazania zwir ok 16-32mm 0,4m?

Rurociag doprowadzajacy do budynku dwewn=0k.40mm preizolowany, tworzywo
sztuczne + podsypka + obsypka 1=2x20m (w rozwinigciu) zmiana obmiaru
przejscie przez $ciane zewn gazoszczelne

Zbiornik buforowy 2001 izolowany 5cm kauczuk+folia Al,
kré¢éce min dn32 lub wykonaé bypass

Tkpl

Napehienie instalacji wodg z glikolem 35% 300!

Wymiennik ciepta + izolacja + podpora

strona pierwotna-glikol 35%, wtérna - woda

chtodzenie Q=15kW Tz/Tp=9/140, wtdrna tz/tr=11/16°C
ogrzewanie Q=16kW Tz/Te=50/400C tz/te=48/440C
zatozone maksymalne opory po stronie niskiej i wysokiej 20kPa

Tkpl

3a

Zawory odcinajace dn40

Zawory spustowe dn20-25 - na kazdym odcinku miedzy zaworami, do
umozliwienia odprowadzenia czynnika grzewczego z czesci instalacji

Odmulacz 5t/h + odwodnienie i odpowietrzenie

Tkpl

Kociot elektryczny Wachmistrz 12kW

Tkpl
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Poz Wyszczegdlnienie llo$¢
6 Pompa obiegowa instalacji +zawory 1kpl
25/0,5-7 90W 1faz1faz
Hp= rurociggi 15kPa+klimakonwektor 10kPa+ zawor reg 20kPa + wymiennik
separacyjny SkPa=50kPa
1 Cieptomierz 2 z przeptywomierzem 5/4” gp=3,5m3/h 1kpl
w okresie cieptym przeptyw przez cieptomierz ma by¢é zamkniety, a cato$¢
kosztéow chtodzenia parteru réwna sie kosztowi energii elektrycznej zuzytej do
napedu
12,13, 14 | Cieptomierz 2 z przeptywomierzem 3/4” qp=0,6m3/h 1kpl
15,16, 17 | STAD 20 3
21 naczynie wzbiorcze obiegu zrodta ciepta przeponowe 0 pojemnosci 35,01 i 1kpl
cisnienie maksymalne 6,0atn
Naczynie napetni¢ gazem do cisnienia 1,3 bar, a instalacje po
podigczeniu naczynia do cisnienia 2,0bar.
22 Naczynie wzbiorcze instalacji grzewczej 0 pojemnosci 35,01 i ciénienie 1kpl
maksymalne 6,0atn.
Naczynie napetni¢ gazem do ci$nienia 1,3 bar, a instalacje po podtaczeniu
naczynia do cisnienia 2,0bar
23 zawor bezpieczenstwa instalacji grzewczej petnoskokowy, z przytaczami 1kpl
gwintowanymi typ 1915 o $rednicy nominalnej Dnom 1/ 1 %" do=20mm,
temperatura maksymalna instalacji 90°C
Rozdzielacze 4-obiegowe — jeden wylot ,w dot’
Uzupetnianie czynnika grzewczego
27 Zawor EA20
28 Filtr mechaniczny
29 Wodomierz JS 1,5 dn15
30 Nab¢j do napetniania instalacji (ok 8l/min) wydajno$¢ ok 50001 wg + tatwo
demontowalne podejscia do wymiany
31 Ogranicznik przeptywu np. 8l/min wg poz 30
32 Zawor do napetniania instalacji
33 Rozdzielacze dwuobiegowe,
Zawory odcinajgce dn65 2, dn32 2, termometr 3, STAD 20 N2,6
Poz Wyszczegblnienie llos¢
Dziat8 | KANALIZACJA DESZCZOWA
Rury spustowe tw. szt. 4szt. X8m
2x rewizja
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