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1.4.1

Nazwa zadania
Przedmiot i zakres roboét objetych STWIOR

W sktad robét instalacyjnych wchodzi:

— instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego,
— instalacje sitowe,

— instalacje gniazd wtykowych,

— pofgczen wyréwnawczych,

— instalacja odgromowa,

— instalacja przeciwprzepieciowa,

— instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym,
— instalacja fotowoltaiczna

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ww. wymienionych robét. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania wspdlne dla wszystkich robdt instalacyjno-
montazowych branzy elektryczne;.

Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

W ramach realizacji rob6t podstawowych opisanych w Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;j
Wykonania i Odbioru Roboét, przewiduje sie roboty towarzyszgce oraz tymczasowe,
w szczegolnosci s3 to:

— Uzyskanie wszelkich niezbednych zgdd, uzgodnieh i pozwolehh dodatkowych nie uzyskanych
przez Zamawiajgcego, wymaganych przepisami prawa oraz przepisami odrebnymi, do
prowadzenia oraz organizacji robot,

— Wykonanie dokumentacji powykonawczej, uzyskanie prawomocnego pozwolenia na
uzytkowanie, wykonanie powykonawczego operatu geodezyjnego,

— Wykonanie zabezpieczenia robét zrealizowanych,

— Dostarczenie wszystkich niezbednych elementow,

— Transport i roztadunek na miejscu robot wszystkich materiatéw,
— Zapewnienie rusztowan do pracy na wysoko$ci,

— Rozbiérke rusztowan,

— Uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w  ustaleniach  poszczegdlnych  dokumentéw  Wykonawca  powiadomic
Zamawiajgcego.

Dokumentacja wykonawcza

Podstawg do prowadzenia robét budowlanych moze by¢ wylgcznie aktualna dokumentacja
wykonawcza. Na zadanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Projektanta lub w wypadku
zaistnienia koniecznosci wykonania dodatkowych projektéw i opracowan Ilub ekspertyz
technicznych, Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie opracowaé ww. opracowania
np.: rysunki warsztatowe, projekty zabezpieczenia i odwodnienia wykopu w czasie prowadzenia
rob6t. Powyzsze opracowania winny byé przygotowane przez osoby posiadajgce wymagane
uprawnienia projektowe; kompletne opracowania winny by¢é przedtozone do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego; Proces przygotowania powyzszych opracowanh nie moze
mie¢ wptywu na harmonogram prowadzenia robét;

We wszystkich przypadkach, w ktérych w dokumentacji wskazano na koniecznos$¢ wykonania
przez Wykonawce rysunkéw warsztatowych lub wykonawczych do akceptacji Biura Projektéw i
Zamawiajacego (nie myli¢ z dokumentacja wykonawczg Biura Projektow), atakze w tych, w
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ktérych zgodnie z doswiadczeniem i wiedzg techniczng Wykonawcy wykonanie i uzgodnienie
takiej dokumentacji jest niezbedne, przediozy on jg do uzgodnienia bez wezwania, w takim
terminie, aby decyzja Biura Projektow nie mogta skutkowaé opdznieniem w skfadaniu zamowien i
prowadzeniu robot.

Dokumentacja, a przygotowanie oferty oraz roboty — prowadzenie robé6t budowlanych

Podstawg wykonania i wyceny robdt sg nastepujgce dokumenty: dokumentacja projektowa
(projekt budowlany iwykonawczy), specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét
budowlanych dla poszczegdélnych rodzajéw prac oraz przedmiary robét a wymagania i ilosci
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty
w catej dokumentacji. Na etapie przygotowania oferty i przetargu Wykonawca powinien sprawdzic¢
ww. dokumenty i wyjasni¢ z Zamawiajgcym i Biurem Projektdw ewentualne réznice, gdyby
wystepowaty. Nastepnie z tytutu jakichkolwiek réznic nie moze zada¢ dodatkowego
wynagrodzenia.

W przypadku rozbieznosci w ww. dokumentach, Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub
opuszczen w dokumentacji projektowej, aoich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Biuro Projektow, ktdry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji
zawartych ~ w dokumentacji  projektowej iinnych  dokumentach przekazanych przez
Zamawiajacego, jak réwniez zobowigzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich nie
przewidzianych w dokumentacji projektowej, a majgcych zdaniem Wykonawcy wptyw na cene
elementéw, koniecznych do poprawnego funkcjonowania obiektu i petnego zrealizowania zadania.
W wypadku jakichkolwiek niejasno$ci obowigzkiem oferenta jest kontakt z Zamawiajgcym w celu
ich wyjasnienia.

Roboty mogg by¢ prowadzone tylko w oparciu o rysunki i opisy opisane jako "Projekt
Wykonawczy". Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy muszg by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca zapozna sie z dokumentacjg projektowa, oceni jej
czytelno$¢, spojnosé, jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych uwagach
powiadomi Zamawiajgcego oraz za jego posrednictwem Biuro Projektéw. Nie wolno rozpoczynac
zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig dokumentacji projektowej (opis, rysunki,
opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub po
wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako wptywajgce na koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedéw w dokumentacji projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego
posrednictwem Biuro Projektow.

Wszelkie roboty prowadzone bedg zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, w
ktérych projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzujg wymagania
stawiane w projekcie, co musi zosta¢ uwzglednione w ofercie.

Przygotowane w projekcie rozwigzania zostaly przedstawione Zamawiajgcemu i uznaje sie je za
zatwierdzone i ich zmiana wymaga zgody zaréwno Zamawiajgcego jak i Biura Projektow.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej lub sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Przy wykonywaniu robdt nalezy uwzgledniaé instrukcje producenta materiatbw oraz przepisy
zwigzane i obowigzujgce, w tym rowniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petlni zgodne z dokumentacjg projektowg
i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Informacje o terenie budowy

Informacje ogdlne dotyczace terenu budowy oraz organizacji rob6t budowlanych ujete zostaty
w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych — Czes$¢ ogdina.
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Place i magazyny zamkniete do skladowania materiatdw, urzadzen i maszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do robét elektrycznych powinny byé wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w
sposob utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

Informacje o organizacji rob6t budowlanych

1.5.1.1 Ogdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, Specyfikacjg techniczng warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych — Czesé
Ogodlna i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktére sg
niezbedne do realizacji zadania zgodnie z przyjetym programem realizacji oraz wyda polecenie
rozpoczecia robot, na zasadach i w terminie okreslonym w Umowie o wykonanie robét, wskaze
oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzgdzenia podziemne i naziemne co jednak nie
zwalnia Wykonawcy od wykonywania przekopow recznych oraz nie wyklucza istnienia na terenie
innego uzbrojenia podziemnego.

Odbiér robdét budowlanych dokonuje sie przed przystgpieniem do wykonywania robot
elektrycznych. Odbioru robét dokonuje wykonawca robét elektrycznych od Zamawiajgcego.
Szczegotowy zakres odbioru robot zalezy od charakteru i rodzaju robét przewidzianych do
wykonania.

1.5.1.3 Obowiagzki Wykonawcy

1.5.2

Wykonawca robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych, powinien
zapoznaé sie z obiektem (terenem budowy), gdzie bedg wykonywane roboty instalacyjne oraz
stwierdzi¢ odpowiednie jego przygotowanie.

Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami ,Prawa
Budowlanego” wraz z rozporzgdzeniami wykonawczymi odnoszacymi sie do niniejszej Ustawy,
Polskimi Normami, ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét”, zgodnie z wszystkimi
obowigzujgcymi normami aktualnymi w trakcie realizacji inwestycji, w tym wyszczegdlnionymi w
niniejszej dokumentacji, zgodnie z zasadami sztuki budowlanej iwykorzystaniem najlepszej
wiedzy technicznej a takze z uwzglednieniem uwag i wytycznych zawartych w czesci rysunkowej,
opisowej i tekstowej dokumentacji wykonawczej. Wszystkie prace przygotowawcze oraz roboty
budowlane muszg uwzglednia¢ warunki oraz wytyczne wynikajgce z decyzji o pozwoleniu na
budowe, innych decyzji administracyjnych oraz ustalen protokotdw bedgcych czescig
dokumentaciji budowlane;j.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek podjg¢ niezbedne kroki w celu
zabezpieczenia instalacji i urzgdzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caly czas trwania rob6t, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien rozpoczgé
roboty utrzymaniowe, nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, swiadectw
dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszej dokumentacji a obowigzkowych do stosowania,
Wykonawca ma réwniez obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczenstwo robot.
Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Projektowana inwestycja nie narusza intereséw oséb trzecich, nie pozbawia dostepu do drogi
publicznej, do infrastruktury technicznej. Nie wywotuje ponadnormatywnego wzrostu hatasu, drgan
(wibraciji), zaktécen elektrycznych, promieniowania, nie powoduje wzrostu zanieczyszczen
powietrza, wody i gleby.

Ucigzliwos¢ obiektu nie wykracza poza granice terenu dziatek wiasnych, nie ogranicza mozliwosci
inwestowania na dziatkach sgsiednich i nie pogarsza warunkéw dla zabudowy istniejgce;.




1.5.3

1.5.4
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1.5.6
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1.5.8

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca ma obowigzek:

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy,

— unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan ma mie¢ szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, sktadowisk, srodki
ostrozno$ci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami i mozliwoscig
powstania pozaru.

Warunki bezpieczenstwa pracy

W czasie realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywacé wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia zaplecza budowy umozliwiajgcego realizacje
catego zamierzenia w sposob sprawny i bez przestojow.

Jezeli teren, przekazany przez Zamawiajgcego do realizacji robét budowlanych okaze sie nie
wystarczajgcy na cele zaplecza, Wykonawca pozyska we wilasnym zakresie dodatkowy teren
wilasnym staraniem i na wtasny koszt.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét.

Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu drogowego dla objazdéw, niezbednych dla
wykonania robot wraz ze wszelkimi uzgodnieniami i zatwierdzeniem tych projektéw oraz dokona
oznakowania objazdow zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Koszty wynikajgce
z tych czynnosci nalezy uwzgledni¢ w ofercie. Wykonawca jest zobowigzany do naprawy szkdd,
jesli takie powstang w czasie prowadzenia robot, np. drég dojazdowych i rekultywacji terenu.
Koszty wynikajgce z tych czynnosci nalezy uwzglednié¢ w ofercie.

Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkéw transportowych,
przewidywanej masy przewozonych materiatdw lub przedmiotow oraz urzgdzen dostarczanych na
plac budowy i do ich objetosci. Szerokos¢ i potozenie drég powinny odpowiada¢é wymaganiom
zapewniajgcym mozliwos¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatow i
innych przedmiotow bez ich uszkodzenia, do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone w obreb
terenu budowy. Wykonawca bedzie odpowiadaé za powstate straty na budowie, zgodnie
z poleceniami Zamawiajgcego.

Ogrodzenie

Ogrodzenie placu budowy, powinno by¢ schludne i estetyczne, pomalowane na jednolity kolor,
uzgodniony z Zamawiajgcym.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca ma utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy,
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w maszynach i pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym wskutek realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Nazwy i kody: grup robét, klas robot i kategorii robot

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
45000000-7 Roboty budowlane,

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych,

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne,

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzeh rozdzielczych,
45311120-1 Roboty w zakresie pomiaréw elektrycznych,

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne,

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10 niniejszego opracowania. Jezeli
w Kontrakcie zostang uzyte wymienione ponizej okreslenia, to ich znaczenie nalezy interpretowac
nastepujgco:

Dokumentacja projektowa - zatwierdzone przez Inwestora rysunki, obliczenia i opisy wraz
z wymaganymi uzgodnieniami, niezbedne do jednoznacznego okreslenia parametréw
technicznych oraz sposobu wykonania zadania budowlanego lub jego elementdw.

Dziennik budowy - urzedowy dokument wydawany przez witasciwy organ administracji
panstwowej stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie realizacji zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbiorow robot, przekazywania poleceh i korespondencji miedzy
Inwestorem, Wykonawcg i Projektantem.

Dzien - kazdy z dni kalendarzowych, rozpoczynajacy i konczgcy sie o pétnocy.

Dzien roboczy - wszystkie dni, za wyjgtkiem ustawowo wolnych od pracy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Laboratorium - laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci materiatéw i robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami.

Odbiér - ocena robot wykonanych przez Wykonawce.

Odpowiednia /bliska/ zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesdli przedziat tolerancji nie zostat okredlony z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi dla
danego rodzaju robot.

Teren budowy - teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwestora do wykonania zadania
budowlanego.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy wystepujgcy pod budowla.

Pozwolenie na budowe - zezwolenie witasciwych organéw administracji panstwowej na
wykonanie robot.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedmiar robot - cze$¢ sktadowa dokumentac;ji projektowej zawierajgca szczegotowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robot.

Roboty - wszystkie czynnosci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidtowego i terminowego
zakonczenia realizaciji.

Rysunki - graficzna cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych SST - zbiér obowigzujgcych
wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania roboét, ich kontroli oraz zasady
odbioréw i podstawy ptatnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania budowlanego lub
jego elementu, stanowigca integralng cze$¢ Kontraktu.
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Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportu i drobny sprzet z urzgdzeniami do konserwaciji i
obstugi, potrzebne do prawidtowego prowadzenia budowy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktérej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub
rob6t na warunkach okreslonych w Kontrakcie Inwestor przyjat, albo legalni nastepcy prawni tej
osoby.

Zadanie budowlane - czesciowe przedsiewziecie budowlane, stanowigce odrebng catosé

budowlang, konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia funkcji
techniczno-uzytkowych.

WYROBY BUDOWLANE — WEASCIWOSCI, TRANSPORT, PRZECHOWYWANIE

Zasady ogélne

Wszystkie elementy wchodzgce w skiad projektowanej inwestycji powinny byé wykonane z
materiatéw i wyrobéw budowlanych odpowiadajgcych Polskim Normom lub posiadajgcych
aktualne na dzienh oddania do uzytkowania obiektu Aprobaty techniczne i swiadectwa
dopuszczenia wydane przez ITB, a w przypadku braku takich dokumentow niezbedne jest
uzyskanie certyfikatu dopuszczajgcego dany wyréb do jednostkowego stosowania. Obowigzek
uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy.

Nie wolno Wykonawcy stosowa¢ materiatéw oraz urzgdzen, naprawianych, posiadajgcych defekty
lub w inny sposob bedgce nie petnowartosciowe.

W miejscach, w ktérych w projekcie nie sg doktadnie sprecyzowane standardy materiatéw i robét
nalezy stosowaé¢ wymagania odpowiednich norm i przepiséw obowigzujgcych w Polsce.

Wszystkie urzgdzenia podlegajg akceptacji Zamawiajgcego - za posrednictwem Inspektora
Nadzoru, w szczegoélnosci widoczne elementy instalacyjne wraz z ich sposobem mocowania w
materiale w jakim sg obsadzone.

Wykonawca, w trakcie prowadzenia robét, zobowigzany jest przedtozy¢é bez wezwania
odpowiednie propozycje, w takim terminie aby decyzja nie mogta skutkowaé opdznieniem w
sktadaniu zaméwien i prowadzeniu robot.

Nie dopuszcza sie akceptacji rozwigzan nie spetniajgcych wymagan Zamawiajgcego, Inspektora
Nadzoru i Biura Projektow - brak akceptacji elementdw z powodu ich niezadowalajgcego
standardu, lub standardu nie zgodnego z opisem — w razie ewentualnych opdznien — obcigzy
Wykonawce.

Zamiana wyrobow opisanych zaakceptowanych na réwnowazne podlega kazdorazowo
uzgodnieniu. Wykonawca, dokonujgcy tej zamiany bez uzgodnienia Zamawiajacym, musi liczy¢
sie z konieczno$cig rozbiorek lub demontazu konstrukcji i urzadzen tak, aby stan zgodny z
dokumentacjg zostat przywrdcony.

Proponowane przez Wykonawce produkty muszg posiada¢ nie gorszg jakosc¢, wszystkie
wymagane prawem atesty i certyfikaty, nie mogg by¢ bardziej energochtonne ani gtoéniejsze ani o
nizszym wspotczynniku sprawnosci niz urzadzenia zawarte w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien przewidzie¢ odpowiednio wczesniej czas na uzyskanie akceptacji oraz
zaméwienia stosownych dostaw materiatow.

Wszystkie zastosowane materialy, elementy instalacji i urzadzenia musza spetnia¢
szczegotowe wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;j:

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych.
Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych lub probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii
materiatdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez Zamawiajgcego.




24

2.5

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a prace rozbiérkowe zostang wykonane na koszt Wykonawcy

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Transport materiatlow, elementow instalacji i urzadzen

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robét elektrycznych.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot
jezdnych, nalezy wykonaé¢ za pomocg wézkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementdw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za
pomocg dzwigéw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz dozoru technicznego.

Przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym nalezy przestrzega¢ aktualnych BHP
dotyczacych recznego przenoszenia ciezarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcéw, a w szczegolnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

— na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowac, odpowiednio zabezpieczy¢
i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzgdy pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na
wstrzagsy i drgania,

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw itp.,

— w czasie ftransportu i skltadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska np. przez zatozenie na
oczyszczonej powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnagtrz warstwg kleju lub
natozeni kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojéw z
tadmy przylepne;.

— zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablem,

— umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami z samochodu zaleca sie wykonac przy pomocy
zurawia, swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow
kabli jest zabronione.

Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

Odbiér i przyjmowanie materiatéw, elementéw instalacji i urzadzen

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczeh magazynowych oraz sktadowisk na terenie budowy.

Przyjecie materiatow, elementéw instalacji i urzgdzen powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i
ilosciowym odbiorem tych wyrobow.

Parametry techniczne materiatéw, elementéw instalacji i urzgdzen powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm,
przepisow oraz niniejszych warunkéw technicznych. Wyzej wymienione wyroby powinny posiadac¢
dokumenty o dopuszczeniu do obrotu i stosowania w budownictwie, tj. certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci. Zezwala sie na stosowanie produktéw posiadajgcych jednorazowe Swiadectwo
dopuszczenia, ktére w sposob jednoznaczny musi by¢é odniesione do inwestycji bedacej
przedmiotem niniejszego przetargu. Uzyskanie odpowiednich, okreslonym prawem, dokumentéw
dopuszczajgcych, lezy w zakresie obowigzkéw Wykonawcy. W przypadku, jesli produkt, wskazany
przez Biuro Projektéw nie posiada atestow, Wykonawca powiadomi o tym nadzér budowy i nadzér
autorski.
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Materiaty, elementy instalacji i urzadzen nalezy dostarczy¢ wraz z kartami gwarancyjnymi lub
protokétami  odbioru technicznego (np. w przypadku elementéw instalacji lub urzadzen
prefabrykowanych). Przy ich odbiorze nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z
dowodami dostawy. Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, karty gwarancyjne, protokdty odbioru
technicznego itp. dokumenty powinny by¢ starannie przechowywane przez kierownictwo budowy
(robdt).

Przechowywanie i skladowanie materialéw, elementéw instalacji i urzadzen

Sktadowanie materiatdéw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wilasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do
robét i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Materiaty, aparaty, urzagdzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i oswietlonych. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,

— ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektore materialy budowlane mozna
sktadowac na placu, jednak w miejscu gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne,
dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu)

— rury instalacyjne sztywne z twardego polichlorku winylu przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz 150C i nie wyzszej niz +200C w pozycji pionowej,
w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w celu unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen
grzewczych.

— przewody izolowane i tasmy izolacyjne przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych.

— osprzet instalacyjny i aparature elektryczng sktadowac na poétkach w pomieszczeniach suchych
i ogrzewanych, zwykle w opakowaniach fabrycznych.

— oprawy oswietleniowe przechowywaé w pomieszczeniach suchych w opakowaniach
fabrycznych, zwykle na gérnych pétkach regatéw magazynowych (materiaty lekkie); istotne jest
ustalanie we wiasnym zakresie dopuszczalnej wysokosci sktadowania, zaleznej od charakteru
materiatéw i wytrzymatosci ich opakowania,

— wyroby metalowe, i drobniejsze stalowe wytwory hutnicze, takie jak druty i liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp. skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, 2z odpowiednim
zabezpieczeniem przed korozja.

— narzedzia przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; trzeba je odpowiednio zakonserwowac¢ przed korozja.

— sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg przechowywa¢ w pomieszczeniach
jak narzedzia (jw.); sktadujac je na oddzielnych poétkach wedtug gatunkéw, wymiaréw i
przeznaczenia, z tym ze odziez roboczg uzywang, zattluszczong, nalezy przechowywac
oddzielnie, rozwieszong a nie uktadang warstwami, odziez iwyroby futrzane nalezy
zabezpieczy¢ prze gryzoniami i molami.

— farby ptynne, rozpuszczalniki, oleje zalewy kablowe itp. magazynowaé¢ w oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych
przepisow bezpieczenstwa pozarowego oraz BHP; wolno stosowac jedynie wodnie lub parowe
ogrzewanie takich pomieszczen; powinny by¢ one przewietrzane (wlot powietrza od dotu); potki
i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwieraé sie na zewnatrz, na
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ich zewnetrznej stronie nalezy umocowac¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu
umiescic¢ instrukcje przeciwpozarows.

— cement i gips w workach papierowych skladowa¢é w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwracaé uwage na okres
zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktory jest krotki (szczegdtowe warunki podane sg w
odpowiednich normach).

Elementy instalacji elektrycznych

Parametry techniczne gtéwnych urzadzen znajdujg sie w opisie technicznym do:
Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych

Kable i przewody

Nalezy stosowaé kable i przewody elektroenergetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 0,6/1
kV:

— typu N2XS, YKY, YKXS, YDY

Nalezy stosowac przewody izolowane do uktadania na state, jednozytowe lub wielozytowe, do
uktadania w ostonach lub bez oston, pod tynkiem w tynku albo na tynku (podtozu). Zaleca sie
stosowanie przewodow jednozytowych do wykonywania instalacji w rurkach, wtynkowych do
wykonywania instalacji wtynkowych, wielozytowych (kabelkowych) do wykonywania instalacji
natynkowych (pozostatych).

Urzadzenia zasilajgco — rozdzielcze

Urzadzenia zasilajaco — rozdzielcze stosowa¢ uwzgledniajgc wyposazenie techniczne, liczbe
zasilanych odbioréw, ich prgdy znamionowe, miejsce lokalizacji, sposdb podejscia oraz wyjscia
kablami i przewodami — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Aparatura taczeniowa i zabezpieczajaca

Aparatura tgczeniowa i zabezpieczajgca musi by¢ dostosowana do warunkéw pracy urzgdzenia,
napiecia, pragdoéw obcigzeniowych oraz warunkéw zwarciowych — zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Osprzet instalacyjny

Rury instalacyjne cienkoscienne, gtadkie, sztywne i karbowane wraz z osprzetem (tgczniki,
zigczki, uchwyty) do uktadania przewoddéw. Nalezy stosowac rury z materiatdw niepalnych, trudno
zapalnych, nie podtrzymujgcych ptomienia, odpornych na temperature otoczenia (-5st.C - +
60st.C) o wytrzymatosci elekirycznej izolacji 2 kV. W pomieszczeniach o wysokim standardzie,
gdzie instalacje muszg by¢ uktadane n/t stosowac rury stalowe lakierowane w wybranym kolorze
palety RAL (kolory zgodnie z wytycznymi proj. architektonicznego). Srednica rur powinna by¢
dostosowana do liczby uktadanych przewodoéw lub kabli.

Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd, fgcznikéw, puszki sufitowe, przelotowe
i taczgce, puszki odgatezne dostosowane do danego typu instalacji (natynkowe, podtynkowe,
natynkowo-wtynkowe), puszki sprzetowe powinny by¢ przystosowane do mocowanie w nich
gniazd i tagcznikdbw za pomocag wkretow lub ,pazurkéw”, przystosowane pod sprzet instalacyjny typ
"45x45mm", wymagane podstawowe parametry puszek:

— puszka sprzetowa: $r. 60 mm,

— puszka sufitowa i koncowa: $r. 60 mm, 60 x 60 mm,

— puszka rozgatezna: $r. 70 mm, przetgczalnos¢ przewoddéw 1,5 — 6 mm2,
— stopien ochrony: min. IP2X (szczelny 1P44),

— wytrzymatos¢ elektryczna izolacji 2 kV,
— wykonanie z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

System mocowania przewodow, kabli i osprzetu, elementy instalaciji wigzkowych:
— uchwyty do mocowania przewodow, kabli, rur instalacyjnych, do podfoza,
— opaski i klamry do wykonywania wigzek przewoddw i kabli.

Sprzet instalacyjny

Gniazda wtyczkowe o0golnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo — wtynkowych:
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2.7.6

2,77

2.7.8

— gniazda muszg zosta¢ wyposazone w styk ochronny i powinny by¢ przystosowane do
instalowania w puszkach o ér. 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw” — standard
instalacyjny — 55x55, 45x45

— gniazda muszg zosta¢ wyposazone w styk ochronny i powinny by¢ przystosowane do
instalowania w kasetach i kolumnach instalacyjnych — standard instalacyjny 45x45,

— obudowy gniazd powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia np. duroplast, stal nierdzewna,

— zaciski nalezy przystosowac do tgczenia przewoddéw o przekroju 2,5 — 4 mm,

— podstawowe dane techniczne gniazd jednofazowych 2P + PE:

o hapiecie znamionowe: 250V, 50 Hz,
o prad znamionowy: 16 A,

o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: min. IP2X,

o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: min. IP44.

Sprzet oswietleniowy

Oprawy oswietleniowe nalezy dobra¢ odpowiednio do potrzeb oswietleniowych danych
pomieszczen iwarunkéw srodowiskowych zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz legendg opraw.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych
zgodnie z projektem

Instalacje piorunochronna

— Do wykonania instalacji piorunochronnej zewnetrznej nalezy stosowa¢ materiaty takie jak: stal
ocynkowana w postaci drutéw, linek oraz aluminium — drut odgromowy.

— Instalacje piorunochronne nalezy wykonywac¢ z elementéw jednego rodzaju materiatu (metalu).
W przypadku zastosowania dwéch rodzajow metalu nalezy w miejscach tgczenia zainstalowaé
ztgczke dwumetalowa, zabezpieczong przed korozja.

— Stosowa¢ zwody, przewody odprowadzajgce, uziemiajgce oraz uziemienia zgodnie
z dokumentacjg projektows.

— Uzywac nalezy osprzet w postaci wspornikow, uchwytéw, zaciskéw, ztgczek, oston, Srub itp...
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

— Ograniczniki przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych, przystosowane do montazu na szynie
TH35. Ograniczniki powinny zapewnia¢ zmniejszenie przepiecia do 1,5 kV.

Ptyty, masy, zaprawy, pianki ogniochronne

Nalezy stosowac certyfikowane, dopuszczone do stosowania systemy obudow, uszczelnien,
zawiesi o odpornosci ogniowej dostosowanej do typu obudowy, przepustu o odpornosci ogniowe;j
wynikajgcej z projektu.

Nalezy stosowac:

Ogniochronne ptyty silikatowo-cementowe, niewrazliwe na wilgo¢, wielkoformatowe,
samonos$ne. Jakos¢ pltyt zapewniona jest przez system kontroli jakosci zgodnie z ISO 9001.

Bezrozpuszczalnikowa masa ogniochronna jest, nieorganiczng powtoka na bazie dyspersyjne;j,
zawierajgcg ogniochronne pigmenty i wypetniacze mineralne tworzgca powtoke nieorganiczna,
ktéra w przypadku pozaru reaguje endotermicznie i uniemozliwia przejscie ognia i dymu do innych
stref pozarowych.

Masy ogniochronne wykonane na bazie akryli, stosowana do szczelin i otworéw
uniemozliwiajgc rozprzestrzenianie sie dymu i ognia do innych pomieszczenh. Masa ogniochronna
pecznieje w niewielkim stopniu i ma gtdéwnie dziatanie endotermiczne.

Poliuretanowe pianki ogniochronne z dodatkiem $rodkéw ogniochronnych. Stosowana do
zabezpieczenia przejs¢ kablowych, oraz do wypetnienia niewielkich peknie¢ iszczelin o
maksymalnej szerokosci 30 mm w potgczeniach pomiedzy elementami przegrod.

3 SPRZET | MASZYNY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robdét.

Wykonawca na zadanie dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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5
5.1

Dobér sprzetu montazowego do wykonania poszczegdlnych robét jest czescig projektu technologii
i organizacji robét, ktéry nalezy wykonaé przed przystgpieniem do robot i uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na terenie budowy przy robotach
elektrycznych  powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i
wytrzymatosci.

Nalezy umozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzenh na miejscu prowadzenia rob6t osobom
uprawnionym do obstugi, ana widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi.

Maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim sprawdzeniu ich stanu
technicznego. Podczas pracy maszyny nie wolno przekraczac¢ ich dopuszczalnych parametréw
technicznych (danych znamionowych).

Przewiduje sie korzystanie z nastepujgcego sprzetu:
— elektronarzedzia 230V/400V,
— narzedzia reczne tj. mtotek, srubokret, itp.

SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem oraz uktadane
zgodnie z warunkami podanymi przez producenta.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie mogg byé
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Srodki transportowe uzywane na terenie budowy powinny by¢ sprawne i mieé wazne badania
techniczne, Wszystkie srodki transportowe muszg spetnia¢ obowigzujgce w Polsce wymagania o
ruchu drogowym.

Przewiduje sie korzystanie z nastepujgcych srodkéw transportu:
— samochéd skrzyniowy do 5t,

WYKONANIE ROBOT

Opis ogodiny

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robd6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektows, ,
projektu organizacji robo6t oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é. Przy
podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentaciji projektowej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.
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5.2

5.3

5.4

5.5
5.5.1

5.5.2

Roboty przygotowawcze

Wykonawca robot elektrycznych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzgdzen dopiero po
otrzymaniu od Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty
zakonczone i odebrane.

Realizacja roboét towarzyszacych oraz tymczasowych

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, nie opisuje sie szczegdtowo sposobu wykonania Robét
Tymczasowych oraz Towarzyszgcych.

Sposéb wykonania Roboét Podstawowych zalezy od przyjetego przez Wykonawce sposobu
realizacji i tym samym, zakres rob6t Tymczasowych oraz Towarzyszgcych moze ulega¢ zmianom,
niezaleznie od zakresu Robdét Podstawowych.

Przygotowanie oraz realizacjia Robdét Tymczasowych oraz Towarzyszgcych powinna zostaé
szczegolowo przygotowana przez Wykonawce, tak aby nie opodznia¢ realizacji Robot
Podstawowych.

Jezeli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, stwierdzi opdznienie w realizacji rob6t Tymczasowych
lub Towarzyszacych niezbednych do kompletnej realizacji Robo6t Podstawowych, lezacych na
Sciezce krytycznej realizacji Inwestycji — bedzie traktowat ten fakt, jak opdznienie w tych Robotach
Podstawowych.

Obligatoryjnym jest aby roboty Tymczasowe oraz Towarzyszgce:

— nie stanowity zagrozenia dla przepiséw BHP oraz oséb trzecich,
— byly ujete w harmonogramie realizacji Rob6t Podstawowych,

— ujete w cenie realizacji Robét Podstawowych.

Koordynacja prac

Wszelkie prace elektro-montazowe nalezy wykonywac¢ w koordynacji z pozostatymi uczestnikami
procesu budowlanego. Harmonogram prac nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego
na budowie.

Roboty instalacyjno — montazowe
Uwagi ogdine

Montaz urzagdzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzadzeniem
oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale oraz dokumentaciji projektowe;.

Przed przystgpieniem do montazu urzgadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
(nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposéb podany
w dokumentacji lub wynikajgcy z technologii montazu danego urzadzenia. W przypadku
mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzgdzen na takich
konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.

Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewodow, dochodzgcych do
urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem tych urzgdzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w
ostonach urzadzen.

W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczyé srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowaé po dwie
podkiadki okragte (pod teb $ruby i nakretke). Jezeli otwory do $rub tgczgcych sg owalne; przed
skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaé potgczenia srubowe mocujgce szyny zbiorcze na
izolatorach. Urzgdzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukciji
lub kotew zamocowanych w podtozu w sposéb jak wyzej.

Kazdy przewdéd nalezy zaopatrzy¢ na obu kohAcach w oznaczniki z podaniem symboli
projektowych. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne
potgczenia ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.

Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;j.
Trasy instalacji

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta idostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow.

Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:
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5.5.3

5.5.4

— zapewni¢ tatwy dostep do obwoddw elektrycznych na catej trasie wykonanej instalacji,
— zagwarantowac bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych innymi instalacjami,

— zapewni¢ mozliwos¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodoéw bez naruszania konstrukcji
budynku,

Trasy przewodow nalezy wykonywaé¢ w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i

stropéw. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalaciji.

Nalezy przestrzega¢ utrzymywania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegto$ci

miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Rozdzielnice nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:
— fatwg obstuge,
— zabezpieczenie przed dostepem oséb niepowotanych.

Mocowanie sprzetu i osprzetu elektrycznego nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami opisami w
dalszej czesci opracowania.

Montaz urzadzen rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdot budowlanych
z rozwigzaniem elektrycznym. W szczegdlnosci nalezy zwrdoci¢ uwage na:

— wlasciwe wykonanie kanatéw i przepustéow kablowych (ew. szynowych),
— prawidtowe utozenie i wypoziomowanie ram nosnych urzadzen.

Montaz urzadzen elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi szczegdétowymi
instrukcjami.

W przypadku urzgdzen stojgcych posadowionych bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkdw rozporowych (lub innych), nalezy po ustawieniu urzgdzenia w
miejscu przeznaczenia, oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow; po usunieciu urzgdzenia wywierci¢
otwory, zatozy¢ kofki i umocowac rzadzenie po ponownym ustawieniu we wiasciwym miejscu.

W przypadku, gdy urzgdzeni jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawi¢ na miejscu w odpowiedniej kolejnosci, wypoziomowacé i potgczyé Srubami ich
konstrukcje; nalezy stosowa¢ po dwie podktadki okragte (pod teb i nakretke), jezeli otwory do srub
taczacych sg owalne, przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaé potgczenia Srubowe
mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

w urzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych, potgczyé szyny zbiorcze i szyny

neutralne oraz ew. obwody pomocnicze,

— zainstalowac¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

— zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

— podtgczy¢ obwody zewnetrzne,

— podtgczyé przewody ochronne.

Montaz aparatury

Aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki,
rozdzielnice. W tym celu nalezy:

— wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

— zamocowac profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczenia aparatéw i listew zaciskowych,
— zamontowac listwy zaciskowe,

— w razie potrzeby zamontowac korytka do uktadania przewodow,

— zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie,

— oczysci¢ styki aparatéw z konserwantow,

— wykonaé potaczenia miedzy poszczegodlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,

— wykonaé oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

— wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg opisy aparatéw, tablic i szaf,

— wykona¢é potgczenia czesci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.
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5.5.5

W ogodlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowacC aparaty zabezpieczajgce z
pokrywami ostaniajgcymi czesci pod napieciem.

Wszystkie aparaty nalezy montowac w potozeniu przewidzianym przez producenta.

Aparaty wydzielajgce duzg ilo$¢ ciepta nalezy instalowa¢ w odlegtosci co najmniej 15-20 mm od
innych aparatow.

Przewody w rozdzielnicach nalezy uktada¢ w wigzkach na uchwytach, korytkach lub luzno miedzy
zaciskami aparatow i listew.

Przy montazu przewoddw jednozytowych o przekroju zyly powyzej 10 mm2 nalezy stosowaé
koncowki.

Przewody wielozylowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie i (dla przewodoéw o
przekroju powyzej 6 mmz2) zastosowac¢ koncowki.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
poditozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podioza za pomocg kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnié¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie stosowanie puszek z otworami do
mocowania gniazd za pomocg wkretow.

Gniazdka wtyczkowe i taczniki o$wietlenia nalezy montowaé w sposéb niekolidujgcy
Z wyposazeniem pomieszczenia.

Pojedyncze gniazdka wtyczkowe nalezy montowac w taki sposob, aby styk ochronny wystepowat
u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy przytgcza¢ w taki sposob, aby
przewoéd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewod neutralny do prawego.

W przypadku gniazd wtyczkowych podwdjnych powinna obowigzywaé zasada przytgczania
przewodow, jak dla gniazd wtyczkowych pojedynczych. W zwigzku z tym gniazda podwdjne
powinny mie¢ krzyzowe pofgczenia zaciskdw prgdowych — nie zaleca sie stosowania gniazd
wtyczkowych wielokrotnych (podwdjnych, potréjnych) w ktérych nie moze by¢ realizowany
jednakowy uktad biegundéw wzgledem styku ochronnego PE.

Gniazda wtykowe nalezy instalowa¢ tak aby $rodek puszki instalacyjnej byt na wysokosci 30 cm
powyzej gotowej powierzchni posadzki (lub 1,1 m w pomieszczeniach technicznych), jezeli nie
podano inaczej w dokumentacji projektowe;.

taczniki oswietlenia nalezy instalowac tak aby srodek puszki instalacyjnej byt na wysokosci 1,1 m
powyzej gotowej powierzchni posadzki, jezeli nie podano inaczej w dokumentaciji projektowej, przy
drzwiach po stronie klamki (odlegtos¢ od otworu o$cieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20
cm).

Potozenie zatgcz / wytgcz tgcznikow oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w caltym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym zatgczanie oswietlenia powinno nastepowac po
wcishieciu gornej czesci tgcznika kotyskowego.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktym,
natomiast w pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu — sprzet w wykonaniu szczelnym.

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw
za pomocag kotkéw rozporowych ztworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych
powinno umozliwiaé ruch wahadiowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢
z przewodami wypustoéw za pomocg ztgczy swiecznikowych.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potgczen. Zrodta
Swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy
zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow
1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatosé na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w
sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
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5.5.6

5.5.7

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy
przyjmowac takie, aby w catym obiekcie byto jednakowe.

Przew6d ochronny bedacy zylg przewodu wielozylowego powinien mieé izolacje bedacag
kombinacjg barwy zielonej i Z6ttej (nie mozna go wykorzystywaé jako przewodu roboczego — np. w
instalacjach z wytgcznikami swiecznikowymi).

Typy i lokalizacje opraw, typy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z
planami instalacji i schematami.

W fazienkach nalezy przestrzega¢ zasad poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
stref ochronnych.
Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposdb trwaly,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz
sam rodzaj instalaciji.

Sposéb montazu ma by¢ zgodny z wymaganiami producenta zastosowanego systemu tras
kablowych.

Przejscia przez sciany

5.5.7.1 Uwagi ogdine

Przejscia przez sciany powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami,

— przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

— przepusty kablowe przechodzgce przez przegrody przeciwpozarowe nalezy zabezpieczy¢ do
wartosci El odpornosci ogniowej tych przegrdd. Przej$cia przez pozostate elementy budowlane
sg uszczelnione materiatami niepalnymi,

— na przejsciach miedzy strefami pozarowymi majg by¢ zastosowane odpowiednie uszczelnienia
ogniowe. Przepusty instalacyjne w Scianach i stropach oddzielenia pozarowego, a takze
przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4cm w innych elementach budowlanych o klasie
odpornosci ogniowej EI60 i wyzszej (Sciany, stropy) powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej
tego oddzielenia,

— w zakresie wykonawcy robdt elektrycznych jest wykonanie otworow ¢ < 250mm. Wieksze

Srednice otworéw bedg wykonywane przez wykonawce robét budowlanych w porozumieniu
z wykonawcg robaét elektrycznych.

5.5.7.2 Przejscia instalacyjne ognioodporne

Uszczelnienie przepustéw kablowych nalezy wykona¢ przy zastosowaniu zapraw ogniochronnych
lub masy ogniochronnej oraz wetny mineralnej. Przepusty kablowe uszczelniajg przejscia kabli
elektrycznych przez przegrody, zachowujac ich klase odpornosci ogniowe;j.

Rozrézniono nastepujgce rodzaje przepustéw kablowych:

— przepusty kablowe z wetny mineralnej, w potgczeniu z bezrozpuszczalnikowg, endotermiczng
powtoka,

— przepusty kablowe z zaprawy ogniochronnej,

— przepusty kablowe zabezpieczone piankg ognioodporng.

Przejscia pojedynczych przewoddw mogg by¢ réwniez w prosty i skuteczny sposéb
zabezpieczone przez uszczelnienie piankg ognioodporng i masg ogniochronna.

Nalezy przestrzegaé wytycznych stosowania mas ognioodpornych. Przy wykonywaniu uszczelnieh
temperatura otocznie nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wszystkie kable oraz konstrukcje kablowe
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5.5.8

5.5.9

nalezy pokryé powtokg ognioodporng na dtugosci 300mm przed i za przejsciem, jak rowniez
wewnatrz przegrody.

Przejscia kablowe uszczelniane pianka mozna stosowac¢ w $cianach z cegtly, betonu oraz w
stropach o grubosci minimalnej 200mm. Przy grubo$ciach przegréd mniejszych niz 200mm wokot
otworu nalezy umocowac¢ pasma z ptyt ognioodporne, zwiekszajgce grubos¢ przegrody.

Przejscia kablowe uszczelniane zaprawa ognioochronng mozna stosowaé w Scianach z cegty,
betonu oraz w stropach. Grubosci przegréd, przez ktére przeprowadza sie instalacje, powinny byé
nie mniejsze, niz:

— 120mm - $ciany betonowe,

— 150mm — Sciany z cegly petnej, betonu komérkowego,

— 180mm - stropy.

Do przygotowania $wiezej zaprawy nalezy wla¢ do pojemnika odpowiednig ilo§¢ wody i dosypaé
odmierzong ilos¢ suchej zaprawy z worka zgodnie z wytycznymi producenta.

Miesza¢ nalezy za pomocg wiertarki z mieszadtem. Wieksze ilosci zaprawy mogg byc¢
przygotowane za pomocg ogodlnie dostepnych w handlu maszyn do mieszania zapraw lub
agregatow tynkarskich.

Swieza zaprawa moze by¢ natozona recznie (kielnig) lub mozna uzyé ogdlnie dostepnych
agregatow tynkarskich i maszyn do zapraw. Nalezy zwroci¢ uwage na dostateczne zageszczenie
mieszanki w otworze. Przejscia w stropie nalezy zabezpieczy¢ od géry przed wchodzeniem

Catos¢ prac nalezy wykonywaé zgodnie z DTR zastosowanego przepustu kablowego.
Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien byé nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien
giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

— 20- krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
— 15- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
— 10- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych,

Uktadanie kabli i przewodéw

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
—  w wykonaniu zwykiym,

— w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:

— instalacje w rurach instalacyjnych, na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych)
pojedynczych lub zbiorczych,

— podtynkowa,
— wtynkowa.

5.5.9.1 Instalacja na uchwytach

Instalacje na uchwytach nalezy stosowaé tam, gdzie nie mozna stosowac¢ drabinek kablowych, a
istniejg warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku.

Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny byé wieksze od 0,4 m dla przewoddéw kabelkowych
i 0,8m dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze
wzgledow estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu
i osprzetu do ktérego dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.

5.5.9.2 Instalacja podtynkowa

a)

Kucie bruzd

— Jezeli nie wykonano bruzd podczas wnoszenia budynku, Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania tego podczas montazu instalaciji.
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b)

c)

5.5.9.3
a)

b)

5.5.10

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w
Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm.

Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabronione jest kucie bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb ostabiajgcych ich
konstrukcije.

Przy przejsciu z jednej sciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

Przejscia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna bylo wygiaé
tagodnymi tukami, o warto$ciach dostosowanych do $rednicy stosowanych rur.

Rury mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie
wyrownawczej podtogi, ale w taki sposdb, aby byly zabezpieczone przed naprezeniami
mechanicznymi — wymaga to uzgodnienia z wykonawcg robét budowlanych.

Uktadania rur i osadzanie puszek.
Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztaftowaniu rur sptaszczenie nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury.

Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub poprzez
kielichowanie).

Wocigganie przewododw do rur

Po przykryciu rur warstwg tynku oraz jego zwigzaniem, nalezy wciagngé¢ przewody przy uzyciu
odpowiednich narzedzi.

Przewody na catej dlugosci wciggniecia do rury nie mogg mie¢ potgczen.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciaggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodoéw do rur
jeszcze niezatynkowanych.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostaé narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia.

Instalacje wtynkowa

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich zatynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za
pomoca kotkdw rozporowych),

Puszki po ich zamontowaniu nalezy przykryé pokrywani montazowymi.
Uktadanie i mocowanie przewodéw
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi.

Na podtozu palnym mozna uktadaé przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci co
najmniej 5mm, oddzielajgcej przewdd od podioza.

Luki i zagiecia przewoddéw powinny by¢ tagodne,
Podtoze do uktadania przewoddéw powinno by¢ gtadkie,
Przewody nalezy montowac¢ za pomocg specjalnych uchwytow,

Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi
i w zlgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

Przygotowanie koncow zyt przewodow, wykonywanie polaczen elektrycznych szyn i
przewodow oraz przylaczanie do aparatow i urzadzen

Powierzchnie stykajgcych sie elementow torow pradowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych przewodzacych prad, powinny by¢é doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody itp.) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

18



Potgczenia nalezy wykonaé za pomocg spawania, zaciskédw srubowych lub w inny sposéb
okreslony w dokumentacji projektowe;.

W instalacjach elektrycznych i tgczenie przewodéw nalezy dokonywa¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym.

W przypadku fgczenia przewoddw nie nalezy stosowac potgczen skrecanych.

Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Przewody w
miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien by¢ dtuzszy od
przewodow czynnych.

Przewodu powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowa¢ uszkodzeh
mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest
przystosowany.

Zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

— proste, nie wymagajgce obrébki po zdjeciu izolacji, przytagczane do zaciskéw srubowych lub
samozaciskowych,

— oczkowe, dla przewodow przytgczanych pod srube lub wkret (oczko o $rednicy wewnetrznej
wiekszej o ~ 0,5 mm od $rednicy gwintu), ktére nalezy wygina¢ na prawo,

— z koncowka

Zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

— proste nie wymagajgce obrdobki; po zdjeciu izolacji przytgczone do specjalnie przystosowanych
zaciskow zapewniajgcych obcisniecie zyly i nie powodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia
zyty,

— z koncéwka,

— ztulejkg (koncéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5.5.10.1 Podejscie do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowa¢ podejscia zwieszakowe. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznodci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych sScianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.5.10.2 Przylaczanie odbiornikow
Potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢é wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukciji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonaé:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5.5.11 Montaz elementéw instalacji w wykonaniu szczelnym

W instalacjach w wykonaniu szczelnym nalezy:

— przewody ikable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie oraz aparatach lub odbiornikach za
pomocg dfawic (dtawikéw); Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
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— powiloke przewodu (kabla) ucig¢é rowno z wewnetrzng $ciankg obudowy sprzetu, osprzetu
aparatu lub odbiornika,

— po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie,
— stosowac sprzet i osprzet w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony min 1P44).

5.5.12 Montaz elementéw instalacji w wykonaniu szczelnym

W instalacjach w wykonaniu szczelnym nalezy:

— przewody ikable uszczelniaC w sprzecie, osprzecie oraz aparatach lub odbiornikach za
pomocg dfawic (dtawikéw); Srednica diawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

— powiloke przewodu (kabla) ucigé rowno z wewnetrzng $ciankg obudowy sprzetu, osprzetu
aparatu lub odbiornika,

— po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie,
— stosowac sprzet i osprzet w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony min |IP44).

5.5.13 Monitoring i oznakowanie

Wiasciciel sytemu PV, powinien monitorowac system tak, aby przez caty czas mie¢ podglad na
produkt. System monitorowania ma zapewniaé¢ przeglad dziatania sytemu i ostrzega¢ uzytkownika

o nieprawidtowosciach w jego pracy.
Wytyczne:

* Zmniejszenie mocy niezaleznie od warunkéw pogodowych moze by¢ oznakg usterki w systemie,
ktéra moze doprowadzi¢ do pozaru.

* Nalezy wykona¢ plan dla strazy pozarnej i wykwalifikowanych stuzb ratowniczych (pogladowy
schemat zasilania, z lokalizacjg podstawowego wyposazenia instalacji PV).

» Nalezy posiadac¢ nr telefonéw do instalatora urzgdzen mikroinstalacji PV wraz z wykazem telefo-
néw do wykwalifikowanego personelu, ktéry mogiby wspomaga¢ prowadzone dziatania ratow-
nicze podczas ewentualnego zdarzenia.

» Nalezy zaktualizowac¢ instrukcje bezpieczenstwa pozarowego o zakres dotyczgcy instalacji PV.

Zgodnie z ustaleniami normy PN-HD 60364-7-712 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Czes¢ 7-712 Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania” dla bezpieczenstwa oséb w tym stuzb ratowniczych nalezy oznakowaé znakiem
informacyjnym:

a. Miejsca przed drzwiami wejsciowymi do RG i przy rozdzielnicy do ktérej jest przytgczona insta-
lacja PV

b. Obok licznika rozliczeniowego uktadu pomiarowego,

c. Obok Przeciwpozarowego Wylgcznika Pradu

Falownik / Inwerter DC/AC musi by¢ wykonany w taki sposéb, aby po nadejsciu sygnatu do
falownika o wytaczeniu zasilania przez Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu (PWP), nastepowato
odfgczenie strony AC w falowniku i linia zasilajgca rozdzielnice gtéwng RG budynku, z
mikroinstalacji fotowoltaicznej PV nie byta pod napieciem.

Przy szafach DC/AC nalezy zamontowa¢ gasnice 12kg do gaszenia urzgdzen elektrycznych o
napieciu powyzej 1kV.
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5.5.14 Ochrona przeciwporazeniowa, przeciwprzepigeciowa

Po wykonaniu instalacji i urzagdzen ochrony przeciwporazeniowej i ochrony przeciwprzepigciowe;j
powinna by¢ przeprowadzona préba montazowa:

- wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej i ochrony przeciwprzepieciowej
wraz z urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sktad,

- pomiary impedanciji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania lub uziemienia,

- pomiary rezystancji uziemien.

Warunkiem zgtoszenia do odbioru instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej i
przeciwprzepieciowej jest:

- wykonanie wszystkich robot objetych dokumentacjg techniczng oraz dodatkowymi
uzgodnieniami z Inwestorem,

- przedtozenie dokumentacji powykonawcze;j,

- skompletowanie protokotéw z badan i pomiaréw.

5.5.15 Fotowoltaiczne konstrukcje wsporcze

Ogniwa fotowoltaiczne montowa¢ na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu montazowego.
Konstrukcja wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV
tworzyly jednorodng ptaszczyzna.

Konstrukcja wsporcza musi by¢ powigzana z uziomem ochronnym mikroinstalacji.

5.5.16 Przewody DC

Panele fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ zgodnie z parametrami zastosowanych inwerteréw za
pomocg specjalistycznych przewoddw o przekroju 6 mm2. Na koncach kazdego kabla solarnego
nalezy zamontowac¢ koncéwki dedykowane do przewoddw fotowoltaicznych typu MC-4.
Obligatoryjne jest stosowanie oryginalnych konektoréw MC4 tego samego producenta co paneli
fotowoltaicznych. Niekompatybilnos¢ zigczek réznych producentéw lub ich zta jakosé moze
powodowacé ich stopienie, a nawet spalenie co jest powaznym zagrozeniem dla zdrowia i zycia
ludzi.

5.5.17 Panele fotowoltaiczne

Moduty PV montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcja montazu producenta. Do mocowania wykorzystaé wsporniki oraz tgczniki zgodnie z
dokumentacjg projektowqg i instrukcjg montazu producenta. Potgczenia elektryczne wykonaé
przewodem odpornym na promienie UV. Do potgczen wykorzysta¢ tgczniki wtykowe. Wiasciwie
oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem. Nalezy zachowac
szczegolng uwage podczas montazu na powierzchnie modutdw PV, aby nie ulegta porysowaniu.
W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomocga folii ochronnej, folie nalezy usuna¢ po
zamontowaniu i podtgczeniu modutdw. Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢ umieszczone
najbardziej optymalnie w stosunku do szerokos$ci geograficznej na ktorej bedzie znajdowata sie
farma fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz jeden rok od daty
wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje (nr seryjny).

5.5.18 Falownik

Przemiennik czestotliwosci. Montaz i podtgczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC
wykonac¢ scisle wedtug instrukcji producenta. tgczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz
moc znamionowa catej instalacji PV. Przetwornice umiesci¢ na postumentach lub na dodatkowych
ksztattownikach potgczonych mechanicznie w miejscu wskazanym w projekcie, w ten sposob, aby
chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych.
Przetwornice powinny posiadaé funkcje takie jak np. wy$wietlanie aktualnego statusu instalaciji
fotowoltaicznej. Potgczenie od inwertera do rozdzielni gtéwnej wykona¢ zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowe;.
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Opis szczegotowy

Wymagania odnos$nie rozwigzan szczegétowych robét budowlano — montazowych ujeto w
Opisie Technicznym i na rysunkach dokumentacji projektowej PW:

— Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych.
Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji miejsca robét i petnego uporzadkowania terenu w
zakresie wykonanych przez siebie robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajgcego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

Czesc¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli,

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskow, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego;

Czes¢ szczegdtowg opisujagcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materiatéw , konstrukcji itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badah (rodzaj i czestotliwosé, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegdélnych elementéw robat,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzieé¢, ze poszczegodlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego
koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Zamawiajgcego.
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Z kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg
usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robo6t oraz po ich zakonczeniu powinna podlegaé
min.:

— zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjag projektows,

— szafy prefabrykowane,

— trasy kablowe,

— wykonanie poszczegolnych instalaciji.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,

gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajag:

Certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong powyze;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
Dokumenty budowy
Dziennik budowy
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

— uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robat,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
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— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Zamawiajgcego,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robaét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaot,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Ksiega obmiaréw

Ksiega obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w przedmiarze robét i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Zamawiajgcego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

71

Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz warunkami Umowy, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiar robot zgodny z warunkami Umowy (obmiar netto). Obmiar robét polega na wyliczeniu i
zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robét i wbudowanych materiatéw. Obmiaréw Robét
Podstawowych i Tymczasowych dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem, wyniki zamieszcza w Ksiedze Obmiaréw, a Inzynier potwierdza prawidtowosc
obmiaréw. W wypadku niezgodno$ci obmiaréw sposob postepowania okreslajg warunki Umowy.
Obmiar robét obejmuje roboty ujete w Umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane.

Roboty sg podane w jednostkach wedlug Przedmiaru Robdt. Roboty pomiarowe do obmiaru
powinny by¢ wykonane w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty.

Roboty tymczasowe wynikajgce - jezeli roboty tymczasowe oraz towarzyszgce do realizacji
okreslonych Robét Podstawowych sg robotami jednorazowymi lub ich wielko$¢ nie zalezy wprost
od ilosci realizowanych Robo6t Podstawowych wéwczas powinny zosta¢ obmierzone osobno a ich
warto$¢ nie moze by¢ wliczana bezposrednio w cene jednostkowg Roboty Podstawowe.

Wyniki obmiaru nalezy poréwnac¢ z podanymi wartosciami w kosztorysie ofertowym dla okreslenia
réznic (wielkosci roznic bedg kwalifikowane zgodnie z warunkami Umowy).
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét nie

zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robo6t. Bfedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Zamawiajgcego na pismie.
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Obmiaru wykonanych robét dokonuje kierownik budowy.

Jezeli Wykonawca zuzyt troche wiecej materiatu do uzyskania docelowego efektu (czyli zapasy
robocze oraz montazowe materiatu), nie bedg rozliczane one osobno - obmiar dotyczyé bedzie
elementdéw przekazywanych Zamawiajgcemu

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Zamawiajgcego.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli projekt lub przedmiar robo6t wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, to:

— objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj,

— ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach,

— sprzeti urzadzenia w sztukach,

— cato$¢ wykonania (np. rozdzielnic) — komplet robdét,

— kable i przewody — w metrach

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $Swiadectwa
legalizaciji i przedstawi je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie urzadzenia i sprzet powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce w nalezytym stanie
przez caty okres trwania robaot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Uwagi ogdine

W momencie gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wéwczas Zamawiajgcego, aby ten
w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach
odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i
préby instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.
Woéwczas gdy ww. sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca
zawiadamia pisemnie Zamawiajgcego podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do
odbioru koricowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Zamawiajgcemu:

— instrukcje pracy i obstugi urzgdzen,

— dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym),
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— szczegbtowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych
urzgdzeh oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

— atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewodéw i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazalyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania
obiektu.

Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe. Zakres préb montazowych nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Z wykonanych pomiardow i prob winny by¢ sporzgdzone protokoty.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢é poddana szczegétowym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnione sg
odpowiednie wymagani.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwoch osdb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

— ogledziny instalaciji elektrycznych,

— badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
— proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw.

Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozyc
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym, ze z badanh i préb
powinny by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy z badan
odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru kohcowego obiektu (instalacji
elektrycznych w obiekcie).

Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

— numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

— nazwe i adres obiektu,

— imiona i nazwiska cztonkdéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

— date wykonania badan odbiorczych,

— ocene wynikéw badan odbiorczych,

— decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataciji,
— ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

— podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustaleh zawartych w protokole.

Obowiazki wykonawcy robét elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do:
— zgtaszania Zamawiajgcemu do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajgcych w
dalszym etapie zakryciu,

— zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytgczenie do
sieci elektroenergetycznej préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi
urzgdzeh przed zgtoszeniem budynku do odbioru,

— przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych uzupetnionej o wszelkie
pdzniejsze zmiany jakie zostaly wprowadzone w trakcie budowy,

— zgtoszenia do odbioru koricowego instalacji elektrycznych. Zgtoszenie to powinno zostaé
odpowiednio wpisane do dziennika budowy.
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8.5

8.5.1

8.5.2

8.5.3

— uczestnictwa w czynnosciach odbioru

— przekazania Zamawiajgcemu oswiadczenia o zgodnos$ci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem, technicznymi warunkami przytgczenia do sieci, przepisami techniczno -
budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

— odbiorowi miedzyoperacyjnemu,
— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi koncowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje Kierownik Budowy (robét) lub wyznaczony przez niego
pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzéw i brygadzistdéw, ktérzy uczestniczyli
w wykonywaniu danego rodzaju robo6t. W odbiorze moze roéwniez uczestniczy¢ przedstawiciel
Generalnego Wykonawcy lub Zamawiajgcego lub inne osoby, ktérych udziat w komisji odbiorowej
jest celowy.

Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robét z projektem i z
ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy (robdt). Przy odbiorach
miedzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jakos¢é wykonania zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania danego rodzaju robot.

Z kazdego przeprowadzonego odbioru powinien by¢ sporzgadzony protokdt, podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zwierajgcy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére
nalezy wykonaé¢ przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru miedzyoperacyjnego powinny
zosta¢ wpisane do dziennika budowy (robot).

Odbiér czesciowy

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ budynku, instalacji lub robdt stanowigca etapowg
catosé. Jako odbior czesciowy traktuje sie rowniez odbior dotyczac catoksztattu robdt zleconych
do wykonania jednemu spos$rod wykonawcéw. Odbiér czesciowy ma na celu jakosciowe i
ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.

Do odbioru czesciowego zalicza sie réwniez odbidr robét przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jakosci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru.

Odbiér czesciowy rob6t powinien zostaé przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z Zamawiajgcym termin
odbioru. Zawiadomienie mozna dokona¢ w formie wpisu do dziennika budowy, listem poleconym
lub telefoniczne z odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Czesciowy odbiér powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez Zamawiajgcego. W skiad
komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel Zamawiajgcego, przedstawiciel Generalnego
Wykonawcy, kierownicy robot specjalistycznych i ewentualne inne powotane osoby.

Z odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym wymienia sie ewentualnie wykryte wady
oraz okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

Po zgltoszeniu przez Wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole,
Zamawiajgcy sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy) i opisuje w
oddzielnym protokdle z rownoczesnym wpisem w dzienniku budowy informujgcym o usunieciu
usterek.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajgcych iulegajagcych zakryciu nalezy dokona¢ w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.
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Odbioru robét dokonuje Komisja w sktad ktérej wchodzg réwniez przedstawiciele wiascicieli tych
sieci i urzgdzen podziemnych jakie zostaty w trakcie robot odkryte i zabezpieczone, zgodnie z
trescig wtasciwych uzgodnien.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Komisja na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

Jezeli odbiér robét ulegajacych zakryciu nie nastgpi z przyczyn Wykonawcy, Inspektor Nadzoru,
lub Zamawiajacy bedzie mégt zazgdac przerwania dalszych robét i umozliwienie odbioru robdt
ulegajgcych zakryciu. Ewentualne opdznienie oraz koszty obcigzg w petni Wykonawce.

8.5.4 Odbiér koncowy robét

8.5.4.1 Zasady odbioru koncowego robot

Odbidér koncowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiajgcego. Moze on w tym
celu powota¢ komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych osdb.

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér koncowy
robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa ponize;j.

Odbiér koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz
przeprowadzeniem rozruchu technologicznego (jesli Zamawiajgcy zlecit Wykonawcy robdt).
Zakohczenie i wyniki przeprowadzonych prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan ipomiaréow, ocenie
wizualnej a w szczegodlnosci:

— sprawdzi zgodnos¢ wykonanych robét z umowa, projektem, warunkami przytgczenia,
przepisami techniczno — budowlanymi oraz zasadami wiedzy techniczne;j,

— sprawdzi udokumentowanie jakosci wykonanych robo6t odpowiednimi protokétami badan
odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym
wykonanie zaleceh oraz ustalen zawartych w protokétach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych
i czesciowych,

— w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi czy spetnia on zasady prawidtowej eksploatacji i
moze byc¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow czedciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Ponadto Komisja moze przerwa¢ czynnosci odbiorcze, jezeli stwierdzi ze:
— prace zostaly wykonane niezgodnie z zawartg umowa,

— przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

— roboty niskoprgdowe nie zostaty ukonczone,

— wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajgce duzych poprawek.

Z odbioru konicowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego, i oddajgcego wykonani obiektu (lub roboty) oraz przez osoby biorgce udziat w
czynnosciach odbiorowych. Protokdt bedzie zawierat ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
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W przypadku, gdy wyniku odbioru korncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploataciji,
protokot powinien zawieraé odnosne oswiadczenie Zamawiajgcego lub, w przeciwnym przypadku,
odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach zostanie dokonany odpowiedni wpis
w dzienniku budowy.

Procedura przejecia robét przez Zamawiajgcego zostata opisana w Umowie.

8.5.4.2 Dokumenty do odbioru koncowego

8.5.5

9

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokét odbioru
koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— dzienniki budowy i ksiege obmiaréw (oryginaty),

— sprawozdanie techniczne,

— wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badah i pomiaréw
zatgczonych do dokumentoéw odbioru,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robat.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,,Odbidr koncowy robét”.

Ostateczne rozliczenie oraz zwrot kwot zatrzymanych, nastgpi na zasadach opisanych w Umowie.

SPOSOB ROZLICZEN ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Zaktada sie, ze wszystkie Roboty Tymczasowe oraz Towarzyszace niezbedne do realizacji robot
podstawowych opisanych Specyfikacjami Technicznymi Realizacji i Odbioru Robét, zostang
uwzglednione przez Wykonawce i wliczone w cene Rob6t Podstawowych.

W przypadku gdy ilos¢ Robét Tymczasowych oraz Towarzyszgcych nie jest wprost proporcjonalna
do ilosci Robot Podstawowych, wéwczas Inzynier moze zazadaé rozbicia danej pozycji kosztu i
rozliczenie ewentualnych robét Dodatkowych lub Uzupetniajgcych dokona¢ na podstawie ilosci
rzeczywiscie wykonanych Robét (zaréwno Podstawowych jak i Tymczasowych/Towarzyszgcych)

Warunki i podstawy ptatnosci za roboty ogétem reguluje Umowa.

Obowigzkiem oferenta jest ztozenie oferty uwzgledniajgcej wszelkie dostawy i prace konieczne do
wykonania instalacji w taki sposéb, aby spetnialy wymagania Zamawiajgcego i reprezentowaty
wymagany standard. Oferent jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty
wszelkich informacji zawartych w dokumentacji iinnych dokumentach przekazanych przez
Zamawiajgcego. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie skontaktowaé z projektantem.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nie wykonuje sie przedmiaru robét tymczasowych oraz
towarzyszgcych, tym samym nie zamieszczenie ich w przedmiarze nie moze by¢ podstawg dla
Wykonawcy do dodatkowych roszczen finansowych oraz czasowych, z powodu nie ujecia robét
tymczasowych oraz towarzyszgcych w ofercie Wykonawcy.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy stosowaé przepisy zgodnie z wymaganiami ogoélnymi Specyfikacji technicznej warunkow
wykonania i odbioru robét — Czesé Ogolna.
Ustawy i rozporzgdzenia:

Ustawg z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowlane (Dz.U. nr 89 z 1994r., poz. 414 z p6zn. zm.) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw,

29



Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. — w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz.690 z p6zn. zm.),
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401),

Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010r. — w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109, poz.

719),
Projekt wykonawczy PW:
Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych.

PN-EN 50525-2-11.

Przewody elektryczne Niskonapieciowe
przewody elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 450/750V.
Przewody ogoélnego zastosowania -- Gietkie
przewody o izolacji z termoplastycznego
polwinitu (PVC)

PN-EN 50525-2-21.

Przewody elektryczne Niskonapieciowe
przewody elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 450/750V.
Przewody ogoélnego zastosowania
Przewody gietkie o izolacji z elastomeru
usieciowanego

PN-EN 12464-1:2022-01

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 62305

Ochrona odgromowa. Norma wieloarkuszowa

PN-HD 60364

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Norma
wieloarkuszowa

[Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. (jako wiedza

techniczna)

PN-EN 1838 Zastosowanie oSwietlenia. Oswietlenie
awaryjne

[PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do

rozdziatu energii elektrycznej

[Warunki techniczne wykonania i odbioru robét

budowlanych — czes¢ D ,Roboty instalacyjne”

zeszyt 2 ,Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” ITB

2012

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny,

grupy,

Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okre$lonych prawem polskim.

Opracowat
inz. Pawet Piotrowski

podgrupy czy normy nie zwalnia
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