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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania:
Utwardzenia powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z SST.
1.3.2. Niezaleznie od postanowiei w dokumentach umowy lub danych kontraktowych, normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Szczegdotowych Specyfikacjach Technicznych begda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.3.3. Przedmiar robot
Przedmiary robot przedstawione w STWIORB majg charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne zakresy
robot zostaly ujete w Przedmiarze Robot i stanowig one podstawe wyceny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato§é techniczno- uzytkowa (drogge) albo
jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.42. Cena Kontraktowa — catkowity koszt robot budowlanych (wynagrodzenie Wykonawcy) okre§lony w Umowie

z Wykonawcg rob6t budowlanych.

1.43. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.4.  Dokumenty budowy - dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowa, takie jak: Dziennik Budowy, Ksigzka
Obmiarow, dokumenty laboratoryjne i inne.

1.45. Dokumentacja projektowa, Projekt - opracowanie projektowe stanowigce samodzielng cato$¢ zawierajace
wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.

1.4.6. Dokumentacja przetargowa / dokumenty przetargowe - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot oraz wszystkie podstawowe elementy
konstrukcyjne i technologiczne niezbedne do zrozumienia i wyceny obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.7. Dokumenty kontraktowe — Umowa wraz z zalgcznikami i dokumentacja projektowa.

1.4.8. Dokumenty projektowe - dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.

1.49. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.11. Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.12. Inspektor Nadzoru - osoba dziatajaca w imieniu Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu, w zakresie przekazanych
jej uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, sprawdzania jakosci wykonywanych robot
i wbudowanych wyrobow budowlanych, sprawdzania i odbioru robot budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych oraz
potwierdzania faktycznie wykonanych robot, usunigcia wad i wspotdziatania w kontrolowaniu rozliczen budowy (zgodnie z art.
25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).

1.4.13. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze
obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci wyrobow budowlanych oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodna z Dokumentacja Projektowa i SST,
zaakceptowana przez Inzyniera. Do trwalego zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wytacznie takie
materiaty, ktore zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (zgodnie z Ustawa z dnia
16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych). Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potaczone w zestawy.

1.4.16. Nadzor Inwestorski / Inzynier Kontraktu — osoba fizyczna lub prawna, ktorej Zamawiajacy przekazuje swoje
uprawnienia wynikajace z realizacji umowy i/lub umowy szczegoétowej na zasadach w nich przewidzianych.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem Dokumentacji Projektowe;.



1.4.21. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.22. Przedmiar robot - zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t budowlanych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z ich szczegdlowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegélowy opis oraz wskazaniem
wilasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych rob6t budowlanych.

1.4.23. PZJ - Program Zapewnienia Jakosci.

1.424. SST/STWIORB - szczegotowa specyfikacja techniczna / specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych.

1.4.25. Teren budowy — przestrzen, w ktorej sa prowadzone roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez
urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.26. Umowa — umowa mi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca robot budowlanych, okreslajaca w szczegdlnosci catkowity
koszt robot budowlanych i termin ich realizacji.

1.4.27. Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ nalezy przez to rozumie¢ kazdy wyrdb lub zestaw wyprodukowany i
wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czgsciach, ktorego whasciwosci
wplywaja na wlasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektow
budowlanych, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

1.4.28. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.4.29. Zamawiajacy - Miejski Zarzad Drog ul. Prendowskiej 7, 25-395 Kielce, Polska.

1.4.30. WGKIS — Wydziat Gospodarki Komunalnej i Srodowiska Urzedu Miasta Kielce.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z uzgodniong dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Zamawiajacy w terminie okresSlonym w dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspétrzedne punktéw
glownych trasy oraz reperéw i Dziennik Budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru kofcowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie opracowana przez wykonawce prac projektowych i po uzyskaniu wszystkich
wymaganych uzgodnien, dostarczona Zamawiajagcemu w formie i ilosci okre$lonej w dokumentacji przetargowej. Jeden
uzgodniony egzemplarz dokumentacji projektowej bedzie przekazany Wykonawcy robdt budowlanych. Dokumentacja
projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych warunkach
Umowy.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacjq projektowgq i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czgs$¢
Umowy, a wymagania wyszczegdlnione W choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Umowie - ,,0gélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub brakéw w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkdéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Parametry okre§lone w dokumentacji
projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementoéw budowli muszg by¢ jednorodne iwykazywac bliska zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie zastagpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy. W dokumentacji projektowej dla nawierzchni drogowych obowigzuje opis robot oraz uzytych do nich rodzajow
materialow zawarty w odno$nych SST.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnigciem 0sob postronnych. Wszelkie konsekwencje z
tytutu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytulu obciazaja Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego robdot. W czasie wykonywania robot, Wykonawca jest zobowigzany utrzymywacé teren budowy w stanie wolnym od
przeszkod komunikacyjnych, sktadowaé wszelkie urzadzenia pomocnicze, Sprzet, materialy i grunty w ustalonych miejscach i
nalezytym porzadku oraz usuwac zbedne przedmioty z terenu budowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i
utrzymania placéw budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng umowna.

Miejsce zlokalizowania zaplecza budowy Wykonawca wskaze we wlasnym zakresie w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek:
- wykonanie czynnosci niezbednych do zapewnienia podiaczenia i dostaw mediow oraz pomiaru ich zuzycia,
- ponoszenie kosztow zwigzanych ze zuzyciem mediow do celow zwigzanych z wykonaniem, probami i odbiorami robot,
- o$wietlenie terenu budowy w niezbednym zakresie,
- zapewnienie odprowadzenia $ciekow z terenu budowy,
- utrzymanie porzadku na terenie budowy oraz na innych terenach, na ktére oddziatuje wykonywanie robot.

Wykonawca jest zobowigzany uporzadkowaé teren budowy wraz z zapleczem i przekazaé go we wihasciwym stanie
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego najpdzniej do dnia odbioru koncowego robot.
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1.5.5. Roboty tymczasowe (organizacja ruchu, zabezpieczenie roslinnosci)

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6ot zgodnie z opracowanym
przez siebie projektem czasowej organizacji ruchu oraz do jej calkowitej likwidacji wraz z demontazem oznakowania po
zakonczeniu robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot. Organizacja ruchu po zakonczeniu robdt musi odpowiada¢ stalej organizacji ruchu wykonanej zgodnie z
dokumentacja projektowg. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prawidlowe oznakowanie i zabezpieczenie: miejsca
prowadzonych robot w pasie drogowym i wykonanych objazdow oraz za jego utrzymanie przez caly czas wykonywania robot.

W opracowywanych projektach organizacji ruchu dla poszczegélnych etapéw budowy nalezy ujaé problematyke
funkcjonowania komunikacji zbiorowej oraz ruchu pieszego. Projekty te podlegaja zatwierdzeniu przez organ zarzadzajacy
ruchem oraz niezaleznie wymagajg uzgodnien z przedsigbiorstwami organizujagcymi funkcjonowanie komunikacji zbiorowe;j.
Wszelkie planowane przerwy w ruchu komunikacji autobusowej powinny by¢ zglaszane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem (min 14 dni) w przedsigbiorstwach komunikacji miejskie;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone ro§linno$ci na terenie prowadzonych robdt. Wykonawca wykonana projekt
zabezpieczenia roslinno$ci na czas wykonywania rob6t oraz uzyska uzgodnienie zaproponowanego sposobu zabezpieczenia z
WGKiS. Przed przystapieniem do wykonywania robét wymagajacych opracowania projektu i wykonania zabezpieczenia
istniejacej roslinnosci Wykonawca ma obowiazek przedstawienia projektu zabezpieczenia uzgodnionego przez WGKiS.
Wykonanie zabezpieczen nalezy zglosi¢ do odbioru Zamawiajacemu i pracownikowi WGKiS przed planowanym
przystapieniem do robot. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidlowe zabezpieczenie ro§linnosci oraz za jego
utrzymanie przez caly czas wykonywania robot.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oso6b lub wlasnosci spoteczne;j
i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca wkalkuluje w Cene Kontraktowa koszty utylizacji i zdeponowania materiatow odpadowych i szkodliwych
zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz Ustawy o odpadach. Wykonawca zobowigzany jest odwozi¢
odpady na sktadowisko odpadow komunalnych do Promnika. Zamawiajacy dopuszcza odwoz odpadoéw w inne miejsce
wyznaczone zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska, Ustawy z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach i Ustawy z dnia 13 wrze$nia 1996 r. 0 utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach oraz ponosi¢ optaty za
korzystanie ze Srodowiska zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie
jednostkowych stawek oplat za korzystanie ze Srodowiska, po uprzednim poinformowaniu Zamawiajacego o lokalizacji
sktadowiska. Przed rozpoczeciem robot, zobowigzuje si¢ Wykonawce do poinformowania wlasciwego wydziatu Urzedu Miasta
w Kielcach o odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami, ktore powstang w trakcie realizacji
inwestycji, zgodnie z ww. przepisami prawa. W trakcie realizacji Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia
Zamawiajacemu dokumentu potwierdzajacego przyjecie odpadow w miejsce zgodne z Ustawa 0 odpadach (pokwitowanie
winno by¢ przekazane Zamawiajacemu przy sktadaniu faktury do zaptaty).

Wykonawca bedzie realizowal przedmiot zaméwienia od 6:00 do 22:00 a jakiekolwiek wydtuzenia czasu pracy po godz.
22:00 wymagaja zgody Inzyniera. Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzadzenia,
technologie i zabezpieczenia ktére nie spowoduja przekroczenia norm ochrony s$rodowiska w odniesieniu do obiektow
budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z przepisoéw Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
oraz Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. Zapisy tego punktu nalezy czyta¢ facznie z pkt 1.5.1 ,,0goélne wymagania
dotyczace robot”.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.



1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji robot urzadzen
podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego do
Wykonawcy nalezy obowigzek ich zinwentaryzowania, ustalenia wlasciciela oraz dokonania ich przetozenia Iub
zabezpieczenia. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy. Roboty wykonywane w rejonie spodziewanego istniejgcego uzbrojenia powinny by¢ prowadzone
recznie i pod nadzorem wiascicieli sieci (Wykonawca poinformuje z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowane strony o
rozpoczeciu robot drogowych i branzowych). Nalezy sie stosowa¢ do wszystkich uwag zawartych w dokumentacji projektowej
i decyzji administracyjnej na podstawie ktorej realizowane sg roboty budowlane. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w
swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju roboty, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia
instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robot lub na skutek zaniedbania, takze
poézniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych rob6t Wykonawca na swoj koszt naprawi uszkodzenia w najkrotszym
mozliwym terminie przywracajac ich stan do ksztaltu sprzed awarii. Przystapienie do usuwania ww. uszkodzefh nie moze
nastgpi¢ pozniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystapienia. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie powstale w wyniku jego dziatan
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych. Podczas wykonywania wykopdéw w przypadku
natrafienia na niezinwentaryzowane i niewykazane w dokumentacji projektowej obiektéw kubaturowych np.: fundamenty,
gruzowiska, szamba itp. Wykonawca taki fakt zglosi Inzynierowi i uzgodni z nim sposdb postepowania oraz rozliczenia W
ramach robo6t dodatkowych/nieprzewidzianych.

Wykonawca na wlasng odpowiedzialno$§¢ i na swoj koszt podejmie $rodki zapobiegawcze wymagane przez
okolicznosci, aby zabezpieczy¢ prawa wlascicieli posesji 1 budynkow sgsiadujacych z terenem budowy oraz unikaé
spowodowania w odniesieniu do nich jakichkolwiek zaklocen lub szkdd. Roboty bedace przedmiotem Umowy powinny by¢
wykonywane w taki sposob, aby nie zaktocaé bez potrzeby lub w nadmiernym stopniu ruchu na drogach publicznych,
prywatnych, przej$ciach oraz terenach nalezacych do Zamawiajacego lub o0sob trzecich.

1.5.10. Zabezpieczenie drég i obiektow inzynierskich

Wykonawca jest zobowigzany zastosowal wszelkie $rodki celem zabezpieczenia drog iobiektow inzynieryjnych
prowadzacych na teren budowy od uszkodzen, ktére moga spowodowaé roboty lub transport i sprzet Wykonawcy albo jego
dostawcow i podwykonawcow, w szczegolnosci powinien dostosowaé si¢ do obowiagzujacych ograniczen obcigzen osi
pojazdow podczas transportu materiatow i sprzetu, do i z terenu budowy, aby nie spowodowat on niepotrzebnych szkod na
drogach i obiektach inzynierskich. Trasy przewozow tadunkéw ponadnormatywnych lub specjalnych, ktorych jednostkowy
cigzar lub inne cechy moga zagraza¢ uszkodzeniu drogi lub obiektéw inzynierskich podlegaja zatwierdzeniu przez wiasciwy
zarzad drogi. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i
w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany pokry¢ kary
zwigzane z uszkodzeniem lub koszty naprawy uszkodzonych z jego winy drog kotowych, szynowych, wodnych lub obiektow
inzynierskich. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obregbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczernstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z art. 21a Prawa Budowlanego w szczegolnym
zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczqcej
bezpieczenistwa i ochrony oraz planu bezpieczeristwa iochrony zdrowia i uzgodni go z Inzynierem. W szczego6lnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spehlniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty
do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez whadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiagzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i1 wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i
w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
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1.5.14. Procedury bezpieczenstwa

Wykonawca podczas wykonywania robot jest zobowiazany zapewni¢ przestrzeganie przepisow oraz zasad w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz ochrony przeciwpozarowej przez osoby przebywajace
na terenie budowy. Do obowiazkow wykonawcy nalezy w szczegdlnosci wykonanie i utrzymanie na wlasny koszt wszelkie
zabezpieczen 1 urzadzen niezbgdnych w powyzszym celu. Wykonawca jest zobowigzany opracowaé 1 przedlozyc
Zamawiajgcemu plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego i Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenistwa i ochrony oraz planu
bezpieczernstwa i ochrony zdrowia nie pdzniej niz 3 dni przed data rozpoczecia robot.

1.5.15. Wykopaliska archeologiczne

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia prac ziemnych pod nadzorem archeologicznym w przypadku zaistnienia
takiej potrzeby. Wykopaliska, w szczeg6lnosci monety, przedmioty warto$ciowe lub zabytkowe oraz inne przedmioty o
znaczeniu historycznym lub archeologicznym badZ tez przedstawiajace znaczng warto$¢, odkryte lub znalezione na terenie
budowy, stanowig wtasnoscia Skarbu Panstwa. Wykonawca jest zobowigzany poczyni¢ niezbedne czynnosci, aby zabezpieczy¢
wykopaliska przed zabraniem, uszkodzeniem lub zniszczeniem przez personel Wykonawcy lub osoby trzecie. Wykonawca
niezwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Nadzor archeologiczny Zamawiajgcego oraz wilasciwy organ
panstwowy o dokonanych odkryciach i wykona polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace wiasciwego
zabezpieczenia miejsca znaleziska, obchodzenia si¢ z nimi i dalszego trybu postepowania.

1.5.16. Obstuga geodezyjna

Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czgéci robot. Wykonawca jest zobowigzany
zapewni¢ obstuge geodezyjna zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Zasady przy wykonywaniu prac w trakcie budowy:

1.  Podstawe prac geodezyjnych stanowi zatwierdzony projekt budowlany i wykonawczy.

2. Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ rozwigzanie wysokosciowe w stosunku
do istniejacego terenu przed przystapieniem do robot.

3. Wykonawca robdt geodezyjnych jest zobowigzany dokona¢ odpowiednich pomiar6w kontrolnych na zadanie nadzoru
inwestorskiego lub autorskiego oraz udostepnia¢ wykonywane przez siebie pomiary.

4.  Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ punktéw pomiarowych
i wysokosciowych. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia znakow geodezyjnych, o ktorych mowa powyzej,
wykonaweca jest zobowiagzany do ich odtworzenia na wiasny koszt.

5. Wykonawca robot geodezyjnych zapewni obshuge geodezyjna w trakcie realizacji inwestycji (szczegblowy zakres prac
realizacyjnych w trakcie budowy okre$li kierownik budowy).

6. Po zakonczeniu robot objetych zamowieniem Wykonawca prac geodezyjnych sporzadzi os$wiadczenie o wykonaniu robot
zgodnie z projektem (lub nie) oraz dostarczy Zamawiajacemu mape z inwentaryzacja powykonawcza przyjeta do osrodka
geodezyjno — kartograficznego wraz z wykazem zmian gruntowych.

2. MATERIALY

2.1. Jakos¢ materiatow

Materiaty dostarczone przez Wykonawce w celu wykonania przedmiotu Umowy powinny:
- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
(a) Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz
(b) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
- by¢ nowe oraz odpowiedniego rodzaju i jakosci,
- posiada¢ wymagane przepisami prawa dokumenty po$wiadczajace dopuszczenie materiatow do stosowania w budownictwie W
Rzeczypospolitej Polskiej,
- by¢ dobrane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
- by¢ przeznaczone i przydatne dla celow, do jakich zostaty uzyte przy wykonywaniu robot,
- by¢ starannie wybrane z uwzglednieniem ich jako$ci, parametrow eksploatacyjnych, wgladu, szacowanej zywotnosci, kosztow
eksploatacji, tatwo$ci obstugi, funkcjonalno$ci, fatwosci wymiany lub naprawy,
- by¢ wolne od obciagzen na rzecz 0sob trzecich w dacie ich wbudowania na terenie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania pomiaréw i badan materiatdbw oraz robot zgodnie z zasadami
kontroli jako$ci materialow i robdt okreslonymi w odrgbnych przepisach oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zobowigza¢ Wykonawcg do:

(a) usuniecie okreslonych materiatow z terenu budowy w wyznaczonym terminie lub
(b) ponownego wykonania robét, jezeli materiaty lub jakos¢ wykonanych robot nie spetniajg wymagan specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

W przypadku wbudowania przez Wykonawce nie zaakceptowanych materiatow, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze poleci¢ Wykonawcy natychmiastowy ich demontaz i usunigcie oraz zastapienie materiatami zaakceptowanymi.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. W przypadku
rodlin przewidzianych do nasadzen, maja one odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Projekcie Wykonawczym i SST.



Rosliny te przed posadzeniem podlegaja zatwierdzeniu przez WGKiS. Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrodta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Do zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wylacznie takie materiaty, ktore zostaty wprowadzone do
obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zasady wprowadzania do obrotu lub udost¢pniania na rynku wyrobéw budowlanych okreslone sg przepisami:
e Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajqgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajqce dyrektywe Rady 89/106/EWG,
e Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi.

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ wymogi SST i posiada¢ wymagane przepisami prawa dokumenty
poswiadczajace dopuszczenie materiatdbw do stosowania w budownictwie. Dokumentem potwierdzajacym mozliwo$é
zastosowania danego wyrobu w budownictwie jest stosowna deklaracja wlasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem
CE lub B.

Wyroby znakowane znakiem CE:
e wyroby, dla ktorych stworzone zostaty tzw. normy zharmonizowane, ktérych wymagania produkt musi speniac,
e  wyroby, dla ktorych Komisja Europejska stworzyla tzw. Europejskie Oceny/Aprobaty Techniczne.
Wyroby znakowane znakiem budowlanym B:
e wyroby, dla ktorych nie zostaly stworzone tzw. normy zharmonizowane,
e wyroby, ktore spetniajg wymagania polskich norm budowlanych,
e wyroby, ktore ze wzgledu na brak norm polskich i norm zharmonizowanych, posiadaja Oceng/Aprobat¢ Techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania deklaracji wlasciwosci uzytkowych lub krajowej deklaracji
wiasciwosci uzytkowych oraz prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciggly spetniajg wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych i Umowy w czasie postepu robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wilaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé do
Inzyniera wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksSploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilociowych 1 jakoSciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdow do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdow, ukopdéw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu
robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie
beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie be¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Jezeli wytwornie materialdow nie naleza do Wykonawcy, Wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ zgode osoby uprawnionej na ich kontrolg przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki materialow mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,
b) Inzynier bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skltadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby materialy sktadowane tymczasowo do chwili, gdy beda potrzebne do wbudowania, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoje parametry i byly dostepne do kontroli Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dhluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.8. Materialy 7 rozbiorek
Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek nie nadajgce si¢ do ponownego wbudowania stajg si¢ wlasnoscig
Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposob i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robot.
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Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materiatow z rozbidrek w cenie ofertowej. Wykonawca
dokona utylizacji materiatow pozyskanych z rozbiorek zgodnie z przepisami z zakresu ochrony §rodowiska.

Materiaty pochodzace z rozbiorki, ktore zdaniem Przedstawiciela Zamawiajacego — Inzyniera nadajg si¢ do ponownego
wbudowania stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego (chyba ze z pomocniczego kosztorysu ofertowego wynika inaczej). Inzynier
okresli wpisem do dziennika budowy ktore materiaty pochodzace z rozbiorki podlegaja przekazaniu Zamawiajagcemu i okresli
ich ilos¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy. Wykonawca na wlasny koszt odwiezie i zdeponuje te materialy w miejsce
wskazane przez Zamawiajacego:

- baza Miejskiego Zarzadu Drog w Kielcach, Kielce, ul. Biesak
- bezposrednio na inng budowg (na terenie miasta Kielce).

3. SPRZET

Wykonawca na wilasny koszt zapewni sprzgt, narzedzia, aparaty pomiarowe w zakresie koniecznym do
wykonania catosci robot przewidzianych umowa. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory
zapewni uzyskanie wiasciwej jakosci wykonanych robot okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST oraz
pozostatej dokumentacji projektowej. Uzyty sprz¢t powinien spetnia¢ takze wymogi wynikajace z opracowanego przez
Wykonawce programu monitoringu i zabezpieczenia ludzi, srodowiska, obiektow budowlanych i urzadzen. Zastosowany rodzaj
sprzgtu 1 sposob jego pracy muszg zapewni¢ bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie przyleglym do
budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiazku z prowadzonymi
robotami. Postugiwa¢ sie sprz¢tem mogg jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, moggce si¢ okaza¢ odpowiednimi
zaswiadczeniami. Rodzaj uzytych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz sposob i warunki ich pracy musza zapewni¢ skuteczng
ochrone w szczeg6lnosci przed:

- hatlasem

- wibracja

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow i dymow.

Sprzet 1 narz¢dzia musza posiada¢ wazne konieczne atesty i $wiadectwa. Przedluzenie robdt nie ogranicza w zaden
sposob obowiazku posiadania waznych $§wiadectw i atestow réwniez w prolongowanym czasie. Wykonawca ma obowigzek na
kazde zadanie Inspektora okazaé¢ $wiadectwa i atesty. Nie okazanie $wiadectwa, jego brak lub nieaktualnos$¢ jest
wystarczajacym powodem do wydania polecenia przez Inspektora do natychmiastowego wstrzymania uzytkowania
przedmiotowego sprzetu i usunigcia z palcu budowy. Sprzet lub narz¢dzia mogg zosta¢ zwolnione do ponownego uzytkowania
po przedstawienia waznych $wiadectw czy atestow.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Pracujacy sprzet i urzadzenia powinny by¢é wyposazone m. innymi w:

- sygnat poruszania si¢ do tyhu,
- sygnat podniesionej platformy w samochodach cigzarowych i tadowarkach.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, za zgoda zarzadcy drogi,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane pojazdami budowy na ciagach
pieszych i drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy — w szczegdlnosci bloto wynoszone na kotach pojazdow
budowy. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe niezwtocznie, lecz nie pézniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia w sposob uzgodniony i zatwierdzony
przez Inzyniera. W przypadku nie podjgcia robot utrzymaniowych na wezwanie Inzyniera Zamawiajacy ma prawo nalozy¢ na
Wykonawce kary umowne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdolne dotyczgce organizacji robot

Wykonawca w razie potrzeby udostgpni plac budowy w celu przebudowy badz budowy sieci uzbrojenia terenu nie
ujetych w podstawowym zakresie robot (np. wodociag, gazociag, linie $wiattowodowe itp) wilascicielom sieci, badZ ich
podwykonawcom. W przypadku realizacji wycinki drzew przez innego Wykonawce, Wykonawca umozliwi wycinke drzew
i krzewow Wykonawcy prowadzacemu roboty zgodnie z obowiazujaca odrgbna umowa na wycinke drzew i krzewdéw na
przedmiotowym zadaniu. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do zalecen WGKiS, w zakresie wycinki, zabezpieczenia zieleni,
nasadzen i urzadzania terendéw zieleni pod rygorem wstrzymania przez Inzyniera tych robot.

5.2. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosOwanych materiatow i
wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inzyniera. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w odniesieniu do:
- technologii wykonania
- materialow
przyjetych w dokumentacji projektowe;.



Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera, wtasciciela badz instytucji eksploatujgcej dany
obiekt oraz zgode Zamawiajacego na zasadach okre§lonych w warunkach umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
doktadne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczeniu robdt zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdéw i elementdw robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach Umowy, dokumentacji
Projektowej i w SST, atakze wnormach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztoscei,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutlu ponosi Wykonawca. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i
Organizacji Robot lub inne projekty wymagane w SST np.: projekt zabezpieczenia wykopow, projekt obnizenia zwierciadla
wody na czas budowy, projekt rusztowan i deskowan elementow betonowych itp. W Cenie Kontraktowej nalezy uja¢ wszelkie
koszty sprzetu, materialdw, robot i ich zabezpieczenia (np. zabicie i wyciagnigcie $cianek szczelnych, obnizenie zwierciadta
wody przy pomocy iglofiltrow itp.) oraz koszty prac wynikajacych z technologii robét. Cena jednostkowa robot ziemnych
obejmuje rowniez usunigcie warstw konstrukcyjnych jezdni i innych elementéw koniecznych do usunigcia (np. korzenie drzew,
nieczynne elementy starego uzbrojenia terenu itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp — szczegdtowy Plan BiOZ,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis akredytowanego laboratorium lub wlasnego akredytowanego
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmow sterujacych a takze
wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania
tych informacji Inzynierowi,

b) czgs$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- Sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot ijakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materialtdow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okre$lone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i Stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier
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bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz
w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badafn (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera

Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materialow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materiatdw i robdt z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Zasady wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych oraz zasady kontroli wyrobow budowlanych wprowadzonych
do obrotu okresla:
e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG,
e Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w tym:
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdot budowlanych, jezeli jest:

1)  oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska
oceng/aprobatg techniczng

2) oznakowany B, co oznacza, ze dla wyrobu nie ma obowiazujacej normy zharmonizowanej ani europejskiej
oceny/aprobaty technicznej i dla ktorego dokonano oceny jego zgodnosci z polskg normg budowlang lub krajowsa
oceng/aprobatg techniczna,

Dla wyroboéw tych producent zobowigzany jest wystawi¢ odpowiednig deklaracje whasciwosci uzytkowych (dla wyrobow
znakowanych znakiem CE zgodnie z zatacznikiem III do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011 r.) oraz krajowej deklaracji zgodnos$ci (dla wyrobéw znakowanych znakiem B zgodnie z zatgcznikiem Nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.).

Ponadto, wyrdb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym normag zharmonizowang albo eurOpejska aprobatg
techniczng moze by¢ udostepniany na rynku krajowym, jezeli:

3)  zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w
Turcji, a jego wlasciwo$ei uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane
zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza si¢ informacje o jego
wlasciwos$ciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyrdb zostat wprowadzony do obrotu,
instrukcje stosowania i instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrob
ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania. Powyzsze oznacza, ze takie wyroby budowlane nieobjete jeszcze
zharmonizowanymi przepisami, moga by¢ wprowadzane swobodnie na rynek polski bez potrzeby ich znakowania
znakiem budowlanym

Materiaty budowlane (kazda partia materiatow) dostarczone do wykonania robot musza posiada¢ dokumenty
potwierdzajace spetnienie ww. wymagan. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore spetniaja ww. wymogi
oraz wymogi niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych. W razie potrzeby do
dokumentu krajowej deklaracji zgodnos$ci zostang dotaczone wyniki badan prowadzonych przez producenta, ktorych kserokopie
zostang nastepnie dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica trwania rob6t budowlanych. Dziennik budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowiagzujacym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
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w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczqce

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi

przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu

robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy

bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz

stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden

pod drugim, bez przerw. Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzynierowi. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczego6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakos$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe / zgloszenie zamiaru przystgpienia do robot,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) harmonogram robot,
d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e) protokoty odbioru robot,
f) protokoty z narad i ustalen,
g) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie
probki i protokoly, przechowywane w uporzadkowany sposob ioznaczone wg wskazan Inspektora powinny by¢
przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagana do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
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wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrodj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg odrgbnych przepisow.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkéow roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na w karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu).

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbiodr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje
InZzynier lub Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$c¢ i ilo§¢ robot ulegajacych
zakryciu ocenia Inzynier lub Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioréw czesciowych dokonuje sie¢ w
celu odbioru elementu robot lub dla rozliczen miesigcznych. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Po zakonczeniu wykonania
czesci robot, Wykonawca zgtasza jego zakonczenie oraz gotowos$¢ do odbioru tej czgéci poprzez odpowiedni wpis do dziennika
budowy i zawiadamia Nadzor Inwestorski o dokonaniu wpisu. Dokonanie odbioru czesciowego nastepuje na podstawie
sporzadzonego przez Wykonawce zestawienia warto$ci wykonanych robot, potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru
i Inzyniera, w terminie 5 dni roboczych liczac od dnia zgloszenia przez Wykonawce gotowosci robot do odbioru czesciowego.
Odbiorom cze$ciowym podlegaja wszystkie prace branzowe wykonywane na sieciach infrastruktury technicznej
bedacych wlasnoscia podmiotéow innych niz Miejski Zarzad Drog w Kielcach, dokonane przy udziale wlasciciela sieci.
Warunkiem dokonania zgloszenia odbioru koncowego robot jest dokonanie bezusterkowego odbioru czesciowego ww.
robdét branzowych.
Odbiorowi czesciowemu podlega rowniez przygotowanie terenu pod urzadzanie terenow zielonych.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Odbiorem koncowym begdzie objete cale zadanie inwestycyjne (caty zakres robot) jednoczesnie niezaleznie od
czasowego oddawania do ruchu. Odbiér koncowy dokonywany jest z uwzglednieniem ponizszych zasad:

1) Wykonawca zglasza gotowo$¢ do odbioru roboét przez stosowny wpis do Dziennika Budowy i zawiadamia Nadzor
Inwestorski o dokonaniu wpisu celem umozliwienia zajecia stanowiska. O gotowosci do odbioru i o powyzszym wpisie do
Dziennika Budowy Wykonawca zawiadamia odrebnie Zamawiajgcego na pis$mie.

2) Nadzor inwestorski zajmuje pisemne stanowisko w przedmiocie gotowosci do odbioru (W zakresie wykonania wszystkich
rob6t objetych Umowa oraz przedstawienia kompletu dokumentow, 0 ktorych mowa w pkt 8.4.2) w terminie nie dtuzszym
niz 3 dni robocze od zawiadomienia Nadzoru Inwestorskiego.

3) Zamawiajacy podejmuje decyzj¢ o powotaniu Komisji odbiorowej niezwlocznie po otrzymaniu pisemnego stanowiska
Nadzoru Inwestorskiego potwierdzajacego, ze wszystkie roboty zostaly objete Umowg zostaly wykonane oraz ze
Wykonawca przedtozyt komplet dokumentow, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

4) Czynnosci odbiorowe winny zakonczy¢ si¢ w ciggu 21 dni od daty zawiadomienia Zamawiajacego o gotowosci do odbioru z
zastrzezeniem ppkt. 6.

5) Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. W
pracach komisji odbiorowej moze wzigé udziat przedstawiciel WGKiS. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
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jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badafh i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnoS$ci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

6) Komisja moze odmoéwi¢ odbioru robot, jezeli przedmiot Umowy zawiera wady.

7) W przypadku odmowy przyjecia robot przez Komisje (stwierdzenia wystapienia istotnych wad lub wykonania przedmiotu
odbioru niezgodnie ze SST, dokumentacjg projektows, sztuka budowlang i polskimi normami badZ innymi normami
obowiazujacymi w miejscu wykonania przedmiotu Umowy), zostanie okre$lony w protokole powdd nieodebrania robot. W
takim przypadku roboty uwaza si¢ za nieukonczone.

8) W przypadku stwierdzenia przez Komisje nieistotnych wad czynnos$ci odbiorowe zostana zawieszone. Protokot bedzie
zawieral wynik dokonanego sprawdzenia jakoSci robdt, list¢ wad oraz ustalony przez strony termin ich usunigcia. Po
usunig¢eiu wskazanych w protokole wad Wykonawca zglosi przedmiot umowy do odbioru. Odbiér robdt uwaza sie za
dokonany z chwila terminowego usuniecia wad, zgodnie z terminem okreslonym przez Komisje w protokole.

9) Jezeli Wykonawca nie usunic we wskazanym przez Zamawiajacego terminie wad ujawnionych w trakcie czynno$ci
odbiorowych wowczas Zamawiajacy jest uprawniony:

1/ do potracenia z wynagrodzenia Wykonawcy stosownej kwoty odpowiadajacej sumie o jaka ujawnione wady umniejszajaq
warto$¢ wykonanych robot lub,

2/ do dalszego zadania usunigcia wad przez Wykonawce, a po bezskutecznym uptywie terminu na usuniecie wad Zamawiajacy
jest uprawniony do powierzenia usuni¢cia wad wybranej przez siebie osobie trzeciej na wylaczny koszt i ryzyko
Wykonawcy bez konieczno$ci wyznaczania Wykonawcy kolejnego dodatkowego terminu do ich wykonania.

Kwota wynagrodzenia za zastepcze wykonanie robot zostanie potragcona z wynagrodzenia Wykonawcy. Niezaleznie
od powyzej wskazanych uprawnien Zamawiajacy zachowuje prawo do dochodzenia od Wykonawcy odszkodowania na
zasadach og6lnych oraz realizacji wszelkich innych roszczen i uprawnien przewidzianych w niniejszej umowie i warunkach
ogolnych.

10) Koncowy odbidr przedmiotu Umowy uznany bedzie za dokonany w momencie podpisania przez strony protokohu
koncowego odbioru potwierdzajacego wykonania robot.

Za potwierdzenie odbioru robot nie uwaza si¢ w szczegolnosci rozpoczgcia uzytkowania obiektu, rozruchu, odbioru
przez wlasciwe organy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
min. w 2 egz. nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i ew. PZJ.

6. Deklaracje whasciwosci uzytkowych wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zalaczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i ew. PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.)
oraz protokoty odbiorow czesciowych wszystkich prac branzowych wykonywanych na sieciach infrastruktury technicznej
bedacych wlasnoscig podmiotéw innych niz Miejski Zarzad Drog w Kielcach, dokonanych przy udziale wtasciciela sieci.

9. Geodezyjng inwentaryzacje (dokumentacje) powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

11. Dokumentacje¢ powykonawczg, ewentualnie naniesione poprawki na dokumentacje podstawowa.

12. Rysunki (dokumentacj¢) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej
itp.) oraz protokoty potwierdzajace prawidtowo$¢ tej realizacji przez wiascicieli urzadzen.

13. Dokumenty rozliczeniowe w tym:

a) zestawienie warto$ci wykonanych robot,

b) raport koncowy.

W przypadku, gdy wedlug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robot. Wszystkie
zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeiajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiory gwarancyjne

Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sg corocznie, w okresie rekojmi za wady fizyczne i gwarancji jakosci. Odbiory
gwarancyjne przeprowadzane sa komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego, ew. WGKiS i
Wykonawcy. Odbiory gwarancyjne, polegaja na ocenie robdt zwigzanych z usunigciem wad ujawnionych w okresie rekojmi za
wady fizyczne lub gwarancji jakosci. Odbiory gwarancyjne odbywaé si¢ beda raz wroku (w | potroczu), w okresie
obowigzywania rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jako$ci. Jezeli Wykonawca nie usunie wad ujawnionych w okresie
rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci w wymaganym terminie, Zamawiajacy powiadamia Wykonawce o zamiarze
zlecenia tych robot innemu wykonawcy. Kosztem usuni¢cia wad ujawnionych w okresie rekojmi za wady fizyczne,
Zamawiajacy obciazy Wykonawcg lub potraci z zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, a wad ujawnionych w okresie
gwarancji jako$ci obciagzy Wykonawce. Odbiory gwarancyjne potwierdzane sa protokotem, sporzadzanym po usunigciu
wszystkich wad ujawnionych w okresie rekojmi lub gwarancji.

8.6. Odbiér pogwarancyjny (ostateczny)
Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
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obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior koncowy robot”. Odbioru ostatecznego dokonuje si¢ po
uptywie okresu gwarancji jako$ci. Odbiér ostateczny stuzy potwierdzeniu prawidtowego wykonania rob6t oraz usunigcia
wszystkich wad ujawnionych w toku eksploatacji w okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. W odbiorze
ostatecznym biora udzial przedstawiciele Zamawiajacego, Uzytkownika obiektu budowlanego (jezeli jest nim inny podmiot niz
Zamawiajacy) oraz Wykonawcy. Z odbioru ostatecznego sporzadza si¢ protokot odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Ceng nalezy liczy¢ do dwoch miejsc po przecinku. Cena jednostkowa lub kwota
ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania ibadania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST iw dokumentacji projektowej. Przed wstawieniem cen do kazdej pozycji
W przedmiarze robot, Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z odpowiednimi dokumentami przetargowymi. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcee w danej pozycji
kosztorysu. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- wszelkie koszty zwigzane z optatami pobieranymi przez wiascicieli sieci za wlgczenia nowych elementéw do istniejacej sieci
uzbrojenia (np. sie¢ gazowa, wodociggowa) wraz z przylaczami.

- wszelkie koszty zwigzane z odbiorami wykonanych robdt przez wiascicieli przebudowanych sieci uzbrojenia terenu.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Ceny jednostkowe wykonania robot ziemnych obejmuja
réwniez usuniecie ewentualnych pozostato$ci po karczowaniu pni drzew i krzewdéw oraz usunigcie warstw konstrukcyjnych
jezdni i chodnikéw przewidzianych do rozbiorki a nie wyszczegdlnionych w kosztorysie ofertowym w osobnych pozycjach (np.
warstwy z kruszywa, brukowiec pod warstwami bitumicznymi).

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne Nr 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw Umowy i wymagan ogoélnych zawartych w SST Nr 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu, nie zawartych w dokumentacji projektowej obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu
robét,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) oplaty/dzierzawy,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
f) zabezpieczenie terenu budowy na czas wydarzen sportowych i kulturalnych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego,
C) utrzymanie czysto$ci jezdni i chodnikow.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. INNE ISTOTNE USTALENIA

10.1. Uzgodnienia harmonogramu
Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ szczegétowy harmonogram rzeczowo — finansowy z Zamawiajacym.

10.2. Zimowe utrzymanie

Zimowe utrzymanie jest po stronie Zamawiajacego w przypadku gdy roboty budowlane zostang rozpoczgte przed
okresem zimowym i be¢da kontynuowane po jego zakonczeniu. Wykonawca przystosuje na okres przerwy zimowej jezdnie i
chodniki do zimowego utrzymania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

—  Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1752 z p6zn. zm.).

—  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1670).

15



—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r.
poz. 873).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie W sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajqcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. poz. 1775).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczerstwa
i ochrony oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

—  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Dz.U. UE. L. 22011 r. Nr 88, str. 5 z p6zn. zm.).

—  Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek optat za korzystanie ze
srodowiska (Dz. U. poz. 2490 z pézn. zm.).

—  Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 1. o utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1469).

—  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1587 z p6zn. zm.)

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213)

—  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 645 z pdzn. zm.).

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z pdzn. zm.).

—  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556 z p6zn. zm.).

—  Warunki umowy.

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla inwestycji:
Utwardzenia powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi
obowiazujaca podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach gminnych.
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1.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.4. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej dla inwestycji:
Utwardzenie powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.5. OKkreslenia podstawowe

1.5.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.5.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Dodatkowo nalezy przesuna¢ oznakowanie trasy Qazociaggu wykonanego ze shipkéw betonowych
pomalowanych na z6tto, ktére po zmianie lokalizacji nalezy wysuna¢ ponad powierzchni¢ terenu 70cm i wkopa¢ ponad
0sig rurociggu z tolerancja 10cm jak w planie. Na stupkach nalezy zamontowaé tablice orientacyjng z danymi
dotyczacymi odleglosci w jakiej znajdujg sie zatomy sieci gazowej (tj. w odlegto$ci 2,5m oraz w odlegtosci 1,5m wraz ze
wskazaniem kierunku wystepowania zatomu strzatka).

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzgdne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtoéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w 0znaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢é odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscig, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowal w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow 1 dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
—  Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogak~wdhPE
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog dla inwestycji:
Utwardzenie powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi
obowigzujgca podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rob6dt na
drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw
drogowych, takich jak
- krawezniki betonowe,

Odpady powstale z rozbiérki nawierzchni drogowych nalezy usunaé poza teren inwestycji. Zaznacza sie,
iz Wykonawca winien uzyskaé na zbieranie, transport, oraz przetwarzanie odpadéw stosowne zezwolenie, 0
ktorym mowa w_Art.27. pkt 1 Ustawy o odpadach (tekst jednolity Dz.U.2018 poz. 21). Na Wykonawcy ciazy
obowiazek stosowania sie do zapisow Art. 18.1, 18.2, 18.3 w/w Ustawy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow droég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
tadowarki,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,
miloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
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Materiat z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja rozbiorke, demontaz i usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu wypehiajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest :

e  dla kraweznikow - m (metr),

Ilo$¢ elementdow przeznaczonych do rozbiorki zostata zawarta w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki krawgznikow, obrzezy (jednostka: m):
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikoéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materialu przeznaczonego do ponownego wbudowania w miejsce ustalone z
Zamawiajacym,
— zaladunek i wywiezienie pozostatych materiatdw z rozbidrki na sktadowisko odpaddw i utylizacja,
— wyrdwnanie podloza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
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D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu dla inwestycji:
Utwardzenie powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogodlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatlu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi
obowigzujgca podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych dla przedmiotowej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
- rowniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
roboét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego UzycCia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglgdnie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Przewidywang ilo$¢ humusu do zdjecia zawiera dokumentacja projektowa.

Stan faktyczny powierzchni i grubo$ci powinien by¢ zobmiarowany wg. rzeczywistego stanu wystgpowania.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy w granicach inwestycji lub odwiezieniem na odktad
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych dla inwestycji:
Utwardzenie powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatlu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi
obowigzujgca podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypow drogowych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé¢ nasypu lub gtgboko$¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gitebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I
pds
gdzie:
pd - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
WZzoru:
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U=-%
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
Iy = E,
0 El

gdzie:

Ei-modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E>-modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Potsztywnych (KTKNPiP 2014)

Wysz.czeg()!nienie Jedn Grupy gruntow
Lp. | whasciwosci " | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe
—  glina piaszczysta zwigzla,
—  rumosz niegliniasty glina zwigzta,
- Zwir —  piasek pylasty — i, it piaszczysty, it
—  pospotka —  zwietrzelina gliniasta pylasty
1 | Rodzaj gruntu —  piasek gruby - rumosz gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek éredni —  zwir gliniasty - piasek gliniasty
—  piasek drobny -~ pospodika gliniasta - pyl, pyl piaszczysty
- zuzel nierozpadowy — glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
Zawarto$¢ czastek
wg PKN-CEN
5 OSO/TS 17892-4
[%] % <15 od 15 do 30 > 30
<0,063 mm <3 od 3do 10 > 10
<0,02 mm
3 Kapilarno$¢ bierna
Hib m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie
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okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
—  odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rdéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyboér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprze¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zoStaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okres§lone w dokumentacji projektowej.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w Kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
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przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminow wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szeroko$ci Korpusu ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow Pomiar ta$mg, szablonem, tatg o dtugosci 3m i
3 | Pomiar rz¢gdnych powierzchni korpusu | poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
4 Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100m co 50m na tukach o R < 100m
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
6 Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
Badanie zaggszczenia gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego Koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

8.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych dla inwestycji: Utwardzenie powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2
obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w Kielcach.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekeji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi
obowigzujgca podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢
grupg nosnosci Gi1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

0go6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu W wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa kategoria ruchu kategoria ruchu KR3 —
korpusu KR1-KR2 KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 0,97 1,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszcezanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej . W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakofczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkceie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,
—  wykonanie, a nast¢pnie rozebranie dréog dojazdowych,
—  rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

30



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow przy realizacji inwestycji:
Utwardzenie powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi
obowiazujacg podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy .Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drog i obejmujg wykonanie

nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Kielcach.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4]. Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospélki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
orazinneow,. <35%

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

-gdy beda wbudowane w miejsca suche lub

zabezpieczone od wod gruntowych
powierzchniowych

i

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wy od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub

po ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
si¢ na glebokosci wigkszej od kapilarnosci

biernej gruntu podioza

9. totupki przyweglowe nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobnoziaristym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub s

izolowane od wody

Na gorne warstwy na-
sypow w strefie

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. totupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow

spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

przemarzania

przemar- niz 15% ziaren mniej- wegla kamiennego
zania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
4. WySIeWkI kamienne o zawartosci frakcji i)(OWC_]. >2% - drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne masy do 1%
cym pospotkom lub Zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no§nosci wyes>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
?;(agjfgggﬂozéecriowych Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,

wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Uwagi
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, o . gruboziarniste 0
urzadzen zageszczajacych pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydatnosc
i maszyn
grubosé liczba ubodé warstw liczba grubosé liczba
warstwy przejsé & y przejsc warstwy przejsé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne
oladkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione
* 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadki
b INeglackie | 04do07 | 4dos 0,2 do 0,4 3do4 | 03do06 3do5 4
Walce wibracyjne
okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace | 02do04 | 2 dod 0,1d00,3 3do5 | 0.2do04 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z uderzen uderzehw | 1,0do5,0 uderzen w
wysokosciod 5 do10m | 209080 |\ oink 10do4,0 punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubos$ci > 15 ¢cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i
W nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Dokop i ukop
5.2.1. Miejsce dokopu i ukopu

Miejsce dokopu i ukopu zapewnia Wykonawca powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie i ukopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$é w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga byC osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR1-KR2 KR3 —KR6
do2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgbokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wyboér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
Wznoszone rownomiernie na catej szerokos$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio < 10°° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Ki0> 6 x 10 5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
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nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypul.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zaggsciC w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych maszyn do
zageszczania podano W pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poroéwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zagegszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest mozliwe
okres$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1-2 KR3-6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych: 0.97 1.00

-02do1,2m ' '

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponize;j: 095 097

-12m ) )

Jako zastepcze Kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia lo okre§lonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiroéw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci [s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
mies$ci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordéwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebnag
liczbe przej$é oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowe;j,

c) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okres$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okre§lony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odklad poza teren inwestycji. Miejsce odkladu — jest po stronie Wykonawcy.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosei ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z ustaleniami podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzmeg o
wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okre$lone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszcezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszcezenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z warto$ciami okreSlonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutow odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szeéciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu /i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFI!_OWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODL.OZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
drogowych przy realizacji inwestycji:

Utwardzenie powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie 0golnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi
obowiazujacg podstawe sporzadzania szczegolowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych przy profilowaniu i zageszczaniu podtoza pod
warstwy konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty 0 co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Ruch cigzki Ruch.m'ni‘ejszy
Strefa korpusu i bardzo ciezki od ci¢zkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
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6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10razy na 1l km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm
5 | Rzedne wysokosciowe co25mw OSIrjeZdnl i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
6 pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych lukéw poziomych

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa z tolerancja
+ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 . Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
Przewidywane powierzchnie koryta pod nawierzchnie drogowe zawiera dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zaggszczenie,
—  utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
2. PN-EN 1097-5 L . .
zawarto$ci wody przez suszenie W suszarce z wentylacja.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciagzenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

oa ks

D -04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszyw przy realizacji inwestycji:
Utwardzenia powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej spoiwem, jako warstwa konstrukcyjna projektowanych utwardzen i
obejmujewykonanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/31,5 Cgos3 gr. 19 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
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Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw podbudowy niezwigzanej spoiwem powinna by¢
mieszanka kruszyw Cggs frakcji 0/31,5 mm.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania dla kruszyw do mieszanek niezwigzanych stosowanych dla podbudowy zasadniczej przedstawia tab. 1
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug
PN-EN 13242)

Lp. Wiasciwos¢ podbudowa zasadnicza
KR1:KR6
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20,
Lo .. - Gr 80,
2. kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Ga75
A
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d GTc20115
3. przy: D/d< 4
D/d> 4 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciagtym uziarnieniu, GTr 10
kategoria nie nizsza niz: GTa20
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-3% Flso
a) wskaznik ptaskosci,
4. kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-49), S|
kategoria nie wyzsza niz 5
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
5 catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym lub w c
’ kruszywie grubym (>4mm) wydzielonym z kruszywa o o0/3
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
6 Zawarto$é pytow ® w kruszywie £
. Wg PN-EN 933-1 Deklarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o ciaglym
7 uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania LAos0
’ #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o ciaglym
8. uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania Mpe35
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz
9 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ © wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, WA,,2
10. kategoria nie wyzsza niz
11. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr
12. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
Stato$¢ objetosei zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
13. S . .. Vs
1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
14, analkowym v:;y PN-EN 1744-1, 'E.m.ivy Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
15. kaSvaikowymwvyvg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢é wyrdb
17. (dot. kruszyw naturalnych) koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow kruszyw grubych z recyklingu, Rb pekiarowana
18. | oznaczona wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie nie Ra pekiarowana
WYZSZe niz: R pekiarowana
X 1-
FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
19 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania SBia
) #10/14mm) wymagana kategoria
Mrozoodpornos$¢ kruszywa (frakcja referencyjna do F Dekiarowana (ubytek masy nic wigeej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
20 badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1,
) kategoria nie wyzsza niz Fpektarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
21 Sktad mineralogiczny Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.3.4.

42




2.4 Wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych

Do warstwy podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke z kruszyw 0/31,5

Tab.2 Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych w warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi

obciazonej ruchem kategorii

KR1 + KR6
Whasciwosé
Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna  zawarto$¢  pytow:
Kat.UF 432 UFs
Minimalna zawartos¢ pytow: Kat. LF 432 LFNR
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a
433 . e . .
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
poszczegélnych  partii  — poréwnanie z|(4.4.2 Wg tab. 3
deklarowang przez producenta warto$cia (S)
Wyr_nagama wobec Jednro.rqdnosu uziamienia |, , , Wg tab. 4
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy
. Lo 45 45
SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAss
1097-2 [6], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 Deklarowana
[5], kat. Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Fs
1367-1 [8]
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zaggszczenia >80
— 1s=1,03 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; %
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100
Proctora
Inne cechy $rodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
45 zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii SO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar sita.
™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien

zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [14].

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol

dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1-2.
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniciej.

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$é uziarnienia
mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowanq przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartosé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora

Porownanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S) Tolerancje przesiewu przez

_ Mieszanka sito (mm), % (m/m)
nlezw1qzana, mm
05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 4. Wymagania wobec cigQlosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [réznice przesiewow w % (m/m)
Mieszanka, przez sito (mm)]
mm 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2 Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnos$nie wrazliwoéci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania
materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegblowe rozwigzania nie
przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 2.

Istotne cechy $rodowiskowe:

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
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jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN 1008.

2.5 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikéw i probki materialdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych whasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 2. Wartoéci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnoéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdownomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wladciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé si¢ rOwnomierna wilgotno$ciag. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 2, odnosnie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [14].

Zawarto$¢ pytdéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okre$lana wg PN-EN 933-1 [1], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla si¢
wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej i pomocniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [1] powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance Kkruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi  na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano rowniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.

Zawarto$¢ wody w mieszankach z kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania
i zaggszczania okreslonej wg. PN-EN 13286-2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3 Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanki kruszyw nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des < 5 1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne whasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

dso

O <12 )

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo pOwinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w Sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw 1 rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa ulepszonego podloza powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8]. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
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przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12  powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
—  okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
—  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
ulepszonego podtoza podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos$¢ badan

o ) ) ) ) Maksymalna powierzchnia
Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba bada na dziennej podbudowy przy-padajaca na
Lp. dzialce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

E>

Ei < 22

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy

10razy nalkm

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

Grubo$¢ podbudowy

2 Roéwnos¢ podiuzna

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne® 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® €0 100 m

7

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

400 m?Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Réwnos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do 0si projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy taka jak zatozona w projekcie.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Wymagany uzyskany wtorny modut odksztatcenia wbudowanej warstwy podbudowy z kruszywa o wartosciach zgodnych
Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych GDDKIA 2014 oraz Katalogiem Typowych
konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu lekkiego oraz innych drog WR-D-63 2022:

e dla chodnikow E,=80MPa;
o dlaplacu E»=130MPa

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na peina grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwoéciach, wyréwnane i ponownie
Zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-0.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Odbior warstwy podbudowy nalezy dokonaé na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbioru  dokonuje Inzynier na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci
materiatow i robot, ewentualnych badan i pomiaréw uzupetniajacych oraz ogledzin warstwy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek. Inzynier/Kierownika projektu ustali zakres robot poprawkowych lub poleci
ponowne wykonanie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inzynier/Kierownika projektu moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robdt i ustali¢ zakres potrgcen za obnizong jako$¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn --
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziarn i nasiakliwosci

7. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci  cieplnych i odpornoéci  kruszyw na  dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

9. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

12.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych  na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

13. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

14. PN-EN 13055-1  Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

15.  PN-EN 459-1 Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnos$ci

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

17.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

19. PN-S-96035 Popioty lotne

20. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo Kkamienne tamane do nawierzchni drogowych

21. PN-E 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

22, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie plyta

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
24. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Katalogu Typowych Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014, opracowanych przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad.
1. WT-4 Wymagania Techniczne 2014. Mieszanki niezwigzane.
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D - 04.05.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA I ULEPSZONE PODLOZE Z
KRUSZYW STABILIZOWANYCH CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej,i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi przy realizacji inwestycji:

Utwardzenie powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zakltad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi
obowigzujgca podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Szczegbélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zakres robot obejmuje wykonanie warstwy mrozochronnej z mieszanek z kruszyw stabilizowanych cementem:

= gr15cm warstwa mrozoochronna z mieszanki stabilizowanej cementem Ci 51,0 MPa, <4 MPa
CBGM 0/8mm;

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gbélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegbélnych rodzajow podbudéow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
1.4.1. Warstwa mrozoochronna z mieszanki stabilizowanego cementem — warstwa, ktoérej zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw
dolnych konstrukcji nawierzchni;

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotoéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-kruszywowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

a Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem powinny spetniaé wymagania
dotyczace okre$lonych wlasciwosci.

2.2.1 Kruszywa
Wymagania wobec kruszyw oparte sa na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.
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Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy i ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych cementem
przedstawia tablica 1.1

Tab. 1.1.
Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci w odniesieniu do | Odniesienie do
Rozdzial / punkt w normie PN-EN 13242 zastosowania kruszywa do warstwy zwigzanej cementem PN-EN
(kategorie ruchu KR1 do KR 6) 13242:2004
41 Frakcje / zestaw sit # 1,2,45,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, Tabl. 1
63,190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20 Gg80 Ga75 Tabl.2
4.3.2. Ogolne granice uziarnienia kruszywa grubego na sitach GTcNR Tabl.3
posrednich wg PNEN 933-1
433. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR Tabl.4
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR
4.4, Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne wartosci FI pektarowane Tabl. 5.
wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne warto$ci S| Dpeklarowane Tabl. 6.
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5. Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni Cnr Tabl. 7
przekrusz. Lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawarto$¢ pylow **) w kruszywie grubym wg PN_EN f deklarowana Tabl. 8
933-1
4.6. Zawarto$¢ pytow* *) w kruszywie grubym wg PN_EN f deklarowana Tabl. 8
933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LAgo Tabl.9
1097-2
5.3. Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN MpeNR Tabl. 11
1097-1
5.4. Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdzit 7,8 albo 9 Deklarowana
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744 Kruszywo kamienne SNR Zuzel kawatkowy Tabl. 13
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Skfadniki wplywajace na szybko$¢ wiagzania i deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Stato$¢ objetosei zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy Brak rozpadu
6.42.3 Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PNEN 1744-1:19998,
p.19.2
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrgbnych przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa
1097-2
7.3.2. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (jesli WA22 Tabl. 16
kruszywo nie spetni warunku WA242, to nalezy zbadaé
jedo mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3. tablicy 1)
7.3.3. Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN F4 Tabl. 18
1367-1 (badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasiakliwo$¢ kruszywa przekracza WA242)
Zalacz nik | Sktad mineralogiczny deklarowany
C, pkt.
C.34
Zaltacz nik | Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
C, pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C.34. mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych o odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepisdw
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2.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg. PN-EN 197-1.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 lub
hutniczy wg PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1.2. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

. Klasa cementu
Lp. Whasciwosci
32,5

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.
Zawarto$¢ spoiwa w mieszance nie powinna by¢ ,mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 1.3

Tablica 1.3, Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
= 8,0do 31,5 3 |
2,0 do 8,0 é
<20 3

2.3 Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikdéw wytrzymatosci na $Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
wodg watpliwg i z wodg wodociggows. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.4 Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic
przy projektowaniu sktadu mieszanki

2.5 Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore bedg zastosowane w okreslonej ilosci
wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymato$é na $ciskanie probek (System I) zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 3286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg. tablicy 1.4.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 1.4.
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Tablica 1.4. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatosé na fcislcanie po 28 dniach, MPa_ |
Wytrgymalodt charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Prabli walcowe wylrzymatodei
HD*=2,0 HD"=1,0" ]

| brak wymagan Cy
2 1,3 Z,ﬂ' Cuu.ﬂ
3 30 4,0 Cy
-4 510 G,I]' ':‘I'n'q
3 8.0 10,0 Crinn
& 12 15 Cians
7 16 20 Cen
8 20 25 Conns

* HiD= stosunek wysokodel do drednicy probki

" WD=08 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatoéci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji np.
Rc7, Re14, Rezs

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat skadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do$wiadczen z mieszanki wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach,
spelniajace wymagania niniejszych Wymagan Technicznych.

2.5.1 Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.5.2 Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki
powinny by¢ pielggnowane z pkt 2.2.2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji zostaja bez zmian.

2.5.3 Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okres$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc%°
probki po 28 dniach pielegnacji i po cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po
dniach pielegnacji wg. pkt. 2.2.1.

=0

Wskagnik mrozoodpornodel = —

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95-100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzy¢
nalezy je calkowicie na | dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23+2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik
badania rozniacy si¢ od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie
R, Re nalezy przyjac srednia obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

2.5.4 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg. PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia
mieszanki na podbudowe powinna zawiera¢ sie pomiedzy krzywymi uzarnienia na rys. 1.5
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2.6 Wymagania dotyczace mieszanek z kruszyw stabilizowanych cementem

Tablica 1.6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej.

e Wymagania Uwagi
Lp. Wrhasciwosci KR1-KR2
1.0 Skladniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1
1.3 \Woda zarobowa p.2.3
14 Dodatki p.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarienia
-mieszanka CBGM 0/8mm rys. 1.5
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wqg tablicy 1.3
Ustalenie na
23 Zawartos¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286:2
Badania wg
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I)- klasa klasa C1,5/2,0 (nie wigcej niz PN-EN 13286-
’ wytrzymatosci Re, wg. tablicy 1.2 4,0MPa) 41 po 28 dniach
pielegnacji
25 Mrozoodpornosé¢ >0,6

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej lub ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécia korzystania z nastgpujacego sprzetu w przypadku wytwarzania mieszanek
kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

—  mieszarek stacjonarnych,
—  ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
—  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

—  zageszezarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke¢ kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wczeséniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okres§lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania
materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.Mieszanka dowieziona z wytworni
powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo§¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegodlnych warstw z mieszanek stabilizowanych cementem nie powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprze¢tem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w dwaoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy warstwy z mieszanek stabilizowanych cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,.

Zageszezanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi, czesSciowo naktadajagcymi sie w strong¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze¢$ciowo
naktadajacymi si¢, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokosc,
wyroéwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiegci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po

zageszczeniu,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe mrozoochronng do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy mrozoochronnej obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.12. Pielegnacja warstwy z mieszanki stabilizowanej spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b)  skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét
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Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji dotyczacej poszczegdlnych rodzajow
podbudow, warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem. D-
04.05.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstw z mieszanek stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 2.

Badania winny by¢ przeprowadzone zgodnie z normami: PN-S 96012:1997, PN-EN 14227-1:2007, PN-EN
14227-10:2006 oraz wytycznymi WT-5 Wymagania Techniczne, Mieszanki zwigzane spoiwem hydrulicznym.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
e . Minimalna liczba badan na podbudowy lub ulepszonego
Lp. | WyszczegGlnienie badad dziennej dzialce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania ?
5 | Zageszczenie warstwy
6 [ Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
7 |- 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 m?

8 |Mm g 23 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
rozoodporno§é

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
9 — cementu,
10 [ Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
11 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa Kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow warstw
stabilizowanych cementem.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosé i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glegbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zagegszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do oOsiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ zgodnie z norma PN-EN 13286-50, na probkach walcowych o $rednicy
D=100mm i wysokosci H=120mm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.
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6.3.9. Mrozoodpornos$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okreslic wilasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow warstw.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wrhasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Whasciwos$ci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow warstw.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy mrozoochronnej lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy mrozoochronnej lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

L . L Minimalna czgstotliwo$é
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokosé¢ 10razy na1lkm
) N . w sposob ciggty planografem albo co20 m fatg na kazdym pasie ruchu
2 Rownos¢ podtuzna
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 Rzgdne wysokosciowe
— - c0100m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej, warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2.cm.
6.4.6. Uksztaltowanie 0si warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i whudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikoéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos§é warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$é warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegbdlnych
rodzajow warstwy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa 0 odpowiednich
wilasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robédt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzefi pomocniczych,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
—  pielggnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Oznaczanie czasow wigzania i statoSci
objetosci

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

7. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$é 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesoéw produkcji betonu

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntoéw wapnem do celow drogowych

12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

13. PN-E 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

obcych
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16. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

17. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

20. Wymagania Techniczne p.t.: ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych , WT-2 Nawierzchnie °
asfaltowe 2014”

21. Wymagania Techniczne p.t.: ,,WT-1 Kruszywa" , 2014”

22, Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”

23. Wytyczne MK CZDP |, Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym?”,
Warszawa 1979

24, Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Poéisztywnych 2014, Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad.

25.  Wymagania techniczne WT-5 , Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym” Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad.

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji inwestycji:
Utwardzenie powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi
obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt drogowych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni jezdni placu, chodnika oraz zjazdu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.
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2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W ramach przedmiotowej inwestycji przewidziano zastosowanie kostki betonowej:
e Brukowej o wym. 16x20cm w kolorze szarym grubosci 8 cm — dla hawierzchni placu
e Brukowej o wym. 10x20cm w kolorze czerwonym grubosci 8 cm — dla dojscia

e Brukowej o wym. 16x20cm w kolorze szarym grubosci 8 cm;

e  Brukowej 0 wym. 10x20cm w kolorze czerwonym grubosci 8 cm;

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157 powinna wynosi¢ nie wiecej
niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
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2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+Al.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wriasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwosé i wicksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i
spina ta$mg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudoweg, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowié
rodzaj podbudowy okres$lonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe
wg PN-EN 1340:2004 lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektows lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.
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Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosc¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych badan
wyrobu na §ciskanie. Zaleca sig¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podluzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +£ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sieg, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Przewidywane powierzchnie nawierzchni do wykonania z kostki betonowej (tj. zjazdow i chodnikow) zawiera
dokumentacja projektowa
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
2. PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
4. PN-EN 197-1 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
4. PN-E 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$é 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
6. PN-B-06050 Raoboty ziemne budowlane
7. PN-EN 206-1 Beton -- Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
8. PN-EN 12620+A1 Kruszywa mineralne do betonu
9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
10. PN EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
11. PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu. Elementy malej architektury ulic iogrodow.
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D - 06.01.01B NAWIERZCHNIA Z BETONOWYCH PLYT AZUROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowych ptyt azurowych przy realizacji inwestycji:
Utwardzenie powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi
obowigzujgca podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowych ptyt azurowych.

Betonowe ptyty azurowe zastosowane beda do uktadania nawierzchni placu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa ptyta azurowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow:

— elementy prefabrykowane — ptyty azurowe o wym. 40x60cm, gr.8cm,
— piasek na podsypke i do zaprawy cementowej,

—  zwir do wypehienia otworow

— woda

2.3.Plyty betonowe azurowe

Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji
projektowej.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegolow dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych piyt,
wowczas Wykonawca proponuje typ plyty, przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ plyty
powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakow, peknigé, rys i wytupan. Dopuszczalne sa drobne wglebienia i
wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest plyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum C20/25
wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia
krawedzi o glebokosci i szeroko$ci do 5 mm oraz dlugoséci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na
jednej krawedzi powierzchni goérnej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej
niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m
dtugosci plyty. Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od pegknigc, rys, wglebien i wypuktosci.

Odchyltka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci = 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosci + 3 mm.
Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopienn mrozoodpornosci > F 150. Plyty moga by¢ przechowywane na
wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdnag zwrdécong do gory, w siedmiu warstwach na
paletach, do wysokosci trzech palet.
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2.4 Skladowanie

Plyty betonowe mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.
2.5. Kruszywo na podsypke i do zamulania spoin
Na podsypke nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu 4mm. Piasek do zamulania spoin powinien spelnia¢ wymagania
PN-B-11113 [1]. Kruszywo nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zaggszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

2.7 Kruszywo do uzupelnienia otworow plyt

Kruszywo do uzupehienia otwordéw ptyt - zwir lub inne drogowe kruszywo tamane drobne.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementow prefabrykowanych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zurawi samochodowych lub samojezdnych,

— walcow ogumionych,

— rOwniarek,

— wibratorow ptytowych,

— ubijakow,

— zbiornikow na wodg
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych plyt azurowych

Ptyty drogowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu kruszywo
powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z ptyt azurowych przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z ptyt powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Podbudoweg, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic
rodzaj podbudowy okre$lonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe
wg PN-EN 1340:2004 Iub inne typy krawe¢znikdéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych plyt azurowych

Plyty przy kraweznikach i sgsiadujacej nawierzchni z innych plyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktada¢ w taki
sposob, aby ich gorna krawedZ znajdowata si¢ na poziomie krawedzi sasiednich elementéw. Przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio doci¢te nalezy uktadaé¢ w jednym poziomie, regulujac wysokosé
urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy uktadaé¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji
projektowej. Plyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykonaé
miotkiem

brukarskim poprzez elastyczna przektadke.

Otwory w ptytach azurowych nalezy uzupetni¢ drobnym kruszywem drogowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ptyt azurowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
a) w zakresie betonowych ptyt
— deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych plyt wg pktu 2.2.3,
b) w zakresie innych materiatoéw
— ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktore budza
—  watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podluzne
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Nierowno$ci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ =+ 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. Przewidywane
powierzchnie nawierzchni do wykonania z ptyt betonowych zawiera dokumentacja projektowa
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowych ptyt azurowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy i wzmocnienia podtoza,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych azrowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie ptyt,
— wypehienie spoin,
— uzupetnienie otworow plyt kruszywem drobnym,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na §cieranie

2. PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

4, PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementOw
powszechnego uzytku

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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4, PN-E 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$é 8:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i tata.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
7. PN-EN 206-1 Beton -- Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
8. PN-EN 12620+Al Kruszywa mineralne do betonu
9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
10. PN EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
11. PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury ulic i ogrodow.

D -08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiagzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych przy realizacji inwestycji:
Utwardzenie powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi
obowiazujaca podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikoéw betonowych na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawe¢znikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawegznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
— plaszezyzny czotowe krawgznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéow
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340  do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacz | Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartoéci dopuszczalnych od-chylek od wymiarow | C Dtugosé: = 1%, >4 mm i< 10 mm
nomi-nalnych, z doktadnoscia do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od plaskosci i|C
prostoliniowosci, dla dtugos$ci pomiarowej

300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm +2,0mm
800 mm +2,5 mm
+4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
Inzyniera) 1 3,5 >28
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzglgdu na wytrzymato$é F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli
spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3a normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w  dokumentacji Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
projektowej lub przez Inzyniera) odpor- wg zal. G normy | wg zal. H normy - badanie
nosci - badanie | alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm <20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?®/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalnag jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cz¢sci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawe¢znika nie powinna mieé rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zZmianami we wlasciwosci surowcoéw i warunkoéw twardnienia,
nie s uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikoéw
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 .

W ramach przedmiotowej inwestycji przewidziano zastosowanie kraweznikow:

o Kraweznik $ciety 0 wym. 15x30 ze $cigciem na 12 cm na tawie betonowej — do zastosowania w lokalizacji

zgodnie z dokumentacja projektowa
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2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.4 Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
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— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1;

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow.

Krzwezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Prefabrykaty betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportoweg0 wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé Sig w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 5.
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.
5 2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
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b)

c)

d)

€)

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawegznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 .
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Rownos¢ gérnej powierzchni faw.
Rownos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig fawy i przylozong lata nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zaggszczenie faw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac §ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego Kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przyltozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypemienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na peing gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Przewidywane ilo$ci kraweznikow zawiera dokumentacja techniczna.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
— Wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow/obrzezy na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej)
— wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkoéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg normy PN-EN 1340)

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Iy Zy

Oznaczenia: Y <X -3mmiZy <Zx -3 mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zv maximum: Y/2, Tolerancjadla X i Zx -1,+2 mm, TolerancjadlaY i
Zy—2,+1 mm, L — Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad weglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ weglebienia lub wceigeia, W — szeroko$¢ elementu
kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dhugos¢ wglebienia lub wcigcia
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
- IA = 3
5

Oznaczenia: 1 — Krawgznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$é, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji inwestycji:
Utwardzenie powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej

(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi
obowigzujacg podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN EN 1340,
- materialy do wykonania taw,
—  cement wg PN-E 197-1
—  piasek do zapraw
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

1
= ]
I
i

b | N

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaré6w powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340, analogicznie jak dla kraweznikow.
2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

) ) Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzefn
wad i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby .
. ) ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugoséé, mm, max 20
glebokos$é, mm, max 6

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1, klasy B 25 i B 30.
2.3.6. Podsypki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 .

Sktadowanie Kkruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymato$§ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatdow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podltoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) z betonu, ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe/ palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢é wypetione
catkowicie na pelng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-E 991.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaré6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreSlone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) wykonanie tawy
d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego i palisad - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
—  linii obrzeza/ palisady w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
—  niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza/palisady , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej spoiny na
pelna glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Dla przedmiotowej inwestycji przewidziano zastosowanie obrzezy betonowych 0 wym 8x30 cm,o dlugosci
wskazanej w dokumentacji projektowe;j.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypehnienie spoin,
—  obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
—  wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
4.  PN-EN 12620+Al Kruszywa do betonu
5. PN-EN 991 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementow zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7. PNEN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
8.  BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

9. BN-80/6775-03.00 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wymagania i badania

10. PN-EN 197-1 Cement Czg$¢ 1:Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 01.02.03 PLANTOWANIE TERENU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
wykonczeniowych zwigzanych z powierzchniowym plantowaniem powierzchni w ramach realizacji inwestycji:
Utwardzenie powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe 0j jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wykonczeniowych zwiagzanych z
uzupelieniem brakéw i nieréwnosci terenu gruntem rodzimym oraz kruszywem (w rejonie wylotow z $ciekdw) i
rozplantowaniem terenu.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Plantowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do humusowania, obejmujacy

wyréwnanie powierzchni, z ewentualnym jej oczyszczeniem.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
— Nalezy wykorzystac sprzet zaakceptowany przez kierownika/inzyniera kontraktu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport
Mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Plantowanie terenu

Plantowanie powinno polega¢ na takim wyrownaniu i uksztaltowaniu terenu, aby jego spadki podtuzne i
poprzeczne byly zgodne z dokumentacja projektowa, powinien nawigzywaé do uksztattowania wysoko$ciowego
projektowanych utwardzen. Poprawnie rozplantowany teren nie powinien tworzy¢ zastoisk wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci plantowania terenu
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST i dokumentacja projektows.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni terenu rozplantowanych.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— o0znakowanie robot;
— profilowanie terenu
— uporzadkowanie terenu,
— rozplantowanie materiatu;
— odwiezienie urobku
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D - 06.01.01 HUMUSOWANIE TERENU Z OBSIANIEM NASIONAMI TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot wykonczeniowych zwigzanych z humusowaniem i obsianiem nasionami traw w celu zatozenia zieleni W
ramach realizacji inwestycji: Utwardzenie powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce,
przy ul. Jagiellonskiej 33 w Kielcach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem i
pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem lub
obsypanie kruszywem drobnym.
1.4.3 Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.4. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich, nasiona traw.
1.4.5 Mieszanka kruszyw — mieszanka drobnego materiatu kamiennego tamanego lub naturalnego ptukanego
1.4.6. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ c0 najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

c) zawartoéé potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-B-12074.

2.4 Mieszanka kruszyw
Mieszanka stuzaca do obsypania powierzchni czynnych biologicznie, nie przeznaczonych do obsiania trawa powinna by¢
frakcji 16-32mm, umozliwiajacej tatwy drenaz wod w kolorze biatym.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

0go6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatoroéw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
- a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materialow

Humus oraz kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od
gruntu wystepujacego na powierzchni terenu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Powierzchnie nie przeznaczone do zazielenienia — gleb¢ zastapi¢ warstwa kruszywa frakcji 16-32mm, grubosci
10 cm.

5.3. Zalozenie zielencéw poprzez obsianie trawa i roslinami motylkowymi

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow, w tym umocnienia skarp poprzez obsianie nasionami traw.
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a) teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z zanieczyszczen, powinien by¢ wyrownany i splantowany,
b) nalezy wytworzy¢ warstwe ziemi urodzajnej poprzez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby

uzyskaé zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
c) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m2
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdézniej do potowy wrze$nia,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
watu gtadkiego.

5.1 Umocnienie zielencéw kruszywem

Umochnienie zielencow kruszywem nalezy wykonaé¢ w lokalizacji zgodnie z dokumentacja techniczng pasami
min. 0,5m w miejscach wylotow $ciekow. Grubos$¢ pokrycia warstwa kruszywa powinna wynosi¢ 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m? Na
zarosnigtej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Powierzchnie przeznaczone do obsianie trawg zawiera dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie trawg lub umocnieniem kruszywem
obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow, obsianie nasionami traw,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy
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Zatacznik do SST - 06.01.01

Standardy zaktadania podstawowych rodzajow terenéw zieleni w miescie.

§1

Podstawowe zasady obowigzujace przy zaktadaniu trawnika.

1.Warstwa powierzchniowa na terenie przeznaczonym pod trawnik powinna by¢ uprawiona na gltgboko$¢ minimum 25
cm.

2.Przed przystapieniem do prac, Wykonawca powinien opryska¢ teren przeznaczony pod trawnik $rodkiem
chwastobdjczym. Rodzaj uzytego srodka nalezy uzgodni¢ z projektantem odpowiedzialnym za wykonanie projektu
zieleni na danym obszarze, a w trakcie oprysku stosowac si¢ do zapisow producenta $rodka. Po odczekaniu niezbednego
okresu, teren nalezy zaora¢ lub w przypadku braku mozliwosci mechanicznej uprawy —przekopaé recznie. W razie
koniecznosci tj. w przypadku ponownego wzejscia chwastow, zabieg spryskania srodkiem chwastobdjczym powtorzy¢.
Po 5 dniach, powierzchnig¢ terenu wyréwnac.

3.Nastepng czynnoScig jest przygotowanie warstwy urodzajnej o grubosci co najmniej 5cm. Wykonawca powinien
usunaé¢ z powierzchniowej warstwy gleby wszystkie kamienie wigksze niz 50mm i 80% kamieni mniejszych niz S0mm.
Niepozadane materiaty ( duze grudy ziemi, resztki korzeni, odpady, itp. ) nalezy usuna¢ z terenu.

4.Jako warstwy ziemi urodzajnej nalezy uzy¢ ziemi na bazie czesci organicznych, dobrze przekompostowanych o pH
okoto 5,5-6,5. Optymalny udzial czgéci organicznych wynosi okolo 5% objgtosci podtoza. Zbyt niski odczyn pH
powoduje rozwo6j mchow, zbyt wysoki — sprzyja rozwojowi chwastow dwuli§ciennych.

5. Wazng czynno$cig jest walowanie podtoza. Najlepiej nadajg si¢ do tego watly napelniane woda lub piaskiem. Po
watowaniu nalezy pozostawi¢ glebe na 2-3 tygodnie , Zeby moglo nastapic jej osiadanie. Rozwijajace si¢ w tym okresie
chwasty niszczy¢ mechanicznie lub chemicznie. Warstwa powierzchniowa o grubo$ci 5 cm na terenie przeznaczonym
pod trawnik powinna mie¢ odpowiednia strukture ( rozdrobnienie) i powinna by¢é wyrownana zgodnie z uktadem
rzednych terenu (odpowiednio wyprofilowane spadki). Wszystkie tereny przeznaczone pod trawniki powinny by¢ tak
przygotowane

( odpowiedni drenaz ), aby byta pewno$¢, ze nie bedzie na nich stagnowata woda.

6. Najlepszym terminem siewu traw jest wrzesien oraz pazdziernik lub przetom marca- kwietnia i maja.

7. Przed siewem trawy nalezy lekko wzruszy¢ wierzchnig warstwe gleby (2-4cm), rozbijajac przy tym grudki ziemi.
Nasiona nalezy wysiewac na glebe lekko wilgotna, najlepiej po naturalnych opadach. W przypadku sztucznego zraszania
nalezy odczekac az woda wniknie do gltebszych warstw gruntu,
a warstwa wierzchnia lekko przeschnie. W przeciwnych wypadku nasiona beda przylepia¢ si¢ do grudek ziemi i nie
bedzie mozliwe ich przykrycie. Siaé mozna recznie lub siewnikiem, stosujac metode krzyzowa pojedyncza.
W przypadku dobrego przygotowania podtoza i optymalnych warunkéw zewnetrznych norma wysiewu wynosi 30g/m? (
lub wg wskazan konkretnej mieszanki).

8.Po siewie nasiona nalezy bezwzglednie przykry¢ ziemig na glebokos¢ okoto 0,5-1cm i zagrabi¢ uzywajac kolczatki lub
grabi. Na koniec nalezy zwatowaé lekkim walem ( po zwatowaniu otrzymujemy projektowany poziom terenu ).

§2

Podstawowe zasady obowigzujace przy sadzeniu drzew

1.Teren przeznaczony do nasadzen nalezy oczys$ci¢. W przypadku podejrzenia obecno$ci zanieczyszczen chemicznych,
nalezy podda¢ glebe szczegdtowej analizie i wymieni¢ (w przypadku wystapienia znacznych zanieczyszczen
uniemozliwiajacych wzrost roslin).

2.Przed sadzeniem nalezy przekopaé¢ grunt na szerokos¢ i glebokos¢ dwa razy wicksza od szerokosci bryty korzeniowej,
usungé¢ chwasty. Dot zaprawié¢ ziemia urodzajng, na bazie materiatdw organicznych, dobrze przekompostowang o pH 6,5-
7., chyba Ze roslina ma wyraznie odmienne wymagania glebowe. Nalezy ograniczy¢ uzycie torfu, jako materiatu
organicznego, ze wzgledu na koniecznos¢ pozyskiwania go ze zrodet naturalnych, a takze tatwe podleganie procesom
mineralizacji w warunkach przesuszenia, co jest fatwe w przypadku terenow zieleni miejskiej, ktore nie sg systematycznie
podlewane.

3.Warstwa powierzchniowa powinna mie¢ dobrg strukture, by¢ wyréwnana zgodnie z uktadem rzednych terenu
(odpowiednio wyprofilowane spadki ). Teren przeznaczony do posadzenia powinien by¢ tak przygotowany, aby byta
pewnos¢ ze woda nie bedzie stagnowala.
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4.W warunkach przyulicznych, na parkingach, przy ciagach pieszych istnieje ryzyko nadmiernego zageszczenia gleby.
Stwarza to zle $rodowisko dla wzrostu korzeni. Rozwigzaniem moze by¢ stosowanie gleby strukturalnej. Jest to
kompozycja utworzona przede wszystkim z thucznia oraz w mniejszym stopniu z gliny i substancji organicznych. Puste
przestrzenie migdzy czg¢sciami klinca nie zageszczaja si¢ — pozostawiajac odpowiednia zawartos¢ powietrza w glebie.

5.Nalezy rozwazy¢ oszczgdne stosowanie hydrozeli i ograniczy¢ je jedynie do miejsc, gdzie zapewnione jest regularne
podlewanie, aby nie dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia gleby z hydrozelem, gdyz moze to powodowaé
mikrouszkodzenia korzeni wlo$nikowych i prowadzi¢ do pogorszenia stanu drzewa.

6.W przypadku, gdy rozwdj korzeni moze kolidowaé z istniejaca infrastruktura, nalezy wykona¢ ekran korzeniowy.
Warto uzywaé materialow karbowanych, ktore prowadza korzenie w glab gleby, zamiast na boki, dzigki czemu nie beda
si¢ tworzy¢ korzenie pierScieniowe- tzn. korzenie nie beda si¢ spiralnie owijaé wokot pnia co ogranicza wzrost rosliny.

7. Drzewa nalezy sadzi¢ na gleboko$¢, na jakiej rosty poprzednio w szkolce. Poziom posadowienia drzew nalezy
dostosowa¢ do projektowanego wyprofilowania terenu.

8. Kontenery i elementy opakowaniowe nalezy usuna¢ przed sadzeniem, zostawiajac siatke, jute, lub tkaniny ulegajace
biodegradacji, zabezpieczajace bryle korzeniowa przed rozsypaniem. Ztamane, lub uszkodzone korzenie nalezy ucigc.
Jezeli $rednica cigcia jest wigksza niz 25 mm, rang¢ nalezy zabezpieczy¢ fungicydem. Gorna krawedz drzewa powinna si¢
znajdowac¢ na rowni z docelowym poziomem gruntu.

9. Glebokie sadzenie jest najczestsza przyczyng zamierania mtodych drzew.

10. Drzewo posadowione na odpowiednim poziomie, nalezy nastepnie zabezpieczy¢ 3 palikami, wbitymi w grunt poza
obrysem bryty korzeniowej, w odlegtosci 30-40 cm od niej. Do pnia i palikow, na wysoko$ci 30 cm od gory palika,
mocowane s3 tasmy stabilizujgce drzewo. Nalezy upewnié si¢, czy system mocujacy jest wykonany poprawnie-
nieprawidtowo wykonany stwarza wiecej szkod niz pozytku.

11. Dopuszcza sie rowniez inne sposoby stabilizacji drzew m.in.: podziemny system samoklinujgcych si¢ kotew, ktore za
pomoca specjalnych pasow podtrzymuja bryle korzeniowa. W przypadku starszych drzew o obwodzie pow. 30cm lub
szerokiej bryle korzeniowej, gdzie niemozliwe jest palikowanie, mozna zatozy¢ 3 odciagi z liny stalowej. Kazdy wybrany
system musi by¢ tak dobrany i zamocowany, aby nie niszczyt nowoposadzonego materiatu szkotkarskiego. Nie moze
powodowac obdar¢ kory, rozbicia bryty korzeniowej itp.

12. Czas od wykopania drzewa w szkotce do posadzenia go na docelowym stanowisku powinien by¢ jak najkrotszy.
Bryta drzewa zaréwno podczas transportu, jak i magazynowania, powinna by¢ maksymalnie dobrze zabezpieczone przez
dziataniem czynnikow atmosferycznych, szczegoélnie takich jak stofice, wiatr i mroz. Powoduja one mianowicie bardzo
niekorzystne dla przysztosci drzewa przesuszenie bryty. Przy przetadunku w okresie jesiennym drzewo mozna chwytaé
zarOWno za pien, jak i za bryle korzeniowa. W okresie wiosennym tylko i wylacznie za bryle, gdyz pien moze wiosng
bardzo tatwo ulec uszkodzeniu.

13.Przed posadzeniem drzewa nalezy oceni¢, czy jego korona wymaga przycigcia (mozna to tez zrobi¢ po posadzeniu
drzewa). Jezeli tak, w pierwszej kolejnosci nalezy wycia¢ uszkodzone ,np. potamane w czasie transportu lub przetadunku
pedy. Ciecie wykonujemy zawsze tuz nad skierowanym do zewnatrz pakiem. Wycina si¢ réwniez ped, ktory moze by¢
konkurencyjny w stosunku do przewodnika. Koroneg drzewa (oczywiscie W zaleznosci
od odmiany) ksztaltujemy w miare regularny stozek. Chodzi o to, aby wszystkie galezie mialy rowne szanse, jezeli
chodzi o dostepno$é¢ swiatla stonecznego. Poza tym redukcja korony, czyli usuniecie stozkow wzrostu, ktore znajduja si¢
w konicowkach pedow, powoduje po rozpoczeciu wegetacji przez drzewo przesuniecie jego sit witalnych w rozwdj
korzeni. Nalezy pamigtaé, ze mimo odpowiednio czestego przesadzania drzewa w szkolce, wlasciwie dopiero drzewa o
rozmiarze 20-25 cm obwodu pnia majg w bryle ilo$¢ korzeni wio$nikowych proporcjonalng do wielko$ci korony.

14. Jezeli drzewo sadzone jest w wyjatkowo trudnych warunkach (np. ma bardzo ograniczong przestrzen wokoét bryty
korzeniowej), mozna zastosowaé rure napowietrzajaca (drenacyjng) pod bryla korzeniows. Rura taka powinna mie¢ min.
8 cm $rednicy. Jeden koniec rury umieszcza si¢ w podiozu, w odlegtosci ok. 20 cm w bok od dolnej czesci bryly, a drugi
ponad powierzchnig gruntu. Bledem jest wystawianie obydwu koncow rury ponad powierzchni¢ gruntu, poniewaz wtedy
powietrze krazy w rurze, co powoduje niepotrzebne osuszanie bryty.

15. Jezeli zachodzi konieczno$¢ umieszczenia rury do nawadniania- umieszcza si¢ ja pod powierzchnig podtoza, wokot
gornej czgsci bryly, oba konce umieszczajac pionowo ponad powierzchnig gruntu. Jeden z nich lub oba mozna
przywiazaé¢ do jednego z pali. Rura ta, podobnie jak napowietrzajaca powinna mie¢ min. 8 cm $rednicy. Po wypelnieniu
dohu podtozem
do wysokosci poziomu gruntu, wokoét drzewa, w odlegtosci ok. 50 cm od pnia, wykonujemy mini wat, ktory pozwoli na
zatrzymywanie wody w trakcie podlewania lub opadéow. Jednorazowo $redniej wielko$ci drzewo powinno otrzymac ok.
100 1 wody. Taka ilo$¢ zapewnia nasigkniecie catej bryly korzeniowej. Jezeli drzewo jest nawadniane za pomocg rury
nawadniajgcej, nalezy te rure napeic co najmniej 3 razy.
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16. Po posadzeniu drzewa nalezy zadbac o teren zlokalizowany bezposrednio pod nim. Standardowym rozwigzaniem jest
misa $ciotkowana kora badz zrebkami drzewnymi. Drzewa nalezy starannie podlaé zaraz po posadzeniu.

17. Materiaty dodatkowe do sadzenia drzew:

a) paliki drewniane — impregnowane ci$nieniowo, o $rednicy 6/8cm stosowane po trzy przy drzewie. Wysoko$¢ palika
uzalezniona jest od wysoko$ci osadzenia korony. Palik musi by¢ zaglebiony w gruncie min. 0,5m,

b) tasma stabilizujagca do zabezpieczania drzew — drzewa powinny by¢ opasane specjalnie do tego przeznaczonymi
tasmami, w kolorze czarnym albo ciemnozielonym, ktére przymocowuje si¢ do palikow,

c) rurka do nawadniania i napowietrzania.

§3
Podstawowe zasady obowigzujace przy sadzeniu krzewow.
1.Teren przeznaczony do uprawy poprzedzajacej sadzenie nalezy oczys$ci¢. Warstwa ziemi prochniczej zebrana podczas
oczyszczania terenu powinna zostaé oczyszczona ze $mieci i moze by¢ wykorzystana do wykonania elementow
uksztattowania terenu. Zanim zostanie ona wykorzystana nalezy
ja sktadowa¢ w pryzmach. Teren przeznaczony do Uprawy poprzedzajacej sadzenie roslin nalezy spryska¢ srodkiem
chwastobdjczym na 5 dni przed rozpoczgciem prac zwiagzanych z uprawsg gleby, chyba, ze producent preparatu zaleca
inaczej. Nalezy ograniczy¢ do absolutnego minimum stosowanie takiego preparatu
na rzecz mechanicznego lub recznego odchwaszczania. Warstwa powierzchniowa na terenie przeznaczonym pod
obsadzenia krzewami powinna by¢ uprawiona na glebokos¢ minimum 30 cm. Je$li to mozliwe
( 1 zalecane w przypadku danego preparatu ), rozwijajace si¢ chwasty nalezy zniszczy¢, po raz kolejny tym samym
preparatem, a nastgpnie po 5 dniach nalezy teren wyréwna¢. Do uprawy nalezy uzywaé ziemi urodzajnej, na bazie
materiatow organicznych, dobrze przekompostowanej 0 pH 6,5-7., chyba
ze ros$lina ma wyraznie odmienne wymagania glebowe. Nalezy ograniczy¢ uzycie torfu, jako materiatu organicznego, ze
wzgledu na konieczno$¢ pozyskiwania go ze zrodet naturalnych , a takze tatwe podleganie procesom mineralizacji w
warunkach przesuszenia, co jest fatwe w przypadku terenow zieleni miejskiej, ktore nie sg systematycznie podlewane.
Warstwa powierzchniowa powinna mie¢ dobra strukture, by¢ wyrownana zgodnie
z uktadem rzgdnych terenu (odpowiednio wyprofilowane spadki).
2. Teren przeznaczony do posadzenia powinien by¢ tak przygotowany, aby byla pewnos$¢, ze woda nie bedzie
stagnowala. W przypadku, gdy rozwoj korzeni moze kolidowaé z istniejaca infrastruktura, nalezy wykonaé ekran
korzeniowy.
3. Rosliny nalezy sadzi¢ na takiej samej glebokosci jak rosly w szkdlce Pojemniki nalezy usunaé przed sadzeniem.
Ztamane i uszkodzone korzenie nalezy uciaé.
4. Doty pod duze krzewy nalezy wykona¢ odpowiednio wigksze od bryty korzeniowej. Dot nalezy napetni¢ mieszankg
gruntu i substratu w proporcji zaleznej od kondycji gruntu i wymagan poszczegdlnych gatunkdéw. Doty nalezy zapetnia¢
warstwami zageszczajac je tak, by nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego. Materiat stanowigcy wypetnienie wokot korzeni
krzewow powinien by¢ odpowiednio zageszczony wodg w celu wyeliminowania pustych przestrzeni w glebie. Nalezy
starannie podla¢ krzewy natychmiast po posadzeniu.

§4
Podstawowe zasady sadzenie roslin okrywowych, kwietnikow, rabat bylinowych, zywoplotow i pnaczy.
1.Teren nalezy przygotowac tak jak pod nasadzenia krzewow.

2.Sadzenie zywoplotow — rosliny sadzimy w dotki lub rowki. Jednorzedowo, dwurzedowo (naprzemiennie) lub
wielorzedowo (na mijanego). Pozostate zasady zgodnie z ogdlnymi zasadami sadzenia krzewow.

3.Cebule - sadzenie ro$lin cebulowych nalezy wykonywa¢ zgodnie =z ich cyklem wegetacyjnym.
Nie wyznacza si¢ powierzchni obsadzonej ro$linami cebulowymi, ani nie sadzi sie ich symetrycznie, gdyz wygladatoby
to nienaturalnie. Po usunieciu ziemi na zadang gteboko$¢ nalezy umiesci¢ cebule w dole.

4.Po posadzeniu cebul glebe nalezy przykry¢ rozdrobniong korg. Taka $cidtka zabezpieczy glebe przed utratg wilgoci i
ograniczy wzrost chwastow. Dodatkowo w przypadku cebul sadzonych jesienig, grubsza warstwa $cidtki ograniczy
przemarzanie.

5.Pnacza — nalezy przytwierdzi¢ do tymczasowych podpor, ktore nalezy usunac po uptywie okoto dwoch lat, jesli pnacza
przytwierdza si¢ przylgami lub wasami wystarczajaco mocno do powierzchni $ciany lub  podpory,
czy ekranu akustycznego.

6.Rosliny okrywowe - rosliny sadzimy na takiej samej glebokosci jak rosly
w szkolce. Ztamane i uszkodzone korzenie nalezy usungé. Dotki do sadzenia powinny by¢ takiej wielkosci, aby nie
powodowac¢ uszkodzenia bryly korzeniowej, zaginania i ciskania korzeni. Dotki nalezy wypehi¢ uprzednio wykopanym
Materialem, a nastepnie zapetliac , zageszczajac tak, aby nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego. Material stanowigcy
wypetnienie wokot korzeni powinien by¢ odpowiednio zageszczony wodg w celu wyeliminowania pustych przestrzeni w
glebie. Nalezy starannie podla¢ roliny natychmiast po posadzeniu.

§5
Terminy sadzenia drzew i krzewow.
1.Rosliny z odkrytym systemem korzeniowym (z gotym korzeniem, kopane) nalezy sadzi¢ na wiosng (marzec-kwiecien) i
pod koniec okresu wegetacyjnego (do przymrozkow).Sadzimy je natychmiast po kupieniu. Ro$lin zimozielonych nie
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kupuje

si¢ z odkrytym systemem korzeniowym.

2.Rosliny z bryta korzeniowa nalezy sadzi¢ na wiosng lub jesienig (najlepiej w stanie bezlistnym) o ile pedy wykazuja
odpowiedni stopien zdrewnienia .

3. Rosliny uprawiane w kontenerach, mozna sadzi¢ przez caty rok, o ile pozwalajg na to warunki atmosferyczne. Dobor
materialu do sadzenia zgodnie z ,,Zaleceniami jako$ciowymi dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego” okreslonymi przez
Zwiazek Szkotkarzy.

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiagzujaca podstawe j jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych dla inwestycji pn:
Utwardzenia powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w
Kielcach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
Wykonanie obejmuje, wbudowanie oraz zakup i montaz oznakowania zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane lub oklejane
(folig odblaskowg). W przypadkach szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.45. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.7. Urzadzenie zabezpieczajace — urzadzenie stosowane w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw,
na jakie narazony jest pieszy lub rowerzysta korzystajacy z drogi i obiektow przy niej potozonych.

1.4.8. Stupki blokujace — urzadzenia stosowane w celu niedopuszczenia wjezdzania pojazdéw na chodniki, §ciezki
rowerowe lub ciagi pieszo — rowerowe.
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1.49. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne 2z Obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ oceng i
weryfikacje stato$ci wlasciwosci uzytkowych zgodnie z PN wyrobu (nie majgca statusu normy wycofanej) lub krajowa
ocena techniczng. Znaki drogowe powinny mie¢ oznaczenie znakiem budowlanym ,B” nadany przez uprawniong
jednostke.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [42] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
[l  prefabrykaty betonowe,
[1  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
[J  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i nie mniejsza niz C12/15. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206:2014 -04[1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1:2012 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2:2009 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251:1963 [2].

2.2 Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowanag przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z rur o $rednicy min. 60mm zaakceptowanych przez Inzyniera.
Materiaty niezbedne do wykonania konstrukcji wsporczej powinny by¢ pokryte podwdjnym ocynkiem
ogniowym
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur:
Srednica zewngtrzna: 60,3 mm
Grubos¢ Scianki: od 2,9 do 14,2 mm
Masa 1 m: od 4,11 do 16,1 kg/m

1.42. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10224:2006 [9], PN-EN 10210-1:2007 [28], PN-EN 10210-
2:2007 [29] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna Wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

[1  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
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[1  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchyitka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
EN 10025-4:2007 [12], PN-EN 10083-1:2008 [13], PN-EN 10084:2008[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubo$ci $cianek
3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy s$rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

1.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna | Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac¢ pelng odporno$é na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
O blacha ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [34] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [35],
[1  blacha z aluminium o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [36],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [34] lub PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) [35] lub z

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [36].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g
Zn/m?).
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010[37]
Wytrzymatoé¢ na obcigzenie sitg | KN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie | kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiefi - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztalcenia chwilowego | -
-m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub  zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ |P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase¢ TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zarowno znak, jak i sama tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny
miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wicksze od 0,8 mm.

Tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi

oraz powloka lakiernicza o grubos$ci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub

pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie PN-76/C-81521 [39] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

UWAGA!!

Przy ustawianiu oznakowania pionowego nalezy bezwzglednie zachowa¢ skrajnie drogows

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegodlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne, dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2
i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
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zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich

umieszczania na drogach [40].

Lico znakow z folii w jednym kawatku. Nie dopuszcza si¢ rowniez, aby na licu znaku byly widoczne taczenia

technologiczne folii.
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawartag w CIE No.54 [44], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [43]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigckszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oéwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznoéei i
wspotezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoteczynnika
odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej
- z6ltej >50 > 180
- czerwonej >35 >120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej ‘ >92 > 14
- poma_rar’lczowe] >0,6 > 8
- szarej > 20 > 65
>30 > 90
2 Wspbétczynnik  luminancji B i wspdtrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznoéci x, y *) dla folii:
- bialej
- 20ltej B>035 B>0,27
- czerwonej f>0,27 f=>0,16
- zielonej B>0,05 p>0,03
- niebieskiej B>0,04 $>0,03
- brqzong . f>0,01 B >0,01
- pomaraiczowe) 0,09>p>0,03 0,09 >3 >0,03
- Szare] B>017 $>0,14
0,18 >3 >0,12 0,18 >3 >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodio $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres wymaganej trwatoéci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie
folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowa¢ lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

[J 2 mm dla znakoéw matych i §rednich,
[J 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze
w kazdym kierunku niz:

[l 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
[1 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentow znaku 0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (Szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do
Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych” [43]. Grubos$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.6.3. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielkosci.

2.6.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkltadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

26.5. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.5.1Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

93



— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.5.2Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2007 [47].
2.6.5.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.5.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdétowych zalgcznika nr 1 [40] s3 nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 [40] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.5.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego Sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gagsienicowych, np. 0,25 m?,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikow na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620:2008 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu, (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ooooogodg
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Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢é:

[ lokalizacj¢ znaku, reklamy tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
[J  wysokos$¢ zamocowania znaku na Konstrukcji wsporczej oraz reklamy.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Znak oraz reklamy istniejace mozna zdemontowac po ustawieniu nowego znaku. Zdemontowane znaki nalezy
do wilasciwej jednostki terenowej Zamawiajgcego.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zage$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klificem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C12/15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

[1  odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

[1  odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

[1  odchylka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [40].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywala sie¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku i musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Material i Sposob wykonania potaczenia tarczy znaku oraz tablic reklam z Kkonstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odigczaé w sposob
powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [37],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.

6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnoséci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow.

Lp. [Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 |Powierzchnie zbadad
powierzchni badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokosci wad | Wyniki badan
losowo uzy¢ dostgpnych narzgdzi (np. | powinny  by¢
elementow  w | liniatow z czujnikiem, | zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometroéw itp. wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie partii  wyrobow | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
O zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
[1  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
[1  prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
[1  poprawno$¢ Wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
[J  poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztaczy elementéw konstrukcji wsporczych:
O przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
[1  ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
[1  w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-EN 10056-2:1998 [18], PN-EN 10056-1:2000[30]
0 ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka) zamontowanej tarczy znaku
b) szt. (sztuka) zamontowanego stupka wraz z fundamentem betonowym;

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wykonawca w ramach ceny jednostkowej wykona inwentaryzacj¢ powykonawcza oznakowania pionowego, poziomego
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego w formie elektronicznej(pliki dxf i dwg) i przedtozy do wydziatu drog
Miejskiego Zarzadu Drog w Kielcach
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie znakow, stupkow oraz potrzebnych materiatow
— wykonanie fundamentéw,
— ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 206:2014-04 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

2. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 197-1:2012 Cement — Cz¢s$¢ 1 :Sktad, wymagania i Kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 934 -2 :2009 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2. Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

6. PN-EN 1008:2008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacje pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

9. PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczniki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynow
wodnych — Warunki techniczne dostawy.

11. PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny.

12. PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowe na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 4 :Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym

13. PN-EN 10083-1:2008 Stale do ulepszania cieplnego — Cze$¢ 1:0g6Ine warunki techniczne dostawy

14, PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowe na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych - warunki
techniczne dostawy

18. PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rownoramienne i nierdéwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —

Tolerancje ksztattu i wymiarow
28. PN-EN  10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goragco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Czg¢s¢ 1:Warunki techniczne dostawy.

29 PN-EN10210-2:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Czg§¢ 2:Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne.

34. PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly -- Warunki
techniczne dostawy

35. PN-EN Tasémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

10292:2003/A1:2004 ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno -- Warunki
techniczne dostawy

36. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Tolerancje ksztaltu i

97



wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno
37. PN-EN 12899-1:2010 Stale pionowe znaki drogowe -- Czg¢$¢ 1: Znaki state

10.2. Inne dokumenty

40. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

41. 1. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. ,,Prawo o ruchu drogowym” (Dz.U. z 2020r., poz. 110 z p6z. zm)

42. 2. Rozporzadzenie  Ministrow  Infrastruktury oraz  Spraw  Wewnetrznych i Administracji
z 2002r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (t.j. Dz.U. z 2019r., poz. 2310);

43. 3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu i warunkoéw ich
umieszczania na drogach (t.j. Dz. U. z 2019r., poz. 2311);

44. 4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegblowych warunkow
zarzadzania ruchem o drogach publicznych oraz wykonania nadzoru nad tym zarzadzeniem (t.j. Dz. U. z 2020 r.,
poz. 470);

45. 5. Obowigzujace normy dot. materialow 1 wyrobow uzytych do wytwarzania urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

46. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2014)

47. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

48. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

49. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

50. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) opracowana na podstawie
t.j. Dz.u. z 2014r. poz. 883, z 2015r. poz. 1165, z 2016r. poz. 542.

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego stanowiska postojowego dla niepetnosprawnych przy realizacji inwestycji : Utwardzenie
powierzchni gruntu na dzialce budowlanej nr 1779/2 obreb 0009 Kielce, przy ul. Jagiellonskiej 33 w Kielcach.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji technicznej

(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi
obowiazujaca podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$§¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - Kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania 0ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

- nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreSlone sg
w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania droég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wrhasciwosci  fizyczne materialtow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiagzki §wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 ym. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina Kkulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiladciwoséci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajagcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla: a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
€) pozostatych materiatlow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprz¢tu do badan, okreslonych w SST.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co hajwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

Przedznakowanie jest konieczne i podlega odbiorowi. Dopiero po odbiorze przedznakowania mozliwe jest
przystapienie do wykonania oznakowania poziomego.

5.6. Wykonanie znakowania
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialty do znakowania, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

101



Farb¢ nalezy naklada¢ rOwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m2 Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mecd m2 Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix?,
— z6ltej, co najmniej 100 med m? IX?,

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastagpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
— z06ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalno$ci, co najmniej 0,30,
- z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: Xy 0,4 0,3 0,3 0,34
0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: Xy 0,5 0,5 0,5 0,43
0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno§¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre§lany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego W stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 mcd m2 Ix?,
— 706ttej, co najmniej 200 med m2 Ix1,
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix-
1, - Zéltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix?,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix?,
- dla oznakowan tymczasowych (zo6ltych), co najmniej 300 med m2 Ix2.
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6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkoéci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: -
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5, — pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowaf,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw 0znakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania 0znakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowars-
twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych
- . rozpuszczalr_nkrow aromatycznych - % (m/m) <>
benzenu i rozpuszczalnikéw  chlorowanych =
% (m/m) -0
% (m/m)
2 Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspolcz. >15
3 Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- z0lej
med m-2 Ix-1 med > 130
m® x* > 100
4 Wspotezynnik luminancji  dla oznakowania §wiezego barwy
- bialej
- 70Mtej
7ot wspotez. B > 0,60
wspotez. B > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania §wiezego
w stanie suchym barwy:
- bialej
- z0ltej
mcd m-2 Ix-1mced > 300
2 1yl
m Ix > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT N 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 5
- pozostatymi materiatami wskaznik R 6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi
um mm
<5
10 | Okres stalosci wilasciwosci materialdow do znakowania przy miesigcy >6
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ 0d wymaganej o + 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+

50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych. Wykaz oznakowania zgodnie z projektem organizacji
ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania - uUsunieciu istniejgcego
oznakowania poziomego,
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakos$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Rodzaj i ilo$¢ zastosowanego oznakowania poziomego podano w dokumentacji projektowej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powltoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
,.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 2.
PN-EN ISO Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
780:2001 Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. ,,Prawo o ruchu drogowym” (Dz.U. z 2020r., poz. 110 z p6z. zm)
2. Rozporzadzenie = Ministrow  Infrastruktury  oraz ~ Spraw  Wewnetrznych i Administracji
z2002r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (t.j. Dz.U. z 2019r., poz. 2310);
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach
(t.j. Dz. U. z 2019r., poz. 2311);
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4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw
zarzadzania ruchem o drogach publicznych oraz wykonania nadzoru nad tym zarzadzeniem (t.j. Dz. U. z 2020 r.,
poz. 470);

5. Obowiazujace normy dot. materialtow i wyrobow uzytych do wytwarzania urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego.
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