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1. Czes¢ ogolna.
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego.

Specyfikacja techniczna [ST] odnosi si¢ do poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i1 odbioru robot elektroinstalacyjnych wykonania instalacji
fotowoltaicznej, ktore zostang wykonane w ramach zadania: ,,Termomodernizacja budynku
Przedszkola Miejskiego nr 1 w Ztotoryi przy ul. Staszica 10”.

1.2.  Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych w zakresie instalacji elektrycznych - wykonanie instalacji
fotowoltaicznej dotyczacych zadania pn.: ,,Termomodernizacja budynku Przedszkola
Miejskiego nr 1 w Ztotoryi przy ul. Staszica 10”. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce a celu wykonanie kompletnej instalacji
fotowoltaicznej w obiekcie objetym przetargiem.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

Prace towarzyszace obejmujg przygotowanie zaplecza budowy, przygotowanie pomieszczen
do wykonywania robdt budowlanych oraz po zakonczeniu prac uporzadkowanie
pomieszczen.

Wykonanie zasilania placu budowy w energie¢ elektryczng nie jest przedmiotem opracowania.
Wykonawca na swoéj koszt 1 wlasnym staraniem zapewni zasilanie placu budowy w energi¢
elektryczng. Koszty zasilania placu budowy ponosi wykonawca oraz uznaje sig,
ze s3 wliczone w cen¢ umowna.

1.4. Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbe¢dne dane istotne z punktu
widzenia: organizacji robot budowlanych, zabezpieczenia interesow o0sob trzecich,
ochrony s$rodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb
wykonawcy, warunkow dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia i zabezpieczenia
chodnikow 1 jedni.

Projektowany obiekt zlokalizowany jest na dz. nr 211/8 - obr¢b ewidencyjny 0006. Teren

objety zakresem opracowania jest zabudowany i uzbrojony.

1.4.1. Organizacja robot budowlanych.

Przed przystapieniem do robot nalezy ustali¢ harmonogram i kolejno$¢ prac. Roboty
budowlane nalezy zorganizowa¢ w sposob jak najmniej ucigzliwy dla pracownikow stosujac
srodki zapobiegawcze przed dostgpem o0sob niepowotanych w miejsce pracy.

Warunki przyjmowania, skladowania 1 transportu materialbw powinny by¢ zgodne
z powszechnie przyjetymi zasadami i bra¢ pod uwage zalecenia producenta materialow.
Sposoéb uzytkowania maszyn i narzgdzi powinien by¢ zgodny z ogdlnie przyjetymi zasadami
i zaleceniami ich producenta.
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1.4.2. Zabezpieczenie interesOw osob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejacych instalacji oraz wyposazenia
I urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie budowy. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje
1 urzadzenia zostaty wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie
robot. Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat
przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna
dla jej przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody,
spowodowane przez jego dziatania.

1.4.3. Ochrona srodowiska.

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany zna¢ 1 stosowac si¢ do przepisoOw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia robot, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne
kroki zeby stosowa¢ sie¢ do wszystkich przepisow i normatywow w zakresie ochrony
srodowiska na placu budowy i1 poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych
jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych
czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.

Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ utylizacji odpadow powstajacych w trakcie realizacji
obiektu. Tymczasowe sktadowanie odpadow na terenie prowadzonych prac powinno
si¢ odbywa¢ w odpowiednio oznaczonych kontenerach. Wykonawca powinien dokonac
wstepne] segregacji odpadow. Koszty utylizacji ponosi wykonawca oraz uznaje
si¢, ze sg wliczone w cen¢ umowna.

1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy.

Wykonawca dostarczy na budowe 1 bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzania socjalne,
oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania zgodno$ci
Z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cen¢
umowng. Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich przepisow prawnych
obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat
wyposazenie przeciwpozarowe Ww stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach
1 maszynach 1 pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne beda
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci
od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla osob trzecich.

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich obowigzujacych

przepisow i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach

prac przygotowawczych o realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane,

jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnié, zeby personel
3
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nie pracowat w warunkach, ktore sa niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spelniaja
odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Inwestor przy przekazaniu placu budowy udostepni Wykonawcy pomieszczenia celem
zorganizowania zaplecza budowy. Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy wlasnym
staraniem. Koszty przygotowania zaplecza budowy ponosi wykonawca oraz uznaje
si¢, ze sa wliczone w cen¢ umowng.

1.5.  Zakres robot budowlanych objetych przedmiotem zamoéwienia - nazwy i kody:
grupa robot
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
klasa robot
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
kategorie robot
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312000-7 Instalowanie systemdw alarmowych i anten
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.6.  Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje poje¢ i okreslen niegdzie wczesdniej
niezdefiniowanych, a wymagajacych zdefiniowania w celu jednoznacznego
zrozumienia zapisOw dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robo6t budowlanych.

Aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatno$é
do okreslonego zakresu stosowania, w szczegélnosci zawierajacy ustalenia techniczne
odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, jakie ma spetni¢ wyréb oraz okreslajacy metody
badan potwierdzajacych te wymagania.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrob 1 proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami
lub specyfikacjami technicznymi.

Cze$¢ czynna - przewdd lub czes$¢ przewodzaca urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktora
moze znalez¢ si¢ pod napigeciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczne;,
lecz nie peni funkcji przewodu ochronnego. Czgécia czynng jest przewod neutralny N,
natomiast nie jest nig przewod ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub czgsci przewodzace urzadzenia, ktére moga
by¢ dotknigte jednoczesnie przez cztowieka lub zwierzg. Sa nimi czgéci czynne przewodzace
dostepne i obce, przewody ochronne i uziomy.

Czes¢ przewodzaca dostepna - czeS¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, dostgpna
dla dotyku palcem probierczym wedlug PN/E-08507, ktéra moze zosta¢ dotknieta, 1 ktora
w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢ pod napigciem, lecz moze znalez¢
si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia.
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Czes¢ przewodzaca obca - czgs$¢ przewodzaca nie bedaca czeécig urzadzenia ani instalacji
elektrycznej, ktéra moze znalez¢ si¢ pod okreslonym potencjalem (zwykle pod potencjatem
ziemi). Zalicza si¢ do nich metalowe konstrukcje, rurociagi przewodzace, podtogi i Sciany.

Deklaracja zgodnoSci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslong norma.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalajacy zasady, wytyczne lub charakterystyki
odnoszace si¢ do réznych rodzajow dziatalnosci lub ich wynikow, nie bedacy aktem
prawnym; podstawowym dokumentem normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego)
z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.

Gléwna szyna (zacisk) uziemiajaca - szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczania
do uziomow przewodow ochronnych, w tym przewodéw potaczen wyréwnawczych
oraz przewodow uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zespdt  wspotpracujacych
ze sobg elementow elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych,
przeznaczony do okreslonych celow.

Instalacja elektryczna - zespdt odpowiednio potgczonych przewoddéw i kabli wraz
ze sprzetem 1 osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi 1 izolacyjnymi),
a takze urzgdzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia
1 zasilania odbiornikdéw energii elektryczne;.

Iskiernik ochronny - iskiernik zainstalowany mig¢dzy instalacjami nie potgczonymi
galwanicznie w celu umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Izolacja podstawowa - izolacja czgsci czynnych zastosowana w celu ochrony
przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa).

Izolacja podwadjna - izolacja sktadajaca si¢ z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od niej
izolacji dodatkowej.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia.

Kat ochronny zwodu pionowego - kat wyznaczony przez o$§ zwodu i powierzchnie
ograniczajaca strefe ochronng.

Kat ochronny zwodu poziomego - kat migdzy ptaszczyzng pionowa przechodzaca przez
zwoOd a powierzchnig ograniczajacg stref¢ ochronng.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego,
okreslajagce mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong
przy uszkodzeniu).

Norma - dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniong
jednostke organizacyjna, ustalajacy - do powszechnego i wielokrotnego stosowania - zasady,
wytyczne lub charakterystyki odnoszace si¢ do rdéznych rodzajéow dziatalnosci
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lub ich wynikéw i1 zmierzajacy do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania
w okres$lonym zakresie.

Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodu - maksymalna warto$¢ pradu, ktory moze
ptyna¢ dlugotrwale przez przewdéd w okreslonych warunkach bez przekraczania
dopuszczalnej temperatury przewodu.

Obciazenie instalacji elektrycznej w budynku - stan pracy instalacji, w ktorym odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegdlnych obwodach instalacji sa wiaczone i pobierajg energig.
Rozréznia si¢ obcigzenie instalacji pradem lub moca.

Obwody administracyjne - grupa odbioréw (obwodow) stuzgca ogdtowi mieszkancow
danego budynku. Do obwodéw administracyjnych zalicza si¢: obwody oswietlenia klatek
schodowych, innych pomieszczen technicznych, obwody zasilania maszynowni dzwigow,
hydroforni, weztéw cieplnych, itp.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementow instalacji elektrycznej odpowiednio
potaczonych z sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrodiem
energii oraz chronionych przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Skiada
si¢ z przewodow bedacych pod napigciem, przewodow ochronnych oraz zwigzanych
z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Obwod instalacji odbiorczej (obwod odbiorczy - instalacja odbiorcza) - obwdd,
do ktorego bezposrednio przylagczone sg odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda
wtyczkowe. Ma zapewni¢ mozliwo$¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow
elektrycznych w mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w sposob dogodny 1 bezpieczny.

Ochrona wewnetrzna - zespot srodkéw do ochrony wngtrza obiektu budowlanego przed
skutkami rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.

Ochrona zewnetrzna - zespol $rodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed
bezposrednim uderzeniem piorunu.

Odbiodr czesciowy - odbior czesci obiektu, instalacji lub robot, stanowigcy etapowg catosc.
Do niego zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentow instalacji, ktore w dalszym etapie robot
przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbior czesciowy traktuje si¢ rowniez odbior robot zlecony
jednemu sposrod wykonawcow (podwykonawcy).

Odbidr koncowy - odbidr powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktorego
nastgpuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koncowego dokonuje
si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegolnie
pod katem ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

Odbidér miedzyoperacyjny - odbior, ktory dotyczy kontroli jakosci migdzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonywania robot.

Ogranicznik przepieé - urzadzenie stuzace do ograniczenia wartosci szczytowej przepigé
udarowych pochodzenia atmosferycznego lub laczeniowego.

Oprzewodowanie - zespot sktadajacy si¢ z przewodu (kabla), przewodow (kabli)
lub przewodow szynowych oraz elementdw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston

przewodow (kabli) lub przewoddéw szynowych.
6
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Panel fotowoltaiczny - urzadzenie sktadajace si¢ z polaczonych ze sobg ogniw
fotowoltaicznych, stuzace do wytwarzania energii elektrycznej poprzez konwersj¢ promieni
stonecznych. Zestaw fotoogniw najczgsciej jest umieszczony pomigdzy warstwami folii PET
i EVA oraz szyba ze szkla hartowanego. Cato$¢ jest hermetycznie laminowana i oprawiona
sztywng, lekka rama, zazwyczaj aluminiows, zapewniajacg wytrzymalo$¢ mechaniczng
moduléw i utatwiajaca ich montaz.

Polaczenie wyrownawcze - clektryczne potaczenie cze$ci przewodzacych dostepnych
1 czesci przewodzacych obcych, wykonane w celu uzyskania wyrownania potencjatow.

Prad zwarciowy - prad przetezeniowy powstaly w wyniku potaczenia z sobg bezposrednio
lub przez impedancj¢ o pomijalnie mate; wartosci - przewodow, ktore w normalnych
warunkach pracy instalacji elektrycznej majg rozne potencjaty.

Przewod odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwod
z przewodem uziemiajagcym lub z uziomem fundamentowym.

Przewod uziemiajgcy - przewdd ochronny taczacy gltowng szyng (zacisk) uziemiajaca
Z uziomem.

Rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia.

Rozdzielnica gléwna budynku - zespot odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach
funkcjonalnych, stluzacy do zasilania 1 zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajacych oraz
obwodéw administracyjnych.

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajacy cechy, ktore powinien mie¢ wyrob
lub proces jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametréw technicznych, bezpieczenstwa
lub wymiarow, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan 1 metodologii badan,
opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed
dotykiem czesci czynnych 1 poruszajacych si¢ mechanizmow, przed dostaniem si¢ ciat starych
i wnikaniem wody.

Szczegélowe wymagania - wymagania, ktore powinien speilniaé wyrdob wprowadzany
do obrotu, okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej
innych niz dyrektywy nowego podejscia.

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do celow takich, jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat
lub wykorzystywanie energii elektrycznej. Sa nimi np. maszyny, transformatory, aparaty,
przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) - kompletne urzadzenie stosowane do ochrony
przestrzeni przed skutkami piorundéw. Sklada si¢ ono z zewnetrznego 1 wewngtrznego
urzadzenia piorunochronnego.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespo6t przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie
w celu zapewnienia z nim polaczenia elektrycznego.
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Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) - cze$¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz

z odgalezieniami stanowi uktad zasilajacy w energi¢ elektryczng poszczegélne instalacje

odbiorcze. Wiz sg prowadzone w budynkach z rozdzielnicy gtownej do rozdzielnic (tablic)

pigtrowych (obwodowych).

Wewnetrzne urzgdzenie piorunochronne - zespdt dodatkowych $rodkow uzupetniajacych

zewngtrzne urzadzenie piorunochronne, pozwalajacych na zredukowanie

elektromagnetycznych efektow pradu piorunowego wewnatrz chronionej przestrzeni.

Zacisk probierczy - rozlagczalne potgczenie Srubowe przewodu odprowadzajgcego

z przewodem uziemiajagcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia

lub sprawdzenia cigglosci galwanicznej cze$ci nadziemne;.

Zasadnicze wymagania - wymagania, ktéore powinien spelnia¢é wyrdb wprowadzany

do obrotu, okreslone w dyrektywach nowego podejscia.

Zewnetrzne urzgdzenie piorunochronne - urzadzenie skladajace si¢ z systemu zwodow,

przewodow odprowadzajacych i uziemien.

7Z1acze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktorym nastepuje potaczenie

elektryczne wspolnej sieci rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy.

Zwod - czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania

wytadowan atmosferycznych.

Zwoéd naturalny - zwod utworzony przez gorne elementy metalowe lub zelbetowe obiektu

budowlanego zbudowane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.

1.7. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy,
sktadowaniem
1 kontrolg jakos$ci — poszczegdlne wymagania odnosi si¢ do postanowien norm.

1.7.1. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych.

Do wykonania instalacji elektrycznej - fotowoltaicznej powinno stosowaé si¢ podstawowe
wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urzadzenia, aparatur¢ i materialy
elektroinstalacyjne. Powinny one spelnia¢ wymagania formalne i okre§lone wymagania
techniczne. Kazda partia dostarczona na musi posiada¢ atest okreslajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Zastosowanie innych wyrobow, tutaj nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia
ich w zatwierdzonym projekcie technicznym dotyczacym instalacji elektrycznych
w budynkach.

1.7.1.1.Przewody instalacyjne.

Nalezy stosowaé przewody izolowane (z izolacja lub izolacja i powloka) do uktadania
na state, jednozytowe lub wielozylowe, do uktadania w ostonach lub bez oston.

Wymagane podstawowe parametry przewodow:

— napiecie znamionowe izolacji: AC 600/1000 V, DC 1800V
8
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przekroj znamionowy zyh: 4, 6, 10 (kazdy rodzaj przewodow jest produkowany
w okreslonym zakresie przekrojow).

Zaleca si¢ stosowanie przewodow o zytach miedzianych (Cu):

— jednozytowych o zyle miedzianej i podwdjnej izolacji z usieciowionego poliolefinu.

odpornych na dziatanie ozonu,
bezhalogenowych.

1.7.1.2.Panele fotowoltaiczne.

Minimalne parametry ogniw fotowoltaicznych:

moc modulu min. 5500 Wp (standardowe warunki testu: napromieniowanie
1000 W/m?; temperatura ogniw 25°C; wspotczynnik masy powietrza AM 1,5),

sprawnos¢ modutu: min. 20,6% (standardowe warunki testu: napromieniowanie
1000 W/m?; temperatura ogniw 25°C; wspotczynnik masy powietrza AM 1,5),

tolerancja mocy: -0/+5 (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m?;
temperatura ogniw 25°C; wspotczynnik masy powietrza AM 1,5),

wspotczynnik temperaturowy mocy: max -0,37 %/K,

rama modutu: aluminium anodowane

przykrycie modutu: szkto hartowane o grubosci min. 3,2 mm

gwarancja wydajnosci mocy producenta: - 25 lat- min. 85% mocy znamionowej
waga modutu: max. 40 kg

wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie od $niegu: min. 6000 Pa
wytrzymato$¢ mechaniczna na parcie i ssanie wiatru: min. 2400 Pa

przedstawienie wynikow pomiarow parametréw pragdowo - napigciowego dla kazdego
modutu.

1.7.1.3.Inwerter

Inwerter stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten sposob

instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. Inwerter wyposazony

jest w funkcje ENS, ktéra odpowiada za potaczenie, ktdre bezpiecznie oddziela instalacje

fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy instalacji. Ochronniki

przepigeciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduly i elektronike przed szkodliwym

przepieciem.

rozlacznik DC zintegrowany

kompatybilno$¢ z normami: EN 61000-6-1, EN61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-
6-4, IEC 62109-1

maksymalne napigcie pracy: do 1100 V falowniki
chtodzenie inwertera: regulowana wentylacja
czestotliwo$¢ nominalna[Hz]: 50/60 -+5

moc znamionowa AC [kW]: 3,3 - 10
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maksymalna sprawno$¢ inwertera [%]: 98
maksymalny prad wejsciowy [A]: 16
maksymalne napiecie wejsciowe [V]: 1000

uruchomienie falownika: poprzez aplikacj¢ mobilng, wykorzystujaca wbudowany
punkt dostepu Wi-Fi do podtaczenia lokalnego

temperatura otoczenia inwertera[C]: -25 do +60
wyswietlacz inwertera: LCD
stopien ochrony: IP65- na wolnym powietrzu lub w budynkach

gwarancja producenta minimum 5 lat.

1.7.1.4.0Ochrona przepigciowa

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowa¢ system ochrony

przeciwprzepigciowej zarowno po stronie DC jak i AC inwertera.

1.7.1.5.Konstrukcja wsporcza.

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym,
zachowujacym réwnolegtosci oraz prostopadtosci pomiedzy profilami i uchwytami w nim
zastosowanymi:

wszystkie profile konstrukcji powinny by¢ ze sobg metaliczne potaczone, za pomoca
tacznikow/ptaskownikow lub przewodem LgY min. 16mm?,

nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wydtuzenia si¢ profili metalowych przy wysokich
temperaturach, w tym celu nalezy pozostawi¢ odstep miedzy dwoma profilami,
odpowiedni dla rozszerzalnosci cieplnej materiatu, z jakiego zostat wykonany,

odstepy miedzy modutami wyznaczaja zaciski mocujace (klemy); dodatkowo z kazdej
strony rzedu modutéw profil, do ktorego sa one mocowane, powinien by¢ diuzszy
0 min. 2,5cm od posadowienia klemy koncowej,

profile nosne konstrukcji montazowej nalezy umiescic w odlegtosci zgodnie
z instrukcjg montazu modutéw fotowoltaicznych,

zaciski mocujace (klemy) nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu modutow
fotowoltaicznych,

zaciski mocujace (klemy) oraz poszczegolne elementy konstrukcji nalezy dokrecaé
z sitg, nie powodujaca widocznych uszkodzen, kluczem dynamometrycznym z sitg
zgodng ze specyfikacjg producenta,

potaczenie szeregowe lub réwnolegte paneli odpowiednio zwigksza napigcie
lub natezenie.

Mininalne wymagania konstrukcji wsporczej:

konstrukcje do montazu na dachu.
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— elementy taczne ($ruby, wkrety, nakretki, podktadki) stal nierdzewna A2 wg normy
DIN 933,912, 1ISO 4017,4762.

— gwarancja producenta minimum 10 lat.
1.7.2. Wymagania zwigzane z przechowywaniem wyrobéw budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié, zeby materialy i wurzadzenia tymczasowo
przechowywane na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymaé
ich jakos¢ 1 wlasno$ci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu.
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatdw i1 urzadzen beda zlokalizowane
W obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy,
lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni
on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

1.7.3. Transport wyrobéw budowlanych.

Koszty transportu wyrobow budowlanych muszg by¢ zawarte w cenie umownej. Liczba
1 rodzaj srodkow transportu nalezy okreslic w projekcie organizacji robot.

1.7.4. Warunki dostawy wyroboéw budowlanych.

Wszystkie wbudowane materiaty 1 urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot
muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej. Wykonawca
bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatow.
Za ich ilo$¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materialdw pochodzacych
z lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacja umowy. W przypadku
realizacji rob6t z funduszy unii Europejskiej wymagane jest $wiadectwo, ze Uzyte materialy
1 urzadzenia pochodzg z krajow nalezacych do Unii Europejskie;.
1.7.5. Sktadowanie wyrobow budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materialy 1 urzadzenia tymczasowo
sktadowane na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymac ich jakos¢
I Wihasno$ci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu.
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materialow i urzadzen beda zlokalizowane
w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacjag umowy,
lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawcg. Zapewni
on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materialy i urzadzenia beda zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

1.7.6. Kontrola jakosci wyrobow budowlanych.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczone na budowe
materiaty 1 urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy s3a one zgodne z wymaganiami szczegétowymi
specyfikacjami  technicznymi. Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony
do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wlasnosci.
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1.8.  Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbgdnych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zalozong jakoscia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywy na jako$¢ wykonywanych roboét i srodowisko. Sprzet uzywany
do robdt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie
robot. Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi
by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Prace zwigzane z wykonaniem instalacji beda wykonane recznie 1 przy uzyciu narze¢dzi
zmechanizowanych takich jak: wiertarki, mtoty elektryczne obrotowo-udarowe itp. Sprzet
powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do jakosci 1 wytrzymatosci.
Powinien mie¢ ustalone parametry techniczne 1 by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem.
Sprzet mozna wuruchomi¢ po zbadaniu stanu technicznego. Urzadzenia musza
by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cia uruchomienia ich przez osoby niepowotane
lub nie uprawnione.

1.9. Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Liczba 1 rodzaj $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Musza
one zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym
I szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszg spelnia¢ wymagana dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametrow technicznych. Wykonawca
jest zobowigzany usuwa¢ na Dbiezaco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia
I zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

1.10. Wymagania dotyczace wykonania robdot budowlanych z podaniem sposobu
wykonczenia poszczegdlnych elementow, tolerancji wymiarowych, szczegdlow
technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robot budowlanych,
przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowa
1 techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ wszystkie roboty $cisle wedlug otrzymanej
dokumentacji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze si¢, ze dokumentacja
projektowa dostarczona przez zamawiajagcego wymaga uzupetnien, wykonawca przygotuje
na wiasny koszt niezbedne rysunki i przedlozy je w czterech kopiach do akceptacji
zarzadzajacemu realizacja umowy.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng, obowiazujacymi
przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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1.10.1. Instalacja fotowoltaiczna.

Przewiduje si¢ zastosowanie monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy okoto
min. 550 Wp kazdy, uktadanych na systemowym stelazu aluminiowym. Planuje si¢ ,,stringi”
(1x6 mm?) zasilajacy 3-fazowy inwerter o mocy ok. 10 kW, przystosowany do wspotpracy
z siecig dystrybucyjng montowany na wiacie oraz 1-fazowy inwerter o mocy ok. 3,3 kW
montowany na strychu. Prowadzenie kabli przewidziano w korytach metalowych. Montaz
inwertera i rozdzielnicy PV przewidziano na konstrukcji paneli. Odejscie po stronie AC
inwertera prowadzi¢ kablami N2XH-J 0,6/1 kV p/t. Kable wprowadzi¢ do WG na szyny
rozdzielnicy poprzez roztaczniki bezpiecznikowy opisany: uwaga zasilanie fotowoltaika.

Instalacje fotowoltaiczng obja¢ ochrong odgromowa zgodnie z normg PN-EN 62305.
Konstrukcje paneli potaczy¢ szyng wyrdwnania potencjatu. Instalacje PV obja¢ wylaczeniem
pozarowym.

UWAGA: ostatecznego doboru paneli (ilosci, mocy) oraz ukladu ich potaczen dokona

wykonawca na etapie wykonawstwa, po uzyskaniu akceptacji inwestora.
1.11. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow 1 robot
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia.
1.11.1. Zasady kontroli jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca
dostarczy zarzadzajagcemu realizacja umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane 1 odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

1.11.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W  przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub inne
procedury, zaakceptowane przez zarzgdzajacego realizacja umowy. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialdw ponosi wykonawca.
Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie
od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki badan wykazg, ze raporty wykonawcy
sag niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow 1 robdt z projektem wykonawczym
1 szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez
wykonawce.
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1.11.3. Warunki odbiory wykonanej instalacji fotowoltaicznej
1.11.3.1. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniajag wymagania bezpieczenstwa,
zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw
na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i1 sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napigcia,

wykonania potgczen obwodow,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych,

umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,

wykonania dostepu do instalacji 1 urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej
obstugi i konserwacji.

1.11.3.2. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.

O jakosci 1 estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

zastosowanie jednego gatunku 1 zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

trwato$¢ zamocowania sprzetu do podloza oraz innych elementéw mocujacych
1 uchwytow,

zamocowanie sprz¢tu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu
z zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania,

wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementdéw urzadzen i instalacji narazonych
na wplyw czynnikow atmosferycznych.
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1.11.3.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi. Sprawdza si¢ zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami
normy PN-1EC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47.

1.11.3.4. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje 1 wurzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego
dla materiatoéw lub podtozy, na ktorych (w poblizu ktorych) sg zainstalowane,

urzadzenia mogace powodowacé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

urzadzenia zawierajace ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,

urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

dostepne czgsci urzadzen 1 aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

urzadzenia wytwarzajagce promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-42
i PN-IEC 60364-4.

1.11.3.5. Polaczenia przewodow.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod 1 osprzetu,
nie jest wywierany przez izolacj¢ nacisk na potgczenia,

zaciski nie s3 narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody.
Sprawdza si¢ zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-
06291

1.11.3.6. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji.

Warunki BHP wg ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych tom III - Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepisow,
obowigzujacych przy prowadzeniu robdt budowlano-montazowych,

Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu
i odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
robo6t budowlano - montazowych, tom III - Konstrukcje stalowe",

Doktadnos$¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/- 1mm,

Po dokrgceniu nakretek mocujacych konstrukcje stalowa do fundamentu, nakretki
zabezpieczy¢ przed odkrgceniem.
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1.11.3.7. Poprawna praca instalacji.
Nalezy wykona¢ pomiary parametréw pracy instalacji w celu weryfikacji czy wszystkie
zainstalowane urzadzenia pracujg poprawnie. W tym celu nalezy dla zmierzonej warto$ci
nat¢zenia promieniowania stonecznego uruchomi¢ instalacj¢ i zmierzy¢:

— napigcie pracy ciggu moduldéw fotowoltaicznych

— natezenie pracy ciggu modutow fotowoltaicznych

— generowang moc przez falownik
Nalezy zanotowa¢ warunki pomiaréw 1 wszelkie uwagi.
1.12. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.
Obmiar robot ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien
jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano
je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze robot wchodzacym w sktad umowy.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze 1 planowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup kompletu materiatéw, urzadzen 1 wszystkich prefabrykatow oraz transport

na miejsce budowy,

— wykonanie robot montazowych, zabudowa aparatow i urzadzen,

— wykonanie podtaczen urzadzen,

— zarobienie 1 podigczenie przewodow (kabli),

— Wwykonanie potgczen kablowych,

— wykonanie pomiaréw i koniecznych badan,

— koszty uruchomienia, regulacji aparatow i1 urzadzen,

— wykonanie niezbednej dokumentacji powykonawczej, protokotow pomiardw,

odbiorow,

— prace porzadkowe.
1.13. Opis sposobu odbioru robéot budowlanych.
Zasady odbioréw robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

1.13.1. Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.
Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Przed dokonaniem
odbioru np. kabli i przewodow podlegajacych zakryciu (w S$cianach lub posadzkach,
W gruncie), zasilajacych urzadzenia techniczne nalezy skoordynowaé¢ z wykonawcg innych
prac, usytuowanie i sposéb montazu omawianych urzadzen technicznych.
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1.13.2. Odbior koncowy robot.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.
1.13.3. Dokumenty do odbioru.
Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakcie wykonania rob6t zmianami
1 uzupekieniami,

dokumentacja uzasadniajagca uzupelnienia 1 zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty cze$ciowych odbioréw roboét zanikajacych 1 zakrytych,

protokoty pomiaréw 1 badan,

swiadectwa jakosci 1 dopuszczania do eksploatacji urzadzen 1 materiatow,
dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

1.13.4. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich prac wykonczeniowych, wiaczajac

W to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawcze] ze stanem rzeczywistym
instalacji.
1.13.5. Proby odbiorcze.

Proby odbiorcze winny by¢ przeprowadzone przez technicznego przedstawiciela wykonawcy,
przedstawiciela Zamawiajgcego oraz w razie potrzeby uznania przez stron¢ trzecia.

W trakcie prob odbiorczych nalezy:

1. Sprawdzié¢, czy dokumenty wymagane jw. zostaly dostarczone.

2. Sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja, sprawdzeniu
powinny podlega¢ wszystkie parametry, ktore przez ogledziny da sie
skontrolowac.

3. Przeprowadzi¢ proby funkcjonalne prawidtowej pracy urzadzen i instalacji.

1.13.6. Dokumenty do odbioru koncowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

1.14.

Dokumentacj¢ powykonawcza,

Protokoty z dokonanych pomiaréw i ogledzin,

Instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji 1 urzadzen zwigzanych z tym obiektem
i wykonanymi instalacjami.

Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych.

Przyjmuje si¢, ze warto$¢ robdt tymczasowych i prac towarzyszacych jest ujeta w cenie
umownej.
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dokumenty bedace podstawa wykonania robot

w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne
oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.
1.15.1. Dokumenty odniesienia — bedace podstawa wykonania robdt budowlanych.

— Przedmiary robot.
— Dokumentacja projektowa.
— Przepisy i normy.

1.15.2. Normy dotyczace instalacji elektrycznych w budynkach.

PN-(HD) IEC 60364
N SEP-E-001
N SEP-E-002

N SEP-E-004
N SEP-E-005
N SEP-E-007

PN-9 I/E-05010
PN-92/N-01256
PN-E-04700

PN-EN 50146
PN-EN 60445

PN-EN 60446

PN-EN 60529

PN-EN 50146

PN-EN 61140

PN-EN 62305

PN-1SO 8421

PN-EN 50618 P
PN-EN IEC 61730-1 P

PN-EN 61194 P
PN-EN 61643-31 E

PN-EN 62920 E

PN-HD 60364-7-712 P

Wieloarkuszowa norma: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Norma SEP Sieci el-en niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Dobdr przewodow elektrycznych dla zasilania urzadzen pozarowych, ktorych
funkcjonowanie jest niezbgdne w czasie pozaru.

Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen
i zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami
albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Ochrona przeciwpozarowa.

Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych.

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV). Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukcji.

Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow fotowoltaicznych (PV)
Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia. Cze$¢ 31: Wymagania
i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych.

Systemy fotowoltaiczne generujace moc elektryczng. Wymagania dotyczace
kompatybilnosci  elektromagnetycznej (EMC) oraz metody testowania
przeksztaltnikdw mocy z zastosowaniem do systemow fotowoltaicznych.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze§¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
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1.15.3. Przepisy prawne.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdlnym bezpieczenstwie produktow.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji.

Ustawa - Prawo ochrony §rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

. Ustawa - Prawo o0 miarach z dnia 11 maja 2001 r.

. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkoéw i opiece nad zabytkami.
. Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 lipca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji halasu
do $rodowiska.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przeznaczonych do dofaczania do zakonczen
sieci publicznej i urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposobu ich oznakowania.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
oraz sposobu jej oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2002 r. w sprawie okreslenia urzadzen,
w ktorych mogly by¢ wykorzystywane substancje stwarzajace szczegdlne zagrozenie dla srodowiska.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu

i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowi.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do uzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wlasciwy organ
obowigzkowej kontroli.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksiagzki obiektu budowlanego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowe;.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac,
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 31 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla srodkow ochrony indywidualne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w $srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych
poziomow.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie wymagan w zakresie
wykorzystywania i przemieszczania substancji stwarzajacych szczegdlne zagrozenie dla srodowiska
oraz wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktérych byly lub sg wykorzystywane
substancje stwarzajace szczegolne zagrozenie dla srodowiska.
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